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Pohjoismaiden betoniyhdistykset te-
kevät yhteistyötä NBF:n (Nordiska be-
tongförbundet, Pohjoismainen be-
toniliitto) kautta. Yhteistyö jatkuu
edelleen, vaikka rinnalle on tullut eu-
rooppalainen yhteistyö, joka tietenkin
syö resursseja, jotka aikaisemmin
käytettiin ministerineuvoston avus-
tusten lisäksi lähes yksinomaan Poh-
joismaiden väliseen kanssakäymi-
seen. Tämä yhdessä tekeminen johti
siihen, että Euroopassa normirinta-
malla yhteistyö jatkui niin hyvin, että
muiden maiden edustajat alkoivat pu-
hua pohjoismaiden mafiasta.

Tänä päivänä pohjoismaisen yh-
teistyön näkyvin muoto on joka kol-
mas vuosi järjestettävät betonitutki-
mussymposiumit. Niiden tarkoitukse-
na on paitsi saattaa yhteen pohjois-
maisia tutkijoita, myös esitellä muulle
maailmalle pohjoismaista beto-
niosaamista. Tästä syystä työkielenä
on nykyään englanti. XIX betonitutki-
mussymposiumi järjestettiin kesä-
kuun alussa Sandefjordissa Norjassa.
Väitöskirjaa valmistelevat tutkijat
pääsevät osallistumaan tapaamiseen
huomattavalla alennuksella.

Betonitutkimus eli kultakauttaan 70-
ja 80-luvuilla, kun Ruotsi ja etenkin
Norja Pohjanmeren projekteihin liitty-
en satsasivat suuria summia betonitut-
kimukseen ja silloin rekisteröityjen tut-
kimusprojektien määrä olikin muuta-
mia satoja.  Sandefjordissa vastaava
luku oli 117. Taulukossa sivulla 73 on
esitetty tutkimusten jakaantuminen eri
alueille. Tutkimuksen painopiste näyt-
tää siirtyneen ennen niin yleisistä säi-
lyvyystutkimuksista tarkempaan käyt-
töikämitoitukseen. Pitkästä aikaa myös
rakenteellisten tutkimusprojektien
määrä on lisääntynyt.

Tanska yllätti tällä kertaa esittele-
mällä suurimman yksittäisen projek-
tin: ”The Danish SCC Consortium” on
seitsemäntoista betoniyrityksen ja
urakoitsijan yhteenliittymä, jonka tar-

koituksena on kehittää itsetiivistyvän
betonin käyttöä siten, että vuonna
2008 puolet Tanskassa valetusta be-
tonista on IT-betonia. Tavoite kuulos-
taa todella haasteelliselta, mutta juu-
tit vaikuttavat olevan tosissaan, koska
projektirahaa on varattu 20 miljoonaa
Tanskan kruunua (15 milj. euroa).

Tutkimusta voidaan myös tehdä il-
man testaamista. Tukholman Kunin-
kaallisella Korkeakoululla on maail-
man laajin lävistystestisarja, 273 koet-
ta 120…730 mm paksuilla laatoilla.
Uusimmassa tutkimuksessa ei tehdä
yhtään uutta testiä, mutta käydään hy-
vin dokumentoidut vanhat testitulokset
läpi tavoitteena kehittää uusi mitoitus-
kaava, jonka malliepätarkkuus on alle
10%. Esimerkiksi nykyisellä Eurocode
2:n kaavalla se on yli 20%.

POHJOISMAINEN BETONITUTKIMUS

KANNATTAAKO TUTKIMUS?
Norjassa heräsi 1990-luvun lopussa
halu tietää mitä hyötyä Pohjanmeren
öljyvarojen hyödyntämiseen liittyvä
betonitutkimus sai aikaan ja 2001 jul-
kaistiin paljon huomiota herättänyt
Norjan betoniyhdistyksen huolellisesti
ja varovaisesti tehty raportti. Tarkoi-
tuksena oli arvioida tutkimusten tuot-
tama rahassa mitattava lisäarvo. Vuo-
sien 1980 - 2000 tärkeimmät tutkimuk-
set jaettiin seuraavan taulukon mukai-
siin osa-alueisiin. Mukaan otettiin
noin puolet kaikista tutkimuksista, toki
kaikki tärkeimmät.

Lisäarvo vuosille 1980-2000 pystyt-
tiin arvioimaan melko luotettavasti.
Tutkimuksen tuottama lisäarvo vuosille
2000 - 2100 arvioitiin hyvinkin varovai-
sesti. Keskimäärin tutkimukseen sijoi-
tettu kruunu on siis varovaisen arvion
mukaan tuottanut 19 kruunua lisäarvoa.

Kuka sitten on hyötynyt tutkimus-
ten tuottamasta lisäarvosta? Rapor-
tissa luetellaan koko joukko hyötyjiä
yhteiskunnasta alkaen, mutta suurin
hyötyjä on ollut asiakas, joka saa hal-
vempia, parempilaatuisempia raken-
teita. Betoniteollisuus ja sitä lähellä
olevat tahot taas olisivat ilman tutki-
musta menettäneet kilpailukykyään ja
markkinaosuuksia kilpailijoilleen.

NORDIC CONCRETE RESEACH,
NCR
NBF:n tutkimuskomitea julkaisee Nor-
dic Concrete Reseach -lehteä, joka vii-
me vuosina on kehittynyt energisen
teknisen toimittajansa, Dirch Bagerin
ansiosta. Bager on siviiliammatiltaan
Aalborg Portlandin kehitysjohtaja.
Lehdellä oli aikaisemmin pulaa artik-
keleista, mutta sen arvostus on kasva-
nut siinä määrin, että tänään niistä on
ylitarjontaa. Artikkeleita arvostelevat
vähintään kolmen eri maan asiantun-
tijat ennen kuin ne hyväksytään jul-
kaistaviksi.

Tutkimuskokousten yhteydessä jae-

NBF:N TUTKIMUSKOMITEA

Denmark
Dr. Dirch H. Bager, Research and
Development Centre (RDC), Aalborg
Portland A/S, toimittaja
Dr. Mette Glavind, Concrete Centre,
Danish Technological Institute,
Gregersensvej.

Finland
Mr. Klaus Söderlund, Suomen By
Lic.Sc.Tech. Klaus Juvas, Consolis
Technology Oy Ab.

Iceland
Dr. Gisli Gudmundsson, Hönnun hf
Mr. Haukur J. Eiríksson, HNIT ltd.

Norway
Dr. Terje F. Rønning Norcem, FoU
Department, puheenjohtaja
Professor Terje Kanstad, Depart-
ment of Structural Engineering
NTNU.

Sweden
Professor Johan Silfwerbrand,
Cement och Betonginstitutet
Prof. Per-Erik Petersson, SP Swe-
dish National Testing and Research
Institute, Building Technology.

Painatus: Mr. Knut R. Berg, Norsk
Betongförening.
Artikkeleiden tarkastus: Vähintään
kolme tarkastajaa eri Pohjoismaista.

taan nuorelle kirjoittajalle ”Best Paper
Award”. Tällä kertaa palkittiin Monica
Lundgren (SP, Ruotsin testaus- ja tutki-
musinstituutti) artikkelistaan ” Limes-
tone Filler as Addition in Cement Mor-
tars: Influence on the Early-Age St-
rength Development at Low Tempera-
ture”. Tässä yhteydessä voitaneen to-
deta, että myös Suomen Saija Varjo-
nen (TTY) artikkelillaan  ”Accelerated
Carbonated Concrete as Corrosion En-
vironment” pärjäsi tutkimustoimikun-
nan äänestyksessä hyvin.

AIKAISEMMAT
TUTKIMUSKOKOUKSET
(suluissa osanottajamäärä)

1953 Stockholm
1956 Trondheim
1959 Otaniemi (122)
1962 Aalborg
1965 Bergen
1968 Göteborg
1971 Turku
1974 Köpenhamn
1976 Oslo
1978 Saltsjöbaden
1981 Hanasaari  (225)
1984 Reykjavik
1987 Odense
1990 Trondheim  (n. 200)
1993 Göteborg (n.180)
1996 Otaniemi (205)
(185) 1999 Reykjavik (157)
2002 Helsingör (131)
2005 Sandefjord (109)
(2008 Stockholm)

Klaus Söderlund, dipl.ins., toimitusjohtaja, Suomen Betoniyhdistys ry
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TUTKIMUSAIHE TUTKIMUSBUDJETTI ARVIOITU LISÄARVO
(milj. NOK) (mrd. NOK)

Silika 120,0 3,56
Sementti 220,0 2,95
Osa-aineet 45,5 0,995
Korkealujuus 304,0 5,00
Kevytsora 50,0 1,50
Säilyvyys 126,5 2,60
Normit 36,9 0,57

yhteensä 905 17,175

TUTKIMUSPROJKETIEN JAKAANTUMINEN SANDEFJORDISSA 2005

1A Mikrorakenne, kosteus, tiiveys, pakkasenkestävyys 11
1B Itsetiivistyvä betoni 7
1C Säilyvyys 14
1D Osa-aineet 16
1E Ympäristövaikutukset 8
2A Käyttöikä, huolto ja korjaus 22
2B Materiaalimallit ja FEM-analyysi 5
2C Rakenteellinen toiminta ja mitoitus 26
2D Kuitubetoni 6
2E Varhaisvaiheen halkeilu 2

yhteensä 117

POHJOISMAISET
BETONIALAN TOHTORIT
Tutkimuskomitea listaa myös väitös-
kirjaansa valmistelevia tutkijoita, joi-
ta kutsutaan skandinaaviaksi käteväs-
ti termillä ”doktorand”. Jokin aika sit-
ten päivitetty lista sisälsi vaikuttavan
määrän tulevia tohtoreja: Tanskasta
13, Suomesta 5, Norjasta 7 ja Ruotsis-
ta peräti 42.

NBF-MITALI
TAUNO HIETASELLE
NBF:n puheenjohtaja Islannin Haukur
J. Eiríksson ojensi Tauno Hietaselle
NBF:n  XI mitalin tutkimuskokouksen
illallisen yhteydessä. Pohjoismaisen
Betoniliiton ansiomitali myönnetään
betonitekniikan tieteellisestä tai käy-
tännöllisestä kehittämisestä. Kehitys-
työllä tulee olla selkeä pohjoismainen
kytkentä.  Mitalin on suunnitellut suo-
malainen kuvanveistäjä Raimo Heino
(†1995).

POHJOISMAISET
BETONIYHDISTYKSET
Norjan betoniyhdistys (n. 900 jäsentä,
toiminnanjohtaja Knut Berg) ja Suo-
men betoniyhdistys (noin 750 jäsentä)
muistuttavat oraganisaatioiltaan ja
toiminnaltaan kovasti toisiaan. Myös
Ruotsin betoniyhdistys (SBF, 900 jä-
sentä, toimitusjohtaja Patrik Hult)  sil-
lä poikkeuksella ettei SBF harrasta
täydennyskoulutusta. Ruotsin beto-
niyhdistys on vanhin ja se on perustet-
tu jo vuonna 1912. Molemmat järjes-

tävät vuosittaiset betonipäivät. Beto-
nipäivät järjestää myös toiminnaltaan
vaatimattomin Tanskan yhdistys, joka
on sikäläisen suuren insinööriyhdis-
tyksen (DIF) alaosasto, eikä sillä ole
omaa toimistoa tai palkattua henkilö-
kuntaa. Islannin vireä yhdistys (n. 350
jäsentä) edustaa eräänlaista ennätys-
tä maailman betoniyhdistysten jou-
kossa. Islannin yhdistyksellä on muis-
ta Pohjoismaista poiketen paljon
työntekijätason jäseniä.

POHJOISMAINEN BETONITUTKIMUS JA TYÖN ALLA OLEVAT VÄITÖSKIRJAT ALUEITTAIN
(Dirch Bager, 2005)

DK FI IS NO SE

Sementti ja osa-aineet, mikrostruktuuri X O O O X O
Betonimassa X O X X X O X O
Itsetiivistyvä betoni X O X X X O X
Ulkonäkö X X
Säilyvyys X O O X O X 0
Ympäristövaikutukset X O X X X X O
Valmistus X X
Betonituotteet X O
Palo X O X

X aiheeseen liittyvää tutkimusta
O tohtorinväitöksiä työn alla

– Concrete for the Environement (DK, FI, IS, NO, SE)
Ympäristöystävällisten betonien kehittäminen
Omarahoitus
www.concretefortheenvironment.net

– SCC-konsortium (DK)
Tanskassa käytetystä betonista 50% IT-betonia vuonna 2008
Omarahoitus ja valtio (20 milj. DKK)

– CO2 uptake during the concrete life cycle (DK, IS, NO, SE)
Omarahoitus ja Nordisk Innovationscenter

– IT-betonin testausmenetelmät (DK, IS, NO, SE)
Omarahoitus ja Nordisk Innovationscenter

– Testing SCC (DK, IS, SE, ym)
IT-betonin testausmenetelmät
Omarahoitus ja EU

– Nordic SCC (DK, FI, IS, NO)
IT-betonien kehittäminen
Omarahoitus ja Nordisk Innovationscenter
www.nordicscc.net

– ECO-SERVE (DK, NO, IS, SE, ym)
Rakennusala ja kestävä kehitys
Omarahoitus ja EU
CON REP NET (DK, FI, NO, SE, UK)

– Korjautekniikoiden kehittäminen
Omarahoitus ja EU

– NANOCEM (DK, SE, CH, ym)
Sementtipohjaisten materiaalien mikro- ja nanotason ominaisuudet
Omarahoitus

SUUREHKOJA PROJEKTEJA, JOIHIN LIITTYY
POHJOISMAISTA TUTKIMUSTA
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