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Ajankohtaista

* Betonin lujuusongelmat — Lyhyt
oppimaara.

* Mita meidan tulisi oppia e.m.
ongelmista.

« Ajankohtaista Aalto-yliopistossa.
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Betonin lujuusongelmat
Tilannekatsaus

Havaittu korkeita ilmamaaria betonissa
Kemijarven silta, jannitysankkurien pettaminen
Tuulimyllyjen perustuksia, lujuusalituksia
TYKS, ”rotankolot”, lujuusalitukset

NCC pysakointitalo, Turku, lujuusalitukset

Liikenneviraston selvitykset silloista, 18 siltaa, joitakin
pienehkoja alituksia
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Betonin lujuusongelmat
3 paatekijaa

1. Betonin kohonneet ilmamaarat

2.Seostettujen sementtien aiheuttama totuttua hitaampi
betonin lujuudenkehitys

3.Laadunvalvonnan puutteet
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1. Betonin kohonneet ilmamaarat

Betoniasema: 6% - Siltatyomaa: 10% - Silta: 15%+
* 1% ilmaa vastaa noin 5% lujuudessa

Betonin suojahuokostus ei ole nykyisellaan
riittavan stabiili
* Lisaaineiden kehittyminen

» Polykarboksylaattipohjaiset notkistimet ja niiden vaahdontappajat,
synteettiset huokostimet

 Betonin ominaisuudet

e Betonin notkeus
» Betonin koostumus, sideainemadra
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2. Seostettujen sementtien hitaampi
lujuudenkehitys

Siirrytaan vahapaastoisempiin (CO,) sementteihin /

sideaineisiin

 Lujuudenkenhitys hitaampaa, erityisesti vileammissa
olosuhteissa

* Yllattanyt joissakin tapauksissa toimijat

 Ainakin yksi tuulimyllyn perustus purettu turhaan

Osasyy lujuuden alituksiin vain osassa tapauksia
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3. Laadunvalvonnan puutteet

Betonirakenteet tehdaan kahdessa ”vaiheessa”:
 Betonimassa betoniasemalla
 Valu / tiivistys / jalkihoito tyomaalla

Laadunvalvonta nojautuu (litkaa) betoniaseman
laadunvalvontaan

« Puutteita rakennuspaikalla tehtavassa laadunvalvonnassa

« Laadunvalvonta ei pysty havaitsemaan kaikkia laatuun
vaikuttavia tekijoita
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Mita tasta pitaa oppia?

1.Hoidetaan betonin suojahuokostus kuntoon

- Robust Air-projekti Aalto-yliopistossa

2.0Opetellaan seossementtien kaytto (koko
rakentamisketjun osalta)

3.Paivitetaan laadunvalvontakaytannot toimivaksi
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Kehitystarpeet

Hieman pidemmalla aikavalilla

Laitteiden internetin (loT) hyodyntaminen koko
valmistusprosessin osalta
* Raaka-aineet
* Betonin valmistus
* Valu
* Rakenne
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Aalto-yliopisto - Betonitekniikka
Painopistealueet

Kuitubetoni

Kuitubetoni mahdollistaa uuden tyyppiset betonirakenteet, samoin
uusien valmistustekniikoiden hyodyntamisen
* 1 post-doc
* 1 tohtorikoulutettava (1.2.)
« 2 diplomityon tekijaa
Betonin pitkaikaisyyden varmistaminen
* Robust Air-tilaustutkimusprojekti

e Betonin ilmamaaran automaattinen mittaaminen
sekoittimesta

« Diplomityon tekija (1.3.)
loT hyodyntaminen valmistusketjussa
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