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Ajankohtaista 

•  Betonin lujuusongelmat – Lyhyt 

oppimäärä. 

• Mitä meidän tulisi oppia e.m. 

ongelmista. 

•  Ajankohtaista Aalto-yliopistossa. 

23.1.17 

3 



Betonin lujuusongelmat 
Tilannekatsaus 

•  Havaittu korkeita ilmamääriä betonissa 

•  Kemijärven silta, jännitysankkurien pettäminen 

•  Tuulimyllyjen perustuksia, lujuusalituksia 

•  TYKS, ”rotankolot”, lujuusalitukset 

•  NCC pysäköintitalo, Turku, lujuusalitukset 

•  Liikenneviraston selvitykset silloista, 18 siltaa, joitakin 

pienehköjä alituksia 
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Betonin lujuusongelmat 
3 päätekijää 

1. Betonin kohonneet ilmamäärät 

2. Seostettujen sementtien aiheuttama totuttua hitaampi 

betonin lujuudenkehitys 

3. Laadunvalvonnan puutteet 
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1. Betonin kohonneet ilmamäärät 

Betoniasema: 6% - Siltatyömaa: 10% - Silta: 15%+ 

•   1% ilmaa vastaa noin 5% lujuudessa 

Betonin suojahuokostus ei ole nykyisellään 

riittävän stabiili  

•  Lisäaineiden kehittyminen  

•  Polykarboksylaattipohjaiset notkistimet ja niiden vaahdontappajat, 
synteettiset huokostimet 

•  Betonin ominaisuudet 

•  Betonin notkeus 
•  Betonin koostumus, sideainemäärä 
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2. Seostettujen sementtien hitaampi 
lujuudenkehitys 

Siirrytään vähäpäästöisempiin (CO2) sementteihin / 

sideaineisiin 

•  Lujuudenkehitys hitaampaa, erityisesti viileämmissä 

olosuhteissa 

•  Yllättänyt joissakin tapauksissa toimijat 

•  Ainakin yksi tuulimyllyn perustus purettu turhaan 

Osasyy lujuuden alituksiin vain osassa tapauksia 
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3. Laadunvalvonnan puutteet 

Betonirakenteet tehdään kahdessa ”vaiheessa”: 

•  Betonimassa betoniasemalla 

•  Valu / tiivistys / jälkihoito työmaalla 

Laadunvalvonta nojautuu (liikaa) betoniaseman 

laadunvalvontaan 

•  Puutteita rakennuspaikalla tehtävässä laadunvalvonnassa 

•  Laadunvalvonta ei pysty havaitsemaan kaikkia laatuun 

vaikuttavia tekijöitä 

23.1.17 

8 



Mitä tästä pitää oppia? 

1. Hoidetaan betonin suojahuokostus kuntoon 

-  Robust Air-projekti Aalto-yliopistossa 

2. Opetellaan seossementtien käyttö (koko 

rakentamisketjun osalta) 

3. Päivitetään laadunvalvontakäytännöt toimivaksi 
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Kehitystarpeet 
Hieman pidemmällä aikavälillä 

Laitteiden internetin (IoT) hyödyntäminen koko 

valmistusprosessin osalta 

•  Raaka-aineet 
•  Betonin valmistus 
•  Valu 
•  Rakenne 
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Aalto-yliopisto - Betonitekniikka 
Painopistealueet 

Kuitubetoni 

Kuitubetoni mahdollistaa uuden tyyppiset betonirakenteet, samoin 

uusien valmistustekniikoiden hyödyntämisen 

•  1 post-doc 
•  1 tohtorikoulutettava (1.2.) 
•  2 diplomityön tekijää 

Betonin pitkäikäisyyden varmistaminen 

•  Robust Air-tilaustutkimusprojekti 
•  Betonin ilmamäärän automaattinen mittaaminen 

sekoittimesta 
•  Diplomityön tekijä (1.3.) 

IoT hyödyntäminen valmistusketjussa 
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