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Tampereen teknillisen yliopiston Arkkitehtuurin
laitoksella jarjestetyn betonistudion puitteissa
on parin viime vuoden aikana tutkittu betonin
kayttoa nimenomaan sisdarkkitehtuurin oleel-
lisena osana. Syksylld 2016 tehtavané oli pohtia
tiettyyn kaytttarkoitukseen - pdivakoti, sirkus
tai tanssiteatteri — tulevan rakennuksen henked
ja suunnitella sinne betonirakenteinen seing,
joka olisi toteutettavissa kurssilla valutyéna
tehtévistd betonilaatoista. Esimerkkituotteeksi
opiskelijat ideoivat ja valmistivat ryhméatyéna
yhden laatan, jota monistamalla voidaan luoda
laajempi kokonaisuus. Huolellinen suunnittelu
osoitti, kuinka paljon yhdelldkin peruslaatalla
voidaan tuottaa variaatioita — monistaa kuviota
laajaksi kudelmaksi tai ketjuttaa painanteita
dynaamiseksi nauhaksi.

Suunnitelmissa oli paneuduttu huolella
eri rakennusten teemoihin. Aiheet ammen-
nettiin toiminnallisuudesta tai niilld pyrittiin
korostamaan tilan luonnetta juuri kyseisessa
kohteessa. Pyrkimyksend oli luoda uniikkia,
kokonaisvaltaisesti suunniteltua tilaa, jossa
rakenne liittyy merkityksellisesti interiédriin.

Paivédkotiin suunnitelluissa toissa oli nimen-
omaan rakennuksen toiminta vahvasti ldsna.
Seind onkin labyrintti, jossa lapset voisivat
seikkailla palikoita tai pikkuautoja kuljettaen.
Lattia voisi olla leikkiin innostava meri saari-
neen jalahtineen, kun betonipainanteet tayte-
tdan siniselld hartsivalulla. Luontoon liittyvia
aiheita oli mukana palikkamuottiin tehdyssa
akustoivassa laatassa sekd méannyn runkoa
imitoivassa ty6ssé. Silikonimuotti toisti puun

Eiole lattiaa, on Saaristomeri. Ei ole seinaa, on labyrintti. Ei ole

betonia, on kiipeilypuu. Paivakoti onkin tarina, ei rakennus.

Innovatiivisuus ja materiaalin mahdollisuuksien tunnistami-

nen luovat suunnitteluun monipuoliset lahtokohdat, jolloin

funktionaalisuutta voidaan integroida rakenneosiin tai tilan

tunnelmaa syventaa vaipan rakenteilla.

kaarnan muodot téydellisestija runkoon kiin-
nitettavat tapit voisivat toimia kiipeilyoksina.

Sirkuksen interi6érid pohdittaessa esiin
nousi mielleyhtymind norsun kérsa, sirkus-
teltan muoto tai raskas samettiverho. Ndiden
hahmo siirtyi betoniin tyyliteltyn4, jolloin aihe
muodostaakin rauhallisen taustan esitykselle.
Tall6in laatoissa korostuivat erityisesti betonin
materiaalin luonne - karheus tai sileys ja muotin
tuomat tehokeinot. Hiilletyn puumuotin kar-
heus toistui betonissa "tummana samettina”
tai terdvat valoviivat véalkdhtelevat rosoiseksi
pestysséa betonipinnassa.

Tanssiteatteriin liittyvissa suunnitelmissa
oli likke voimakkaasti ldsna. Dynaaminen koko-
naisuus syntyy liehuvan nauhan jatkuessa laa-
tasta toiseen. Tai herkka solukko liukuu lapi
laattojen téyttden koko seinédn. Hienojakoinen,
plastinen onkaloiden muodostama verkosto oli
teknisesti erittdin haasteellinen, mutta onnistui
hyvin. Muotin teossa kdytettiin 3D-tulostustek-
niikkaa, mikd mahdollistaa aivan uudenlaisen
muodonannon.

Harjoitustyond betonilaatta on koettu
kiinnostavaksi ja joka vuosi onkin loytynyt
uusia innovaatioita muotin valmistamiseen
tai betonin késittelyyn. Muottityon helpottu-
minen teknisen kehityksen my6td on avaamassa
suunnittelijalle aivan uusia mahdollisuuksia
muodonantoon. Numeerisen tydstén keinot,
kuten muotin tulostaminen tai jyrsiminen ja
vesileikkaus ovat jo nyt kaytettavissd ja sovellus-
mahdollisuudet tulevat koko ajan lisd&ntymaan.
Joustavien materiaalien avulla myos valuker-

toja voidaan lisatd, mistd hyvana esimerkkina
Pélli-laatta, jonka muotti tehtiin tutusta raken-
nussilikonista sitd uudella tavalla kadyttden.
Betonistudio liittyy TTY:n Arkkitehtuurin lai-
toksella rakennusopin opintokokonaisuuteen.
Rakennusmateriaaleihin tutustutaan kahden
kurssin aikana siten, ettd peruskurssilla koh-
teena ovat puu ja tiili jaammattikurssilla betoni,
lasi, muovi ja luonnonkivi. Betonistudion puit-
teissa tehty yhteisty6 materiaaliteollisuuden
kanssa on suonut erityisen mahdollisuuden
syventaa luento-opetusta materiaalikokeiluilla.
Opiskelijoiden vierailu betonitehtaalla seka
oman valutydn suunnittelu, muotittaminen
javalmistaminen ovat tarjonneet konkreetti-
sen tavan testata materiaalin mahdollisuuksia.
Syksylld 2016 jarjestetyn opetuksen luen-
noista vastasivat toimitusjohtaja Jussi Mattila,
arkkitehti SAFA Maritta Koivisto ja diplomi-in-
sindori Seppo Petrow Betoniteollisuus ry:sté,
professori Matti Pentti TTY:1td sekd laattatyon
ohjauksesta Petri Hongisto Parma Oy:std ja Ari
Rahikainen TTY:1ta. Materiaaliteollisuuden puo-
lesta ty6td tukivat Parma Oy, Finnsementti Oy
ja Semtu Oy. Heille kaikille lammin kiitos ope-
tuksemme tukemisesta ja yhteistydsta.
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ARCHIPELAGO
Valtteri Pernaa, Ville Rajamaki, Konsta Rydsa

"Ideamme lahti topografiakuviosta, jossa olisi
betonin lisdksi my6s muita elementteja. Halu-
simme luoda kolmiulotteisen pinnan, joka olisi
kuitenkin turvallinen ja kdytannéllinen kohtees-
samme, kuvitellussa paivakodissa. Suunnittelun
tuloksena pdadyimme lisdidmaan topografialei-
kin syvannekohtiin vesielementin, joka kestaisi
kayttod ja pysyisi seindllakin uomissaan. Laatan
kiinnostavuus syntyy yksityiskohdista, jotka
paljastuvat veden alta. Lisdksi laatan yhdis-
teltdvyys jokaiselta sivultaan mahdollistaa
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erilaiset, jatkuvat saari- ja vesistdyhdistelmat.”

Muotti valmistettiin sahaamalla 12 mm
vanerilevystd topografiakuviot, jotka kiinni-
tettiin muotin pohjalle. Muotti lakattiin kah-
desti. Valuun kéytettiin valkoista sementtid ja
Paraisten valkoharmaata kalkkikived. Betonin
kovetuttua muotin pohjalta poistettiin vaneriset
muotokappaleet ja syntyneeseen syvennykseen
valettiin koboltin siniselld pigmentilla varjatty
epoksihartsi.

CIRCINUS

R o —

Jonna Miettinen, Ilona Moilanen, Iida Poikulainen, Lotta Pussinen

"Tanssiteatteriin sijoittuvan laatan suunnittelun
lahtékohtana oli ilmentaa tanssiin liittyvaa dra-
matiikkaa. Tavoitteenamme oli yhdistda valon
javarjon kontrasti rauhalliseen muotokieleen.
Kantavana ideana oli laatan lapi kulkeva ura,
joka syvimmassd kohdassaan tekisi laattaan
reidn. Ura pestdisiin muuta laattaa tummem-
maksi ja massaan sekoitettaisiin lasimurskaa,
joka kimaltaisi aukosta tulevassa valossa. Valmis
seind koostuu yksilollisistd, samaa teemaa tois-
tavista laatoista. Taustavalaistuna seindlaatat
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elavoittavat tilan valaistusta ja luovat mielen-
kiintoa tilaa rajaavalle pinnalle.”

Muotti tehtiin XPS-levysta muotoilemalla
sitd leikaten ja kuumalankaleikkurilla. Kivi-
aineeksi valittiin Hyvinkddn musta gabro ja
sementiksi valkosementti. Uran ympérille
tulevaan massaan sekoitettiin lasimurskaa.
Laatta pestiin tavoitteena saada aikaan mah-
dollisimman voimakas kontrasti pestyn ja
pesemattéman betonin valilld, mika korostaisi
uoman voimakasta muotoa.
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HILJA
Niina Ojanen, Soile Lehtinen, Alina Pajula, Ruut Rabinowisch-Jokinen

"Tehtdvdndmme oli suunnitella sisdseindn
betonilaatta paivakotiymparistoon. Tavoit-
teenamme oli hillita paivakotiymparist6issa
yleistd meluongelmaa, hdivyttdd mielikuvaa
betonipinnan kylmyydesta seka luoda mielen-
kiintoinen ja eldva seindpinta, jota kayttajat
voivat itse muunnella. Koska betoni luontaisesti
ei vaimenna melua, halusimme yhdistaa betoni-
laattaan akustolevya. Betonipinnan muotoilulla

pyrimme saamaan paivakotiymparistoon hai-
vahdyksen luontoyhteytta toistamalla laatoissa
puun syiden kuviointia. Samalla pintakuvio
ja sen syvyysvaihtelut toimivat huonetilan
tarykaikua hajottavana elementtind.”

Muotti tehtiin sahatuista havupuupaloista,
joita harjattiin terdsharjoilla, jotta syykuviot
tulivat mahdollisimman selvasti ndkyviin.
Ennen muotin kokoamista paloja liotettiin

vuorokauden ajan vedessd, jotta ne eivat valun
yhteydessd imisi sementin kosteutta itseensa
ja hajottaisi turvotessaan muottia.

Valussa kaytettiin valkosementtid ja val-
koista kiviainesta. Pinta jatettiin k&sittelemattd,
jotta syykuvio nédkyisi mahdollisemman tar-
kasti. Lopuksilaattaan kiinnitettiin akustointi-
levyn kappaleita.

BTE16

Eetu Hyvoénen, Sanni Hakkinen, Anna Kobierska, Amanda Luukkonen, Ella Salminen

"Saimme innoituksen sirkuksen seindan suunniteltuun luomukseemme sielld monissa paikoissa
esiintyvastd pystyraidoituksesta. Raidoitus toistuu kaikkialla sirkuksessa pellejen housuista
telttakankaisiin ja karuselleihin. Muuten yksinkertaisesta viiva-aiheesta teimme mielenkiintoisen
suuntaamalla viivat kahteen suuntaan ja muotoilemalla laatan viettdmé&an kahdesta kulmasta
keskidiagonaaliin. Valon vélkdhtely betonin sisddn valettujen pleksien kautta tuo malliimme
vield enemman sirkusmaista leikillisyyttd”

Laatan muotti valmistettiin kapa-levysta ja lapimenevét akryylilevyjen soirot tuettiin kiinni
raudoitukseen. Valoviivoitus suunniteltiin siten, ettd se on jatkuva sijoitettaessa laattoja rinnak-
kain. Musta véri toteutettiin pigmentilld. Laatan pinta pestiin rosoiseksi, jolloin valoviivan ja

mattapinnan kontrasti korostuu.
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LIMETTIKUNINGATAR
Annika Kekki, Mirjami Myllymaki, Heidi Sukanen, Hanna Varjus

"Limettikuningatar on betonilaatta, josta muodostuu seinénd toiminnallinen kokonaisuus péiva-
kotiympariston. Laattaa voidaan kddnnelld ja yhdistelld eri tavoin, jolloin pintaan muodostuu
mielenkiintoisia reittejd sisdltava labyrintti. Tarkoituksena on, ettd lapset pddsevat kdyttdmaan
seindd ja leikkimadn silla. Laattakokonaisuuteen kuuluu palikoita, joita voidaan kuljettaa laby-
rinttid pitkin. Lapset joutuvat harjoittamaan ongelmanratkaisukykyjadn umpikujaan joutuessaan
ja saavat kokea eldmyksen tunteita l0ytdessddn oikean reitin.”

Muotti tehtiin XPS-levyst4, josta vesileikkauksella leikattiin suunniteltu labyrintti. Betonimas-
sassa kaytettiin sekd hienoa ettd karkeaa valkoista kived ja valkosementtid. Lopuksi kuivuneen
laatan pohjaan maalattiin tehostevéri spraymaalilla. Ndin laattaan saatiin tehokas kontrasti
rouhean betonipinnan ja kiiltdvan maalipinnan vélille.

KULMA
Janne Hietalahti, Jesse Kitinoja, Olli Laine, Leo Nuutinen

"Minimalistisessa sirkusaiheisen kuvamateriaalin inspiroimassa betonilaatassa sisdanpain
painunut kulma synnyttda laatan muotokielen. Tasaisen pinnan ja vinon painauman valille
syntyy jannittdva valon ja varjon leikki. Vahva geometrinen aihe toimii yksittdisessa laatassa
jaluo ndyttdvan monimuotoisen kokonaisuuden seindlle ladottuna — samoin pain tai eri asen-
toihin kdanneltyna.”

Kulmamuoto muottiin tehtiin XPS-levysta leikkaamalla. Tavoitteena ollut siled ja kiiltdva pinta
edellytti erittdin tasaisen ja huolella lakatun muottipohjan. Toisaalta rosoinen kolmio-osuus salli
tyOstdssd epatasaisuuksia pinnan pesukasittelyn vuoksi. Ennen valua muotti pohjamaalattiin
akryylimaalilla, mink3 jélkeen pinta lakattiin. Valussa kdytettiin valkosementtid ja kivirouheena
Kalannin harmaata graniittia. Paksuimmillaan laatta on 40 mm ja ohuimmillaan 14 mm.
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BLACK VELVET
Aleksi Haho, Joni Halme, Taneli Karjalainen, Jooel Keramaa, Sampsa Lahtinen

"Tanssiteatteri-teemaan sijoittuvan betonilaatan tavoitteena oli voimakkaan vertikaalisen ja
samalla tunnelmallisen raskaan, mustan samettiverhon estetiikka. Valojen ja varjojen luoma
kontrasti ja rytmi saavutettiin reliefipinnan selkedpiirteiselld korkeusvaihtelulla. Yksi innoituk-
semme ldhde laattaa suunniteltaessa oli Bruder Klaus Field Chapelin sisatila, missé betonivaipan
puurakenteinen muotti on poltettu betonivalun kovettumisen jdlkeen.”

Muottipohja koottiin muotoon sahatuista puurimoista ja poltettiin kaasupolttimella hiiltden
ennen valua. Yhta soiroa lukuunottamatta betonivalun annettiin tarttua poltettuun puupintaan
mahdollisimman hyvin, jotta lopputuloksessa tavoiteltu hiiltynyt pinta olisi 1asna. Tavoiteltu
tumma vari saatiin kdyttamalla kiviaineksena Hyvinkdan mustaa gabroa ja mustaa pigmenttia.
Valun jalkeen laatta lakattiin.

RIHMANKIERTAMAA
Verna Hahtola, Anna Myllyméki, lida Salama, Annukka Uitto

"Suunnitteluamme ohjasi pyrkimys luoda seka yksittdisend kappaleena toimiva, ettd ehyttd
seindpintaa muodostava laattatyyppi. Halusimme suunnitella laatan, joka sopisi viereiseen,
samanlaiseen laattaan saumattomasti, kddnsipa laattoja kuinka pdin tahansa. Valttadksemme
symmetrisyyttd luonnostelimme laatasta toiseen jatkuvaa, mutta samalla yksittdisen laattapinnan
vaihtelevasti tdyttavaa kuviota. Laattojen liittyessd toisiinsa muodostuisi soljuva kuviopinta,
mikd sopi suunnittelukohteemme, tanssiteatterin tematiikkaan.”

Laatan hahmo perustuu eri syvyisiin ja eri muotoisiin "kanjoneihin’, jotka luovat laatasta
toiseen jatkuvan solukon. Muotin valmistusta varten 106 erimallista kanjonia mallinnettiin
kukin yksitellen, mink3 jalkeen muotti tulostettiin 3D-tulostimella PLA-muovista.

Valussa kéytettiin valkosementtid ja hieman mustaa pigmenttia. Kiviaineksen suurin raekoko
jatettiin pois, jotta muotin pienimmatkin karjet tdyttyisivdt betonimassalla. Seokseen liséttiin
ohutta tekstiilikuitua lujittaman paikoin hentoja kannaksia. Muotin irrotuksessa kaytettiin
apuna laatan ldmmitystd, mik& notkisti muoviosat joustaviksi.
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Mari-Sohvi Miettinen, Andrei Peridinen, Juha Riiheld, Jermu Sannikka

"Betonilaatan suunnittelun ldhtékohtana oli tanssin liike ja rytmi. Tavoitteena oli suunnitella

vah&eleinen ja graafinen laatta tanssiteatterin sisdtiloihin. Laatta on ulkoasultaan hillitty, mutta

kiinnostava. Edesta katsottuna, suorana projektiona laatassa korostuvat horisontaaliset linjat.

Tarkastelijan lilkkkeen my®6té paljastuu rimojen eldva muoto seka valon vaihteleva tanssilaatan

pinnalla. Katsojasta ja hdnen liikkeestdan tulee osa teosta.”

Muotti valmistettiin 20 mm:n levyisista rimoista, joiden muodostama pinta aaltoili, ja lakat-

tiin huolellisesti. Valussa kiviaineksena kéytettiin Hyvink&d4n mustaa gabroa ja tumman varin

vahvistamiseksi my&s mustaa pigmenttid. Kapeiden urien tasainen tdyttd varmistettiin kayt-

tdmalla massassa notkistinta.

POLLI
Anne-Mari Achren, Lotta Hakkanen, Jukka Koskelainen, Ilona Mikkola

"Teht&dvandmme oli suunnitella seinélle sijoi-
tettava betonilaatta padivakotiympéristdon.
Suunnitteluvaiheessa totesimme, ettd lop-
putuloksesta ei haluta pelkdstddn nayttavas,
vaan myos lapsille mielenkiintoinen ja leikkiin
aktivoiva kokonaisuus. Ideaa kolmiulotteisesta
seindpinnasta ldhdettiin rakentamaan monien
variaatioiden kautta ja lopulta paadyttiin luon-
nonlaheiseen kuosiin puun kaarnasta. Moni-
kayttoisyyttd lisdtdksemme, suunnittelimme
laattaan sijoitettavaksi irrallisia puukeppeja,
jolloin seindpintaa voidaan hyodynt&d esimer-
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kiksi naulakkona tai kiipeilyseindna. Kaarnaku-
vioidun laatan vuorotellessa sileiden laattojen
kanssa pystysuuntaisissa riveissd, saadaan
seindlle rakennettua metsdmadinen maisema.”

Muottity6td varten hankittiin patka tuoretta
mannyn runkoa, josta puhdistettiin suurim-
mat sammaleet pois ja pinta siveltiin astian-
pesuaineliuoksella. Katalyyttind toimineessa
pesuaineisessa vedessd muokattu rakennus-
silikonimassa paineltiin rungon pintaan ja
kiristettiin lujittumisen ajaksi tiiviiksi kankaan
avulla. Joustava silikonimuotti siirsi kaarnan

muodot betoniin erittdin tarkasti. Muotti pur-
kautui helposti ja olisi mahdollistanut myds
useita valuja samaan muottiin.

Valussa kéaytettiin valkosementtibetonia,
josta tehtiin kaksi eri seosta. Toinen varjattiin
ruosteen oranssiksi kédyttden keltaista pigment-
tid ja toinen harmaaksi mustalla pigmentilla.
Tarytyksessd varit sekoittuivat juuri sen verran,
ettd betonilaatan pintavariin saatiin luonnon-
omaista kirjavuutta.
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KARSIA
Jasmin Broman, Heini Jarventausta, Antero Rummukainen, Maiju Tuorila

"Laattamme ldht6kohtana oli sirkus-teema. Sen pohjalta pdddyimme norsuihin ja niiden kar-
siin, jotka laatassamme muodostavat kiemurtelevan verkoston. Halusimme laatan, jota voi
suuremmassa mittakaavassa seindlld yhdistelld vastaavanlaisiin viereisiin laattoihin vapaasti
siten, ettd yksittdisten laattojen rajat hdmartyvét ja laatat muodostavat yhtendisen verkoston.
Siitd syystéd kdrsien ldhtdpisteet laatan reunoilla ovat joka sivulla symmetriset. Laatassa karsat
ovat koholla laatan pinnan perustasosta ja risteilevat keskendan ylittden ja alittaen toisiaan.”

Muottia varten muovattiin ensin savesta mallilaatta karsineen. Tdman paalle valettiin kip-
simuotti, johon lopullinen valu tehtiin. Valussa kéytettiin valkosementtid, Hyvinkdan mustaa
gabroa ja mustaa pigmenttia.

VEKKI
Aura Kangasniemi, Katri Kuntsi, Kari Kyt6l4, Kristiina Tsiledaki, Veera Vartti

"Betonilaattamme on suunniteltu sirkuksen sisdseindén ja se saikin inspiraationsa sirkustel-
tan laskoksista. Laatan yksinkertainen, mutta vaihteleva ja mielenkiintoinen muoto luo tilaan
monimuotoisen pintojen, varjojen ja varisdvyjen kokonaisuuden. Valitsimme laattaan vaalean
kivilajin, jotta tilan pddhuomio pysyisi sirkuksen tapahtumissa. Laatan tarkoitus on siis tarjota
taustakangas nayttadmolle. Vaalea vari korostaa pinnanmuotoja ja saa herkén laskospinnan
paremmin esille. Sirkuksen heijastuvat valot herattavat henkiin laatan reliefipinnan.”

Muotti valmistettiin EXP-levystd muotoilemalla sitd kuumalankaleikkurilla. Valuun kéytettiin
valkosementtid ja valkoista dolomiittia. Lopuksi laattaan tekstuuria vahvistettiin jyrkimman
taitteen pesukadsittelylld. Seindpinnassa laattojen peilauksella saadaan aikaan lisdd vaihtele-
vuutta ja muutosta muuten sddnnollisend toistuvaan kuvioon.

Concrete studio 2016: concrete in interior architecture

In the past few years, the concrete studio organised in the Department of Architecture at the
University of Tampere has focused on studying the use of concrete especially as an essential
part of interior architecture. The assignment given to the students in the autumn of 2016 was
to consider the spirit of a building intended for a particular purpose — day care centre, circus or
dance theatre — and design a concrete wall inside the building, to be implemented with concrete
slabs cast as part of the course work.

The students designed and produced one slab in team work, as a product example. A more
extensive structure can be created through replication of the slab. The careful design process
demonstrated the high number of variations that can be produced with just one basic slab—the
pattern can be replicated into a large web or the print chained into a dynamic continuous line.

As a practical exercise, the concrete slab has proven interesting and every year the students
have come up with new innovations for the building of the formwork or processing of the concrete.
With advances in technology making formwork building easier, completely new opportunities
are opened up for designers for form-giving.

The visit to a concrete factory, and the design and production of their own concrete work,
including also formwork erection, has provided the students with a hands-on experience in
testing the possibilities of the material.
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