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I tieteid:

Betonipaalun tulevaisuus

Betoniteollisuuden paaluseminaan— 23.11.2017

Jouni Punkki, Professori (POP)
Betonitekniikka
Rakennustekniikan laitos

Sisaltoa

« Tarkastellaan betonipaalujen tulevaisuuteen liittyvia
tekijoita
Lahestytadn paaosin betonin kautta

1. Betonirakentamisen haasteet

2. Betonirakentamisen kehityssuunnat
- Niiden merkitys / mahdollisuudet betonipaaluille

3. Betonipaalujen markkinatilanteesta yleisemmin
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Selvitysmiehen raportti antaa tylyn kuvan
suomalaisen betonirakentamisen tasosta
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Selvitysmiehen raportti antaa tylyn kuvan
suor betonir tasosta
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Tapani Makikyrén Rakennusteollisuus RT:lle tekemdssd Téndan 430
selvityksessd puutteita loytyi betonitehtailta, tilaajista
ja tyomailta.

yrittilyysopetusta

Betonirakentamisen haasteet
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Betonirakentamisen laatu — Koko valmistusketju
Betonin imago — Erityisesti ymparistoasiat
Rakentamisen / Betonialan kehityshalukkuus

Rajattu markkina-alue (koko rakentamisen haasteet)
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Betonin kehityssuuntia
- Vaikutukset betonipaaluihin

A. "Nykybetonin” kehitys
- Sideaineet
- Lis&aineet
- Kiviainekset
B. Uuden ratkaisut
- Materiaalit
- Tuotteet
- Valmistustekniikka

C. Muiden teknologioiden kehityksen hyodyntaminen
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A) Nykybetonin kehitys

Vaikutus betonipaaluihin

» Sideaineita seostetaan yha enemman
* Ymparistonakokohdat / CO,-paéastokauppa
» Hidastaa lujuudenkehitysta -> Voi tuoda ongelmia paalutuotantoon
Nopeampia sementteja saatavilla jatkossakin, mutta hinta?
» Lisaaineet kehittyvat
« Esim. kiihdyttimissa viela paljon kehityspotentiaalia
+ Hyddyttaa paalutuotantoa
« Kohti murskattuja kiviaineksia (myos hienopaa)
* Vaikutuksia kustannuksiin ja laatuun
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B) Uudet ratkaisut

Vaikutus betonipaaluihin

* Uusia ratkaisuja mm.:
+ Kuitubetonit
+ Tuotantoautomaatio; robotit, 3D-printtaaminen
* Itsekorjautuvat betonit

« Vaikutukset paalutuotantoon vaikeasti arvioitavissa
+ Ratkaisujen kilpailukyky usein huono paalutuotannossa
» Kuitubetoni; raudoitus vaikea korvata

« Tuotantoautomaation kehittymisessa potentiaalia, tuskin
kuitenkaan mitddn mullistavaa

+ Itsestdan korjautuvuus olennaista paaluissa
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C) Muiden teknologien kehityksen
hyodyntaminen - vaikutus betonipaaluihin

* Muun muassa mittausteknologiat kehittyvat huimaa vauhtia
* Uusilla teknologioilla hyddyntamispotentiaalia myos paalutuksessa

» Esimerkkeja:
» Paikkatiedon hyddyntaminen paalutuksessa (jo kaytdssa)
+ 3D-maastomallit; paalujen pituuden ennakointi
* Geoteknisen kantavuuden maarittaminen paalutuksen aikana

* Kuitenkin haasteena
* Hankintaperiaatteet: paalu-km -> kantavuuspohjainen (kN)
» Isojen tilaajien vastuu kehittdmisesta
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Betonipaalujen markkinoiden kehitys
Yleisesti, pidemmalla aikavalilla

1. Suomen kaltaisissa maissa rakentaminen jatkuu samalla
tasolla tai vahenee hieman (suhdannevaihtelut pois lukien)

2. Rakennetaan yha huonommille pohjille - > Paalujen kaytto
(per m?) tulee lisaantymaan

3. Rakennetaan enemman erikoiskohteisiin (esim. hankalat
tayttomaat) ja betonipaalut eivat valttamatta niissa toimi

4. Uusia ratkaisuja markkinoille — Kilpailu kiristyy —
Betonipaalu sailyttaa asemansa
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Summa Summarum
Betonipaalujen tulevaisuus

« Betonipaaluja kaytetaan myos tulevaisuudessa -
Markkinat eivat merkittavasti kasva Suomessa.

» Betoni muuttuu jossain maarin, mutta ei suuria
harppauksia

» Valmistustekniikassa voi tapahtua merkittavaa
kehitysta

» Paalutukseen liittyva (mittaus)tekniikka voi kehittya
merkittavasti

Aalto-yliopisto
Insindoritieteiden 24.11.2017
korkeakoulu

10

11/24/2017



