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Pysékaintitalon rakenneosat ja rasitusluokkayhdistelmat by51 Betonirakenteiden kéyttdikdsuunnittelu 2007 - mukaan.

Paikallavalettu betoni on luonteva ja turvallinen py-
sékdintirakennuksen rakennusmateriaali. Jélkijan-
nitystekniikalla ja kehittyneellé betonitekniikalla
voidaan taata rakenteille hyvé pitkdaikaissailyvyys
ja tiiviit vedenpitévét rakenteet.

SUUNNITTELUN LAHTOKOHTIA

Seuraavassa on kayty lapi pysakointilaitoksen kes-
keisid suunnittelun lahtokohtia ja hyvéksi todettuja
rakenneratkaisuja.

Suunnittelussa tulisi pyrkia siihen, etta laattara-
kenteessa on mahdollisimman vahan eri kerroksia
ja mahdollisimman suuret yhtendiset pinta-alat
(laaja-alainen monoliittinen laatta).

Saumojen lukuméaara kannattaa pyrkia rajoitta-
maan mahdollisimman pieneksi kuitenkin muistaen
|&mpotilojen muutoksille alttiina olevien rakentei-
den rajoitukset. Itse saumarakenteina kannattaa
suosia yksinkertaisia, hyvaksi todettuja ratkaisuja.

Rakenteissa tulee kdyttaa hyvan vesitiiveyden ja
vahan korjausta vaativia betoneita, jotta rakenteis-
ta saadaan pitkaikaisia. Pyséakointitasojen ja ajo-
luiskien ylapintojen tiiviin rakenteen varmistami-
seksi on betonointi tehtdva huolellisesti seka kayt-
tda tarvittaessa mahdollisia pintaa tiivistavia pin-
noitteita. Nain vahennetdan oleellisesti pinnan po-
lydmista sekéd veden ja kloridien tunkeutumista be-
toniin. My6s vedenpoistojarjestelma tulee suunni-
tella sellaiseksi ettd se toimii kdytdnndsséd, jolloin
pysakdintitasojen kosteus-/suolarasitus jad mah-
dollisimman pieneksi.

JANNITTAMISEN HYODYT

Paikallavaletut pysakaintirakennukset tehdaén hyvin
usein janneteraksin ja jalkijannittamalla. Jalkijannit-
tdmisen avulla p&dstddn pitkiin jannevaleihin ja
hoikkiin rakenteisiin. Lisaksi lyhyt- ja pitkdaikaistai-
pumat ovat pienid. Talla tekniikalla my6s halkeamat
ovat pienid tai niitd ei synny lainkaan. Harjaterakset
ovat sen ansiosta hyvin suojattu korroosiolta. Nain
saavutetaan pidempi kayttoikd, vahainen huollon
seké korjauksen tarve seké edulliset kdyttdkustan-
nukset. Jalkijannityksen erds etu on se, etta raken-
ne saadaan vesitiiviiksi ja ndin ollen valtytaén be-
toniholvin 1dpi suotautuvalta, autojen péalle tippu-
valta vedeltd. Tama vesi on yleensa emaksista ja
se voi vaurioittaa autojen maalipintaa ja laseja.
Jalkijannitetylla rakenteella on my6s erinomainen
kestavyys vasytyskuormituksia vastaan.
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SAILYVYYSSUUNNITTELU

Betonirakenteiden sdilyvyyssuunnittelu kasittaa
suunnittelukdyttéian seka rasitusluokkien maaritte-
lyn. Yleensd kylmat pysakdintilaitokset suunnitel-
laan 50 vuoden kayttdidlle, joissakin tapauksissa
voi olla perusteltua kdyttda pidempaa 100 vuoden
kayttoikad. Rasitusluokat maaraytyvat ympdristo-
olosuhteiden mukaisesti. Ymparistéolosuhteet ote-
taan huomioon ohjeen BY50 Betoninormit taulukko
3.1 ja BY51 Rakenteiden kaytt6ikdsuunnittelu
(2007) mukaan.

Kylmét paikoitustilat on suunniteltava vaativim-
paan XD3-luokkaan niiden rakenteiden osalta, joi-
hin kohdistuu voimakas kloridirasitus. Kevyesti klo-
ridirasitetuissa tasoissa rakenteen tulee aina tayt-
taa luokan XD1 vaatimukset ja niissd ei saa kdyttda
suolausta. Raudoituksen suunnitteluun ja betoni-
peitteiden vahimmaéisarvoille on annettu ohjeita BY
50:ss4.

Kulutuskestavyyden osalta tasot voidaan jakaa
voimakkaan ja kevyen kulutuksen alaisiksi joutuviin
tasoihin. Voimakas kulutusrasitus on kyseessd esi-
merkiksi suurten, vuorokauden aikana paljon liiken-
nbityjen pysakdintilaitosten sisddnajorampeissa.
Niiden tulee tayttda julkaisun BY45 kulutuskesta-
vyysluokan 2 vaatimukset ja tasoon lisataan vahin-
tdan 10 mm:n kulutusvara. Kevyen kulutusrasituk-
sen kulutuskestavyysvaatimus on luokka 3 (esim.
varsinaiset pysakéintitasot ja yleensa vahan vuoro-
kauden aikana liikenndidyt pysékdintilaitokset).
Laatuvaatimukset tasaisuuden, kulutuskestévyyden
ja muiden laatutekijdiden osalta on esitetty be-
tonilattioiden luokitusohjeissa (BY45/BLY7 Be-
tonilattiat 2002).

RAKENNEJARJESTELMA
Pysakointilaitoksen, kuten minkéd tahansa muunkin
rakennelman tai rakennuksen perustusten koko ja
tyyppi madrdytyvat kuormituksen ja maapohjan
kantavuuden mukaan. Perustukset tehddan yleensa
paikallavalettuina terdsbetonirakenteina. Paikalla-
valetuissa pysakdintilaitoksissa yleisimmin kdytet-
ty pystyrakenne on pilarirunko. Vaakarakenne on
kdytettdessa jalkijannitystd joko tasavahva laatta
tai vaihtoehtoisesti palkkikaistoin vahvennettu
laatta. Palkkikaistoja kdytetdan kun jannevalit kas-
vavat yli 10 metrin. Kun pyritdan avaraan ja pilarit-
tomaan pysakointitilaan, rakenne muodostuu siten
palkilliseksi laattarakenteeksi.

Jannemitta palkkikaistojen suunnassa on tyypil-
lisesti 16,0 metrid runkosyvyyden ollessa 17,0 met-
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Jalkijannitetyilla paikallavalurakenteilla paastaan pitkiin
jannevaleihin ja siroihin rakenteisiin.

]

rid. Tall6in pilarit on irrotettu seindlinjasta 0,5 met-
rid. Toiseen suuntaan pilarivaliksi muodostuu pysa-
kdintilaitosten tilamitoitusohjeiden autopaikan le-
veyttd koskevien suositusten mukaan yleensa joko
5,0 tai 7,5 metrid, eli kahden tai kolmen auton leve-
ys. Myds levedmpad 2,7 metrin mitoitusta kayte-
taan. Paikallavalulla on helppo toteuttaa vaihtele-
via, vakioratkaisuista poikkeavia jannevaleja.

MUOTTITEKNIIKKA

Pysakdintilaitoksissa valettavan laatan muottina
kaytetdan hyvin yleisesti puupalkkeja sekd primaa-
ri- ettd sekundaérikannattajina. Muottipintana toi-
mii joko muottivaneri tai kolmikerroslevy (vahvuus
21 mm).

Tuentakalustona kéytetdan terdstukia, jotka on
varustettu tukijaloilla, pudotushaarukoilla ja valitu-
kien kiertopdilla. Myds palkkien muotitus tehdaan
yleensa puupalkeilla. Palkin muottina voidaan kayt-
tda myds puupalkeista tehtyd pdytamuottia.

Jokaiselle pysakdintilaitostyypille on sille par-
haiten soveltuvat muottijdrjestelmat. Muottijérjes-
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Paikallavaletuissa pyséakdintirakennuksissa yleisesti kdy-
tetty rakennejarjestelma on pilarirunko. Vaakarakenne on
kéytettdessa jalkijannitystda joko tasavahva laatta tai
vaihtoehtoisesti palkkikaistoin vahvennettu laatta. Palkki-
kaistoja kaytetdan kun jannevalit kasvavat yli 10 metrin.
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LLAAKER!
VEDENPOISTOURA
4

Avain likuntasauma.

6

Palkillinen laattarakenne. Pilaria on vedetty sisdanpdin,
jolloin pilariraudoitus ei haittaa palkkiosaan sijoittuvien
janneankkureiden sijoitusta.

7

Pdytamuotin nostohaarukka. Isoissa parkkitaloissa talou-
dellinen vaihtoehto on tehdd muoteista siirrettavia poyta-
muotteja.

5
Sadevesikaivon sijoitus luiskattuun syvennykseen. Kan-
nen tulee olla poistettavissa kaivon puhdistusta varten.

telmat kannattaa selvittaa jo rakennesuunnitelmia
tehtdessd. Seuraavassa on kdyty ldpi muutamia
kooltaan erilaisia, tyypillisid vaihtoehtoja.

¢ Pihakannet

Kokoa pihakansilla on tyypillisesti noin 1000 - 2000
mZ2. Pihakansien rakenteissa on usein poikkeavia
yksityiskohtia, kuten laattavahvistuksia tai toisis-
taan poikkeavia kaatoja. Pihakannen rakennuspro-
jekti on usein yhteydessd muuhun ympérdivaan ra-
kentamiseen, jolloin my6s pihakannen rakentami-
nen nivoutuu muuhun rakentamiseen. Tdma johtaa
usein hyvin kiredan aikatauluun.

Betonointi  tehdddn tallaisissa rakenteissa
useimmiten kertavaluna. Kalustolle tulee vain yksi
kayttokerta ja suuren muottimaaran logistiikka ty6-
maalla on suunniteltava huolellisesti.

e Pysékadintitalot (pienet parkkitalot)

Kooltaan pienet parkkitalot ovat noin 1 500 - 2 000
taso-m? kerrosta kohti ja yleensa ne ovat 3-5 kerrok-
sisia. Kohteessa kdytetdan tyypillisesti noin 2,5-
kertaista muottikaluston mé&araa verrattuna kerta-
valualueeseen. Muoteille tulee 3-4 kayttokertaa
tyémaalla. Talla kayttdkertamaaralld muottikalus-
tot kdytetdan yleensa irtotavaramuottina eli muotit
puretaan valun jdlkeen osiksi ja siirretdén uuteen
asennuspaikkaan varastokehikoissa.

e Pysékadintilaitokset (isot parkkitalot)
Pysakointilaitoksissa rakenteiden samanlaisena
toistuminen tekee paikallavalusta teollista tuotan-
toa. Muottikalustolle saadaan useita kayttékertoja,
kdytanndssa usein yli neljd. Muoteista tehddan
usein kompakteja poytdmuotteja. Pdytdmuotteja
kéytettdessd niiden sovitukset ja liittymiset pysty-
rakenteisiin on suunniteltava systemaattisiksi. Poy-
tdmuottien kokoa ei kannata kasvattaa liian suurik-
si, silld suurien pdytien siirto ja uudelleenasennus
oikaisuineen saattaa kasvattaa tydmenekkia.

RAKENTEILLA OLEVIA

PYSAKOINTILAITOKSIA

Seuraavissa artikkeleissa on esitelty kolme raken-

teilla olevaa tai juuri valmistunutta pysakdintira-

kennusta:

— Viihdekeskus Flamingon seitseméankerroksinen
pysékaintitalo Vantaalla,

— Kauppakeskus Epstorin laajennuksen yhtey-
teen kellarikerrokseen rakennettu sadan pysa-
kdintipaikan laajennus Seindjoella ja

— Tampellan alueelle Tampereelle rakennettava
|dhes 500 auton pysakdintihalli.

Lisétietoja paikallavalettujen pysékdintilaitosten suun-
nittelusta l6ytyy Suomen Betonitieto Oy.n julkaisusta:
“Paikallavalettu jélkijannitetty pysdkdintirakennus,
Kestéva kivitalo-projekti 2005."

Julkaisua myy Betonitieto Oy . www.betoni.com

CAST-IN-SITU PARKING GARAGES

Cast-in-situ concrete is a natural and safe construction
material for parking garages. Prestressing technology and
advanced concrete technology guarantee good long-term
durability for the structures.

Cast-in-situ parking garages are often built using pre-
stressing tendons and poststressing, which facilitate
long spans and slender structures. Short and long-term
deflection is also minimised. This technique also
minimises or completely eliminates cracking, and
ensures that ribbed bars are protected against corrosion.
This results in longer service life, reduced need for
maintenance and repairs and low operating costs. The
resistance of poststressed structures to fatigue loads is
also excellent.

The durability planning of concrete structures is
based on the determination of the rated service life and
the exposure classes. Unheated parking garages are
usually designed for a service life of 50 years. The
exposure classes are determined on the basis of the
ambient conditions in compliance with BY 50 Concrete
Norms, Table 3.1, and BY 51 Service life design of
structures (2007).

The most common vertical structure in cast-in-situ
parking garages is a column frame. When poststressing
is used, the horizontal structure is either a slab of
uniform thickness, or alternatively a slab reinforced with
lanes of beams. Lanes of beams are used when the span
exceeds 10 metres. As parking garages are designed as
open as possible without any columns, the preferred
structure is a slab structure with beams.

The typical span in the direction of the lanes of beams
is 16.0 m with a frame depth of 17.0 m. The columns are
then at a distance of 0.5 metres from the wall line. The
spacing of the columns is determined on the basis of the
recommended width of the parking places according to
the dimensioning guidelines for parking garages, and is
typically 5.0 m or 7.0 m, i.e. the width of two or three
cars. Different spans are easy to implement with cast-in-
situ technology.

Three parking garages that have been built or are cur-
rently under construction using the cast-in-situ technolo-
gy are presented in this issue: the seven-storey parking
garage of Entertainment Centre Flamingo in Vantaa, the
extension of the parking garage for 100 cars in the base-
ment of Shopping Centre Epstori in Seindjoki, and the
parking garage for almost 500 cars under construction in
the Tampella area in Tampere.
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EPSTORIN
LAAJENNUKSESSA
LISAA LIIKE- JA
PAIKOITUSTILOJA

Seindjoen keskustan kauppakeskus Epstorin laajen-
nustydt ovat paraikaa kdynnissd. Uutta liiketilaa
tulee kauppakdytévan lisdksi 6 000 n¥. Kokonaisuu-
dessaan kauppakeskuksen laajuus tulee olemaan
laajennuksen jélkeen noin 10 000 k¥, autopaikko-
jen maéré lisdantyy sadalla. Samassa yhteydessé
saneerataan my0s samassa Kkorttelissa sijaitseva
Epstorin  viereinen liikekiinteistd. Uudistuneen
kauppakeskuksen avajaisia on tarkoitus viettdéd ¥
syyskuussa 2008. o | | CE I L)

Kauppakeskuksen laajennukseen tulee kellariker- EE =N
ros ja kaksi maanpaallista kerrosta. | H M (e ME e

Kellariin tehdaan lisaa autopaikkoja. Alun perin ] [
autopaikkoja oli noin 70, laajennuksen jélkeen ko-
konaismadara kasvaa 171 paikkaan.

Kauppakeskuksen vélipohjat ovat paikallavalet-
tuja ja jalkijannitettyja ja yldpohja terdsristikko- ja
peltirakenteinen.
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UUSI KULKUYHTEYS

Vanhaan parkkihalliin  kuljettiin laajennusosan
kautta, joten ensimmaisena tyéna oli rakentaa park-
kihalliin uusi kulkuyhteys Maamiehenkadun kautta.
Samalla tehtiin myds varaus naapuritonttia varten,
tarvittaessa se voi kdyttda tulevaisuudessa samaa
ramppia. Myds pihan alla olevaa vdestdsuoja- ja
paikoitustilaa (yhteensd noin 800 m?) jouduttiin pur-
kamaan laajennusosan tieltd. Uuteen paikoituskel-
lariin ja Maamiehenkadun alle rakennettiin uudet
vdestdsuojat lisddntyneiden tarpeiden mukaisesti.

Petri Mannonen

N

KOKENUT PAIKALLAVALU-URAKOITSIJA

Tyot kohteessa alkoivat purkutdilla. Perustuksien
teko alkoi heindkuun lopussa, rakennus tehtiin
maanvaraisella perustuksella. Rungon pystyttdmi-
seen kuluu noin puali vuotta. Vuodenvaihteessa 1.
kerroksen ylapuolisesta valipohjasta oli valettu
noin kolmasosa.

Rakennejérjestelmana on paikallavalettu pilari-
palkkijarjestelma. Osa pystyrakenteista on betoni-
taytteisia terdspilareita. Urakoitsijalla oli mahdolli-
suus vaikuttaa runkojdrjestelmén valintaan suun-

1
Seinajoella sijaitseva kauppakeskus Epstori saa kylkeen-
sé laajennusosan.

2
Parkkihallin uusi ramppi Maamiehenkadulta.

Petri Mannonen

3
Kellarin pysékdintihallin palkkirakenteita.
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O Petri Mannonen

S>  Petri Mannonen

4
1.ja 2. kerroksen vélipohjan raudoitustyd kdynnissa.

5
1. ja 2. kerroksen vélipohjan muottien tukitorneja.

6
Jalkijannitettyjen palkkien janneterdkset nakyvissa en-
nen katkaisua.

nitteluvaiheessa. Paikallavaluun paadyttiin muun
muassa siksi, ettd Konte Oy on toteuttanut muita
parkkihalleja, kuten Vaasan toriparkin, paikallava-
luna. My@s tilojen mahdollisimman tehokas kaytté
painoi paikallavalun puolesta.

Kauppakeskuksen laajennus on pohja-alaltaan
56,3 x 37,6 m? suuruinen. Jalkijannitettyjen palkkien
jannevalit ovat toisessa moduulissa 15 830 mm ja
toisessa 14 899-15 779 mm. Néiden kahden palkin
véliin jad jannevaliltaan lyhyempi (4 800mm) mo-
duulilinja, jossa sijaitsee muun muassa uusi vaes-
tonsuoja. Jalkijannitetyt palkit sijaitsevat 4 800 mm
padssa toisistaan.

Muotti- ja raudoitustyd seka betonointi tehdaan
Konte Oy:n omana tydnd. Pintabetonitydt (kellarin
Mastertop sirote seka 1. kerroksen tasaustyd) tee-
tettiin ulkopuolisella urakoitsijalla. Vélipohjan pal-
kit ja holvit ovat jalkijannitettyja rakenteita, niiden
jannitystoista vastasi Oy Alfred A. Palmberg Ab.
Holvit on jénnitetty yhteen suuntaan, poikittain
palkkeihin néhden.

Muottijarjestelména on kdytetty vakiopalkkijar-
jestelmaa. Palkkeja on ollut sekd puisia ettd me-
tallisia. Holvimuottien tuennassa on kaytetty te-
raspystytukia. 1. ja 2. kerroksessa on suuremman
kerroskorkeuden vuoksi kaytetty tuennassa metal-
lisia tukitorneja. Muottitoimittajana kohteessa on
Ramirent Finland Oy.

VALUT KAHDEN VIIKON VALEIN

Jannitys- ja punostydt ovat vastaavan mestarin
Kalle Ahon mukaan tahdistaneet rungon nousua.
Valut on tehty noin kahden viikon vélein. Valukier-
toon padstiin ldmmittdmallad valuja, jolloin saavu-
tettiin jalkijannityksen vaatimat lujuudet nopeam-
min, aika lyhentyi alun yhdeksastd pdivasta nel-
jaan. Lammitys tehtiin pressuttamalla holvi alapuo-
lelta ja kayttamalla 6ljylammittimia. Lisaksi kaytet-
tiin lampémattoja ja pressuja ylapuolella. Betonin
lujuudenkehitystd on seurattu Betoplus-ohjelman
avulla.

Kellarin holvi valettiin neljassa osassa, 1. kerros
kolmessa. Kerralla valettu osa on ollut noin 600 m?.
Valupaivind ty6t on aloitettu kuudelta aamulla ja
valu on kestanyt kokonaisuudessaan noin 12 tuntia.

Betonointia on tehty sekd pumppaamalla ettd va-
luastialla. Betonin lujuusluokka on pilareissa C35/
K40-2 ja vélipohjissa seka palkeissa C35/K40-1.
Maanvaraisen lattian lujuusluokka on C25/K30-2.

Betonin kohteeseen toimittaa Audus Oy, joka toi-
mii my6s 1. luokan betonitydn valvojana.
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PAIKALLAVALURUNKOINEN PYSAKOINTIHALLI

Tampereen keskustan tuntumaan, Tampellan alueel-
le on valmistumassa pysakdintihalli Kiinteistd Oy
Keskusparkki, Tampellan Esplanadi. Sen runko toteu-
tetaan paikallavaluratkaisuna. Tampellan aluetta on
rakennettu viimeisen kymmenen vuoden aikana. Alu-
eella oli alun perin konepajateollisuuden halli- ja
verstastilaa, josta on sdilytetty arviolta kolmannes.

Nyt rakennettava pysakdintihalli tulee palvelemaan
yhteensa kuutta asunto-osakeyhti6td. Pysakdinti-
halliin tulee tilaa myds tyopaikka- ja asioimispysa-
kdinnille. Pysdkdintihalliin tulee 483 autopaikkaa.
Kohde on omaperusteinen, kuten viereiset raken-
nettavat asuinkerrostalotkin ja sen toteuttaa Y/T
Rakennus Oy.

Pysékéintihallissa on kolme maanalaista kerros-
ta ja se on louhittu kallioon. Pohjapinta-alaltaan
halli on 132 x 35 metrid.
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TOTEUTUS KAHDESSA VAIHEESSA

Tyot kohteessa aloitettiin huhtikuun alussa 2006 ja
louhintaty6t valmistuivat 1-vaiheen osalta loka-
marraskuun vaihteessa samana vuonna, koko hank-
keen osalta helmikuussa 2007. Halli tehdaan kah-
dessa vaiheessa ja molemmat vaiheet on jaettu
kahteen lohkoon. Paatsta toisen vaiheen toteutta-
misesta ei vield rakennustydn alkaessa oltu tehty.
1. vaiheen oli tarkoitus valmistua helmikuun 2008
loppuun mennessa. Aikataulun saneli viereinen val-
mistuva asuinkerrostalo.

PAIKALLAVALETTU PILARIPALKKIRUNKO

Runkorakenteena pysakdintihallissa on pilaripalkki-
runko. Pysakdintihallin alin kerros on maanvarainen
ja sen ylapuoliset kaksi vélitasoa ovat 160 millimet-
rid paksuja, molempiin suuntiin jalkijénnitettyja
laattoja. Jannityksessa on kaytetty rasvapunoksia.

1 Juha Knuutinen, YIT

1

Taustalla nékyy jo harjakorkeuteen noussut 1-vaihe pysa-
kéintihallista. Kuvasta nakyy palkkien pitkd jannevali,
kaksiaukkoisen rakenteen palkkien jannevali on noin 17
metrid. Etualalla on kdynnissa 2-vaiheen vélipohjan muot-
tity6. Holvin muotissa taka-alalla nakyva aukko on kerros-
taloa varten tehty varaus.
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Holvin muottityd kaynnissa.

3
Kuvassa nakyy tyémaalla kdytetty metallinen palkkisolki,
jota kdytettaessa valtytaan palkkien lapipulttaukselta.

Vélitasojen mitoituskuormana on 2,5 kN/m? ajoneu-
vokuorma. Rakennuksessa ei ole maanpaineellisia
seinid, ndin ollen sivusuuntaiset kuormitukset ovat
véhdisia.

Palkkien etéisyys toisistaan on noin 7800 mm eli
palkkien valissa on kolme parkkiruutua. Palkkien
jannevali on 17 000 mm ja halli on kaksiaukkoinen.

Parkkihallin yl&pohjan p&alle rakennetaan piha-
alue istutuksineen palvelemaan ympérdivid asuin-
taloja. Kansi toimii myds pelastustiend ja tdman
vuoksi kannen mitoituskuormana on 16 tonnin akse-
likuorma. Téasta johtuen myds kannen mitoitus on
jaredmpi, se on paksuudeltaan 250 mm ja kannen
palkit tehddan injektoitavilla janteilld. Osa kannes-
ta tullaan tekemddn kuorilaattarakenteisena pai-
kalle rakennettavan kerrostalon vuoksi. Koska ker-
rostalon suunnitelmat eivat parkkihallin rakentami-
sen kaynnistyessa vield olleet valmiina, paadyttiin
osittain erilaiseen runkoratkaisuun.

Porrashuoneet sekd ajoluiskien seindt tehtiin
elementtirakenteisena.

BETONIA MINUUTTIAIKATAULULLA
Kohteeseen kuluu betonia noin 5000 m®. Marras-
kuun lopussa 2007 oli viela kaksi lohkoa valamatta.
Betoni on lujuusluokaltaan pd&osin K40. Alimmas-
sa kerroksessa on pilareissa kaytetty lujuusluokal-
taan my6s K50 betonia. Valmisbetonin kohteeseen
toimittaa Lujabetoni Oy.

Kesakuussa 2007 tydmaalla tehtiin suurimmat
kertavalut, yhteensa 600 m® betonia. TallGin pysa-
kaintihallin kannesta valettiin kerrallaan 1500 m?

osuus. Taté varten suunniteltiin etukdteen betonin
toimituksen minuuttiaikataulu. Valu saatiin tehtya
suunnitelmien mukaisesti kolmessatoista tunnissa.

Muottityét YIT Rakennus Oy tekee omilla miehil-
ladn. Raudoituksen tekee aliurakoitsijana Celsa Steel
Service Oy. Jannitystyot urakoi Oy Alfred A. Palmberg
Ab ja betonainnin Suomen Betonilattiat Oy.

Kohteessa paddyttiin  kappalemuottijarjestel-
madn eli vakiopalkkeihin, koska yl&kansi erosi
muodoltaan alemmista kansista. Tall6in péytdmuo-
tille ei olisi saatu tarvittavia toistokertoja. Muotti-
jarjestelmaan valintaan vaikutti osaltaan myGs se,
ettei 2-vaiheen toteuttamisesta rakentamisen
kaéynnistyessa ollut vield varmuutta. Muottitoimit-
tajana kohteessa on Doka Finland Oy ja siella yhte-
yshenkilona Ari Sakala.

PITKAT JANNEVALIT PUOLSIVAT
PAIKALLAVALUA
Pitkat jannevalit olivat vastaavan mestarin YIT Ra-
kennuksen Pasi Jokisen mukaan yksi syy siihen,
ettd paddyttiin paikallavaluvaihtoehtoon. Element-
tiratkaisuissa jannevali olisi ollut suuruusluokal-
taan puolet toteutuneesta. Myds ohut kansirakenne
ja rakenteen vesitiiviys puolsivat paikallavalua.
Betonoitaessa alle + 0 °C lampétilassa holvi ldmmon-
eristettiin huputtamalla se alapuolelta ennen valua ja
valettavaa holvia l[ammitettiin alapuolelta. Ldmmitysta
tarvittiin my0s, jotta holvin jannitysty6 voitiin aloittaa
suunnitellussa aikataulussa. Myds palkkien paalle le-
vitettiin peitteet lampétilaerojen minimoimiseksi. Va-
lut j&lkihoidettiin ruiskutettavalla jélkihoitoaineella.
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FLAMIGON VAPAA-AJANKESKUKSEN YHTEQTEEN

RAKENNETAAN SEITSEMANKERROKSINEN PYSAKOINTITALO

Vantaalle, Kehd Il varrelle rakennettava vapaa-
ajankeskus Flamingo sijoittuu Jumbon liikekes-
kuksen viereen. Flamingo pitéé sisélldan 10 0000
nelidn vesipuiston, 309 huoneen hotellin, keilahal-
lin, elokuvakeskuksen, lukuisia ravintoloita sekd
8000 neliété erikoismyymalditd. Keskuksessa on
pinta-alaa yhteensad 87 000 neliéts. Kylpyldd var-
ten rakennetaan myds seitseménkerroksinen py-
sékdintitalo.

Autopaikkoja Flamingon pysakdintitalossa on yh-
teensd 765 kappaletta. Yhden kerroksen pinta-ala
on 3150 m? ja pinta-alaa pysakdintitalossa on yh-
teensa noin 20 000 m?. Muodoltaan pysékdintitalo
on suorakaiteen muotoinen ja ajo tapahtuu kes-
keltd. Jaykistavat seindt ovat keskelld rakennus-
runkoa.

JANNITETTYJA RAKENTEITA

Pysékaintitalon rakennustyét alkoivat kevaalla 2007 ja
runko saatiin valmiiksi lokakuun lopussa. Pysakdintita-
lon holvit ovat jalkijannitettyja rakenteita. Laatta on
jannitetty kahteen suuntaan ja palkit yhteen. Palkkien
jannevali on 16 000 mm. Pys&kaintitalon betoni oli
lujuusluokaltaan K45-1 ja rasitusluokkayhdistelma
XC3,4 XD1 ja XF2.

Suunniteltaessa kohdetta myds rungon tekemi-
nen elementtirakenteisena oli yksi vaihtoehto. Ele-
menttivaihtoehdosta pyydettiin - my8s tarjouksia.
Taloudellisemmaksi tdssé kohteessa tuli kuitenkin
SRV Viitoset Oy:n tyémaapéaallikon Jukka Nikkolan
ja projektipaallikon Markku Muhosen mukaan pai-
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Betonoinnissa kaytettiin pumppuautoja.

2
Kohteen harjannostajaispéivéana otettu kuva pysékaintita-
losta. Taka-alalla muottityd kdynnissa.
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kallavaluvaihtoehto. Myds kestavyys- ja sdilyvyys-
asiat olivat yksi syy paikallavaluun pdadyttdessa.

Pysakointitalon holvin suojabetonipintaa on kas-
vatettu, jotta saatiin lisdd kulutuspintaa. Holvin
paksuus on 240 mm. Holvissa ei siten tarvinnut
kayttaa sirotepintaa.

Holvi on jaettu kolmeen lohkoon. Valut tehtiin
lohkojaon mukaisesti ja valutahtina oli valu yhdes-
sa lohkossa per viikko. Yhdella kertaa valettu alue
oli suuruudeltaan noin 1 000 m?. K&ytetty muottijar-
jestelma oli Peri Suomen vakiopalkkijérjestelméa ja
tukitornit. Holvimuotit purettiin osiin ja koottiin uu-
delleen seuraavassa valupaikassa.

Rakennusliike Sierak Oy toteutti pysakointitalon
runkoty6t. Betonit sekd vapaa-ajankohteeseen etté
pysakdintilaitokseen on toimittanut Rudus Oy.

3
Pysékéintitalo harjakorkeudessaan.

4

Flamingon vapaa-ajankeskus rakennetaan kauppakeskus
Jumbon viereen.

92 beloni 1 2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'FKP_Tulostus'] Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


