EPS-ERISTEET BETONITEOLLISUUDESSA

Tapio Kilpeldinen
tutkimus- ja kehityspaéllikks, ThermiSol Oy

EPS-lammaneristeet ovat polystyreenistd valmis-
tettuja rakennusmuovituotteita, joita kaytetdan
laajasti rakennusten I&mmdneristeind, teknisind
eristeind ja dénenvaimennustuotteina sekéd uudis-
ettd korjausrakentamisessa. EPS-limmédneristei-
den péé-asialliset kayttokohteet ovat lattiaeris-
teet, seinderisteet, kattoeristeet, routaeristeet ja
kevennerakenteet.

Muita kdyttotarkoituksia ovat erilaiset putki- ja
laite-eristeet, perustusjarjestelmat, lampdharkot,
anturamuotit, askeldé&neneristeet, sandwich-ele-
menttien eristeet, pakkaukset seka erilaiset muoto-
kappaleet. Betoniteollisuus kéyttda EPS-tuotteita
mm. sokkelielementeissd, seinissd, eristetyissa on-
telolaatoissa seka erilaisten varausten ja liikunta-
saumojen toteutuksissa.

EPS valmistetaan vesihdyryn avulla paisutta-
malla niin, ettd raaka-aineesta tehdd&n muottiko-
neilla ensin suuria blokeja. Blokeista leikataan asi-
akkaan toiveiden mukaisia eristelevyja tai kappa-
leita, joiden koko maardytyy kunkin valmistajan
laitekannan mukaan. Yksittdiset kappaleet voivat
olla kooltaan noin 1,0 x 1,2 x 6, 0 metrid. Koska ny-
kyaan blokimuottikoneet ovat usein mitoiltaan
saadettavid, niin kappaleiden ja levyjen kokoja voi-
daan katevasti optimoida moneen eri tarpeeseen.

EPS-eristeiden osuus kaikista Euroopassa kayte-
tyistd ld&mmoneristeistd on noin 30 % ja se onkin
maailman eniten kdytetty muovipohjainen eristys-
materiaali. Suomessa EPS-tuotteiden kayttd on
selvasti lisdantynyt seind- ja kattoeristysten tiu-
kentuneiden vaatimusten myéta. Erityisesti loivien
kattojen eristeend tehokkaat, kevyet ja painumat-
tomat EPS-eristeet ovat saavuttaneet paljon uusia
asiakasryhmia.

EPS:n kéyton tarkeimmat edut ovat: hyvé lam-
maoneristavyys, joka ei heikkene kdyton aikana, hy-
vat lujuusominaisuudet, kevyt ja helppo asennet-
tavuus, kestéa kosteutta, ei lahoa eikd homehdu,
ympéristdystavéllinen ja kierrdtettéva, laaja tuote-
valikoima.

Eristeen hyva lammdneristavyys perustuu sulje-
tussa rakenteessa olevaan liikkumattomaan il-
maan. Eristeen ldmmonjohtavuus muuttuu parem-
maksi, kun siirrytddn kylmiin oloihin. -20 °C pakka-
sella EPS:n eristysteho voi olla yli 20 % parempi
kuin mittauslampétilan +10 °C olosuhteissa.

EPS:N KASITTELY JA MUOTOILU
EPS-eristeita voidaan urittaa ja muotoilla. Varsinai-
sia erikoistydkaluja ei tarvita, mutta tarjolla on hy-
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vid laitteita leikkaamisen tehostamiseksi.

EPS-tuotteita ei normaalisti tarvitse liimata be-
toniin silloin, kun betonivalu tehddén suoraan
EPS:n paalle. Betoni tarttuu siledan ja puhtaaseen
EPS-tuotteeseen yleensa riittdvan lujasti, ja beto-
nin tartuntalujuus EPS-levyjen pintaan saavuttaa
normaalisti EPS:n murtolujuuden (ollen vahintaan
80 -100 kPa).

Betonin tartunnan varmistamiseen voidaan kayt-
tda EPS:n pintaan tydstettyja erikoismuotoja mm.
lohenpyrstdmuotoja (esim. seinderistyksissa) ja ta-
vallista suorakaideuraa (erityisesti ontelolaatan
alapinnan eristyksissa).

Eristeen pintaan voidaan my6s tydstad ns. piilou-
ritus, joka jad valuvaiheessa eristeen pinnan alle
suojaan. Esimerkiksi sokkelielementeissa tdméan
uritusratkaisun avulla voidaan betoni valaa eristeen
padlle ja tuuletuskanavisto syntyy rakenteeseen il-
man muita jarjestelyja.

Ammattimaiseen EPS-eristeen leikkaamiseen on
tehokkaita 3D-leikkureita ja kasityGtarpeisiin nap-
paria pienia sahkdleikkureita.

1

EPS:11a eristetty elementtitalo. Betoniteollisuus kayttaa
EPS-tuotteita mm. sokkelielementeissd, seinissa, eriste-
tyissa ontelolaatoissa seka erilaisten varausten ja liikun-
tasaumojen toteutuksissa.
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Betonin tartunnan varmistamiseen voidaan kayttaa EPS:n
Eristeen pintaan voidaan myds tydstdd ns. piilouritus, pintaan tydstettyja erikoismuotoja, esimerkiksi lohen-
joka jaa valuvaiheessa eristeen pinnan alle suojaan. pyrstdmuotoja.
4 am
| LUJUUSOMINAISUUDET
| Konausrakantamiskaha EPS:n |UJlJ"USf:)IrIT1I.r.1.<’.:1ISUUk.SIa v_0|daan va|m|stuks_en
| yhteydessa sadtéa varsin laajalla skaalalla. Puris-
| 1. chulrappausrakenng, paksuus 5.7 mm tuslujuudet voivat olla valilla 50 kPa ... 500 kPa, jol-
£ lasicuflurappauswerkia, lujteti loin tuotteiden tilavuuspainot vaihtelevat vastaa-
' 3. EPS-saindariste . vasti 10 . 60 kg/m? valilla. Taivutuslujuus kuvaa
4, Wanha saindrakenng Seinédn lisderistys korjausrakenta- g . I

miskohteessa.

Esimerkiksi ikkunoiden vesipeltien
alle saadaan EPS-eristeeseen tehtya
helposti tdsmalleen oikeat muodot.

6

Seinderisteen leikkaaminen tydmaa-
oloissa onnistuu tarkasti pienelld ja
kevyelld Ileikkauslaitteella.  Sopii
noin 1,2 x 2,0 metrin kokoisille eris-
televyille.

hyvin EPS-eristelevyjen kasiteltavyyttd, ja sen avul-
la [dytyy mitattujen tuotteiden laadunvalvonta-ai-
neistosta kunkin tuotteen tyypillinen leikkauslu-
juus- ja vetolujuustasot (tensile).

Suomalaisissa betonielementeissd kaytetaan
yleensa puristuslujuudeltaan 60 -120 kPa tuotteita,
melko harvoin kovempia ja tehokkaampia tuotteita
kuten EPS 200 tai EPS 300.

Betoniteollisuuden kayttdmia tyypillisia EPS-
laatuja ovat EPS 60 S, EPS 80 S, EPS 100 S ja EPS
120 S niin, ettd tuotekoodin lopussa on esimerkiksi
Bet- tai Seind-merkinta.

KEMIALLINEN KESTAVYYS

EPS:n kemiallinen kestévyys on hyvd, mutta esi-
merkiksi muottidljy voi aiheuttaa ikévid yllatyksia.
EPS ei kesté kaikkia kemiallisia aineita ja kaasuja.
Tavallinen EPS ei yleensd kesta 6ljyja eiké orgaani-
sia liuottimia. Betonivalumuoteissa tulee kayttaa
vain sellaisia muottidljyja ja vahoja, jotka eivét rea-
goi EPS:n kanssa. Jos EPS-eristeen pintaan jaa
muottidljya, sitd ei saa varastoida ulkona auringon-
valossa, koska UV-sateily voi turmella EPS:n pintaa
jo muutamassa paivassd. EPS:n 6ljyyntynyt pinta
tulee siis valun jalkeen puhdistaa.

LAMMONJOHTAVUUS

Lémmdnjohtavuus A, mitataan +10 °C keskilam-
potilassa. Mittaustulosten perusteella valmistaja
iimoittaa tuotteilleen arvon A, eli declared-arvon,
joka ei kuitenkaan yleensé ole tuotteen todellinen
suunnitteluarvo. Betonielementeisséd pitda ottaa
huomioon mm. pehmeiden eristeiden mahdollisten
painumien lisdksi esim. tuuletusrakojen ja kosteu-
den vaikutukset. Tuuletusratkaisut ja ilmavirrat
voivat heikentdd merkittdvasti ilmaa l&pdisevien
eristeiden todellisia eristysarvoja. U-arvolaskel-
missa pitaa lisaksi huomioida ansaat, kiinnikkeet
ja tiilisiteet yms.

Vaikka EPS-eristeet ovat ilmaa ja vesihdyrya la-
paisevid, niin kaikissa betonielementteihin tarkoi-
tetuissa EPS-eristelaaduissa ilmanlapéisevyys on
merkitykseltddn niin véhdinen ettei se heikenna
suunnitteluarvoja.
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THERMISOL PLATINA UUSIEN MAARAYSTEN
MUKAISIIN SEINAELEMENTTEIHIN

ThermiSol Qy on tuonut markkinoille uuden Ther-
misol Platina -eristeen, jonka valmistusmateriaali-
na kaytetaan grafiittia sisaltdvaa Neopor® raetta.
Téman Suomessa uuden tuotteen ldmmoneristys-
ominaisuudet ovat 20-25 % paremmat tavanomai-
siin eristeisiin verrattuna. Matalaenergia- ja pas-
siivirakentamiseen tarkoitetun Platina -eristeen
ldmmanjohtavuus A, on 0,031 W/mK ja sen hyva
eristysominaisuus sdilyy muuttumattomana koko
rakennuksen kayttéian.

Tuoteperheen tuotteista ensimméisend markki-
noille on tullut Thermisol Platina Lattia -eristeet,
joita on kdytetty mm. lukuisissa passiivitalossa.
Eristeen asennus on nopeaa, silla sen levykoko on
tavanomaista suurempi (1200 x 2000 mm). Matala-
energiatason alapohja saavutetaan eristepaksuu-
della 200 mm, ja silloin maanvastaisen alapohjan
U-arvoksi tulee 0,12 W/mK.

Seinissa Platina-eristeelld voidaan helposti to-
teuttaa U-arvoltaan 0,10 - 0,14 W/mZK rakenteita.
180 mm paksulla Platina-seinderisteelld saavute-
taan ensi vuonna vaadittava U = 0,17 W/m’K. Ra-
kennepaksuudet eivat siis valttdmatta kasva nyky-
tasolta merkittdavasti, kun siirrytdan tehokkaampiin
eristelaatuihin.

PALOTURVALLISET RATKAISUT HALLITAAN
Suurissa rakennuksissa kdytettdvat EPS-eristeet
ovat lahes poikkeuksetta vaikeasti syttyvaa S-laa-
tua. Kdyttéoloissaan ne ovat aina niin suojattuja,
ettei syttymisen tai palonlevidmisen vaaraa ole.
Vaikeasti syttyva eristelaatu ei jatka paloa, kun ul-
kopuolinen tulenlahde poistetaan ja EPS:n hapen-
saanti estyy. EPS:n syttymislampdtila on noin 370
- 380 °C, joten siind vaiheessa muutkin palavat
materiaalit ovat palotapahtumassa mukana.

Ontelolaatta-alapohjissa paljaana nakyvat eris-
teet ovat aina S-laatua. Ne lattiaeristeet, jotka
asennetaan kantavan betonilaatan ja pintalaatan
véliin voivat olla ns. normaalia lattialaatua. Talldin
on tarkedd varmistua tydmaalla siitd, etta ko. eris-
teet varastoidaan asennusaikana etadlld mahdolli-
sista syttymislahteista.

Ikkuna-aukkojen ymparilla seinderisteiden tulee
olla siten asennettuja ja suojattuja, etta esimerkik-
si huoneistopalo ei padse vaurioittamaan eriste-
kerrosta. Saanténa on, ettéd kaikki paljaana naky-
vat eristepinnat suojataan.
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Thermisol Platina -eristeen ja seindrakenteen ikkunaliitos.
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Tensile strength omt in kPa
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80,0
60,0
40,0
50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0
Bending strength o), in kPa
Teknisia tietoja:
Tuotelaatu 60S 80S 1008 1208 200S
Lémmonjohtavuus A, .. mW/mK 39 36 36 35 33
Puristuslujuus EN 826, kPa 60 80 100 120 200
Pitkaaikainen puristuslujuus EN 1606, kPa 20 25 35 36 60
Taivutuslujus EN 12089, kPa 120 130 150 170 250
Leikkauslujuus EN 12090 60 80 100 120 200
Liukumoduuli Mpa 2,0 2,5 3,0 35 6
8 Paloluokka EN 1SQ 11925-2 E E E E E



EPS-tuotteiden kemiallinen kestavyys

Aine Normaali | Aine Normaali | Aine Normaali
ja palo- ja palo- ja palo-
suojattu suojattu suojattu
S-laatu S-laatu S-laatu

Vesi + Epdorgaaniset rakennusaineet Diesel6ljy, polttodljy +-

Natron- ja kalilipea + Kalkki + Parafiinioljy +-

Kalkkivesi + Sementti + Vaseliini +-

Vetysuperoksidi + Kipsi + Kasvis- ja eldinrasvat seka +-

Oljyt

Saippualiuokset + Hiekka + Alkoholit

Laimennetut hapot Nesteytetyt kaasut (epdorgaan.) Metanoli +

Suolahappo + Happi + Etanoli, sprii +

Typpihappo + Typpi + N- ja isopropanoli +

Rikkihappo + Vety + Sykloheksanoli +

Etikkahappo + Hiilidioksidi + Butanoli +

50 % fosforihappo + Hiilimonoksidi + Kookosrasva-alkoholi -

90 % etikkahappo + Jalokaasut + Glykoli +

90 % + Ammoniakki + Glyseriini +

muurahaishappo

Vakevoidyt hapot Rikkidioksidi - Eetterit -

Suolahappo 35 %:iin | + Nesteytetyt kaasut (orgaan.) Esterit -

saakka

Rikkihappo 95 %:iin + Metaani - Ketonit

saakka

Fluorivetyhappo + Etaani - Asetoni -

Fosforihappo + Propaani - Sykloheksanoni -

Muurahaishappo - Butaani - Halogeenihiilivedyt -

Savuavat hapot - Propyleeni Amiinit -

Heikot hapot Etyleenioksidi - Amidit -

Hiilihappo + Butadieni - Nitriilit -

Maitohappo + Alifaattiset hiilivedyt Aromaattiset hiilivety- -

yhdisteet

Sitruunahappo + Metaani, etaani - Orgaaniset rakennusmateriaalit

Humushappo + Propaani, butaani - Bitumi +

Anhydridit - Heptaani - Bitumiemulsiot +

Suolaliuokset Kevyt ja raskas bensiini | - Bitumiliuokset -

Merivesi + Superbensiini, 10 % - Silikonidljyt +

benzolia

+ = kestava, solumuovi ei +- = osittain kestdva, solumuovi - = kestamaton, solumuovi kutistuu

vahingoitu pitkankaan vahingoittuu pidemman nopeasti tai liukenee

vaikutuksen aikana vaikutusajan jalkeen

9

Taulukkoon on koottu tiedot yleisimmisté kemiallisista aineista. +-merkki tarkoittaa, etté kestdvyys on riittdva normaaleissa rakentamisen kayttdoloissa.

10

Uusi vériltaan harmaa eriste ThermiSol Platina on lam-
monjohtavuudeltaan talld hetkelld markkinoiden tehok-
kain EPS-eristelaatu. Sen A, lambda declared on 0,031

W/mK.

0 Tuote A declared A design

EPS 60 S Seina 0,039 0,039

EPS 80/36 S 0,036 0,036

EPS 100 S Bet/Seina 0,036 0,036

EPS 120 S Bet 0,035 0,035

EPS 120 Bet 0,033 0,033

EPS 120 Routa 0,035 0,037 ...0,041"
EPS 300 Routa 0,033 0,034 ...0,036"
Platina Seina 0,031 0,031

(* marissa kadyttooloissa maakerrosten vélissa
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Ohutrappauksella paéllystetty EPS-seinderiste-
rakenne tdyttdd Europaloluokan B ., vaatimukset,
ja on siten kelvollinen ja paloteknisesti hyvaksytté-
vé rakenne mm. kerrostalojen julkisivuihin. Rappa-
uksella suojataan aina my6s ikkunapielet.

Muovieristeiden paloturvallinen kéytt6a on tut-

. S . ; i . ] Seinissa Platina-eristeelld voidaan helposti toteuttaa U-
kittu lajasti monissa eri tutkimuksissa. TTY:n tutki- arvoltaan 0,10 - 0,14 W/m?K rakenteita. 180 mm paksulla

musraportti nro 134 “Paloturvallinen rakentaminen Platina-seinZeristeelld saavutetaan ensi vuonna vaaditta-
EPS-eristeilld” on hyddyllinen opus lisatietoa kai- vaU=0,17 W/mXK.

paaville. Kirjaa on saatavissa TTY:Itd tai suoraan

artikkelin kirjoittajalta. On hyvd muistaa, ettd beto- e 70 - 180 , B0 ¥

1
ni toimii todella hyvana palosuojana eristemateri- 10w, HKARMI 210 40
aalille. EESUVERIPCIC I L [ R iy I S A T i T | PR
. "“*——______h
Lisdtietoja EPS-eristeista: _.._.\ o {:} ez E:I

Tapio Kilpeldinen
tapio.kilpelainen@thermisol fi =g
tel. +358 10 8419200

]

EPS INSULATION IN CONCRETE INDUSTRY m;ﬁ H'IIF OLYAKRYYL TA
+ F‘IJTI{EIJ d=10 K800

EPS insulation products are polystyrene building products

used widely as heat insulation, technical insulation and

sound insulation in both new buildings and renovation -

projects. The main applications of EPS heat insulation in-

clude floor insulation, wall insulation, ground frost insula-

tion and lightening structures.
Other applications of EPS insulation include pipe and

component insulation, foundation systems, insulated

building blocks, foundation base forms, impact sound in-

sulation, insulation for prefabricated sandwich elements,

packages and various form pag,s. In concrete industry EPS

products are used e.g. in plinth elements, walls, insulated

hollow-core slabs as well as in the implementation of dif-

ferent block-outs and expansion joints. s
EPS insulation products account for ca. 30% of all heat o

insulation used in Europe and EPS is in fact the most SWUPIELISSA:

widely used plastic-based insulation material in the URAT S5YW, &

world. The popularity of EPS products has increased clear- LEw, 30

ly in Finland as a result of the more stringent require-

ments set forth for wall and roof insulation. Efficient,

light-weight and non-settling EPS insulation products

have found many new customer groups particularly as in- 5

sulation in sloped roofs. PELLIN ALLA: ASEMNUS
The most important benefits offered by EPS insulation: LilMa + TUULETUSLIRAT

good heat insulation properties, which are not impaired 12 S0...40%10 KEAD

over time, good strength properties, light weight and easy —

to install, resistant to humidity, does not rot or mould, envi-

100 114 gt

karmni
karmi

~ 5

ronmentally benign and recyclable, wide range of products. 12

The good heat insulation properties of EPS are based on Sandwich-elementeissa  ikkuna-aukkojen  ylapuolelle
stagnant air inside the enclosed construction. The heat asennetaan usein 10 cm kerros palamatonta villaeristysta
conductivity of the insulation is improved at cold tempera- varmistamaan, ettei palo padse vaurioittamaan muovi-
tures. At -20°C the insulation capacity of EPS can be more eristeitd. Seindleikkaus sandwich-elementin ikkunakoh-
than 20% higher than at the +10°C measured temperatures. dasta, U-arvo 0,17 saavutetaan 180 mm Platina-eristeelld.
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