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1 Vuoden Ympéristérakenne 2015: Jokipuisto Kotkan Karhulassa.

Vuoden Ymparistorakenne 2016 -kilpailuun

Puutarhaliitto ry ja Rakennustuoteteollisuus
RTT ry ymparistobetonijaos haluavat edistda
hyvad ymparistésuunnittelua, korkeatasoisia
ulkotilojen miljéékokonaisuuksia ja korkealaa-
tuista ymparistonhoitoa myontamalla Vuoden
Ymparistérakenne -palkinnon.

Kilpailukohde voi olla julkinen tai yksi-
tyinen, laaja tai suppea kokonaisuus. Siksi
kilpailuun voivat osallistua esimerkiksi talo-
yhtiépihat, ulkoilu- ja virkistysalueet, teiden
ja liikkennealueiden ymparistot, puistot, liikke-
keskusten ja julkisten rakennusten ymparistot,
kavelykadut ja jopa kokonaiset asuinalueet. Kil-
pailun ulkopuolelle on rajattu vain yksityiset
omakotitalopihat.

Ehdotuksia voivat tehdd asiantuntijat, yhtei-
sot ja yksityiset henkilot.

Tunnustus annetaan kaupunkirakenta-
mista, luontoa ja sen eri tekijéitd arvostavasta
suunnittelusta ja rakentamisesta palkittavan
kohteen rakennuttajalle, suunnittelijoille, toteut-
tajille ja materiaalitoimittajille tuomariston
harkitsemalla tavalla.

Ilmoittautuminen 15.7.2016 mennessi
Kilpailun sddnnét ja ilmoittautumislomake
loytyvat netista osoitteista:
www.maisemabetoni fija www.puutarhaliitto.fi

Ehdotukset Vuoden Ympéristérakenne -kilpai-
luun voi tehda tayttamalla ilmoittautumislo-
make ja ldhettdmalld se liitteineen 15.7.2016
mennessd osoitteella:

Puutarhaliitto ry / Jyri Uimonen
Viljatie 4 C, 00700 Helsinki
Kuoreen merkinta "Vuoden Ymparistorakenne”

Ilmoittautua voi my6s sahképostilla:
jyriuimonen@puutarhaliitto.fi

Tuomaristo

Kilpailun tuomaristossa ovat mukana Puutar-
haliiton ja Rakennustuoteteollisuus RTT ry:n
edustajien lisdksi Suomen Arkkitehtiliiton,
Suomen Maisema-arkkitehtiliiton, ymparis-
toministerion, Viherymparistoliiton, Kiviteol-
lisuusliiton ja lehdistén edustajat.

Vuoden Ymparistorakenne -kilpailun tulokset
julkistetaan helmikuussa 2017 Viherpaivilld
Jyvéaskylassa.

Lisdtietoja antavat:

Puutarhaliitto ry

Jyri Uimonen

Viljatie 4 C, 00700 Helsinki
puh (09) 5841 6550
jyriuimonen@puutarhaliitto.fi

Rakennustuoteteollisuus RTT ry
Tiina Kaskiaro

Unioninkatu 14, 00130 Helsinki

puh. 050 466 0297
tiina.kaskiaro@rakennusteollisuus.fi

. vuoden ympadristorakenne



Kuitubetonin monet
mahdollisuudet

Kuitubetonia on valmistettu maailmalla jo vuosikymmenien ajan.
Nayttavia referenssikohteita 16ytyy Tanskasta ja Keski-Euroopasta.
Suomessa kuitubetonista on pitkdan puhuttu ns. tulevaisuuden mate-
riaalina. Nyt —vihdoinkin - se on vakiinnuttamassa paikkaansa raken-
nusmateriaalina myos meilld Suomessa.

Arkkitehdit, suunnittelijat ja rakennusalan ammattilaiset ovat olleet
kiinnostuneita kuitubetonin kaytostd ja mahdollisuuksista jo pidem-
paan. Vihdoin myds kotimaan rakennuttajien, rakentajien ja valmistajien
kiinnostus on alkanut heraté. Kuitubetonia hyédyntavat ratkaisut ovat
siirtymassa suunnitelmista toteutukseen.

Kuitubetonissa perinteiset raudoitteet on korvattu muovi- tai terdskui-
duilla. Ratkaisu parantaa betonin vetolujuutta, dynaamisten kuormien
kestavyytta seka sitkedd murtokestavyytta. Kestavyys sédilyy, mutta
muovattavuus lisdantyy. Kuitubetoni on tiivis ja plastinen materiaali,
joka muovautuu ldhes mihin tahansa.

Kuitubetonille 16ytyy kayttokohteita runko-ja valipohjarakenteissa
seka ruiskubetonoitavissa kohteissa. Erityisen hyvin sen edut tulevat
esiin julkisivuissa, parvekkeissa, parvekkeiden valiseinissd ja kaiteissa,
portaissa ja lattioissa seka kalusteissa.

Kuitubetoni soveltuu etenkin ohuisiin rakenteisiin. Se on helposti
valettavaa, kestdvaa ja saumatonta. Kuitubetonilla pystytdan toteut-
tamaan my0s aiempaa hienovaraisempia struktuureja, julkisivuissa
erilaisia rei'ityksia, pintakuvioita ja detaljeja. Kuitubetonia kayttdmalla
betoniin tukeutuvia arkkitehtonisia kokonaisuuksia voi kehittaa uudella
tavalla. Kuitubetoni sitoo tyylikkdasti vanhan ja tutun uuteen ja mie-
lenkiintoiseen.

Kuitubetonin tuotekehitykseen satsataan nyt useissa suomalaisissa
yrityksissd madratietoisesti. Aikaisemmin tuontitavaraa olevat kuitu-
betoniratkaisut pystytdan jo toteuttamaan kotimaisilla tuotteilla. Paitsi
uusia ulottuvuuksia betonirakentamiseen, kuitubetoniin liittyva mate-
riaalin tuotekehitys tukee samalla my6s perinteisen betonin kayttoa.

Kotimainen kuitubetonituotanto tukee ty6llisyyttd ja talouden
kehitystd, mutta voi vahvistaa myos kansainvalisia liiketoimintamah-
dollisuuksia. Kotimainen kuitubetoni on hieno esimerkki suomalaisen
rakentamisen innovatiivisuudesta ja kilpailukyvysta.

Maritta Koivisto
padtoimittaja Betoni, arkkitehti SAFA
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Padkirjoitus Preface

1 Maritta Koivisto

The many possibilities of fibre concrete

The production of fibre concrete started elsewhere in the world already
decades ago. Some impressive reference projects have been implemented
in Denmark and Central Europe. In Finland, fibre concrete has for a
long time been referred to as a material of the future. Now — finally — it
is becoming an established building material also in Finland.

Architects, designers and professionals of the building trade have for
quite some time been intrigued by the use and the possibilities of fibre
concrete. Domestic developers, contractors, and manufacturers are now
at last also starting to show interest. Solutions that utilise fibre concrete
are evolving from designs to implementation.

In fibre concrete, conventional reinforcing is replaced with plastic or
steel fibres. This solution improves the tensile strength of the concrete,
as well as its resistance to dynamic loading and ultimate toughness.
Durability is not affected, but formability is improved. Fibre concrete is
a dense and plastic material, extremely workable for almost any needs.

Fibre concrete finds applications in frame and floor structures as
well as in shotcreting projects. Its advantages are really emphasised in
facades, balconies, partition walls of balconies, staircases and floors,
as well as in furniture.

Fibre concrete is particularly suited to thin structures. It is easy to
pour, durable and without joints. Fibre concrete makes it possible to
execute higher structural finesse, as well as various facade perforations,
patterns and details. Architectural overall solutions based on concrete
can be developed in a new way by means of fibre concrete. Fibre concrete
ties the old and familiar elegantly with the new and exciting.

Many Finnish companies are now investing determinedly in the product
development of fibre concrete. Fibre concrete solutions that have so far
needed to be imported can now be executed using domestic products.

The product development related to fibre concrete as a material not
only opens up new dimensions in concrete construction, but at the same
time also supports the use of traditional concrete.

Finnish production of fibre concrete promotes employment and eco-
nomic development, and may also strengthen international business
opportunities. Finnish fibre concrete is a fine example of the innovative
nature and competitiveness of Finnish construction.

Maritta Koivisto
Editor in chief, Betoni Magazine, architect SAFA



Soslaali- ja terveysviraston
terveydenhoidon keskusarkisto,

TERKE
Kivikko, Helsinki

Tuomas Silvennoinen,
arkkitehti SAFA, PES-Arkkitehdit Oy

Rakennus sisaltdd Helsingin terveyskeskuksen
avoterveydenhuollon ja sairaaloiden pé&tearkis-
ton seka toimintaan liittyvid toimisto- ja kasit-
telytiloja. Hankkeen tavoitteena oli yhdistaa eri-
puolilla sijainneet arkistotilat yhteen paikkaan.

Rakennukseen on sijoitettu toimistotilo-
jen lisdksi yhteensa noin 2400 m? varsinaista
arkistotilaa jakaantuen kolmessa kerroksessa
kuuteen erilliseen noin 400 m? palo-osastoituun
arkistohuoneeseen. Arkistotilat on varustettu
sahkokayttoisilld arkistohyllyilld sekd inertti-
kaasusammutusjdrjestelmalla.

Rakennus on liitetty kaukolampoverkkoon
mutta tilojen jadhdytys hoidetaan maalampo-
jarjestelman avulla.

Ympardiville viheralueille on istutettu havu-
jalehtipuita seka niittykasveja ja metsdnpoh-
jamatto kunttaa.

Rakennus on kokonaisuudessaan betonira-
kenteinen lukuun ottamatta sisddnkéayntijul-
kisivua ja katosrakenteita, sekd huoltopihan
porrashuonetta, jotka ovat terdsrunkoisia.

Rakennuksen leimallisin piirre ovat sen
L-muotoisista betonielementeistd koostuvat
julkisivut, joiden punosmainen kuviointi kier-
tdad rakennuksen kolmella sivulla. Julkisivut
rakentuvat ymparipontatuista, lapivarjatyista
terdsbetonikuorielementeistd. Kuorielemen-
teistd noin 60% on hienopestyja ja noin 40% on
valettu terdspintaiseen muottiin. Elementtien
varisdvy valittiin arkkitehdin toiveiden mukaan
valmistettujen mallipalojen perusteella.

Julkisivuratkaisun haasteeksi muodostui
elementtien yhdesta pisteestd alkava asennus-

Helsingin terveyskeskuksen avoterveydenhuollon ja sairaaloiden

paatearkiston uuden toimistorakennuksen julkisivuja elavoit-

taa L-muotoisista betonielementeistd koostuva punosmainen

kuviointi.

jarjestys, joka edellytti suuren asennustarkkuu-
den liséksi tasmallistd tydmaan ja tuotannon
yhteispelid sekd lapivarjattyjen elementtien
tasalaatuisuutta.

Arkistotilojen lattiat toteutettiin hiotusta
kuitubetonista Dyny Pro-kovetinkdasittely-yh-
distelmalla sekd Lithurin-polynsidonnalla.
Arkistotiloihin sijoitettavat sdhkokayttoiset
liukuhyllyt asettivat lattioille korkeat tasaisuus-
vaatimukset. Tasaisuusvaatimukset yhdistet-
tynd ontelolaattojen hiipumiseen edellyttivét

1 Asemapiirros

2 Julkisivujen betonikuorielementit ovat hienopesu-

ratkaisua, joka mahdollistaa arkistohyllyjen
liukukiskojen sddtdmisen korkeussuunnassa.

Toimistotilojen lattiat toteutettiin ilman
kuituja, mika johti betonipinnassa nakyvaan
halkeiluun.

Padatearkistolle asetetut vaatimukset
edellyttivdt rakennuksen olevan kestavi,
luja, palamaton, suojaava, laajennettavissa ja
turvallinen. N&itd ominaisuuksia toivottiin
my0s rakennuksen ilmeen viestivan ja betonin
katsoimme olevan tdhan luonteva ratkaisu.

ja terdsmuottipintaisia.

beloni

Artikkelin kuvat: PES-Arkkitehdit Oy
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Sosiaali- ja terveysviraston terveydenhoidon keskusarkisto
- TERKE, Kivikonkuja 4, Helsinki

Tilaaja: Kiinteistdé Oy Helsingin Toimitilat

Rakennuttaja: Helsingin kaupunki, Kiinteistvirasto, Tila-
keskus

Kéayttdja: Helsingin kaupunki, Sosiaali- ja terveysvirasto
Rakennuttajakonsultti: ISS Proko Oy

P&durakoitsija: Skanska talonrakennus Oy

Suunnittelijat:

Arkkitehti ja Pddsuunnittelu: PES-Arkkitehdit Oy
Tuomas Silvennoinen, arkkitehti SAFA, pddsuunnittelija
Jyrki Nieminen, arkkitehti SAFA, projektipaallikko

Julia Hertell, arkkitehti SAFA, projektiarkkitehti Hanna
Myo6hénen, arkkitehti SAFA, projektiarkkitehti Teija Anttila,
artesaani, sisustussuunnittelija

Rakennesuunnittelu: Finnmap Consulting Oy
Geosuunnittelu: Kiinteistdvirasto, Geotekninen osasto
LVISA-suunnittelu: Granlund Oy

Palotekninen suunnittelu: Palodassat Oy
Elikaarisuunnittelu: Granlund Oy

Betonin toimittajat:

Julkisivuelementit: Amman Betoni Oy
Laattaelementit: Virtain Betoni Oy
Elementtiasennusty6t: Espoon Elementtiasennus Oy
Runkoelementtity6t: Betonimestarit Oy
Porrassytksyt: Nurmijarven Mosaiikkituote Oy

VSS- paikallavaluty6t: Lohjan Laaturakenne Oy
Pintabetonilattiaty6t: Megalattiat Oy

Betonin toimittaja: Rudus Oy

6,7 Sisaankayntijulkisivu
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Permanent archive for health care, TERKE

The new building of Terke in the Kivikko block of
Helsinki contains the permanent archive for the
City's public health care system and hospitals, as
well as facilities for office and processing work.

A permanent archive building is required to
be durable, strong, non-combustible, protective,
expandable and safe. The building was hoped
to reflect these properties also in its external
appearance, and concrete was considered the
most natural solution for this. In the imple-
mented concrete structure, steel frames have
been used only for the entrance facade, the
shelter structures and the staircase in the
maintenance yard.

In addition to the office facilities, the building
comprises ca. 2400 m?of actual archive area in
six separate about 400 m? archive rooms real-
ised as separate fire compartments on three
different floors.

The building is primarily characterised
by the precast L shaped concrete units of the

facades; the braided patterning of the units runs
round the building on three sides. The facades
were built using reinforced concrete cladding
units of tongue and groove on all sides type
and through-dyed. A good half of the units are
fine-scrubbed and the rest poured in formwork
with steel facing.

The erection sequence of the facade units,
starting on one point, required not only high
installation precision but also exact integration
of worksite and production activities as well
as uniform quality of the through-dyed units.

The floors of the archive rooms are made
from polished fibre concrete using a Dyny Pro
hardener treatment combination as well as
Lithurin dust binder. The requirements for level-
ness combined with the creep of the hollow-core
slabs made it necessary to find a solution that
allows the sliding rails of the archive shelves
to be adjusted in height.
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Stormen — arktista musiikkia

Pertti Vaasio, rakennusarkkitehti RIA

Bodg on pieni, 50.000 asukkaan kaupunki Poh-
jois-Norjassa. Kaupunkiin haluttiin rakentaa
kulttuurikeskus koko paivaksi: sataman darelle
monipuolinen kirjasto esiintymisstudioineen,
gallerioineen ja kahviloineen; sekd seuraavaan
kortteliin konserttitalo, joka tarjoaa neljalld aree-
nalla erilaisia kulttuuritapahtumia copperasta
rock-konsertteihin.

Vuonna 1816 perustetun kaupungin padelin-
keino oli pitkdan sillin kalastus ja kaupunki
kasvoikin nopeasti. Vuonna 1940 saksalaiset
pommittivat kaupunkia havittden kaksi kol-
masosaa 6000 asukkaan kodeista.

Vuonna 2008 ratkaistiin kilpailu kaupungin
keskustaan sijoittuvan kulttuurialueen yleis-
suunnitelmasta. Taman voitti pienehko lontoo-
lainen toimisto DRDH Architects. Sama toimisto
voitti vuonna 2009 itse kulttuurikeskuksesta jar-
jestetyn suunnittelukilpailun, jonka perusteella
vuosina 2011 - 14 alueelle rakennettiin Stormen
(Myrsky) -nimen saanut kulttuurikeskus.

Rakennuspaikaksi valittiin kaksi korttelia
sataman ja keskustan valilla. Ne olivat aiemmin
vajaakdytossa ldhinna parkkipaikkoina. Alue
on sataman lisdksi kolmelta sivultaan katujen
puristuksessa. Tama johti kompaktiin ja vii-
meisteltyyn ratkaisuun. Ongelmana oli laaja
ohjelma, joka ei saisi musertaa pienen kaupun-
gin keskustaa. Ratkaisuna oli rakentaa kaksi
erillistd rakennusta ja upottamalla osa tiloista
osittain maan pinnan alapuolelle.

Arkkitehtien mielestd uusien rakennusten
tuli sopeutua naapuritalojen kanssa. He poi-
mivat arkkitehtonisia detaljeja ympardivista

Tuulenpieksema pohjoinen satama Napapiirin pohjoispuolella

ei ole kovin todennakoéinen paikka monipuoliselle kulttuurikes-

kukselle, jonka arvovaltainen Architects’ Journal nimesi yhdeksi

Vuoden 2014 rakennukseksi.

rakennuksista. Perinteisia puuverhouksia tois-
tettiin juovitetuissa ndyttdmaétornin betonipin-
noissa ja sisdtilojen puupinnoissa.

Yksinkertainen, kestdvd materiaalivalinta
sulauttaa rakennukset ympdardivdan pieni-
muotoiseen, mutta materiaaleiltaan kirjavaan
rakennuskantaan.

Arkkitehdit rikkoivat rakennusten nurkkia
avartaakseen yhteyksia katuverkkoon. Nain
parannettiin jalankulkuyhteyksid kymmenen
minuutin kdvelymatkan pddssa olevaan kes-
kustaan.

jaess=]
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1 Asemapiirros

2 Etualalla konserttitalon ndyttdmaotorni, oikealla
kirjasto.

3 Kirjaston satamaan avautuvaa julkisivua jasen-
tavat hoikat betonipilarit, joiden korkeus on ldhella
15 metria. Kavelykaduksi muutettu Storgata johtaa

kaupungin keskustaan.
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Jo kilpailuvaiheessa DRDH kaantyi mai-

neikkaan Arup Group Ltd-toimiston puoleen
ideoiden toteuttamiseksi. Toteutusvaiheessa
Arup oli mukana alkaen rakennesuunnittelusta
akustisen suunnittelun kautta teatteritekniik-
kaan ja palotekniseen suunnitteluun asti. Tiivis
yhteistyd alkoi 2011 ja pdéttyi hankeen valmis-
tumiseen syksylld 2014.

Alkuvaiheen lennokas kilpailuversio muun-
tautui kaytettdvyysvaatimusten ja materiaa-
likustannusten takia toteuttamiskelpoiseen
suuntaan. Esimerkiksi terdsrakenteet vaih-
tuivat betonirakenteisiin jo kuljetuskustan-
nusten takia.

Kirjasto ja konserttitalo
Lahempana satamaa on monipuolinen kirjasto,
jossaon tilat normaalin kirjastotoiminnan lisdksi
monitoimitilalle, taidegallerialle ja kahvilalle.
Kirjaston keskeinen tila on korkea lukusali, joka
avautuu suuren ikkunan kautta satamaan. Siita
haluttiin tehda kansalaisten olohuone, jonka
suuresta ikkunasta arktinen valo kulkee ldpi
rakennuksen. Tilaa rytmittavat hyllyt ja opis-
kelualueet. Kerrosalaa kirjastolla on 6.300 m2

Vastakohtana kirjastorakennuksen ulospéin
suuntautumiselle konserttirakennus kddntyy
enemman sisdanpain.

Esittavalle taiteelle pyhitetyn konserttita-
lon keskus on Stor Sal, joka on tarkoittu sekd

konsertti- ettd teatterisaliksi. 944-paikkaisen
salin esiintymislava on suunnitteltu sinfonia-
orkesterille, mutta se on muuneltavissa my6s
tanssin, oopperan ja teatterin esittdmiseen.
Konserttikdyttda ajatellen sali on ns. kenka-
laatikkomallia. Korkeutta ja leveyttd salilla on
18 metrid ja tilavuutta 11.000 kuutiota.

Sali on varustettu sdddettavalla akustiikalla
erilaisia esityksia varten. Jalkikaiunta-aikaa voi-
daan sadtda 11 sekunnin ja 1,8 sekunnin valilla.
Teatteriesityksid varten esiintymislavan yla-
puolella on 26 metrid korkea nayttdmaotorni,
joka suljetaan konserttien ajaksi 10 metrin
korkeudella olevilla heijastimilla.

My0s esiintymislavaa voidaan muokata eri-
laisten esiintymistilanteiden mukaan motorisoi-
tujen riippuvien seindpaneelien avulla. Ne ovat
14 metrid korkeita ja 18 metrid leveitd. Katsomon
etuosassa on saddettava orkesterisyvennys.

Konserttitalossa on lisdksi 260-paikkainen
Lille Sal pienempimuotoisia esityksid varten
sekd 460-paikkainen Sinus, joka on tarkoitettu
jazzin, rockin, popin ja kansanmusiikin esit-
tdmiseen. Tasolla kolme on satapaikkainen
kamarimusiikkisali Kammersal. Kerrosalaa
rakennuksella on 11.200 m?

Stormen on Arctic Philharmonicin (Nord-
norsk Opera og Symfoniorkester) kotisali.

Jotta konserttitalon ndkyva massa ei paisuisi
liian suureksi niin Lille Sal ja Sinus upotettiin

osittain maan pinnan alapuolelle. Samalla salit
eristettiin betonirakenteilla box-in-box —peri-
aatteella irti muusta rakennuksesta.

Vaativat betonirakenteet
Bodgn uudessa kulttuurikeskuksessa on kaytetty
betonia laajasti ja luovasti. Julkisivut koostu-
vat sadoista betonielementeistd, joiden vaaleat,
hiotut pinnat muodostavat tiukat, ankaran
jaatikkémaiset lohkareet.

Vaikka rakennukset ovat erilldédn, niin niiden
muodot ja materiaalit sitovat ne yhdeksi koko-
naisuudeksi. Arkkitehdit halusivat materiaa-
lin, joka toimii jykevind, umpinaisina seinié ja
siroina itsekantavina rakennusosina. Hoikkia
betonipilareita on kaytetty suurten ikkunasei-
nien edessd aurinkokaihtimina. Rakennusten
kantavat rakenteet ovat betonisia pilari-palkki-
rakenteita, joita on jaykistetty terdsbetonisei-
nilld. Elementtirakenteiden liséksi kohteessa tar-
vittiin valmisbetonia yhteensa 12.000 kuutiota.

Betoni oli luonteva valinta arktisen kohteen
kantaviksi rakenteiksi ja julkisivumateriaaliksi.
Keski-Norjassa on tarjolla korkeatasoista beto-
niteollisuutta ja 1dhist6ll& oli tarjolla riittavasti
kapasiteettia toteuttamaan vaativat rakenteet.
Terdksen kdytdn ongelmana oli pitkat ja han-
kalat kuljetusmatkat ja terdstd kaytettiinkin
ldhinnd vesikaton rakenteissa ja vaativissa
ulokepalkeissa.

beloni
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4 Konserttitalon sisdankaynti.

5 Kirjastosta on tullut kaupunkilaisten suosittu tapaamispaikka.

Ulkotilojen paallysteissa on kdytetty betonin ohella luonnonkivea.

6 Kirjaston lasiseindn rakenne:

1.

© ® N v WD
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Betoninen raystaselementti
Betonielementti, lampderistys 200 mm EPS
Yksikerroskate + lampéeristys

Profiloitu pelti

Paloeristys

Terasputkipalkki

Rullaverho

Akustinen levytys

Ikkunoiden alumiinikehys

. Kolminkertainen eristyslasi, argonkaasutéyte
. Teraksinen tuulijaykiste

. Terasbetonipilari

. Terdsbetonielementtisdleikkd 300 x 600 mm

. Nostettu parkettilattia

. Upotettu lammityselementti

. Betonisaleikon rst-kiinnitystappi

. Terasbetoninen kuorielementti, eristys 200 mm EPS
. Terasbetoninen vélipohjalaatta

. Ulkopuolinen vedenkerdyskouru

. Terasbetoninen alapohjalaatta

beloni 2 2016
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Konserttitalon sisddntulokerros.
1 Sisdantulo

2 Aula

3 Lille Sal

4 Sinus

5 Lastauslaituri

Konserttitalon 2. kerros.
6 Lampid

7 Stor Sal

8 Esiintymislava

9 TySpaja

Lille Sal

Kirjaston sisétiloissa on kdytetty tammea.
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Bodg tunnetaan Norjan tuulisimpana
kaupunkina, jolloin sataman &darelld olevien
rakennusten ulkoseinien tiiviyteen kiinnitet-
tiin erityistd huomiota. Suuri osa julkisivuista
on itsekantavia sandwich-elementtejd, joiden
paksuus on 470 mm. Sisdkuoren paksuus on
150 mm, ldmmoneristyskerroksen 200 mm ja
ulkokuoren 119 mm.

Norjassa kiinnitetdan erityistd huomiota
rakennusten energiankulutuksen hallintaan.
BTA-luvulla maaritellaén eri tyyppisten raken-
nusten energiankulutusta. Stormen-tyyppisten
rakennusten vuotuinen BTA-tavoite vuonna
2005 oli 200 kWh/m? vuonna 2025 tavoitteena
on 100 kWh/m?2,

Stormenin kirjasto-osan BTA on 166,6 kWh/
m?ja konserttitalon 1699 kWh/m? Rakenteiden
U-arvot ovat alapohjassa 0,15 W/m?K, ylapoh-
jassa 0,13 W/m?K, ulkoseinissd 0,18 W/mZ?K ja
ikkunoissa 0,9 W/m?2K.

Osa elementeistd on lampderistettyjd kuo-
rielementtejd, jotka tukeutuvat niiden takana
oleviin terdsbetoniseiniin. Kaksinkertainen
saumaussysteemi turvaa rakenteiden veden-
pitavyyden.

2 2016
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Suurimmat elementtikoot ovat 10 x 4 metrig,
jakorkeimmat elementit ovat jopa 15-metrisia.
Elementtien jddta muistuttava pinta syntyi val-
kosementistd ja kiviaineksen joukossa olevasta
paikallisesta valkoisesta marmorista. Ndin saa-
tiin pehmeén valkoinen pinta, joka hohtaa eri-
tyisesti talvisessa auringon paisteessa.

Julkisivuelementteja tarvittiin kaikkia 674
kappaletta. Rakennuksen elementtirakenteet
voittivat vuoden 2015 Norjan Betonielement-
tipalkinnon. Rakennus sai my6s vuoden 2015
Statens Byggeskikkprisin (The Norwegian
Award for Building Design).

Betonia on kaytetty ndkyvana myos raken-
nusten sisdtiloissa kuten kirjastossa ja konsert-
titalon akustisissa rakenteissa.

Rakennusten perustamisolosuhteet olivat
vaativat. Meren ldheisyys ja vuorovesi hanka-
loittivat erityisesti kirjaston perustamistdita.
Koska meren pinta on kellaritasoja ylemp&dna
piti nostetta kompensoida paksuilla betoni-
laatoilla.

Viimeistellyt ulkoalueet on paallystetty
hiotuilla betonilaatoilla ja luonnonkivilla.

Projektin mallinnuksessa on kéytetty BIM:&.

Stormen - arktista musiikkia

Rakennustyot maksoivat 144 miljoonaa
euroa. Kirjaston osuus oli 40, konserttitalon
84 ja ympdristérakentamisen 20 miljoonaa
euroa. Tama oli pieneltd kaupungilta melkoi-
nen satsaus, apua saatiin myos aluehallinnolta
ja valtiolta.

Stormen - kulttuurikeskus, Bodg
Arkkitehti: DRDH Architects Ltd Lontoo
(Daniel Rosbottom, David Howarth),
paikallinen yhteistydtoimisto Dark Arkitek-
ter AS, Oslo

P3durakoitsija: Gunvald Johansen AS, Bodg
Rakennesuunnittelu: Norconsult AS/Arup
Group Ltd

Julkisivujen suunnittelu: Ramboll Facades
Ltd, Lontoo

Betonirakenteiden toimitus: Reinertsen AS
Julkisivuelementtien toimitus: Overhalla
Betongbygg AS
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13 2285 1om X Gelleria 13 Kirjaston leikkaus 1-1

1 Kirjaston toisesta kerroksesta avautuu

nakoéala satamaan.

20 beloni 2 2016



2 2016

A Aikuisten kirjasto
D Monitoimistudio
E Toimisto

J Sanomalehtisali

L Kahvila

K Galleria

N Monitoimihuone

A Aikuisten kirjasto
B Nuorten kirjasto
E Toimisto

H Mediakirjasto

M Kokoushuone

C Lasten kirjasto
E Toimisto

F Satuhuone

G Kattoterassi
O Aktiivihuone

Stormen - arktista musiikkia

14 Kirjaston ensimmainen kerros.
15 Kirjaston toinen kerros.
16 Kirjaston kolmas kerros.

Stormen - arctic music

Bodg is a small town of 50 000 inhabitants in
northern Norway. A competition for the gen-
eral plan of a cultural district in the centre of
the town ended in 2008, and the winner was a
smallish London-based firm DRDH Architects.
The same firm also submitted the winning entry
in the design competition organised in 2009 for
a Cultural Centre; they called it Stormen and it
was built in 2011 - 2014.

The town centre is quite small and a large-
scale building complex would have overwhelmed
the downtown area. The solution was to imple-
ment the project as two separate buildings with
part of the facilities sunk underground.

The building closer to the harbour is a versa-
tile library which in addition to normal library
operations also serves as a multi-purpose facility,
art gallery and cafeteria. The central space of
the library is the high reading lounge which
looks into the harbour through a large window.

In contrast to the outward oriented library
building, the Concert House looks more into
itself. The Concert House part comprises four
halls of different sizes, two of them partly below
the ground level. The halls were also separated
from therest of the building with concrete struc-
tures according to the box-in-box principle.

Concrete has been used in the Cultural Centre
widely and creatively. The facades were built
from hundreds of precast concrete panels with
light-coloured, polished surfaces creating dis-
ciplined, strictly glacial boulders.

Although the buildings are separated, they
are combined into a single whole through their
forms and materials. The architects wanted to
use a material that would produce a good end-
result both in robust, solid walls and delicate
self-supporting structural parts. Slender con-
crete columns stand in front of large window
walls as sunscreens. The load bearing structures
are column-beam structures of concrete, stiff-
ened with reinforced concrete walls. Cast-in-situ
structures have also been used in the project,
in addition to the precast structures. A large
part of the facades are self-supporting precast
sandwich panels.

The precast structures of the building were
awarded the Norwegian Year 2015 Precast Con-
crete Prize. The building also won the Norwegian
Award for Building Design 2015.

Concrete has also been used in visible applica-
tions inside the buildings, e.g. in the library and
in the acoustical structures of the Concert House.
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Betonl ja arkkitehtuurin

Innovaatiot

Tarja Nurmi, arkkitehti SAFA

3 Kristallitalo Amsterdamissa 2016. MVRDV.

4 Uusi kauppahalli Rotterdamissa 2015. MVRDV.
Kaarevassa katossa on asuntojen ikkunoita, joista
avautuvat mielenkiintoiset ndkymat hallin toimintoihin.

22

1 Frans de Witte

\ \\‘\\

2 Kasper Guldager Jensen

Helsingin Kulttuuritalon tammikuiseen Betonin innovaatiot

-seminaariin oli kutsuttu luennoimaan kahden kansainvalisesti

arvostetun arkkitehtitoimiston eli tanskalaisen 3XN:n ja hol-

lantilaisen MVRDV:n edustajat. Seka Kasper Guldager Jensenin

ettd Frans de Witten esityksissa oli paljon suorastaan innostavaa

sisaltoa — eika pelkastdan betonista.

Tanskalainen Nielsen, Nielsen and Nielsen -toi-
misto, nyt paremmin tunnettu nimelld 3XN,
perustettiin Aarhusissa 1986, perustajinaan Kim
Herforth Nielsen, Lars Frank Nielsen (mukana
vuoteen 2002) ja Hans Peter Svendler Nielsen
(mukana vuoteen1992). Innoitusta ja vahvuutta
juuri mainitun perustamiskaupungin yliopiston
arkkitehtuurin laitoksen kautta saanut 3XN on
tdnddn noin 90 hengen toimisto, jolla on oma
yksikkdnsad myods Tukholmassa.

Kasper Guldager Jensen on toimiston
nykyisistd paddosakkaista erityisen keskittynyt
innovaatioihin ja vetd4 toimiston sisdlld omaa
tuotekehittelyyn keskittyvaa osastoa GXN. Han
on kansainvélisesti erittdin haluttu esiintyja ja
hdnen sanomallaan on vahva tulevaisuuteen
katsova henki.

MVRDV:n ovat vuorostaan vuonna 1993
perustaneet Winy Maas, Jacob van Rijs ja
Nathalie de Vries. Toimisto tekee tanakkaa
yhteistyotéa Delftin teknillisen korkeakoulun
kanssa ajatushautomona nimeltd The Why
Factory (T?F), jolle se on suunnitellut myds
tilat. MVRDV on viime vuosina uskaltautunut
my6s Kiinan Shanghaihin ja tehnyt lukuisia
projekteja myos Aasiaan.

Toimisto ja sen keulakuvat ponnahtivat
kansainvaliseen tietoisuuteen vuonna 2000
mm. Hannoverin Expon Hollannin-paviljongin
avulla seka ronskilla, valtavilla laatikkomaisilla
ulokkeilla varustetulla, noin 100 eldkeldisasun-
toa kasittavalla WOZOCO -asuntoprojektillaan.
Expo -paviljongissa tarvittiin myds rehteja beto-
nirakenteita ja se innoitti erityisesti nuoria ark-

kitehteja. Samalla oli ollut menossa Hollannin
valtion voimaperaisesti tukema arkkitehtuurin
edistdmisbuumi. Se toi useita maan toimistoja
kansainvaliseen nakyvyyteen.

Kummallakin t6itddn Suomeen esittele-
maéaan kutsutulla toimistolla on kautta linjan
ollut runsaasti tekemistd betonin kanssa. Eri-
tyisesti MVRDV:n arhdkka lapimurtotyé Villa
VPRO (1993-1997) Hollannin Hilversumissa muis-
tetaan aaltoilevista betonipinnoista ja -tasoista.
Tanskalaiset Nielsenit vuorostaan aloittivat
Aarhusin yliopiston suojista hienostuneen
pohjoismaisen modernisti ja heiddt muistetaan
my0s Vuosaaren asuntotorni-kilpailun voitta-
jina. Sittemmin my6s 3XN:n t6ihin on tullut
ronskiutta ja uutta geometriaa, eli ei heilldkdan
ole paatéa paleltanut. Toimistolla on t6itd useissa
maissa. Se on aktiivisesti ryhtynyt myds uusiin
materiaalikokeiluihin.

My6skin hollantilaisten draivi ndyttdd vain
kasvavan. Tatd innovatiivista ajattelua ja ongel-
manratkaisuhalukkuutta edustava esimerkki
on Amsterdamiin pian valmistuva ns. Kristalli-
talokompleksi. Rakennuksen alimpiin kerrok-
siin ehdotettujen kirkkaiden lasijulkisivujen
sijaan my®s alakerrosten julkisivujen vaadittiin
olevan tiilestd kaupunkikuvan vuoksi. Tyylilleen
uskollisena toimisto ryntasikin kehittdmé&an
lasisia, tiilen kokoisia kappaleita ja 19ysi val-
mistajaksiitalialaistehtaan ja sai ndin pidettya
kiinni alkuperaisestd, lapinakyvyyttd suosivasta
ja mieleenpainuvasta ideastaan.
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5 Koopenhaminan Frgsilo. Kahden entisen viljasiilon
ympdrille on rakennettu noin 80 erikokoista asuntoa.

6 Frogsilo on arkkitehtuuristaan palkittu rantamai-

seman maamerkki.

7 Siilojen betoniset sisdosat toimivat rakennuksen

yhteisend ja avoimena tilana.

8 Frgsilon asunnot ovat persoonallisia.

Pikkukylan keskelle tehty lasinen Dutch
Farm-monikdyttérakennus etsii taatusti myds
vertaistaan. Myo0s sitd varten tehtiin valtava
méadra taustatyotd ja kokeiluja. Paljon polemiik-
kia nostattanut hanke on nyt toteuduttuaan
sekd mediaseksikds ettd kaikkien suosikki.

3XN ja MVRDV eivat kumpikaan toimi
silld periaatteella, ettd toimistojen tuottama
arkkitehtuuri olisi pelkdstdan jotain puhdasta,
ammattilaisia varten kauniiden kuvien valityk-
selld julkaistavaa taidetta. Kumpikin toimisto
ladhtee ennen kaikkea kdytt&jista tai urbaanin
eldmdan vaatimuksista. Sekd Tanska ettd Hol-
lanti ovat tiheddn asuttuja ja paljon Suomea
aikaisemmin ja pidemmalle kaupungistuneita
maita, joissa perinteisesti muutenkin ollaan oltu
meitd sekd vapaamielisempid ettd kokeilevam-
pia - ellei vaikkapa Aallon studion toimintaa
oteta lukuun.

Tama kaikki nakyy ennen kaikkea rotter-
damilaisten t6issd — oli niiden kvaliteetista
kukin mitd mieltd tahansa. Mukaan mahtuu
seka todellisia helmia ettd kayttérakennuksia.

MVRDV:I4 on parhaiden tdiden listalla
mm. K66penhaminaan vuonna valmistunut
erinomaisen onnistunut tyo Frgsilo. Kahden
entisen viljasiilon ympadrille eikd suinkaan
niiden sisélle on toteutettu noin 80 erikokoista
asuntoa. Frgsilo, nykyiselta nimeltdan Gemini
Residence, on jopa kddpenhaminalaisittainkin
jannittava ja myo6s arkkitehtuuristaan palkittu
rantamaiseman maamerkki. Siilojen betoniset
sisdosat toimivat rakennuksen yhteisend, avoi-
mena tilana ja ovat kuvauksellisuutensa vuoksi
paatyneet useiden arkkitehtuurijulkaisujen
kansiin tai aukeamille.

Rotterdamin satama-alueelle toteutettu
valtava ja myd&s betonipinnoillaan ja varik-
kailld porras- ja kaytavatiloillaan ylpeileva
Silodam-kokonaisuus kasittda erihintaisia ja
-kokoisia asuntoja keskendan hyvinkin erilai-
sille ihmisille. Madridissa MDRVD:n solidia ja
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rohkeata asuntosuunnittelua edustavat myos

kovin "reikédiset” ja pinotut valtavat kerrostalot
nimiltd&dn Celosia ja Mirador.

Toimiston useat visiot vertikaaleista kau-
pungeista ovat kerrassaan hurjia, ja se on
hahmotellut jopa Pig Cityn, vertikaalin sika-
tuotantolaitoksen.

Suurta ja poikkeuksellisen myonteistd kan-
sainvélistd huomiota herattdneisiin tulokkaisiin
kuuluu my6s Rotterdamin uusi kauppahalli. Se
on sekd ostospaikka, visuaalinen runsauden
sarvi, urbaanin elaméan tapahtumapaikka etta
useiden ihmisten koti. Asunnoista kasin voi
valtavaan halliin avautuvien ikkunoiden kautta
saada inspiraatiota jopa sithen, mitd kotona
illemmalla sy6téisiin.

Leikkaushahmoltaan pullean ja tylpan, ylos-
alaisin kddnnetyn pulskan U-kirjaimen muotoi-
sen hallirakennuksen suosio on ollut mittava:
jo ensimmaisen vuoden aikana sielld on ollut
yli kahdeksan miljoonaa kavijaa ja asiakasta.
Thmeteltdvaa riittad seké sisdtilan megalomaa-
nisessa kuva-aiheessa ettd penthouse -asuntojen
suoraan alas halliin katsovissa ikkunoissa. Kai-
kista asunnoista voi tarkastella joko urbaania
maisemaa tai alhaalla olevan hallin vilindé tai
valtavia kuvahahmoja. Kokonaisuudessa ndkyy
sekd betoni- ettd lasiteknologiaa ja vaikkapa
Vatikaanin Sixtuksen kappelin maalauksista
innoitusta hakenutta kuvan kayttoa kaarevissa
seindpinnoissa. Paatyjen verkkomaiset lasijul-

kisivut joustavat kovilla tuulilla jopa noin 70
senttimetrid suuntaansa.

Uusista MDRDV:n projekteista betonin
kannalta kiinnostava on mm. Lyonin keskus-
tassa sijaitseva massiivinen ja kulkuyhteyksia
tulpittava Le Part Dieu -ostoskeskus, jonka
uudistaminen on nyt ajankohtaista. Sen jul-
kisivujen alkuperdinen betoniornamentiikka
viehatti toimistoa kuitenkin sen verran, ettd aihe
keksittiin ottaa muuten toiminnallisesti muo-
kattavan rakennuskompleksin johtoteemaksi.
Kuvien perusteella ajatus — hieman rinnakkai-
sestins. kristallitalojen kanssa - olisi ikd&dn kuin
liwuttaa suorakulmainen betoninen reliefiaihe
julkisivusta asteittain umpibetonisesta lasiseksi
jatoisaalta horisontaaleissa kévely-ja paikoitus-
pinnoista kiviaineksisesta vihredksi. Toimisto
kayttaa ranskankielistd sanaa "vaporisation",
vaporisaatio eli hoyrystyminen tai epaaineellis-
tuminen. Arkkitehti ndytti tdhan alkuperdisen
motiivin sdilyttdmisen ja haivyttdmisen ideaan
inspiraatiota saadun Louis Vuittonin pitsimai-
sistd ja kolmiulotteisista reikdneuleista.

3XN:n oma tutkimus- ja kehitysosasto
tuottaa uskomattomia ideoita

Tutkimus- ja kehitysasioista vastaava Kasper
Guldager Jensen on tuonut tanskalaistoimis-
toon mukaan ihailtavaa kekselidisyyttd, johon
han esityksessddn 1ahinné keskittyi. Luennon
otsikkona oli "New Materials and Architecture
of the Future".

9 MVRDVnsuunnittelema Rotterdamin uusi kauppa-
halli sijaitsee kaupungin keskustassa, mutta asuntojen
parvekkeilta avautuvat myo6s puistondkymat.

10 U-kirjaimen muotoinen hallirakennus on suosittu
vierailukohde. Paatyjen verkkomaiset lasijulkisivut
joustavat kovilla tuulilla jopa noin 70 senttimetria

suuntaansa.
11 Hallirakennuksessa on nelja maanalaista ker-
rosta. Betonirakenteet ovat vedenpaineen kestavia

patomaisia rakenteita.

12 Kaikista asunnoista voi tarkastella joko kaupun-

kimaisemaa tai alhaalla olevan hallin vilinda.

13 Halli toimintoineen on urbaani tapahtumapaikka.
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Sisdlléssa oli runsaasti optimismia ja iloa,

ja esitys oli my®s visuaalisesti huippuun asti
hiottu. My6s Jensen kertoi saaneensa tydhonsa
valtavasti innoitusta ja kannustusta professo-
riltaan. — Mitddn pika-innovaatioita 3XN:n ja
GXN:n kehittelemét uudet ideat ja materiaalit
tai rakenteet eivat suinkaan ole!

Luennolta nopeasti lentoasemalle ja K66-
penhaminaan palannut Jensen vastasi myo6-
hemmin puhelimessa muutamiin kysymyksiin:

K: Olette kiinnostuneet robotiikasta ja kehit-
taneet sitd, miten se tapahtuu?

V: Olemme tehneet yhteisty6td useiden
eri firmojen kanssa. On mahdollista kehittda
uudenlaista muottitekniikkaa ja vapaampia
muotoja. Olemme tutkineet uudenlaista ohjel-
mointia, softwarea ja niin edelleen ja tehneet
yhteisty6td mm. matemaatikkojen kanssa.
Meilld on iso projekti mm. Odico Formwork
Roboticsin kanssa. Ns. Blade Runner-robotti
mahdollistaa orgaanisempia muotoja. Digitali-
soimalla prosessin, ensimmaisistd piirroksista ja
ideoista valuvaiheeseen, luomme aivan uuden-
laista agendaa suhteessa siihen, mikd on mah-
dollista ja mik4 ei-ja saavutamme tuhansittain
kerrassaan upeita muotoja. Asiat, joista aikai-
semmin vain uneksittiin, on pian mahdollista
toteuttaa. Yksil6llinen massatuotanto robottien
avulla on pian mahdollista.

K: Entd kuitubetoni ja kokemuksenne siitd?

V: Materiaaliteknologian mielessa se on erit-
tdin kiinnostavaa. Mm. meidan Aarhusin Light
House -projektissamme sekoitimme betoniin
ainesosia, jotka toivat meren kanssa hienosti
yhteensopivan vérin.

K: Teilld on ihan erikseen tdma GXN, tutki-
mus-ja kehitysosasto. Mitd te oikein teette ja
miké téssa oli taustalla?

V: Minuun teki suuren vaikutuksen, kun
Yhdysvalloissa tutustuin mahdottoman inspi-
roivaan professoriin. Hinen nimensa on Peter
Testa,ja hdn on materiaalien alalla varsinainen
innovaattori ja kerrassaan mahtava mentori.
Olin vuonna 2004 puoli vuotta hanen vaiku-
tuspiirissdan. Hanen ja Devyn Wiserin vuonna
2002 perustama studio tunnetaan monista
materiaaliteknologian ldpimurroista, useissa
eri mittakaavoissa. He kehittelevat ennakko-
luulottomia ohjelmasovelluksia joiden avulla
voidaan kehitelld yhdistelm&materiaalisia
rakennejarjestelmid ja metodeita. Toimistoa
pidetddn edelldkavijang, ja professori Testan
merkitys minun suuntautumiselleni on ollut
kiistaton.

Me mietimme juuri digitaalisia mahdol-
lisuuksia ja niiden yhdistdmistd materiaali-
suuden kanssa. Asioiden yhdistdminen voi
varmasti rikastuttaa arkkitehtuuria. Nykyisin
ik&vad on se, ettd monet nuoret suunnittelijat
tekevat asioita, jotka ndyttavat todella hienoilta
tietokoneella—mutta pulmia tuleekin sitten, kun
ollaan ihan oikeasti mittakaavassa 1:1. Arkkiteh-
tuurin ja designin tulisi olla enemméan — miten
nyt sanoisin —todellisuudessakin tietopohjaista,
knowledgeable.

K: Naytit useita esimerkkeja nykyistd parem-
masta kierrdtyksestd ja sanoit, ettei betonin kier-
ratys saa rajoittua vain se murskaamiseen teiden
pohjaksi. Olette menneet ajatuksessa paljon
nykyistd edemmads, mikali oikein ymmarsin.

V: Kyll, tahtddmme siihen, ettd rakentami-
sessa olisi sellainen kierratettava, sirkulaarinen
tulevaisuus. Meidan pitdisi ajatella kokonaan
uudestaan sitd tapaa, jolla rakennamme. Beto-
niakin voitaisiin uudelleenkéayttaa periaatteessa
ikddn kuin yhden-suhde-yhteen-pohjalta.
Téaman pdivan kdytdnndn mukaan tapahtuu
suurelta osin ns. downcycling, kun voisimme
pyrkid kdytantdon, josta voisimme kayttdd jopa
ilmausta upcycling.

Meita on kovasti inspiroinut mm. suomalai-
nen yritys Peikko Oy. Heilld on valtava katalogi
erilaisista tavanomaista fiksummista liitoksista,
jaheidén ajatuksissaan on valtava potentiaali.
On siis mahdollista alkaa toteuttaa kokonaan
kierratettdvid rakennuksia ja ikdan kuin keksia
menneisyys uudelleen.

K: Missd 3XN:n rakennuksissa betoni on
parhaimmillaan?

V: En missdan tapauksessa unohtaisi
Kéopenhaminan Bella Sky-hotellia, joka on
mahtava 15%:n kulmassa viistosti toisiinsa
nojaava betonirakennelma. K66penhaminan
Blue Planet kuuluu my6s toimistomme tar-
keimpiin betonirakennuksiin. Tietenk&dan ei
pidd unohtaa Aarhusin Light Housea, jossa
on kaytetty erikseen sitd varten kehitettya
kuitubetonia. Kiinnostava tdssa mielessé tulee
olemaan my®&s vuonna 2018 valmistuva Kan-
sainvélisen olympiakomitean IOC:n rakennus.

Lisitietoa:
WWW.3XN.Com
WWW.EXN.3XN.Com
www.mvrdv.nl
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14 3XN arkkitehdit ovat viime vuosina kehittdneet kolmiulotteisia julkisivuj
jestelmid, joissa yhdistyvat erilaiset muodot, valo ja varjo, reliefimdisyys seké eri

materiaalien mahdollisuudet.

15 Tanskalainen Ns. Blade Runner-robotti mahdollistaa orgaanisempia muotoja.
16 Concrete Canvas-materiaalista tehty ulkokdyttoon soveltuva tuoli.

17 Concrete Canvas (CC) koostuu 3-ulotteisesta pvc-kuitumatriisista, joka sisaltaa
kuivan erikoisbetonimassan. Joustava, kuivalla betoniseoksella taytetty kyllastetty
kangasmainen rakenne kastellaan vedelld ja se saavuttaa hydrataation jalkeen

vuorokaudessa 80 % lujuuden. Kovettunut rakenne on ohut, kestdva, vesitiivis

ja palonkestava.

18 Yksilollinen massatuotanto robottien avulla on mahdollista.

Betoni ja arkkitehtuurin innovaatiot
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19 3xN:nsuunnittelema Bella Sky hotel K66penha- .

minassa.
20 Blue Planet akvaario Ké6penhaminan Kastrupissa.

21 Aarhusin Light Housessa on kaytetty sitd varten
kehitettyd kuitubetonia.

Concrete and architectural innovations
The guest speakers of the New Innovations of
Concrete Seminar in the Helsinki Hall of Culture
in January represented two internationally
acclaimed architectural firms, the Danish 3XN
and the Dutch MVRDV. The presentations of
both Kasper Guldager Jensen and Frans de
Witte contained a lot of downright inspiring
material—and not only about concrete this time.
Both firms have had plenty to do with concrete
across the board. The feisty breakthrough project
of MVRDC (Villa VPRO 1993-1997), in particular,
in the Dutch city of Hilversum is remembered
forits undulating concrete surfaces and planes.
The Danish Nielsens, on the other hand, first
started in the folds of the Aarhus University in
an elegantly refined Scandinavian way. They are
also remembered as the winners of the Vuosaari

beloni 2 2016
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residential tower block competition. 3XN has
since then introduced also coarseness and new
geometry to their work, and they have not shown
any fear in doing so, either. 3XN has projects
in several countries and has engaged actively
also in experiments with materials.

Neither 3XN nor MVRDV bow to the principle
of architecture produced by firms being only
some sort of pure art, published for professionals
via beautiful pictures. For both firms, the end-
users or the requirements of urban life are
the primary starting points. Denmark and
Holland are both densely populated countries
where urbanisation has developed much earlier
and much further than in Finland. They have
both also traditionally been more liberal and
experimental than we are —excluding the work
carried out by e.g. Studio Aalto.

Betoni ja arkkitehtuurin innovaatiot

All this is reflected especially in the work of
the Rotterdam firm — whatever we may think
of their quality. Their portfolio includes both
true pearls and utility buildings.

Mr. Jensen, who is in charge of R&D, has
brought admirable ingenuity to the Danish firm.
His presentation with the title New Materials
and Architecture of the Future focused on this
aspect.

The content of the presentation, visually
honed to perfection, was abundant with
optimism and joy. Jensen also said he had been
enormously inspired and encouraged in his work
by his professor — the new ideas and materials
as well as structures developed by 3XN and GXN
are far from quick-fix innovations.
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Tapiolaan pitsijulkisivu]a

kuitubetonista

Sirkka Saarinen, toimittaja

Kuitubetoni on Suomessa ja erityisesti Suomessa
tehtynd vield varsin uusi julkisivuratkaisu.
Esimerkiksi vuoden 2014 Betonirakenne -tun-
nustuksen saaneen HEKA Lansisatamankatu
23:n pitsimadiset kuitubetonijulkisivut on tehty
Rieder GmbH:n tehtaalla Itdvallassa.

Nyt Tapiolaan asennetaan kuitubetoniele-
menttejd yhteensa ldhes 500 kappaletta. Pin-
ta-alaltaan mé&ara on noin 2500 neliometria.
Vaativien kohteiden kuitubetonielementit on
valmistanut Parma Oy.

Betoni on Tapiolan rakentamisessa
tyypillinen materiaali
L&hitapiola Kiinteistévarainhoito Oy:n raken-
nuttajapaallikké Harri Ahon mukaan Parman
kehitysty0 ja kotimaisuus olivatkin keskeisia
valintaperusteita. Lisdvalttina oli mahdollisuus
nivoa Tapiolan vanha ja uusi arkkitehtuuri
arvokkaasti yhteen. Betoni on eri muodoissaan
Tapiolan rakentamisessa tyypillinen materiaali.
"Halusimme julkisivuihin kuitubetonia.
Nain huippuarkkitehtien taiteellinen vapaus
eirajoitu teknisiin seikkoihin ja uudistuva kau-
punkikeskus saa arvoisensa ilmeen’, Aho kertoo.
"Tavoitteenamme on luoda uutta korkea-
laatuista asuin-, ty6- ja vapaa-ajanymparistoa
vanhaa Tapiolan henked kunnioittaen. Kaup-
pakeskus Ainoan ja sen péalle rakennettavien
asuintalojen julkisivuissa kadytetdan valkobe-
tonia, silld betoni on eri muodoissaan Tapiolan
rakentamisessa tyypillinen materiaali. Arkki-
tehdin ndkdkulmasta on rikastuttavaa, ettd kui-
duilla vahvistettuihin elementteihin voidaan

Tapiolan uusi keskus saa julkisivuihinsa puutarhakaupungin

arvokkaita perinteitd kunnioittavaa ilmetta, kun kauppakeskus

Ainoa ja Lansimetron Tapiolan asema saavat pitsimaiset kuitu-

betonijulkisivut.

tehdd aukotuksia ”, arkkitehti Okke Kiviluoto
Arkkitehtitoimisto SARC Oy:std avaa suun-
nittelun periaatteita Parman asiakaslehdessa.

Yhtiaikaa keveda ja jamakkaa

"Metro oli varsinainen ldht6laukaus koko Tapi-
olan keskuksen kehittdmiselle. Metroasemaa
julkisempaa rakennusta ei hevin 16ydy, silla
Tapiolan aseman kautta on laskettu kulkevan
noin 30 000 ihmista paivéssa’, toteaa puolestaan
Lansimetron Tapiolan aseman arkkitehtind toi-
miva Teemu Palo ArkkitehtityGhuone Artto Palo
Rossi Tikka Oy:sta.

Idea kuitubetonin kayttéon tuli hdnen
mukaansa Marseillen MuCEM -museosta.
Rei'itetty valkoinen kuitubetoni istuu vanhan
Tapiolan henkeen ja se sopi tdhan kohteeseen
savunpoisto- ja paineentasauskuilujen edustalle
teknisten vaatimusten takia hienosti. Reikdku-
vioidut elementit ovat kevyitd, mutta betoni-
rakenne antaa niille kuitenkin jamakkyytté ja
pysyvyyden tuntua.

Perusteellinen kehitysty6
Parman myyntipdallikén Satu Parikan mukaan
hoikkien kuitubetonielementtien tuotekehitys-
ty6, seka teknisten ettd arkkitehtonisten vaati-
musten tdyttdminen, on ollut vaativa prosessi.
Kauppakeskuksen julkisivut ovat kaksois-
julkisivuja. Ulompi osa on kuitubetonia. Kui-
tubetoniset julkisivut ovat 3,6 metrid pitkid, 1,8
metrid leveitd ja 80 millimetrid paksuja. Juuri
elementtien hoikkuus on Parikan mukaan yksi
tarked kehitysty6ta vaatinut ominaisuus.

Ainoan urakoi SRV Rakennus Oy ja Lansi-
metron Tapiolan aseman urakoitsija on Lem-
minkainen Infra Oy.

1 Lé&nsimetron Tapiolan aseman kuitubetoniset
julkisivut ovat 3,9 metrid pitkid ja 1,5 metria leveita.
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2 Tapiolan Ainoa -kauppakeskuksen julkisivut ovat
kaksoisjulkisivuja. Ulompi osa on kuitubetonia. Kui-
tubetoniset julkisivut ovat 3,6 metrid pitkid, 1,8 metrid

leveitd ja 80 millimetrid paksuja.

3 Arkkitehti Okke Kiviluoto Arkkitehtitoimisto SARC
Oy:std ja Parman myyntipaallikko Satu Parikan mukaan
hoikkien kuitubetonielementtien tuotekehitystyo on

ollut mielenkiintoinen prosessi.

4 Kuvassa Lansimetron Tapiolan aseman arkkiteh-
tind toimiva Teemu Palo Arkkitehtity6huone Artto
Palo Rossi Tikka Oy:sta.

Arkkitehtitoimisto SARC Oy




Tapiola makes lace on facades

with fibre concrete

The facades of the new Centre of Tapiola will pay
homage to the valued traditions of the Garden
City with fibre concrete used on the facades of
shopping centre Ainoa and the Tapiola Station
of the Western Metro to give them a lace-like
appearance.

Fibre concrete is quite a new facade solu-
tion in Finland, particularly when executed with
material produced in Finland. The total number
of precast fibre concrete elements to be installed
in Tapiola is almost 500, covering an area of ca.
2500 square-metres. The fibre concrete elements
are produced by Parma Oy.

The aim s to create an environment of a high
standard, showing respect to the old Tapiola

beloni 2 2016

spirit. The facades of the shopping centre and
the residential buildings to be built on top of it
feature white concrete, because concrete in its
different forms is a typical construction material
in Tapiola. From the architect’s view, the possibil-
ity of making openings in the precast elements
reinforced with fibres is an enrichment factor.

The shopping centre has double facades, and
the outer facade is executed in fibre concrete. The
fibre concrete elements are 3.6 metres long, 1.8
metres wide and 80 millimetres thick. The slim-
ness of the elements was an important feature
that required development work.

The perforated white fibre concrete used on
the metro station is also well suited to the old

Tapiolaan pitsijulkisivuja kuitubetonista

Tapiola spirit and a great choice for the applica-
tion also due to the technical requirements. The
precast elements with perforated patterning are
light, but still render a feeling of sturdiness and
permanence thanks to the concrete structure.

35



36

Orebron skeittipuisto

Janne Saario, maisema-arkkitehti
info@jannesaario.com

Skeittipuistosta suunniteltiin monipuolinen ja
kooltaan suuri 2500 m?betoninen kokonaisuus.
Skeittipuiston suunnittelu kaynnistyi alkuvuo-
desta 2014. Aluksi paikallisten skeittareiden
kanssa pidettiin tydpaja, missd nuoret toivat
esille yksityiskohtaisia ideoita skeitattavista
muodoista sekd toiveen saada ainutlaatuinen
ja omaleimainen skeittipuisto.

Skeittipuisto sijaitsee Drottningparkenin
puistoalueella. Alue on keskustan laidalla,
lukion ja kaupungin historiallisen hautaus-
maan kyljessa. Viihtyisa viheralue kookkaine
puineen luo ihanteellisen ymparistdn isolle
betoniselle skeittipuistolle.

Skeittipuiston arkkitehtooninen teema sai
vaikutteensa viereisen hautausmaan laheisyy-
destd seka skeittareiden pitkadn palkitusta
odotuksesta.

Ote luonnosteluvaiheen muistiinpanoista:

"Hautausmaalla hiljaista porukkaa, kuopattuna.
Viereen isot betoniset kuopat missd eldmdnsd
kesdd viettdvit nuoret pomppii, suhailee ja liitdd
pitkin pintoja. Kuoppien vierustat kdsitellddn
ikddnkuin vanha halkeillut kadunpinta. Kun
tarpeeksi kauan odottaa, aika tekee tehtdvénsd. "

Rakentamisesta vastasi ruotsalainen skeitti-
puistoihin erikoistunut urakoitsija Enr. Heidan
rakennusporukassaan oli mukana kanadalainen
Beaver Concrete ja suomalainen Concrete Proof.
Rakentaminen kesti yhteensa viisi kuu-
kautta. Puisto valmistui syyskuussa 2015.

Orebro on reilun sadantuhannen asukkaan kaupunki Keski-Ruot-
sissa noin 100 kilometrid Tukholmasta lanteen. Kaupungissa on
ollut jo1990-luvulta asti vahva skeittiskene. Sieltd on ponnistanut
tunnetuksi muun muassa maailman kuulu skeittipunkbandi
Millencolin. Orebron kaupungin kadut ja aukiot ovat pd4asiassa
mukulakivipaallysteisig, joten skeittipuistolle oli todellista tar-
vetta. Orebron skeittiseura oli jo vuosia hakenut kaupunkiin
kunnollista skeittipuistoa.

Arkkitehtuurisuunnittelu: 1 Pienoismalli skeittipuistosta.
maisema-arkkitehti Janne Saario
Rakennesuunnittelu: Pivotech 2 Zunino Ignestam Studio on suunnitellut ylimmén
Taideteoksen suunnittelu: poolin reunalle veistoksen, joka esitt44 tulivuorta. Vuori
Zunino Ignestam Studio on ikd4nkuin haljennut ja magma valunut pooliin.
Rakentaja: Enr / Beaver concrete
Suunnittelu: 2014 - 2015

Rakentaminen: 2015

Mosaiikkipintainen kimalteleva tuhkapilvi nousee

tulivuoresta.

Rakennuttaja: Orebron kaupunki
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Orebro skatepark

The town of Orebro in central Sweden has already
since the 1990's boasted a strong skate scene.
With the majority of the streets and squares
of the town cobbled, there was a real need for
a skatepark.

The skatepark designed by landscape archi-
tect Janne Saario and completed in the autumn
of 2015 is a versatile 2500 m? complex in concrete.
The design of the park was started in early 2014
by inviting local skaters to contribute their ideas
for the forms of the park.

The skatepart is located in the park area
of Drottningparken next to the historical cem-
etery of Orebro. The pleasant green zone with

tall trees creates an ideal environment for the
large skatepark built from concrete structures.

The architectural theme of the skatepark was
derived from the nearby cemetery and the long
wait of the skaters that was finally rewarded.
“The silence of the cemetery residents, dead
and buried. Next to them, big concrete holes,
where youngsters in the prime of their life are
gliding on the surfaces. The surroundings of
the holes are made to look like worn out street
surfaces. Wait long enough, and the time will
catch up on you”, stated the draft produced at
the design stage.

The construction of the park was carried
out but Swedish contractor Enr who specialises
in skateparks. The construction team included
also Canadian company Beaver Concrete, and
Finnish company Concrete Proof.

3 Laajemman poolialueen pohja vaihtaa savydan

keltaisesta punaiseen laskeutuessaan syvemmalle.

4-6 Skeittipuisto sijaitsee puistoalueen keskella.

7 Betoniaon varjatty hiertotyn yhteydessa lisatylla

pigmenttijauheella.
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Pengerryksiin seka
nako- ja melusuojiksi
betoniratkaisuja

Sirkka Saarinen, toimittaja

Betoniset muurikivet ovat tuttu, sekd julkisessa
rakentamisessa ettd yksityispihoissa kaytetty
ratkaisu korkeuserojen hallitsemiseen. Laatta-
maisia muurikivid kdytetdan matalien, yleensa
korkeintaan metrin korkuisten, pengerrysten
tekoon. Pontatut ja valureidlliset muurikivet
sopivat myo6s korkeampiin muureihin. Yli 80 cm
korkeat muurit aina kolmeen metriin asti vaativat
perustukseksi betonianturan ja betonivalun terds-
tyksineen. Korkeissa muureissa tulee huolehtia
myds putoamissuojauksesta.

Yleensd muurikivet ladotaan limittdin, mutta
ne voidaan my¢s muurata betonilaastilla.

Korkeat muurit ja aidat toimivat myds
nako- ja meluesteind. Muureilla korotetut istu-
tusalueet suojaavat puolestaan kasvillisuutta
ilkivallalta, tallaamiselta ja kunnossapidon
aiheuttamilta vahingoilta.

Betonisia muurikivid valmistavien yritysten
malli- ja varivalikoima on laaja ja se on myds
jatkuvasti tdydentynyt. Muurikivien pinta voi
olla esimerkiksi lohkottu, siled tai patinoitu.
Suorien ja suorakulmaisten muurien rakenta-
miseen soveltuvien tuotteiden liséksi tarjolla
on muurikivi, joilla voidaan rakentaa kaarevia
muureja. Halutun ulkon&én lisdksi tuotteen
valintaan vaikuttavat muurin korkeus ja muoto.

Inspiroivia ymparistérakenteita

My0s paikallavalettujen ja elementtirakenteisten
muurien ja tukimuurien kéyttéalue on laaja.
Esimerkiksi liikennealueilla tai rantarakentami-
sessa tukimuurit voivat kohteesta riippuen olla
hyvinkin jareitd. Elementtiratkaisussa véltetdan

Betoni taipuu ymparistdrakentamisessa erinomaisesti myos kor-

keuserojen hallitsemiseen, eri tilojen rajaamiseen seka nako- ja

melusuojaukseen. Paitsi varman teknisen rakenteen, betonivaih-
toehdot tuovat kayttékohteeseen yksilollisyytta, nayttavyytta

ja helppohoitoisuutta.

tyomaalla tehtdvat laudoitus- ja raudoitustyot,
paikallavalettaessa rakenne puolestaan toteu-
tetaan yksiléllisesti juuri paikkaansa.

Teknisesti varmasti ja luotettavasti toimi-
vat betoniset ymparistérakenteet ovat nykydan
my0s inspiroivia ympdriston rikastuttajia.
—Kiitos suunnittelijoiden ja toteuttajien, joiden
ansiosta erilaiset muurirakenteet ovat saaneet
muotoja, varejd ja erilaisia pintakasittelyja.

Esimerkiksi graafista betonia on kaytetty
monissa isoissa infrahankkeissa, kuten Kehéra-
dan taideteoksissa ja Tampereen Rantatunne-
lissa, jonka taidemeluseinissd on seké graafista
kuviointia, maalausta etté reliefeja.

Hyva esimerkki tuotekehityksestd ovat
my6s Rudus Oy:n uudet kivikorit, joissa kay-
tetddn yrityksen Betoroc-kierrdtysbetonikived.
Kivikori-ideaa on toteutettu myos Vantaalla
Hameenlinnanvayldn varrella olevassa Parma
Oy:n valmistamassa elementtirakenteisessa
meluseindssd, jonka toinen puoli on profiloitua
luonnonkived muistuttavaa betonia.

RT-kortit suunnittelijan apuna

Muureihin ja tukimuureihin liittyen julkaistiin
vuonna 2015 kaksi uutta RT-korttia: "Muurit ja
tukimuurit RT 89-11175" ja "Muurien ja tukimuu-
rien korjaaminen RT 89-11184", jotka kattavat
my0s betoniset muurikivet ja tukimuurit.

1 Valettu,aaltoileva betoninen muuri rajaa Tampereen
Vuoreksessa kulkuvéylan ja istusalueen. Muurin on
suunnitellut kuvanveistaja Pertti Kukkonen.

2 Tampereella Ratinanrannan alueella on paikal-
lavalettu betonimuuri, joka rajaa rinteessa kulku- ja
istutusalueita. Sininen betoni on varjatty kuparijau-
heella. Muurin ja piha-alueen ovat suunnitelleet LOCI
maisema-arkkitehdit ja taidemuurin Pertti Kukkonen.

2 2016
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3 Ympaéristotaideteos "Meri lahjoitti sen meille",
Kuopion Saaristokaupunki, Siltavahtitalon tukimuuri,
Siltavahtikuja. Teoksen on suunnitellut taiteilija Sirpa

Miettinen tyéryhmineen. ja se valmistui vuonna 2010.

4 Kockums Park, Malmdssa. Muurissa on graafista
betonia. Muurin suunnittelijoina White Arkitekter AB.

5 Tampereen Rantatunneli-hankkeen taidemelusei-
nissd on sekd graafista kuviointia, maalausta ettd relie-
feja. Teokset on toteutettu betonielemetteihin Parman
tehtaalla Kangasalla elementtien valun yhteydessa.
Taiteen toteutuksesta vastasi tamperelainen Macasiini
Oy. Teokset toteutettiin elementteihin betonimaaleilla,
graafisella betonilla sekd reliefikuvioilla. Elementtien
asennuksesta vastasi Rantatunneli-hankkeen padu-

rakoitsija Lemmink&inen Infra Oy.

Valpuri Lindberg

RT i35 710137 RT
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MUURIT / Lahde: RT 89-11175
Muureja kdytetddn rajaamaan alueita ja alueiden osia. Niitd tehdadan:
« teradsbetonista paikalla valaen tai betonielementeista
« tiilistd tai harkoista muuraten
« luonnonkivistd latoen ja muuraten
» muista materiaaleista.

TUKIMUURIT / Lihde: RT 89-11175
Tukimuureja tehdddn maastonkohtiin, joissa on korkeuseroja. Tuki-
muureilla voidaan
« muotoilla maastoa
« tehostaa tontin tilankayttoa
« tehdérinteeseen ja luiskaan verrattuna tilaa sddstévia ratkaisuja
« jakaa rinnettd eri korkeudella oleviksi istutusalueiksi
« tehdad istutusalueiden korotuksia
« lisdtd rannan vesisyvyyttd ja estdd maan huuhtoutuminen veteen.

Tukimuuri voidaan tehda

« luonnonkivistd, kuten harkko- ja paasikivista

« terdsbetonista paikalla valaen

« tehdasvalmisteisista betonisista muurikivistd, muuriharkoista
ja tukimuurielementeista
tiilistd tai maankatetiilista

painekylldstetyistd lankuista tai pyorohirsista
« lujitemaarakenteista
« kivikoreista.

Tarvikkeet ja tekotapa valitaan ympériston ja maaston mukaan.
Suunnittelussa otetaan huomioon

« muurin korkeus ja muuriin kohdistuva maanpainekuorma

« liikenne- tai varastokuorma

« jadnpaine (routaliikkeistd aiheutuva kuorma).
Muurin maanpainekuorman ja routaliikkeistd aiheutuvien kuormi-
tusten kestavyyttd voidaan lisita tekemalld muuri hieman taaksepain,
rinteeseen pain kaltevaksi. Tama vaikuttaa suotuisasti myds muurin
ulkondkdon. Muuri tehddan tuotevalmistajan ohjeen mukaan.

beloni 2 2016
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6 Pihlajalaakson meluseind Kuopiossa. Seindn
kuviointi on toteutettu graafisella betonilla. Seinien
sunnittelu Ramboll Oy ja elementit on valanut Beto-

nimestarit Oy.

7 Kotkan Karhulan moottoritien tukimuuri korjattiin

itsetiivistyvalla betonilla.

8 Karhulan muurin uusittu betonipinta on laadukas
ja lautamuottipinnan struktuuri tulee hyvin esiin.
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Graphic Concrete Oy

Rudus Oy

9,10  Rudus Oy:n betonisilla L-muurielementeilld
voidaan rajata istutusalueita, rakentaa pengerryksid,
porrastettuja tasoja ja tasanteita. Kuvassa L-Tukimuu-

rielementti Kotkan AT-areena.

11 RudusOy:n kivikoreissa voidaan kayttaa yrityksen :

Betoroc-kierrdtysbetonikivea.

beloni 2 2016
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"Korkeuserot antavat paikalle luonnetta”,
maisema-arkkitehti Pia Kuusiniemi LOCI
maisema-arkkitehdit Oy:std toteaa ja jatkaa:
"Mutta ne ovat suunnittelijalle my6s haaste.
Sopiva jyrkkyys on hyva, mutta liika on litkaa
jyrkkyydessadkin.”

Pinta-alaltaan pienet paikat suurilla kor-
keuseroilla ovat Pia Kuusiniemen mukaan
niitd vaikeimpia. "Nykyaan tallaisia alueita on
aikaisempaa enemman. Esimerkiksi terassointi
hyvin ahtaassa tilassa johtaa korkeisiin pys-
tymuureihin, jotka aiheuttavat muun muassa
katveita.”

Hén kertoo esimerkin: "Jos kuuden metrin
matkalla pitdd havittdd kuuden metrin tasoero,
111uiska ei pysy kasassa milldan konstilla. Jos
taas kéytetdan kuutta metrin korkuista muuria,
ne pitdisi sijoittaa metrin valein. Porrastuksesta
tulisi todella jyrkka. Muurien pieniksi jaaviin
véleihin on vaikea saada vehredna pysyvaa kas-
villisuutta. Multatilan lisdksi oman tilansa tar-
vitsevat anturat, routasuojukset ja taustatdytot.”

Muurit sindllddn ovat Kuusiniemen mukaan
erinomaisia ratkaisuja. Esimerkiksi Saunalah-
den koulun ympdristdssd on muureja sekd
etupihalla ettd pysdkointialueella: "Siella oli
tarpeeksi tilaa. Muureista ei tullut liian kor-
keita. Itse vierastan niin korkeita muureja, jotka
tarvitsevat putoamiskaiteen.”

Toiveena monikiyttéinen moduulikivi

Entd nyt tarjolla oleva betoninen tuotevali-
koima? Suunnittelijana Pia Kuusiniemi toivoo
lisaa vaihtoehtoja: "Erityisesti kaipaan sileda
betonikived. Mitoiltaan luokkaa 30 x 60 x 60,
jotavoisi latoa riviin muuriksi, kayttdad reuna-
kiveni, askelmina, penkkeina.”

Kuusiniemen kaipaamia monitoimikivia
16ytyy ainakin Tanskasta. "Monikdyttdisend
uskoisin sille 16ytyvan myods Suomessa yri-
tysten tarvitsemaa volyymia’, han kannustaa
tuotekehitykseen.

12-14 Tanskassa kaytetdan sileitd isoja betonisia
monitoimikivi4, joita voi latoa riviin muuriksi, kayttaa

reunakiving, askelmina ja penkkeina.

14 Isot monitoimikivet on sovitettavissa betonisten

paallystelaattojen ja -kivien kanssa.

15 Saunalahden koulun piha.

2 2016
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HB Betoni Oy

Lakan Betoni Oy

16 HB-Vallikiven lukitusmekanismi kytkee kivet
tukevasti pontilla toisiinsa. Vallikivi sopii kaltevien
pihojen jarinteisten alueiden porrastamiseen. Muuri-
rakenteisiin on saatavana myos valaisimet. Valmistaja

HB-Betoniteollisuus Oy.

17 Lakka Antiikkimuurikivi sopii mataliin muurei-
hin, porrasrakenteisiin ja esimerkiksi kukka-altaiden
reunakiviksi. Suositeltava muurin enimmaiskorkeus
on 750 mm. Valmistaja Lakan Betoni Oy.

18 Rudus Oy:n suurilla Formento-betonilaatoilla
pystyyn asennettuna voi myds rajata korkeuseroja
sekd eri toimintojen ja istutusalueiden raja-alueita.

beloni
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Concrete solutions for grading,

screening and noise reduction

Differences in elevation give character to a place.
But they also pose a challenge to the designer.
Grading is good in moderation, but too much
is too much.

Concrete yields itself in environmental
construction excellently also to management
of height variations and bordering of areas as
well as for screening and noise reduction. Not
only do concrete alternatives offer secure techni-
cal structures, they also provide individuality,
impressiveness and easiness of maintenance.

Slab-type concrete wall stones are used to
execute low grades, usually no more than one
metre in height. Tongue and groove wall stones
with drain holes are suited also for higher walls.

Cast-in-situ walls and retaining walls as well
as walls built from prefabricated units also find
many applications. Depending on the needs,
retaining walls of quite substantial size may be
used e.g. in traffic areas and shore construction.

Environmental structures executed in con-
crete are known to be technically secure and
reliable, and today they are also considered to be
inspiring and enriching elements of the environ-
ment. - Thanks to designers and builders who
have introduced shapes, colours and finishing
methods to various wall structures.

The designers still have more wishes: they
would like to see smooth modular concrete
stones, for example, for laying in rows to build
a wall, or used as curbstones, steps or benches.

Rudus Oy
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Betoninen kierratyshalli
palvelee nyt klassikkoautoja

Tommi Ahlberg, valt.maist, tiedottaja,
Rakennusteollisuus RT
Petri Janhunen, dipl.ins, historiatekstit

Vuonna 1962 Helsinkiin nousi silloisen Messu-
hallin eli nykyisen Kisahallin viereen 141 metria
pitkd ja 40 metrid leved suorakulmainen halli,
joka sai kutsumanimekseen Kansojen halli. Se
oli virallisesti C-messuhalli, silld varsinaisen
Messuhallin muodostivat vuonna 1934 valmis-
tunut A-osa ja 1950 valmistunut B-osa.
Funkkisarkkitehtien Aarne Hytdsen ja
Risto-Veikko Luukkosen suunnittelemien
A- ja B-osien arkkitehtuuria arvostettiin kor-
kealle, kun taas viereen kolmessa ja puolessa
kuukaudessa pystytetty ikkunaton C-halli sai
jossain vaiheessa jopa Helsingin rumimman
rakennuksen kyseenalaisen kunnian.
Samana vuonna 1962 kun Kansojen halli
nousi valiaikaisella luvalla nykyisen Manty-
méaenaukion laitaan, uusien autojen tuonti-
rajoitukset Suomessa loppuivat ja henkil6-
autokauppa vapautui. Suomeen alkoi tulvia
automerkkeja, joista oli saattanut aiemmin
vain haaveilla. Kymmenid vuosia myéhemmin
ndma kaksi asiaa kohtasivat toisensa mielen-
kiintoisella tavalla teollisuusalueella Turussa.

Siirrettavyytti mietittiin suunnittelussa

Kun Helsingin Messukeskus valmistui It4-Pa-
silaan vuonna 1975, myi Suomen Messut
pariinkin otteeseen jatkoaikaa saaneen, vali-
aikaiseksi nayttelytilaksi tarkoitetun Kanso-
jen hallin pois siirrettdvaksi. Halli purettiin,
siirrettiin ja pystytettiin uudestaan Turun
Orikedon teollisuusalueelle. Siirrettavyys oli
otettu huomioon jo liitosten suunnitteluvai-
heessa. Vuonna 2011 halliin muutti vanhojen

Betonihalli soveltuu hyvin kierratettavaksi. Rakennusosien uudel-

leenkayton on my6s todettu olevan tehokkain keino rakenta-

misen ymparistokuorman vahentamiseksi. Vanha messuhalli
naytti kiertotalouden mallia jo yli 40 vuotta sitten.

autojen valitys-ja entisdintipalveluja tarjoava
Triangle Motor.

Téana paivana vuonna 1962 valmistunut halli
ndyttda edelleen melkeinpd modernilta. Hallin
alkuperdiset elementit eivat poikkea merkit-
tavasti nykypaivan tuotteista. Pitkd rakennus
pystytettiin Turussa L:n muotoon ja sithen lisdt-
tiin molemmille puolille hallin keskikohtaan
suuria ikkuna-aukkoja. Sisdtilat jakautuvat nyt
neljaén osaan.

Triangle Motorin perustaja ja toimitusjoh-
taja Risto Paunonen yllattyy, kun kuulee hallin
alkuperdisen idn.

— Oho, onko tdma jo niin vanha. En olisi
kylld ikind uskonut, ennemmin vanhoja autoja
tunteva Paunonen sanoo.

—Téssd toimi jo ennen meitd autoliike. Turun
Auto-Haka Oy:n automyymala oli aikoinaan
moderneimpia 80-luvun autotaloja Suomessa,
saman katon alla sijaitsi myymala, korjaamo,
maalaamo ja varastot. Meiddn muutto uuteen
hallin ei vaatinut suuria muutoksia, kun kayt-
totarkoitus pysyi samana. Autojen ikd vain
pikkuisen muuttui, Paunonen kertoo hallin
historiasta.

Messukaytossd Helsingissd hallin seinissa
ei ollut lainkaan ldmpderisteita, ja katossakin
niitd kaytettiin 1dhinna kondessi-ilmion estami-
seksi. Siirron jalkeen halli eristettiin kokonaan.
7 metrid korkean hallin myymalatilan nurk-
kaan rakennettiin toinen kerros toimisto- ja
sosiaalitiloja varten. Helsingin rumin rakennus
oli muuttunut Turussa yhdeksi sen ajan hie-
noimmista automyymaléista.

1 Lattia onkestanyt jokahden autoliikkeen tarpeet,
mutta vaatii pian korjausta.

2 2016

Artikkelin valokuvat: Tommi Ahlberg. Historiaosan valokuvat Petri Janhusen arkisto.






Betoninen kierratyshalli palvelee nyt klassikkoautoja

2 Kuvassa ndkyvad 11 tonnin painoista palkkia nostamaan tarvittiin vield 2
nosturia lisdd. Myohemmin tyémaalle tuli Sjémanille "Suomen suurin” autonosturi,

jonka nostokyky oli 30 tonnia.
3 Kansojen hallioli kes&lld 1962 Suomen suurin tdyselementtirakennus, pituus

141 metrid ja leveys 40 metria.
4 Halli tehtiin MJ-palkeista, joka salli niin vali- ja vesikattojen, seinien kuin

pilareidenkin rakentamisen elementeista.
5 Ote elementtien rakennelaskelmista.
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6 Halli pystytettiin Turkuun L:n muotoisena. Tilaa
onyli 5000 nelidmetria.

7 Teemme kaikkea mika liittyy kerdily-, harraste-
ja klassikkoautoihin: myydé&an, vélitetdan, ostetaan,
korjataan, entiséidaan, huolletaan, ylldpidetdén, varas-

toidaan, kertoo hallin nykyisen kayttdjan Triangle

Motorin toimitusjohtaja Risto Paunonen. Vieressa
yksi hallin lukuisista vanhoista klassikkoautoista,
Dodge Charger vuosimallia 1970.

8 Kayton jaljet nakyvat lattiassa.
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MJ-palkit kevyita siirtaa
Trinagle Motorin néyttelytilassa seisoo monta

autoa 60-luvulta. Halli on selvinnyt vuosistaan
melko vahalla yllapidolla, siind missd samaa
ikdluokkaa olevat autot ovat kdyneet lapi
perusteellisen korjauksen. Vesikaton ja sei-
nien laattaelementit ovat molemmat edelleen
alkuperaistd MJ-palkkia. Sitd markkinoitiin
aikansa yleispalkkina, menetelma salli niin
vali-ja vesikattojen, seinien kuin pilareidenkin
rakentamisen elementeistd. MJ-palkin sisddn
on valuvaiheessa jannitetty erikoislujia terds-
lankoja. Esijannityksen ja muotonsa ansiosta
palkista saatiin kevyt, luja ja jaykka. MJ-palkin
ominaispaino oli vain 100 kg/m? mika on selvasti
tdmaén pdivan betonisia vesikattoelementteja
vdahemman.

Halli on kestdnyt kunnialla kovaa kayttoa.
Puutteitakin on ilmaantunut. Korjaamon

sisddntulo on liian ahdas nykyisille kayttajille.
Varastopuolen lattiat ovat painuneet maan
vajoamisen vuoksi, ja hallin energiatalous
vaatisi paivitysta.

Risto Linnankoski Valad Oy:std on hoitanut
hallin vuokraamista vuodesta 2010.

— Mit&dan suuria peruskorjauksia ei ole hal-
liin tarvinnut tehda. Palkeista on tehty selvi-
tyksid ja niiden on todettu olevan kunnossa.
Savunpoistoluukkuja on lisdtty ja muita pienia
muutoksia tehty, han kertoo.

5000 neliometrin halli odottaa nyt neljatta
mahdollisuuttaan. Se on palvellut uskollisesti
Suomen Messuja ja kahta autoalan yritystd yli
50 vuoden ajan. Rakenteiden, tilojen toimivuu-
den tai ulkonakonsa puolestasilla on viela pitka
matka edessdan. Tulevasta paattaa markkinati-
lanne, silld halli kaipaisi nyt lisdd vuokralaisia
vield tyhjina oleviin tiloihinsa.

9 Vuonna 1996 perustettu Triangle Motor aloitti
toimintansa vanhassa bussihallissa 400 metrin padssa
nykyisista tiloista. Autot vievat kuitenkin paljon tilaa
javarastoja tarvittiin ympari kaupunkia. Pelkdstaan
autojen siirtoihin eri varastojen valilld meni satoja
tunteja vuodessa. Muutto nykyisiin tiloihin tapahtui

vuonna 2011.

10 Vesikaton jaseinien laattaelementit ovat molemmat
MJ-palkkia, jota mainostettiin aikansa yleispalkkina.

Lahteet:

« Satu Huuhka: Kierratys arkkitehtuurissa. Betonie-
lementtien ja muiden rakennusosien uudelleen-
kaytto uudisrakentamisessa ja lahididen energia-
tehokkaassa korjaus-ja tdydennysrakentamisessa.
Tampereen teknillinen yliopisto, 2010. Diplomityo.

« Jukka Lahdensivu, Satu Huuhka, Petri Annila,
Jussa Pikkuvirta, Arto Ko6li6 & Toni Pakkala:
Betonielementtien uudelleenkdyttémahdolli-
suudet. Tampereen teknillinen yliopisto, 2015.
Tutkimusraportti.

Petri Janhunen: Kansojen halli — esimerkki beto-
nin kéytosta. Artikkeli Betoni-lehdessa 4/1995.
« TTYmnjulkaisut onladattavissa osoitteesta www.
tut.fi/dpub
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11 Myymalatilassa on tyylikas alaslaskettu katto.
12 Hallin alkuperdiset elementit eivat juuri poikkea
merkittdvasti tdiman paivan tuotteista. Katto on edelleen

vaikuttavan nakoéinen, vaikka hallin kiinnostavimmat

kohteet 16ytyvétkin lattiatasolta.
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Kierrattaminen tehokkain tapa
vahentaa ymparistokuormaa

Rakentaminen aiheuttaa mittavat ympaéristo-
kuormat. EU:n tutkimusten mukaan rakenta-
minen kuluttaa noin puolet luonnonvaroista
jatuottaa 25-30 prosenttia kaikesta jatteesta.

Purkujate on avainasemassa, kun raken-
nusalan jatteitd halutaan vdhentda. Purku-
jatteiden osuus on 80 prosenttia kaikesta
rakentamisen jatteesta.

Betoni avainasemassa

Rakennus- ja purkujatteestd 70 prosenttia
tulee kierrdttdd vuoteen 2020 mennessd,
edellyttaa EU-direktiivi. Kivirakentamisen
jatteestd hyodynnetddn maassamme jo nyt
yli 80 prosenttia, eli yli EU-tavoitteen.

Kierratysbetoni kaytetdan nyt padosin
murskattuna infrarakentamiseen. Kes-
ki-Euroopassa sitd on kaytetty myos uuden
betonin runkoaineena enintdan 20 prosentin
osuudella.

EU:n jatedirektiivi ja Suomen jatelaki kui-
tenkin maarittavat, ettd kokonaisten tuottei-
den valmistelu uudelleen kaytettavaksi on
asetettava etusijalle murskaukseen ndhden.
Rakennusosien uudelleenkaytén on todettu
olevan tehokkain tapa purkujitteen ja raken-
tamisen ympdristokuorman vahentamiseksi.

Suurin uudelleenkayttépotentiaali on
sellaisilla betonielementeilld, jotka voidaan
irrottaa ja asentaa helposti uudelleen.
Suomen Messujen C-halli tehtiin jo suun-

nitteluvaiheessa siirrettavaksi ja uudelleen
koottavaksi. Kansojen hallin purku, siirto
ja uudelleenkaytto yli 40 vuotta sitten oli
aikaansa paljon edelld oleva operaatio ja
ennusti tulevaa.

Hallit soveltuvat hyvin kierratykseen, silla
niissa ei ole yleensd valettuja liitoksia. Kun
purettujen hallien kaytt6ikaa on tarkasteltu,
on huomattu ettd hallit puretaan keskiméaéarin
37 vuoden ikdisind. Niilld olisi kuitenkin vield
pitkd eldma edessa kierrdtettynd uudessa
paikassa. Etenkin sisdpuolen rakenteet sdi-
lyvat 1ahes uutta vastaavina, silld ne eivét
padse vaurioitumaan sdadrasituksesta, sanoo
Tampereen teknillisen yliopiston tutkija ja
tohtorikoulutettava Satu Huuhka.

— Sitten vield rakennusvalvonnan pitaa
hyvéaksya kierrdtyshalli. Betoninormit ovat
monen hallin pystyttdmisestd muuttuneet.
Kuormitukset jarakenteiden kapasiteetit on
tarkistettava aina tapauskohtaisesti. Raken-
teita voidaan kuitenkin tarvittaessa vahvistaa
uudelleenpystytysvaiheessa, hdn sanoo.

Uudelleenkiytt6 ennen murskausta

Huuhka on tutkinut betonielementtien ja
muiden rakennusosien uudelleenkaytt6a.
Hénen mukaansa suurin osa talld vuosi-
tuhannella purettujen betonirakennusten
nelidmetreistd on perdisin varastohalleista
sekd litke- ja toimistorakennuksista. Vaikka

13 Pitka halli Turun Orikedon teollisuusalueella
on ollut kiertotalouden edellakavijoita.
14 Ulkoseindssa ndkyy sdan vaikutus.

yleensa elementtijarjestelmid ei ole erityisesti
suunniteltu purettaviksija uudelleen kaytet-
taviksi, pystytattaisiin niitd kuitenkin usein
uudelleen hyédyntamaan murskaamatta.

—Suurin syy hallien murskaamiseen, sen
sijaan ettd ne kdytettdisiin uudelleen, lienee
se ettd kukaan ei organisoi vélitystoimintaa
jotta myyjat ja ostajat 16ytéisivat toisensa,
Satu Huuhka arvelee.

Keski-Euroopassa, etenkin Saksassa, on
sen sijaan kehitetty toimintaa, jossa elementit
pyritddn irrottamaan ehjind ja kokonaisina
ja kdyttdmaan uudelleen mahdollisimman
lahelld purkupaikkaa. Suomessa ehjdna
purkamista ja uudelleenkayttdd on kokeiltu
Raahen Kummatin 18hidssa. Kerrostaloista
puretuista elementeistd on rakennettu
autokatoksia ja huoltokonehalli.

—Saksassa taustalla on Saksojen yhdisty-
minen ja itdpuolelle tyhjiksi jddneet suuret
1&hiot. Suomessa tilanne on toinen. Meilld
purkamista tapahtuu ldhinnd kasvualueilla
ja syynd on usein tdydennysrakentaminen
ja tiivistdminen, Huuhka kertoo.

Hanen mukaansa paras ratkaisu olisi aina,
jos purkamisen sijaan rakennus voidaan kor-
jata tai muuttaa uutta kayttétarkoitustaan
varten sijaintipaikallaan. Rakennusten siirta-
minen paikasta toiseen sellaisenaan tai niiden
osien uudelleenk&yttd uusiin rakennuksiin
on toiseksi ymparistdystadvallisin vaihtoehto.
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15 Saman katon alla toimii nyt korjaamo, maalaamo,
verhoomo, kokoonpano- sekd varasto- ja myyntitilat.
Katossa riippuu akustiikkatyynyja.

16 Varastopuolen lattia on painunut maan painumisen
seurauksena. Triangle Motorin néyttelytilassa seisoo
monta autoa myos 60-luvulta. Vuonna 1962 valmis-
tunut halli on selvinnyt vuosistaan melko vahalla
ylldpidolla, kun taas samaa ikdluokkaa olevat autot
ovat kdyneet ldpi perusteellisen korjauksen.

Concrete hall recycled to

accommodate classic cars

A concrete hall is well suited for recycling. The
reuse of building parts is also the most efficient
way to reduce the environmental load of con-
struction. The old exhibition hall set an example
of circular economy more than 40 years ago.

In 1962, a rectangular hall that was 141 m
long and 40 m wide was built next to the Hel-
sinki Exhibition Centre. The hall was named
the Peoples’ Hall. Suomen Messut, the owner of
the Centre, sold in 1975 the hall that had been
designed as a temporary exhibition facility, on
a contract that required the hall to be removed
from the site. The hall was disassembled, relo-
cated and re-erected in the Oriketo industrial
estate in Turku. The original design of the hall
joints had been based on relocatability.

When used for exhibitions in Helsinki, there
was no thermal insulation in the walls of the
hall, and even in the ceiling, insulation was
mainly used just to prevent condensation. After
relocation, the hall was completely insulated. A
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second storey was built in the corner of the store
area of the 7-metres tall hall for office and staff
facilities. The ugliest building of Helsinki was
converted into one of the finest car dealerships
in Turku at the time.

The dealership of Turun Auto-Haka Oy was in
its time one of the most modern car dealerships
in Finland, with the store, body shop, paint shop
and storage areas all under the same roof. In
2011, the hall was bought by Triangle Motor —a
classic car dealership and restoration firm. No
large-scale modifications were needed in the
hall, as the purpose of use remained the same.

Today the hall built in 1962 still looks almost
modern. The original prefabricated hall units
do not differ significantly from the products of
today. The long building was in Turku erected
in the shape of letter L, and large window open-
ings were added in the centre part of the hall
on both sides. The interior of the hall is now
divided into four parts.

The prefabricated slabs of the roof and the
walls are still the original MJ beams, which fea-

ture steel tendons of special strength tensioned
inside the beam units at concreting stage. The
beams are light, strong and rigid owing to the
pre-stressing and the shape of the beam.
Doctoral student Satu Huuhka, who works

as a researcher at the Technical University of
Tamepre, tells that halls are well suited for reloca-
tion as they usually do not have any cast joints.
On average, halls are demolished at the age of
37 years. However, they would still have a long
life ahead of them if recycled to a new location.
The internal structures, in particular, remain
in almost pristine condition, as they are not
exposed to weather.

According to Ms. Huuhka, the best solution
instead of demolishing would always be to repair
the building or modify it for a new purpose of
use on its original location. The relocation of
buildings as such or the reuse of the building
parts in new buildings is the second most envi-
ronmentally friendly option.
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Betoni kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksessa

Tapio Vehmas, Markku Leivo ja Erika Holt,
Teknologian tutkimuskeskus VIT Oy

Elina Paukku ja Aki Meuronen,

Sweco Rakennetekniikka Oy

Jari Dunder ja Petri Koho,

Posiva Oy

Loppusijoituksessa kaytettdvalle betonille on
asetettu tarkat vaatimukset. Tarkein yksittdi-
nen vaatimus betonille on hyva yhteensopivuus
vapautumisesteiden kanssa. Posiva Oy on kehit-
tanyt yhdessa VTT:n ja Sweco Rakennetekniikka
Oy:n (ennen Aaro Kohonen Oy) kanssa beto-
nin suhteitusta, joka on yhteensopiva loppu-
sijoituslaitoksen vapautumisesteiden kanssa.
Kehitystyon tuloksena valettiin ensimmaiset
loppusijoitustunneleiden sulkemiseen kaytet-
tavat betonirakenteet Posivan tutkimusluolaan
loppuvuodesta 2015.

Johdanto
Posiva Oy rakentaa yhden maailman ensim-
maisista kaytetyn ydinpolttoaineen loppusi-
joituslaitoksista. Loppusijoituksen valmistelu
alkoi1980ja vuonna 2000 valittiin loppusijoitus-
paikaksi Eurajoen Olkiluoto. Rakentamislupa
loppusijoituslaitokselle saatiin marraskuussa
2015. Nykyisen aikataulun mukaan Posiva Oy
jattad kayttdlupahakemuksen vuonna 2020 ja
aloittaa loppusijoituksen 2020-luvulla. Nykyi-
sen suunnitelman mukaan loppusijoituslaitos
suljetaan 2120-luvulla. Loppusijoitetun ydinpolt-
toaineen radioaktiivisuus laskee runsaan uraa-
nimalmiesiintymaén tasolle 250 000 vuodessa.
Kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus
tapahtuu 400 - 450 metrin syvyyteen Olkiluo-
don peruskallioon. Loppusijoituksen turvallisuus
perustuu moninkertaisten vapautumisesteiden
kayttdmiseen. Yhden esteen vajavuus tai ennus-
tettavissa oleva muutos ei vaaranna eristyksen
toimivuutta. Vapautumisesteina toimivat polt-
toaineen olomuoto, loppusijoituskapseli, bento-

Posiva Oy rakentaa yhden maailman ensimmaisista kaytetyn

ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksista Olkiluotoon. Loppusijoi-

tuksen turvallisuus perustuu moninkertaisten vapautumisesteiden

kayttamiseen. Betoni ei toimi varsinaisena vapautumisesteena

loppusijoituslaitoksessa, mutta monissa rakenneratkaisuissa beto-

nilla on merkittava rooli. Esimerkiksi loppusijoitustunneleiden

sulkemiseen kdytetdan massiivisia betonirakenteita.

niittipuskuri, tunneleiden tdyteaine ja ymparoiva
peruskallio. Kaytetty ydinpolttoaine on keraami-
sessa olomuodossa, joka niukkaliukoisuutensa
takia toimii ensimmaéisend vapautumisesteena.
Kéaytetty ydinpolttoaine pakataan kaasutiivii-
siin kupari-valurauta-kapseleihin, jotka kesta-
vat korroosiota ja suojaavat polttoainenippuja
syvalla peruskalliossa tapahtuvalta mekaaniselta
rasitukselta. Peruskallioon sijoitetut kapselit
ympardidddn bentoniittisavesta valmistetulla
puskurilla, joka kykenee sitomaan itseensa poten-
tiaalisesti vapautuvia radionuklideja. Bentoniit-
tisavi my0s suojaa kapselia mahdollisilta kallion
liikkahduksilta sekd vahentda veden liikkumista
kapselin laheisyydessa. Tunneleiden tdytemate-
riaali koostuu bentoniittisavesta valmistetuista
lohkoista ja pelleteistd. Tayteaineilla estetdan
tunnelien muuttuminen pohjaveden virtausrei-
teiksi seka sdilytetdan tunnelien mekaaninen
vakaus. Syvalle peruskallioon sijoitettuna kap-
selit ovat suojassa maanpadlisiltd muutoksilta
ja loitolla ihmisten normaalista elinymparis-
tostd. Pitkdaikaisturvallisuuden kannalta on
oleellisinta ettd loppusijoitustilat taytetdan ja
suljetaan siten, ettd tilanne kalliossa palautuu
mahdollisimman ldhelle loppusijoitustilojen
louhimista edeltdvaa luonnontilaa.

Betonimassojen vaatimukset

ydinjitteen loppusijoituksessa

Posiva Oy:n loppusijoituskonseptissa betonima-
teriaalit eivat toimi vapautumisesteina. Beto-
niajalaastia kdytetdan kuitenkin huomattavia
madrid loppusijoitustiloissa. Injektointilaasteja
jaruiskubetonointia kdytetddn normaalin kallio-

tekniikan tapaan. Ennen loppusijoituslaitoksen
sulkemista sementtipohjaisten materiaalien
maard pyritddn minimoimaan poistamalla
mekaanisesti esimerkiksi ruiskubetonointi.
Merkittdvdn osan suljettavaan luolastoon
jaavastd betonista muodostavat tunnelien
sulkemiseen kdytettdvat massiiviset betoniset
tulpparakenteet, joilla jokainen loppusijoitus-
tunneli suljetaan. Betonisten tulppien tehtdvana
on eristdd luolaston eri osat toisistaan ja estda
mekaaninen ja hydrologinen vuorovaikutus
luolaston eri osien vélilla loppusijoituslaitok-
sen toiminnan ajan. Loppusijoitustunnelien
betonitulppien suunniteltu kayttoika on siis
ainoastaan sata vuotta. Kuitenkin betoniset
tulpat jadvat osaksi loppusijoituslaitosta ja
niiden tulee olla yhteensopivia vapautumi-
sesteiden kanssa. Betonitulpat ovat suorassa
vuorovaikutuksessa tdytemateriaalien kanssa
jamahdollisesti vlillisesti vuorovaikutuksessa
bentoniittipuskureihin.

Yksittdinen betonitulppa on noin kuusi
metrid pitkd ja halkaisijaltaan 4,35 - 6,35 metria.
Betonia yksittdinen tulppa siséltda noin 160 m3
ja raudoitteita noin kaksikymmentd tonnia.
Tulppien arvioitu kokonaismaéra on 130 kap-
paletta, jolloin tulppien kokonaistilavuudeksi
muodostuu 20 800 kuutiometrid. Massiivisessa
kohteessa betonirakenteen lampé6tilan nousu
on rajoitettu alle 60°C asteeseen. Betonitulp-
pien tavoitelujuus on yli 45MPa ja vesitiiveys
tulee saavuttaa alle 50 mm kerrosvahvuudella.

1 Betonitulpan valumuotti.
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3

Kutistuman tulee olla mahdollisimman pieni.
Ymparistonsa perusteella tulppamassan tulee
tayttda sailyvyysluokan XA3 vaatimukset. Beto-
nin soveltuvuus paatettiin arvioida toiminnal-
listen ominaisuuksien perusteella. Betonien
sulfaatinkestévyys, tiiveys ja alhainen veden
tunkeutuma osoitettiin kokeellisesti.

Tarkein tulppabetonin vaatimuksista liittyy
kuitenkin tulppamassan yhteensopivuuteen
vapautumisesteiden kanssa. Bentoniittisavi,
josta puskuri ja tdytemateriaalit koostuvat, on
epastabiili korkeassa pH:ssa. Bentoniittisaven
liukoisuus lisddntyy eksponentiaalisesti pH:n
ylittdessd arvon kymmenen. Kdytdnndssd pH:n
alittaessa arvon 11, voidaan todeta bentoniitti-
saven liukoisuuden olevan riittdvan alhainen.
Betonin huokosveden pH on tyypillisesti yli kol-
metoista. Tavallinen betoni ei siis sellaisenaan
sovellu loppusijoituslaitoksen betonitulppiin
korkean emaksisyytensa vuoksi. Betonin huo-

kosveden pH:n on todettu olevan riippuvainen
sideaineen kalsium/pii -suhteesta ja vapaiden
alkalien méaéarasta. Tasapainossa olevan sideai-
neen kalsium/pii -suhteen alittaessa arvon 0,9
pH laskee alle yhdentoista. pH arvon kymme-
nen alittavan sideaineen tasapaino kalsium/pii
-suhde on alle 0,6. Normaalin sementin kalsium/
pii -suhde on tyypillisesti yli kolme. Pii-pitoi-
silla seosaineilla (silika, lentotuhka) saadaan
sideaineen kalsium/pii -suhde laskettua hyvak-
syttavalle tasolle. Jokaista sataa sementtikiloa
kohden tulee siis lisdtd 55 — 95 kiloa silikaa tai
vastaavia seosaineita, jotta betoni olisi yhteen-
sopiva vapautumisesteiden kanssa.
Loppusijoitusluolastossa kdytettavat mate-
riaalit hyvaksytetddn tiukan prosessin kautta.
Vierasainehyvdksynnan tarkoituksena on
varmistaa materiaalien soveltuvuus loppusi-
joitusymparistoon. Betonitekniikan kannalta
ongelmallisimmat kielletyistd materiaaleista

2 Betoninen loppusijoitustunnelin tulppa Posivan
KBS-3V konseptin mukaan (Kuva Posiva Oy).

3 Betonimassa.
4 Mock-up muottija raudoitukset.

5 Betonitulpan valu.

ovat polykarboksylaatit. Polykarboksylaatit
voivat mahdollisesti kompleksoida vapau-
tuvia radionuklideja liukenevaan muotoon
ja edesauttaa radionuklidien kulkeutumista
ymparistéon. Valtaosa nykyaan kaytetyista
tehonotkistimista ovat polykarboksylaatteja.

Loppusijoitusymparistodn soveltuvien
betonimassojen tulee olla lujia, tiiviitd, omata
matala lammonnousu ja sulfaattipitoisuus,
sisdltad lahes puolet seosaineita sideainees-
taan ja kestdd luolaympdristén kemiallinen
rasitus. Lisdksi betonimassan tulee olla hyvin
tyOstettava ilman yleisinta kaytdssa olevaa
tehonotkistinta. Tyypillisesti betonimassan
hyva lujuus, tiiveys ja sdilyvyys saavutetaan
matalalla vesi/sideaine -suhteella. Betonimassan
alhainen lampétilannousu ja sulfaattipitoisuus
saavutetaan matalalla sideainepitoisuudella.
Yhtdaikainen matala vesi/sideaine -suhde ja
sideainepitoisuus saavutetaan ainoastaan
alhaisella kokonaisvesipitoisuudella. Betonin
tulee kuitenkin olla hyvin tyOstettava.

Betonimassojen kehitystyo

Vastaavia betonimassoja on aiemmin tutkittu
Kanadassa ja Ruotsissa. Kanadan loppusijoi-
tuskonsepti eroaa Posiva Oy:n konseptista ja
Kanadassa suunnitellun massan tyostettavyys
ei mahdollista tulppamaista valua. Ruotsin
loppusijoituskonsepti on hyvin samankaltai-
nen kuin Posiva Oy:n. Ruotsalaisen massan
vesipitoisuus oli kuitenkin liian korkea tayt-
téddkseen asetetut laatuvaatimukset. Lisdksi
ruotsalaisessa massassa kdytetty notkistin
oli polykarboksylaattipohjainen. Kumpikaan
olemassa olevista betonimassoista ei siis sovellu
sellaisenaan Olkiluodon loppusijoituslaitok-
seen. Ruotsin ja Kanadan massojen perusteella
suunniteltiin kaksi suomalaista betonimassaa,
joiden sideainekoostumukset erosivat toisistaan.
Ensimmaisen massan sideainekoostumus oli
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Taulukko 1. Betonimassavaihtoehdot.

Taulukko 2. Betonitulpan valun laadunvalvontatulokset.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Betoni
CEM1 120 kg/m3 105 kg/m3 Tavoite 16 mm kivi- | 32 mm kivi-
Silika 80 kg/m? o1 kg/m? aineksella aineksella
Lentotuhka - 84 kg/m? Leviimi 600 + 40 mm | 610 + 40 mm | 610 + 80 mm
Kvartsihiekka 256 kg/m? 114 kg/m? Puristuslujuus (91d) > 50 MPa 78,5 MPa 87,0 MPa
Kiviaines 1805 kg/m? 1840 kg/m? Vesitiiveys (91d) < 50mm 2mm 2mm
Notkistin 15 kg/m3 12,6 kg/m3 Suotoliuoksen pH (91d)* <1 109 109
Tehollinen vesi 125 kg/m?3 126 kg/m? Valettu kokonaisméira - 80 m? 96 m3
Levidma 650 mm 550 mm * madritetty Olkiluodon pohjavesisimulantissa.

identtinen ruotsalaisen version kanssa. Massan
kokonaissideainepitoisuus oli 200 kg/m? josta 120
kg/m?3 oli Portland sementti& ja 80kg/m?silikaa.
Toinen massa sisdlsi kolme sideaineosaa, 105
kg/m3 sementtid, 91 kg/m? silikaa ja 84 kg/m3
lentotuhkaa. Molempien massojen vesipitoisuus
pyrittiin kokeellisesti sdatdméaan mahdollisim-
man pieneksi kuitenkin sdilyttden massojen
hyva tyostettavyys.

Ensimmainen ratkaistava ongelma oli teho-
notkistimen valinta. Posiva Oy on kayttanyt
hyvalla menestykselld naftaleenipohjaista not-
kistinta tutkimusluolaston injektoinneissaan.
Esikokeissa naftaleenipohjaisen notkistimen
todettiin toimivan hyvin myos suunnitelluissa
massoissa. [denttinen massakoostumus toistet-
tiin kayttden kilomaéaraisesti samaa polykar-
boksylaatti- ja naftaleeninotkistin annostusta.
Molempien massojen levidméaksi saatiin 650 +
3omm. Naftaleeninotkistimen kuiva-ainepitoi-
suus oli luonnollisesti korkeampi, mutta mer-
kittavaa hydrataation hidastumista ei havaittu.

Tutkimuksen toisessa vaiheessa suomalais-
ten massojen vesipitoisuus minimoitiin kokeelli-
sesti. Molempien massojen tehollinen vesimaara
saatiin laskettua laboratoriokokeissa alle 125 kg/
m3, levidman ollessa parhaimmillaan 650 mm.
Matalan vesipitoisuuden saavuttamista edes-
auttoivat hienojakoisten materiaalien pakkautu-
misen optimointi ja runsas notkistimen kaytto.
Vesipitoisuuden minimoimisen seurauksena
betonin reologinen kdyttdytyminen kuitenkin
muuttui. Betonimassojen plastiseksi viskosi-
teetiksi mitattiin yli 200 Pas, kun tyypillinen
itsestddn tiivistyvien betonien plastinen vis-
kositeetti on vélilld 20 —120 Pas. Luonteeltaan
kehitetyt massat olivat siis hyvin hitaita.

Kummankin kehitetyn massan todettiin ylit-
tévan betonille asetetut vaatimukset. Massojen
lopulliset koostumukset on esitetty Taulukossa
1. Massojen lujuudet ylittivat 50 MPa:n vaati-
muksen alle 28 vuorokauden idssd. Vuoden
idssd 200 kg/m3 sideainetta sisaltava betoni on
rikkonut sadan megapascalin rajan. Yhdeksan-

kymmenen yhden vuorokauden idssa suoritettu
vesitiiveyskoe (EN 12390-8) antoi kummallekin
massalle veden tunkeutuman syvyydeksi alle
5 millimetrid. Molempien betonien todettiin
kestédvan sulfaattirasitusta erittdin hyvin.

Laboratoriosta kidytiant66n

Massojen soveltaminen kdytdnnodssa kuitenkin
oli edelleen kyseenalainen johtuen korkeasta
plastisesta viskositeetistd. Lisdksi massojen
hyvéan tydstettdvyyden saavuttamiseen vaa-
dittiin suurta sekoitustehoa. Seuraavat koesarjat
suoritettiin betoniurakoitsijan toimesta. Kokei-
den perusteella massan koostumusta muutettiin
teolliseen tuotantoon sopivammaksi ja valittiin
massan koostumus valuihin. Massavaihtoehto
kaksi valittiin kadytettdvaksi massaksi.

Ennen varsinaista valua suoritettiin niin
sanotut mock-up kokeet. Mock-up valun tar-
koituksena oli simuloida itse valutapahtumaa
ja selvittdd valun suoritusmahdollisuudet.
Mock-up valu suoritettiin tulpan geometriaa
jaljittelevadn valumuottiin. Valumuotti sisdlsi
raudoitteiden lisdksi tulpan yldosan harjanteen
joka aikaisempien kokemusten perusteella tie-
dettiin haastavaksi. Mock-up valujen perusteella
massan tyostettavyysaikaa pidennettiin, mak-
simiraekokoa laskettiin raudoitteiden laheisyy-
dessa ja valupisteiden lukumaarad kasvatettiin.
Liséksi paatettiin kayttaa saattoputkea muotin
sisdll3, jotta betonimassa saataisiin valumaan
tasaisemmin muotin takaosaan. Kolmannella
yrittdmalla onnistuttiin mock-up rakenteen
valamisessa hyvin.

Maanalainen tulpparakenne valettiin
kahdessa osassa Posivan tutkimusluolaan
(ONKALO). Ensimmainen osa valettiin 15.
heindkuuta 2015 ja toinen osa syyskuun 16.
paiva 2015. Betoni toimitettiin tutkimusluolaan
neljan kuution kuormina ja betonikuormien
toimitusvali tutkimusluolaan oli 20 minuut-
tia. Kokonaisuudessaan valut kestivét 10 -12
tuntia. Betonimassan laadunvalvontaa suori-
tettiin ennen kuorman 1aht6a betoniasemalla

ja tutkimusluolassa ennen muottiin pumppaa-
mista. Ainoastaan yksi kuorma jouduttiin lisan-
otkistamaan ennen muottiin pumppaamista.
Muita ongelmia ei laadunvalvonnassa havaittu.
Betonimassan lampétilan nousu rakenteen kes-
keltd mitattaessa jai alle 45°C. Laadunvalvonnan
tulokset on esitetty Taulukossa 2.

Lopputarkastelussa betonivalun todettiin
onnistuneen hyvin. Betonin saavuttaessa 91
vuorokauden idn suoritetaan betonitulpan
ja kallion vélisen tilan injektointi lopullisen
vesitiiveyden varmistamiseksi. Jatkossa tulpan
vesitiiveyttd tullaan tutkimaan ohjaamalla
tulpan taakse 42bar hydrostaattinen paine.
Paine vastaa hydrostaattista painetta 420
metrin syvyydessd. Lisdksi tulppa sisdltda yli
sata sensoria joilla tulpan sisdisid jannitystiloja,
suhteellista kosteutta, kallioon kohdistuvaa
painetta, lampédtilaa ja vesitiiveyttd voidaan
tarkkailla automaattisesti.

Kiitokset

Kirjoittajat haluavat kiittda kaikkia projektiin
osallistuneita tahoja: Sweco Rakennetekniikka
Oy:ta tulpan rakennesuunnittelusta, betonin
vaatimusten madrittelystd ja kehitystydstd; Tek-
nologian tutkimuskeskus VTT Oy:td betonin
kehitystyostd, testauksesta ja laadunvalvon-
nasta; Rudus Oy:td betonin testaamisesta,
toimittamisesta ja mock-up valuista; Hartela
Oy:ta tulpan valmistamisesta vastaavana ura-
koitsijana ja Posiva Oy:td projektin hallinnasta
ja ohjaamisesta.

Euroopan unionin Euroopan atomienergia-
yhteis6 on rahoittanut projektia seitsemédnnen
kehysohjelman puitteissa (FP7/2007-2013,
rahoituslupa numero 323273, DOPAS -projekti).
DOPAS-projektin loppuseminaari pidetdadn
Turussa 25.-27. toukokuuta 2016. Lisdtietoa
seminaarista l6ytyy DOPAS-projektin internet
sivuilta: http://www.posiva.fi/dopas.
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6 Valmis betonitulppa.

Concrete in final disposal

of spent nuclear fuel

Posiva Oy is building in Olkiluoto one of the first
final disposal repositories for spent nuclear fuel
in the world. The safety of final disposal is based
on the use of multiple release barriers. Concrete
is not used as an actual release barrier in the
final disposal facility, but plays a significant role
in many of the structural solutions. Massive
concrete structures are needed, for example, for
the closure of the final disposal tunnels.

Very strict requirements have been specified
for concrete used in the final disposal repository.
The most important of the requirements is good
compatibility of concrete with the release barri-
ers. Posiva Oy has together with VTT Technical
Research Centre of Finland and Sweco Raken-
netekniikka Oy developed the proportioning of
concrete to make it compatible with the release
barriers used in the final disposal facility. The
first concrete structures for the closure of the
final disposal tunnels, based on the results of
this development work, were poured in Posiva’s
underground research facility in late 2015.

As the schedule stands today, Posiva Oy will
submit the application for the construction
licence in 2020 to start final disposal activities
in the 2020's. According to the current plans,
the final disposal repository is to be closed in
the 2120's. The radioactivity of the nuclear fuel
placed in the final disposal repository will be
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reduced to the level of a rich uranium deposit
in 250 000 years.

The spent nuclear fuel is placed for final
disposal at a depth of 400 - 450 metres. The
amount of concrete and grout used in the
final disposal facility is considerable. Injec-
tion grouting and shotcreting are used in the
same way as in normal rock engineering. The
massive concrete end plug structures used for
the closure of each tunnel constitute a signifi-
cant part of the concrete that will stay in the
repository after its closure. These concrete plugs
are designed to isolate the different parts of
the tunnel system from each other and to pre-
vent mechanical and hydrological interaction
between the tunnel parts at the operating stage
of the final disposal repository. In other words,
the planned service life of the concrete plugs is
only a hundred years. However, the plugs will
stay underground as part of the final disposal
repository and must be compatible with the
release barriers. The concrete plugs will be in
direct interaction with the backfill materials
and possibly in indirect interaction with the
bentonite buffers.

The concrete end plugs are about six metres
long and 4.35—6.35 metres in diameter. The total
number of the plugs is ca. 130.

The properties required of the concrete
batches to make them suitable for the final
disposal environment include high strength
and density as well as low temperature rise and

sulphate content. Almost half of the binding
agent content shall consist of admixtures and
the concrete must be resistant to the chemical
stresses present in the underground environ-
ment. The fresh concrete must also be highly
workable without the need for the most com-
monly used superplasticiser. The strength,
density and durability criteria can typically
be achieved through a low water/binder ratio.
A low water/binder ratio simultaneously with
a low binder content can only be achieved by
means of a low total water content. But the
concrete still needs to be easily workable.

Kirjallisuutta:

« Holt, E; Leivo, M; Vehmas, T. Low-pH concrete deve-
loped for tunnel and plugs used in nuclear waste
containment. Concrete Innovation Conference,
2014, CIC 2014, 11-13 June 2014, Oslo, Norway.

« Leivo, M; Vehmas, T; Holt, E. Developing Low pH
concrete for tunnel plugging structures in nuclear
waste containment. 2014, NCR 2014, 13-15 August
2014, Reykjavik, Iceland.

« http://www.posiva.fi/dopas
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Kaytannon kokemuksia
kosteusturvallisuudesta
pohjoisen olosuhteissa

Tuomas Alakunnas, Talo- ja energiatekniikan
insindori (AMK), projektipaéallikks, ACE-
tutkimusryhmé, Lapin ammattikorkeakoulu
Mikko Vatanen, rakennusinsindori (AMK),
projektipadllikkd, ACE-tutkimusryhma,
Lapin ammattikorkeakoulu

Valtteri Pirttinen, rakennusinsin6ori (AMK),
projekti-insin®éri, ACE-tutkimusryhma,
Lapin ammattikorkeakoulu

Tutkittua tietoa betonielementtien
kosteusturvallisuudesta

Energia on yksi rakennetun ympadristdn arvok-
kaimmista resursseista ja sen tarpeeton tuh-
laaminen on sekd vastuutonta ettd kallista.
Rakennussektorin toiminta on yhteiskunnan
energiankdytén tehostamisessa avainase-
massa, silld nykyiselld tasolla sen osuus ener-
giankdytdsta on yli 40 % ja kasvihuonepaas-
toistéd noin yksi kolmasosa. Energy Efficient
Concrete Structures in Arctic Environment
eli EFCONE on Lapin Ammattikorkeakoulun
hanke, jossa tutkitaan Levill, Kittil4ssa sijait-
sevan betonielementtirakenteisen koulutus-
ja tyohyvinvointikeskus Wellevin ldmp6- ja
kosteusteknista toimintaa. Lisdksi tutkitaan
ikkunoiden syvyyssuuntaisen sijoittamisen
merkitystd ulkovaipan kosteus- ja lampotek-
niseen toimivuuteen sekd huurtumattomien
ikkunoiden toimivuudesta osana elementtira-
kennetta. Energiatehokkuuden parantamiseen
pyritddn joko suuremmilla seindpaksuuksilla
jaeristemaarilld tai tehokkaampia eristetyyp-
pejd kehittdmalla.

Téaman hankkeen tarkoitus on tutkia ja
kehittdd uusien energiatehokkaiden betonie-
lementtien kosteusturvallisuutta 1amp6- ja
kosteusteknisten mittausjarjestelyiden avulla.
Projekti kdynnistettiin yritysosapuolten tar-
peesta, kun yritykset halusivat vastuullisina
toimijoina todentaa nykyisten tuotteidensa
kosteusturvallisuutta todellisessa kdyttdym-
paristossa.

Energy Efficient Concrete Structures in Arctic Environment
eli EFCONE -hankkeen tarkoitus on tutkia ja kehittda uusien
energiatehokkaiden betonielementtien kosteusturvallisuutta

lampo- ja kosteusteknisten mittausjarjestelyiden avulla.

Projektin toteutus ja osapuolet

Hanke toteutetaan ajalla 3/2015 — 12/2016 ja
hankkeen paarahoittajana toimii Tekes (EAKR),
yritysrahoituksesta vastaavat seuraavat toimijat:
Betoniteollisuus ry, YBT Oy, Paroc Oy, Kingspan
Insulation Oy, Rovaniemen insindéritoimisto
Oy, Skaala Oy ja Lapin AMK.

Tutkimusjarjestelyt
Wellevin tuleva kayttd tutkimuskohteena huo-
mioitiin jo rakennusvaiheessa. Rakennuksen
A-osion seindelementit ovat toteutettu viidella
erilaisella rakenteellisella ratkaisulla siten, etta
elementeissa kaytetyt eristeet ovat erityyppisié,
eristysarvojen ollessa samanarvoiset. Kyseiset
seindelementit varusteltiin lampdétila- ja kos-
teusantureilla rakennusvaiheessa (Kuva 2).
Betonielementtitutkimuksen lisdksi hankkeessa
toteutetaan ikkunatutkimus, jossa tutkitaan
muun muassa huurtumattomia ikkunoita seka
ikkunoiden syvyyssuuntaisen sijoittamisen
merkitystd rakennusfysikaaliseen toimintaan.
Rovaniemen koulutuskuntayhtymén raken-
nuttama koulutus- ja tyohyvinvointikeskus
Wellevi tarjoaa hyvat puitteet tutkimuspro-
jektin toteuttamiseen. Rakennusvaiheessa on
huomioitu tutkimuksellisia 1ahtokohtia, kuten
rakenteelliset ratkaisut, jotka ovat toteutettu
laajalla rintamalla puurakenteisesta rungosta
viiteen eri betonielementtirakenteeseen. Ener-
giaratkaisu on tehty hyédyntden uusiutuvia
l&hteitd aurinkoldmpd- ja aurinkosahkojarjestel-
mistd lampopumppuihin, joista kerdtdan dataa
mahdollista jatkohyddyntdmistd varten.

Lampo- ja kosteusteknisen

toimivuuden tutkimus

Tutkittavina olevia, nykyisten méaardysten
mukaisia rakenteita on pitanyt toteuttaa vii-
meistddn vuodesta 2010 alkaen. Kenttatutki-
muksia rakenteiden 1lampé- ja kosteusteknisesta
toimivuudesta on tdmaén jalkeen toteutettu
kuitenkin vield vahén. Projektin tarkoituk-
sena on tuottaa ldmpd- ja kosteusteknisten
mittausjdrjestelyiden avulla tutkittua tietoa
nykyaikaisten, energiatehokkaiden rakenteiden
rakennusfysikaalisesta toiminnasta. Tulosten
hyddynnettavyys nayttdisi olevan jatkossakin
hyvalla tasolla. Suomalaista 1dhestymistapaa
lahes nollaenergiarakentamiseen (nZEB) kartoit-
taneen FInZEB-hankkeen tulosten perusteella,
ehdotetut nZEB-E-lukutasot eivat valttamatta
edellytd muutoksia rakenteiden U-arvojen vaa-
timuksiin nykyisestd tasosta (Reinikainen; Loisa
& Tyni, 2015).

Taman tutkimuksen tarkein huomio kiin-
nittyy rakenteiden 1amp6- ja kosteustekniseen
toimintaan. Erityispiirteend tutkimuskohteessa
on arktinen toimintaymparist®. Kittilan korkeu-
della esimerkiksi vuosittainen pakkasmaara
(Kh) on noin kaksinkertainen Etela-Suomen olo-
suhteisiin verrattuna ja vuosittaisissa keskildm-
potiloissa on 5-6 “C ero (Kivikoski & Saarelainen,
2000). Rakenteiden lampd&tekninen toiminta
on yleisesti hyvin hallittua ja useimpien tutki-
musten paddhuomio on erityisesti rakenteiden
kosteusturvallisuudessa. Tassa tutkimuksessa
tarkastellaan tuloksia seka lampoteknisesta etta
kosteusteknisestd nakokulmasta. Tutkimusai-
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Kuva: Tuomas Alakunnas

Kiytinnon kokemuksia kosteusturvallisuudesta pohjoisen olosuhteissa

1 Welleviyleiskuva. EFCONE-hankkeessa tutkitaan
Levillg, Kittildssa sijaitsevan betonielementtiraken-
teisen koulutus- ja tyohyvinvointikeskus Wellevin
lampo- ja kosteusteknistd toimintaa.

2 Esimerkki antureiden sijoittelusta seindrakenteessa.
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Taulukko1 Tutkittavien teemojen madrittely

Tutkimusaiheet

Tutkimusasetelma

Tutkittavat teemat

Elementtien kosteusturvallisuus

» Kosteustekniset mittaukset
 Fysiikkamallinnus

. Diffuusion kondenssi
. Kesdkondenssi

Elementtien lampdtekninen toimivuus

« Lampotekniset mittaukset
 Fysiikkamallinnus

1
2
3. Homeriski
4

. Eristavyys ja lampojakauma

Taydentdvien rakenneosien liitoskohtien
lampo- ja kosteustekninen toimivuus

heiden ja tutkittavien teemojen médrittely on
esitetty ylla olevassa taulukossa.

Mittausten tuloksia esitetddn interaktiivi-
sessa mittausportaalissa. Portaalin kautta voi-
daan valita tarkasteltava elementti sekd haluttu
aikavali. Aikavalin tuloskéyrastot toimivat aktii-
visesti kursoria liikutettaessa kayraston paalla.
Kayttdjan on myos mahdollista katsoa aikavélin
tulokset animaationa Play-nappia painamalla.
Havainnekuva mittausportaalista on esitetty
alla (Kuva 3).

Lisdarvoa rakennusfysikaalisella
simuloinnilla

Aikaisemmin esiteltyjen mittausjarjestelyiden
lisaksi Wellevin betonielementtien rakennusfysi-
kaalista toimintaa tutkitaan myos simuloimalla
COMSOL Multiphysics-ohjelmalla. Simuloinnin
avulla tuotetaan lisdarvoa projektin osapuo-
lille seka rakennetaan toimiva simulointimalli
Lapin AMKin kaytt66n. Kyseisessa hankkeessa
simulointiohjelmalla:

« Varmennetaan mitatun datan oikeellisuutta
sekd painvastoin, mitatun datan avulla arvi-
oidaan simulointimallin oikeellisuutta.

« Tutkitaan kdytettyjen rakenneratkaisuiden

« Erillinen mittausjarjestely
(Vaasan yliopisto)
 Fysiikkamallinnus

kayttaytymissd korkeammissa olosuhde-
rasituksissa.

« Tutkitaan passiivitason ratkaisuiden kayttay-
tymistd Wellevilld mitatuissa olosuhteissa.

Téssa vaiheessa Wellevin rakenteisiin on suo-
ritettu lampotekninen simulointi, jonka oikea-
oppinen toiminta varmennettiin vertaamalla
mitattuun dataan. Kuvassa 4 esitetddn simuloi-
tua ja mitattua ldmpotiladataa yhdessa talon
viidesta tutkittavasta rakennetyypistd. Kuvasta
voidaan huomata, ettd simuloitu data ja mitattu
data korreloivat hyvin esimerkkitapauksessa.
Seuraavassa vaiheessa rakenteisiin suoritetaan
kosteustekninen simulointi.

Elementit toimivat suunnitellulla tavalla
Tahdn mennessa betonielementtien 1ampd-ja
kosteusteknistd toimivuutta on analysoitu noin
vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Mittausdatan
perusteella on arvioitu muun muassa:
« lampdjakaumaa rakenteen eri materiaali-
kerroksissa
« kosteusjakaumaa rakenteen eri materiaa-
likerroksissa
« riskid kosteuden kondensoitumiselle (kas-

5. Kylmasillat

6. Kosteustekninen tarkastelu

7. Ikkunoiden huurtumattomuuden
tarkastelu

tepisteen syntyminen)
« materiaalikerrosten homeriskia (homein-
deksi).

Huomioita elementtien
lampéteknisesti toiminnasta:

« Lampdtilamittauksiin perustuvan tarkaste-
lun perusteella elementtien ldmpé&tekninen
toiminta on suunnitellun kaltaista.

« Mittausten perusteella ldmpotilajakauma
pakkasjaksolla vastaa eri materiaalikerros-
ten eristdvyyden suunnitteluarvoja hyvin

« Huomioitavaa on betonisen sisdkuoren las-
kennallista osuutta suurempi osuus mita-
tusta ldmpétilajakaumasta. Tamén arvioi-
daan perustuvan betonin suureen termiseen
massaan, joka pitdd sisdkuoren lampaotilan
korkeammalla pakkasjakson aikana, kuin
mitd limmonvastusten perusteella arvioitu
lampotilajakauma olisi.

« My0s rakenteen ulko-osassa on hieman
suurempi osuus lampdjakaumasta, minka
arvioidaan perustuvan tuuletusvalin toimin-
taan. Tuuletusvélid ei lammonvastusten las-
kennassa oteta lainkaan huomioon.
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4 Mitatun ja simuloidun datan vertailu
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Paivimaira
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US3 Layer 3
5.5.2015-29.2.2016

Huomioita elementtien
kosteusteknisesti toiminnasta:

« Mittausten perusteella elementtien alueella
suhteellisen kosteuden lukemat ovat pysy-
neet hyvin hallinnassa

« Elementtien kosteusteknisessd toiminnassa
ei esiinny riskid diffuusion kondenssille mit-
tausjakson aikana.

« Toiminta on tdman kaltaisille elementeille
tyypillistd, silld normaalitilanteessa betoni-
nen sisdkuori toimii tehokkaana héyryn-
sulkuna.

« Elementin kosteusteknisessad toiminnassa ei
my0Oskadn esiinny riskid kesdkondenssille.

« Elementin toiminnan kannalta kdanteinen
diffuusion suunta olisi epatyypillinen ja het-
kellinen tilanne, silld normaalitilanteessa
diffuusion suunta on sisélta ulospain.
Mittausjaksolla téllaisia olosuhteita ei ole
esiintynyt.

« Mittausten perusteella elementeissd ei
esiinny riskid homeenkasvulle. Ei tarvetta
lisdselvityksille.

Tahan saakka saatujen tulosten perusteella
voidaan sanoa, ettd elementtien lampotek-
ninen toimivuus ja kosteusturvallisuus ovat
kunnossa ja betonielementit toimivat suunni-
tellulla tavalla. Tutkimus jatkuu vield vuoden
2016 loppuun saakka.

Projektin tuloksista saadaan tutkittua tietoa
betonielementtien energiatehokkuutta paran-
tavien ratkaisujen vaikutuksesta elementtien
rakennusfysikaaliseen toimintaan. Kdynnissa
on myos yhteisty6 Vaasan yliopiston kanssa.
Vaasan yliopisto osallistuu projektiin tdydenta-
vien rakenneosien selvitykselld, jossa tuloksena
on mm. ikkunoiden syvyyssuuntaisen sijoit-
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tamisen vaikutuksesta ulkovaipan kosteus-ja
lampdotekniseen toimintaan seka selvitys huur-
tumattomien ikkunoiden toiminnasta osana
elementtirakennetta.

Projektin tuloksia voidaan hyddyntda
uusien rakenteiden ja eristysratkaisujen suun-
nittelussa sekd ulkovaipan 1ampd- ja kosteus-
teknisen toimivuuden kehittdmisessa.

Alykkiit jarjestelmit mahdollistajana
EFCONE-projekti toteuttaa osaltaan Lapin
AMKin &lykkaan elinympdriston teknologiat
-strategiaa, jossa periaatteena on dlykkaiden
jarjestelmien hyddyntdminen eri toimialoilla,
ldhinna rakennus- tai energiasektorilla. EFCO-
NE-projektissa kehitetty dlykds ICT-jdrjestelma
koulutus-ja tychyvinvointikeskus Welleviin kyt-
keytyy Lapin AMKin keskitettyyn loT-alustaan,
josta raakadataa voidaan hyodyntaa jatkossa
muihin tarpeisiin. Kantavana ajatuksena on
luoda keratysta datasta lisdarvoa asiakkaalle tai
loppukayttdjalle. Tassa projektissa osapuolille
jalostetaan betonielementtien 1amp6- ja kos-
teusteknisestd datasta helposti hyddynnettavaa
tietoa tuotteidensa kehittdmiseen.

Practical experience of moisture

safety in northern conditions

Energy Efficient Concrete Structures in Arctic
Environment, or the EFCONE project, focuses
on the investigation and development of the
moisture safety of new energy efficient precast
concrete structures utilising measurement
arrangements based on thermal and moisture
engineering.

5 Esimerkkilampo6- ja kosteusjakaumasta

mittaussektorissa

The EFCONE project is implemented by Lap-
land University of Applied Sciences and encom-
passes studies of the hygrothermal behaviour of
precast concrete structures, carried out at the
Wellevi Centre for training and work well-being
located in Levi in the Municipality of Kittild.
The objectives of the project also include the
determination of the significance of the depth-
wise location of windows to the hygrothermal
performance of the external envelope, as well as
the assessment of the efficiency of frost-free win-
dows as part of a precast structure. Greater wall
thickness and amount of insulation or develop-
ment of more effective insulation types are the
tools employed to improve energy efficiency.

In the A part of the Wellevi building, five
different structural solutions have been used
in the precast wall units, based on insulation
materials of different types, but with the same
R values. Temperature and humidity sensors
were incorporated in the wall units at the con-
struction phase.

The building physical behaviour of the
precast concrete structures of Wellevi is also
studied through simulation using the COMSOL
Multiphysics program.

The hygrothermal performance of precast
concrete units has been analysed over a period of
about one year. Based on the results, the precast
concrete units meet the requirements for ther-
mal efficiency and moisture safety, and behave
as planned. The research project will continue
until the end of 2016.

The results of the project can be utilised in
the design of new structures and insulation
solutions as well as in the development of the
hygrothermal performance of the external
envelope.
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Alstipaviljonki

— ensimmeaisen vuosikurssin

betoniharjoitusty®

Aalto-yliopiston

arkkitehtuurin laitoksella 2015

Piivi Viisidnen,
arkkitehti SAFA, yliopisto-opettaja

Arkkitehtuurin laitoksen pakollisiin kandi-
opintoihin kuuluu tutustuminen yleisimpiin
rakennusmateriaaleihin. Betonin vuoro tulee
ykkosvuoden kevaalld. Betonijakso on lyhyt,
mutta intensiivinen, ja sithen osallistuvat seka
arkkitehtuurin ettd maisema-arkkitehtuurin
opiskelijat. Kurssille on pyrkinyt myds insindé-
ritieteiden ja muotoilun opiskelijoita, mutta
toistaiseksi heité ei ole voitu ottaa mm. rajal-
listen pajatilojen vuoksi. Muuten kurssi sopisi
heillekin mainiosti.

Kevéan 2015 harjoitustyén kohteena oli,
kuten monena vuonna aiemmin, Helsingin
Vanhankaupunginlahti ja sinne suunniteltava
ulkondyttelyalue. Nayttelyn tuli muodostua
yksittdisistd, vapaasti maastoon sijoittuvista
n. 30m? kokoisista terdsbetonirakenteisista
paviljongeista.

Paviljongin teemana tuli olla valitulle pai-
kalle ominainen aistimus tai luonnonelementti,
esimerkiksi ndkyma, &adni, vesi, pdivinvalon
kierto, kasvillisuus tms. Paikan sai valita kartan
rajaamalta alueelta. Paviljongin tuli olla katettu,
ja lisdksi my6s sen ulkoaluetta sai késitelld ja
kattaa.

Harjoitusty6 suunniteltiin ja toteutettiin 4-5
hengen ryhmissd. Muotit ja valu tehtiin Arkki-
tehtuurin laitoksen pajalla. Finnsementti Oy oli
taas lahjoittanut kurssin kdytt6éon sementtia
ja kivirouheita sekd varipigmentteja.

Kurssin alussa opiskelijat ja opettajat tekivat
jo perinteeksi muodostuneen opintomatkan
Tallinnaan katsomaan ajankohtaisia toteutet-
tuja betonirakennuksia.

Betoniteollisuuden puolesta luennot beto-
nipinnoista, pintakasittelyistd, muoteista, jul-
kisivuista jne. piti arkkitehti Maritta Koivisto.
Samalla hanen opastuksellaan tutustuttiin mm.
betonipintojen ndytekokoelmaan Unioninka-
dun nayttelytiloissa.

Arkkitehdit Kimmo Lintula, Niko Sirola
ja Mikko Summanen vastasivat luennoista.
Harjoitusty6td ohjasivat tuntiopettajat, ark-
kitehdit Jaakko Keppo, Kaisa Laiho ja Paula
Leiwo. Vierailevana valutiden ohjaajana ja
betoniasiantuntijana oli DI Seppo Petrow.
Oppi-ja tenttikirjana oli yliopisto-opettaja Pdivi
Viéisdsen toimittama kirja "Betoni, perustietoa
arkkitehtiopiskelijalle”.

1 Betoniharjoitusty6 - Aistipaviljongin loppuarvi-
oinnissa tarkastellaan arkkitehtonista kokonaisotetta,
rakenteellisuuta ja materiaalin kayttoa. Arviointi
kéynnissa arkkitehti Mikko Summasen johdolla.

2 Tyoryhma: Jussi Littunen, Loviisa Luoma, Meeri
Tolonen, Jonathan Bjérkman, Toni Vuohelainen

3 Tyo6ryhmaé: Hanna Kouhia, Jenny Jolkkonen, Joel

Tiitinen, Tea Taponen ja Laura Suominen.

Maritta Koivisto
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4 Tyoryhma: Kaisla Rahkola, Anna Markkula, Maisa 7 Valmiiden téiden loppuarviointi kdynnissa.
Tirkkonen, Tuukka Mironen, Pietari Sulonen
8 Betonittiden valmistus ja kokoaminen kdynnissa.
5 Tyoryhma: Rolf Autio, Venla Vanakoski, Iiris Talvitie, =~ Valujen yhteydessd muottien valmistus tehddan itse
Jaana Heikkil3, Elias Luoto pajatyond. Betonin valmistuksessa haasteellista on
oikean betonin suhteutuksen tekeminen. Lopuksi
6 Tyoryhmaé: Jens Regardh, Jaakko Viertit, Emma  pinnat viimeistellddn ja suojaké&sitelladn.

Savela, Vilma Kasula, Ella Kaira

Pidivi Vaisdnen
Paivi Vaisanen
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9 Tyoryhmaé: Otso Askolin, Hanna-Maija Kehvola,

Antti Mikola, Hannes Terdsvuori, Mimma Tuomisalo

10 Tyoryhmé: Hanna Poutanen, Yllka Kucuku, Elina
Suksi, Siiri Mikola, Olga Juutistenaho

11 Ty6ryhma: Joni Koraa, Reetta Kalli, Oskar Suo-

malainen, Tommi Junnola, Niklas Turunen

12 Ty6ryhmaé: Justiina M&enpéaa, Aino Salo, Liisa

Ryynénen, Inkeri Kankkunen, Anna Marttila

13 Tyoryhmaé: Noora Lamberg, Lauri Klemola, Suvi

Vendelin, Benjamin Akerblom, Lotta Harjula

14 Tyoryhma: Eveliina Kunnaton, Johanna Vuorelma,

Jonna Tuupainen, Olivia Mahlio, Sanni Ruikka
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Betoni-ideoita interiooreihin
TTY:n Arkkitehtuurin laitoksen Betonistudio 2015

Maria Pesonen
yliopisto-opettaja, arkkitehti SAFA

Tampereen teknillisen yliopiston Arkkitehtuu-
rinlaitoksella tutkittiin viime syksyn betonistu-
dion puitteissa betonin kdytt6d nimenomaan
sisdarkkitehtuurin oleellisena osana. Tehtdvassa
tuli materiaalitutkimuksen ohella huomioida
myds kohteen kayttotarkoitus ja pohtia sen mer-
kitystd muodonantoon ja pintatekstuureihin.

Opiskelijat suunnittelivat ja valmistivat
ryhmatyona 400 x 400 x 60 mm kokoisen beto-
nilaatan, jonka aihetta voitaisiin sellaisenaan
tai skaalattuna kayttaa tiettyjen rakennusten
sisdtiloissa. Valinnaisina kohteina olivat: sak-
raalirakennus, oppilaitos, liikuntarakennus ja
kauppakeskus. Suunnitelmassa tuli huomi-
oida rakennustyypin vaikutus muotoiluun
sekéd teeman sopivuus laajoihin seindpintoi-
hin. Talléin yksittdinen laatta on osa isompaa
reliefig, jolloin pinnanmuotojen ja kuvioinnin
jatkuvuuden huomiointi on oleellista.

Suunnitelmissa eldydyttiin hyvin eri koh-
teiden luonteisiin — osassa korostettiin tilaan
liittyvda tunnelmaa; osassa puolestaan ideat
pohjautuivat kayttotarkoitukseen kytkeyty-
viin mielleyhtymiin tai perustuivat funktio-
nalisuuteen.

Kirkkorakennukseen suunnitelluissa toissa
tavoitettiin hyvin tilan luonne ja hydynnettiin
taitavasti voimakkaan reliefin ja kerroksellisuu-
den aikaansaamaa valon ja varjon vaihtelua.
Kerroksellinen kéynndsmdinen betonivalu
todettiin mahdolliseksi huolellisen muottityon
avulla. Pitsiméainen seindke puolestaan toimii
sekd tilanjakaja ettd alustana kynttildille.

Nykyisin rakennusten materiaalivalintoja pyritddn yha useammin

tarkastelemaan kokonaisvaltaisesti. Puurunkoisten rakennusten

interi6oreihin toivotaan nakyvid puupintoja ja betonia kaytetdan

runkorakenteiden ohella my&s sisdpinnoissa nakyvasti. Muodo-

nannon ohella materiaaliset ominaisuudet ovat tarke&dssa osassa

— tilan karaktdaria luodaan rehellisesti rakennusmateriaalien

keinoin, ei pintakasittelyilla.

Oppilaitoksen interigdrid mietittdessa
nousi esiin funktionaalisuus ja tilan elavoit-
tdminen. Betonista suunniteltiin reliefiseing,
joka voi toimia naulakkona ja kukkamainen
laattakokonaisuus, jossa vérilliset akryylipalat
vastavalossa taplittavat tilaan kuvioita.

Liikuntarakennukseen aihe 16ytyi lihaksen
janteikkd3std muodosta ja laatta muotoiltiin
3D-tulostetun muotin avulla tasmalliseksi plas-
tiseksi kudelmaksi. My®s valojen integrointi
laattaan ja plastisen tekstiilimaisen betonipin-
nan poimut kertautuvat rytmikkaasti suurissa
seindpinnoissa.

Muottimateriaalien oikea valinta ja sen
merkitys pinnan laatuun korostui etenkin sili-
konimattoon tai naruverkostoon pingotetun
lateksikalvon kaytt66n perustuneissa toissa.
Tyynymadinen, betonin oman painon muok-
kaama lateksipinta on erittdin siled ja suoras-
taan kutsuu ohikulkijaa koskettamaan —onko
siis betoni oikeasti ndin pehmeaa?

TTY:n arkkitehtuurin laitoksen betonistu-
dion yhteydessa opiskelijat ovat voineet tehda
yhteisty6td materiaaliteollisuuden kanssa ja
tutustua mm. betonitehtaan toimintaan, mika
on tarjonnut tarkedd konkreettista oppia usein
fiktiivisten harjoitustehtévien lomaan. Betoni-
ty0 eri vaiheineen on koettu erittdin mielenkiin-
toiseksi ja vuosittain opiskelijat ovat 16ytdneet
uusia ndkdkulmia materiaalin kasittelyyn.

Betonistudion tyota ovat tukeneet Beto-
niteollisuus ry, Consolis-konserniin kuuluva
Parma Oy, Finnsementti Oy ja Semtu Oy.

Luento-osuudesta ovat vastanneet arkki-
tehti Maritta Koivisto ja diplomi-insindéri
Seppo Petrow Betoniteollisuus ry:stad seka tyon
ohjauksesta Petri Hongisto Parma Oy:std ja Ari
Rahikainen TTY:ta. Heille kaikille lammin kiitos
yhteistyosta.
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Kupla
Silja Ikkeld-Koski, Anni Kauhanen,
Mimmi Koponen, Krista Vanni

Tyon kohteena oli kauppakeskus ja tavoit-
teena oli kokeilla betonin valamista veny-
vaan kangasmuottiin. Vapaamuotoinen,
mutta kuitenkin jatkuva seindpinta tarjoaa
liiketiloihin visuaalisesti jannittdvan elemen-
tin. Koevalujen perusteella muottimateri-
aaleiksi valikoitui lateksikalvo, villalanka
ja juuttinaru. Muottikehikon reunoihin
pingotetun naruverkoston paélle asetettu
lateksikalvo venyi betonimassan painostaja
muodosti pehmedsti kumpuilevan pinnan.
Erittdin siled valupinta ja tyynymadiset
muodot kutsuvat koskettamaan ja samalla
luovat interiodrin omaleimaisen efektin.

Laatan materiaaleina kaytettiin valko-
sementtid ja kiviaineena Paraisten valko-
harmaata kalkkikivea.

Nelkki
Emilia Hakulinen, Linnea Kulppi, Elina
Merild, Helmi Hytti

Oppilaitokseen sijoittuva Nelkki-betonilaatta
koostuu viidestd eri korkeudella olevasta tasosta.
Laatassa olevaan aukkoon kiinnitetdan varikds
akryylilaatta, josta valo pdasee siivildityméaan
tilaan luoden kirjavia heijastuksia. Nelkin orna-
mentaalinen muotokieli on kuin kukan teralehti
janeljan laatan kokonaisuudesta syntyy kukka-
maisia, leikkistd kuviota, joita laatan lapdiseva

valo maalaa ymparilleen.
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Vare
Markus Ahonen, Arttu Kuisma,

Annika Tuominen

Suunnitelman tavoitteena oli luoda betoni-
laattaan rypistettyd kangasta muistuttava
pinta, joka toimisi liikuntarakennuksen
isoissa seindpinnoissa. Muotti toteutettiin
jaykistdmalla poimutettu kangas sellakalla,
mink3 jalkeen se kovetettiin kaksikompo-
nenttilakalla. Muotin reunavanerit muo-
toiltiin siten, ettd kuvio on jatkuva laatasta
toiseen ja tausta tdytettiin hiekalla kangas-
pinnan tukemiseksi.

Laattaan valittiin betonille ominainen
harmaa savy korostamaan materiaalin
pinnanmuotoja.

Kuru

Mette Bistrom, Maria Hyvonen,
Jenni Kinnunen, Marianna Kotilainen

KURU on sakraalirakennukseen suunniteltu
betonilaatta, jonka kuvio muodostaa jatkuvan
virran laattoja yhdisteltdessd. Idean 1&htékoh-
tana oli tutkia, miten sattumanvaraisuus ja
orgaanisuus kohtaavat hallitun ja siledn pinnan.
Muotti tehtiin kapalevykerroksista, jolloin por-
taittainen muotoilu oli helppoa.

Betonimassaan kaytettiin valkosementtia,
mustaa kiviainesta ja mustaa pigmenttia seka
karkaistua lasimurskaa. Keskiosan "virta” kasi-
teltiin hidastimella, jolloin pesu paljasti kiviai-
neksen ja lasirouheen.
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Waves
Sandra Autio, Sanna Elfving,
Noora Paajanen, Olli Pasanen

Laatta suunniteltiin kauppakeskukseen ja
suunnittelun tavoitteena oli luoda ilmeeltdan
pehmes aaltoileva pinta, joka houkuttelee
koskettamaan ja luo samalla rauhallisen
taustan liikke-eldmén vérikkyydelle. Kuvio
on jatkuva ja teema helposti skaalattavissa
eri laajuisiin seindpintoihin.

Muotti valmistettiin XPS-levystd ja toi-
vottu pintatekstuuri 16ytyi silikonikalvosta,
jolloin jalkikasittelya ei tarvittu. Valu tehtiin
valkosementistd ja vaaleata kivirouhetta
kayttden.

2 2016

Glutes
Pirkka Filander, Lauri Kontiainen,
Mikko Toivonen, Ville-Veikko Vilenius,

Liikuntatilaan suunnitellun betonilaatan 1dht6-
ajatuksena on abstrahoitu lihas. Muoto toistuu
reliefimédisend yksittdisessa laatassa ja muo-
dostaa laattoja ladottaessa eldvaa tekstuuria.
Valkoinen vari ja mieto savytys korostavat litkku-
vaamuotoa. Muotti tulostettiin 3D tulostimella
kipsistd ja lakattiin siledksi. Pestyltd alueelta
paljastettiin kiviaineksen sinertava savy.
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Tiina Hietanen, Milla Hilli-Lukkarinen, Noomi Narjus, Lotta
Peltokorpi

Oppilaitokseen sijoittuvan betonilaatan suunnitteluldhtékohtana
oli toiminta; laatalla haluttiin olevan myos funktio elavoittavan
visuaalisen ilmeen lisdksi. Tavoitteeksi asetettiin kolmiulotteinen
muoto, joka jatkuu laatan reunojen yli siten, ettd useampia laattoja
yhdistdmalla saadaan jatkuva kuvio. Laatan reliefimdinen pinta
polveilee siten, ettd kolmioista muodostuu koukku, jota voidaan
kéyttaa naulakkona.

Muotti valmistettiin XPS-levysté ja valu tehtiin valkobetonista,
jossa kiviaineksena kéytettiin Paraisten valkoharmaata kalkkikived.
Terdvien muotojen vuoksi suurin kiviaines jatettiin pois.

Macaronoteras Volatile
Eelis Leino, Aapo Niemi, Samppa Saarivirta, Lassi Tulonen

Tyon tavoitteena oli tutkia betonin muovattavuutta ja rakenteellisia
mahdollisuuksia luomalla sakraalitilaan soveltuva moniulotteinen laatta.
Sen kerroksellisuus mahdollistaa valon ja varjon vaihtelun tasomaisessa
laatassa. Muotti valmistettiin XPS-levystd, paallystettiin kontaktimuovilla
jalakattiin. Laatta valettiin useammassa vaiheessa, jotta kerrosten valiin
voitiin jatt44 onkaloita varten muottipala ja esitaivutetut raudoitukset.
Eri kerrosten valistd kontrastia korostettiin my6s varilld ja pintaka-
sittelyilld. Padllimmainen kerros on tumma ja kiiltavé, alempi vérillinen.
Alemmassa kerroksessa kaytettiin valkobetonia, johon sekoitettiin kupa-
ria. Tumma kerros on mustalla pigmentilla varjattya betonia. Kivirou-
heista kaytettiin vain pienimpid raekokoja muotin ahtauden vuoksi.

betoni
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Boltta
Mathias Herbst, Roni Koski-Tuuri, Lasse Sii-
tonen, Aleksi Vuola

Liikuntarakennukseen sijoittuvan laatan perus-
ajatuksena on salmiakkikuvio, jossa eri suuntiin
kaltevat pinnat luovat valon ja varjon vaihdel-
lessa suomumaisen pinnan, joka kaukaa katsot-
taessa muuntuu raitakuvioksi. Kuvio toteutuu,
kun laattoja asetetaan kohtisuoraan paallekk&in
seka vierekkain siten, ettd oikealla puolella oleva
laatta on 2/5 laatanmittaa ylempana. Laattaan
lavistettyihin aukkoihin voidaan sijoittaa LED-
valo, jolloin valotaplat kuvioivat seindpinnan.

Muotti valmistettiin vaneripaloista. Laatassa
kaytettiin valkosementtid, joka sdvytettiin sini-
harmaaksi. Massassa kaytettiin lisdksi tummaa
kived (Hyvinkddn musta gabro).
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Valon murtaja
Anna Luotolampi, Johanna Markku, liris

Panula, Riikka Sihvonen

Sakraalitilaan suunniteltu betonilaatta pyrkii
ilmentdmaan rauhaa, pyhyyttéd ja valoa viittaa-
matta kuitenkaan suoraan mihinkaan tiettyyn
uskontoon. Laatassa on painanteita, joista osaan
voidaan asettaa kynttila. Laatta toimii sek ver-
houksena ettd valiseindnd, jolloin valo paésee
tuikkimaan seindn molemmin puolin. Laattoja
voi yhdistell3, silld kuvio jatkuu saumattomasti
joka suuntaan

Laatta valettiin kayttden valkosementtia
ja kiviaineksena valkoista dolomiittia. Muu-
tama ruuduista kasiteltiin pintahidasteella ja
osa viimeisteltiin kiiltdvalla teipilld erilaisten
tekstuuripintojen aikaansaamiseksi.
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Henkilokuvassa Satu Lipsanen

Betonilehden henkilégalleriassa
on haastateltavana toimitusjohtaja
Satu Lipsanen (s. 1978 Pieksamaelld).

"Enikind", Satu Lipsanen kertoo lukioikdisend
vastanneensa kysymykseen tydskentelisiké han
joskus Lipsasen perheyrityksessa, rakennusliike
U. Lipsanen Oy:ssd tai vuonna 1976 perustetussa
Lipa-Betoni Oy:ssa. "Tuolloin 1dhinna arsytti se
ettd kotona puhuttiin aina yrityksen asioista’,
Satu muistelee.

"Olen mettdldinen. Haaveena oli metsan-
hoitajan tai metsdinsindérin tyd”, Satu kertoo.

Kun opiskelupaikka haavealalta ei auennut,
Satu valitsi Mikkelin Ammattikorkeakoulun
ympéristotekniikan linjan.

"Opiskelualan valinta oli sattumaa. Jos
yhteydet rakentamiseen eivat olisi olleet niin
kiintedt, olisin ehkad valinnut rakennusosaston.
Kuopion AMK tosin ei olisi tullut kyseeseen.
Isoveli Antti opiskeli néet sielld RI-puolella
ja sanoi, ettd mihin tahansa muualle, mutta
sinne et tule.”

Jatko-opiskelijaksi Hampuriin
Ympaéristdinsindori -opintojen loppuvaiheessa
Satu huomasiilmoituksen Hampurissa alkavasta
kaksivuotisesta, Suomen diplomi-insinéérin
tutkintoa vastaavasta M.Sc.--jatkokoulutuksesta.

"Hain ja pdasin. Olin ensin Saksassa Obern-
burgissa rakennusfirmassa kesatdissa, tavoit-
teena oli oppia saksan kieli. Kieli olikin pakko
oppia, silld 2000-luvun alussa Hampurissa
ei juuri englantia puhuttu. Saksalaisen poi-
kaystavan takia saksankielesta tulikin sitten
minulle perati kotikieli seitsemaksi vuodeksi.”

Saksassa asuminen ja opiskelu muuttivat
Sadun mukaan arvomaailmaa monessa suh-
teessa.

Arvostus Suomen koulutukseen nousi
valtavasti. Suomessa opiskellessa esitelmien
pito ja tehtdvien esittely toisille opiskelijoille
oli ollut ihan normijuttu. Saksassa sen sijaan
muut opiskelijat olivat paniikissa, kun joutuivat
luokan eteen.

Byrokratia yllatti

Myoés byrokratia yllatti. "Kesat6issa ollessani
ongelmia ei ollut, mutta opiskelijana senkin
edestd. Esimerkiksi oleskeluluvan saaminen
oli sananmukaisesti taistelua. Kuvaavaa oli,
ettd ulkomaalaisvirastoon mennessa ensim-
maéinen kysymys oli kuuluuko Suomi EU:hun’,
Satu hyméahtaa.

"Ilman silloista poikaystdvaa asunnonkin
16ytaminen olisi ollut vaikeaa. Asenne ulkomaa-
laisia kohtaan oli tuolloin, 2000-luvun alussa,
yllattavan kielteinen.”

Paattotyon Satu teki Wolfsburgissa Volkswa-
genille romuautojen kerdysverkoston matemaat-
tisesta mallista Pohjoismaissa. Sen valmistut-
tua tarjolla oli ns. praktikant -tyopaikka, joka
ei kuitenkaan Satua innostanut.

"Suurin syy oliison konsernin byrokraatti-
suus. Tietokoneen tunnuksienkin saamiseen
meni viikkoja, toimiston avaimien saamiseen
kuukausi”, Satu kertoo esimerkkeja.

"Vaikeuksiakin oli, mutta olen ehdottoman
tyytyvainen Saksan keikkaani”, Satu toteaa.
"Edelleen kdydessani Saksassa tulee aina olo,
ettdjdan tédnne. Side on vahva, vaikkei minulla
sielld endd tuttavia olekaan.”

Satu kertoo, ettd hdnen on normaalisti
helppo tutustua ihmisiin: "Miljoonakaupunki

Hampurissa en kuitenkaan juuri ystavystynyt
paikallisten kanssa. Yksi syy voi olla naisnaké-
kulma: tasa-arvo oli sielld kielteisessd mielessa
ihan eri luokkaa kuin Suomessa. Salibandyn
pelaajana jainnokkaana jalkapallon seuraajana
en tainnut solahtaa paikalliseen muottiin’, han
aprikoi.

Elementtitehtaan palo toi

takaisin Suomeen

Mitd ja mihin valmistumiseen jalkeen? Etsiakd
tyopaikka Suomesta padkaupunkiseudulta. Vai
toteuttaa suunnitelma B eli vastaanottaa tarjolla
ollut salibandy-pelipaikka Sveitsissa?

Kulminaatiopiste paatokselle oli Lipa-Beto-
nin Naarajarvelld sijaitsevan elementtitehtaan
palo kesdkuussa 2004.

"Ulkomailla asuessa perhearvot saivat
uuden merkityksen. En halunnut olla veljen
lapsille vain téti sielld jossakin, vaan ldsna
heiddnkin arjessa. Paluupédatds Pieksdmaéelle
ja toihin Lipalle oli lopulta luonteva. Valmis-
tuin syksylld 2004 ja joulukuussa aloitin ty&t
Lipa-Betonissa.”

Kysymykseen, millaista oli palata Suomeen,
Satu vastaa sen olleen kulttuurishokki: "Sak-
sassa ollessa olin kironnut sen byrokratiaa ja
ajatellut Suomessa kaiken olevan toisin. Mutta
byrokratia tuli yhta lailla vastaan Suomessa-
kin, esimerkiksi luottokortin saamisessa’, Satu
hymahtaa.

"My®6s betoni oli minulle uutta. Ei toki kult-
tuurishokki, olinhan ollut Lipalla aikoinaan
kesatoissa ja yritysasiat olivat niitd normaa-
leja aamukahviaiheita. Lipa onkin ollut minulle
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1 Satu Lipsanen toimii Lipa-Betonin toimitusjoh-
tajana. TyGasiat ja Betonin johtokunnan kokoukset
tuovat hanet usein padkaupunkiseudulle.

aina ldheisempi kuin rakennusliikkeen puoli”,
Satu kertoo.

Toimitusjohtajaksi murroksen kynnykselld
"Lipalle tullessa menin saman tien betonimyl-
larikurssille, tein ympéristo- ja laatuhommia
sekd tarjouslaskentaa. Vuonna 2009 minusta
tuli Lipa-Betonin toimitusjohtaja’, Satu kertaa.

Uuden tehtaan valmistumisen my6td meno
oli ollut kiivasta. Sadun toimitusjohtaja -nimi-
tyksestd ei kuitenkaan ehtinyt kulua puolta
vuottakaan, kun ei-niin-ruusuinen kuva iski.
Suomi ja rakennusala menivat rajuun mur-
rokseen. Sadun ensimmadinen toimitusjoh-
tajavuosi meni miinukselle. Se on kuitenkin
jéanyt ainoaksi.

Kun rakentamisen tahti 1ahti kiihtymaéaan,
Lipa tuplasi liikkevaihtonsa kahdessa vuodessa.
"Iso ponnistus oli tehtaan siirtyminen kahteen
vuoroon. Raju kasvu ja vastaavasti toiminnan
hallittu pienentdminen ovat molemmat vaati-
via. Varsinkin alkuvaiheessa tein pitkia paivia.”,
Satu kertoo ja kiittdd mentoriaan, hallituksen
puheenjohtajaa Antero Asikaista, joka on ollut
tukena jo toimitusjohtajuuteen valmistautu-
misesta ldhtien.

Paukkuja tuotekehitykseen?
Lipa-Betoni ty6llistda talld hetkelld noin 40
henkil6a. Toimihenkil6itd on kahdeksan.
Pddtuote ovat jannittdméattdméat asuinker-
rostaloelementit.

Pk-yrityksen rahkeet eivat Sadun mukaan
kanna mittaviin tuotekehityshankkeisiin. "Kui-
tubetonia kokeilimme hiottuna vuosi sitten

2 2016

valmistuneeseen Lipan ja rakennusliikkeen

yhteiseen toimistoon. Oma tuote on myds
puubetonivélipohjaelementti, joka on kehitetty
yhteistydssa Sepa Oy:n kanssa puukerrostalojen
danta eristavaksi ja osastoivaksi valipohjaksi.
Oma kivitalo on testitalona laatan kayttayty-
misestd kivirakenteissa.”

Tarkasti vartioitu ala
Keskusteltaessa Lipan ja yleensa koko betonia-
lan kehittymisesta ja kehitystySsta Satu nostaa
tiukat patevyysvaatimukset: "Mielestdni alamme
eiole kehittynyt sen takia, ettd "muualta"” tulevia
vartioidaan niin tarkasti.”

Muualta tulleisiin Satu laskee my6s itsensa.
"Kun hain tehdaskohtaista 1-luokan betoni-
tyonjohtajan patevyyttd, se tyssdsi vadrdan

Henkil6kuvassa Satu Lipsanen

inssitutkintoon. Suoritin kurssin ja ldpdisin
tentin, mutta patevyytta en saa. En edes teh-
daskohtaista.”, hdn selventaa.

"Kaikella rakkaudella’, Satu naurahtaa: "Tuo-
tantotalouden ihminen on mielestdni raken-
nusinssid patevampi asiantuntija miettimdan
miten prosessi toimii niin ettd tuotantolinjasta
saadaan tehokkain. Sama koskee elementteihin
ja materiaaleihin liittyvia siirtoja: logistiikka-
puolen ihminen on niitd suunnittelemaan se
parhain vaihtoehto.”

"Iso yritys pystyy tietysti ottamaan eri
osa-alueille patevat osaajat. Meidén kaltaisella
pk-yritykselld ei ole kuitenkaan varaa palkata
sekd ihmist4, jolla on vaadittu patevyys ettd
erikseen ihmist4, joka on patevé alalle. Meilla
my0s toimitusjohtaja kdy hallissa muun muassa

Sirkka Saarinen
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Henkilokuvassa Satu Lipsanen

katsomassa ja arvioimassa elementtien pintoja’,
Satu korostaa.

"Maakunnassa toimivana meilld on vield
sekin ongelma, ettd avoimiin paikkoihin on
todella vaikea saada pédtevid hakijoita’, han
kertoo juuri meneilld olevaan rekrytointiin
viitaten.

Lisdi avointa keskustelua

Satu ei suinkaan jurputa epdkohdista itsekseen.
"Minulla on tapana sanoa asiat aika suoraan.
Betoniteollisuuden johtokunnan jasenend olen
patevyysasiastakin puhunut jo ainakin vuoden.”

"Tykkaan ettd asioista puhutaan. Kun jokai-
nen kertoo oman mielipiteensd, tyhmatkin'
kommentit voivat poikia toteutuskelpoisia
ideoita.”

Kilpailijat eivat kovin usein vieraile toistensa
tehtaissa. "Meille kaikki ovat tervetulleita’, Satu
kutsuu.

Suomen pienilld markkinoilla hyvien kay-
tantdjen jakaminen on Sadun mielesta kaikkien
etu."En usko ettd se on keneltdkaan pois, eika
siihen ratkea mikaan kauppa.”

Erinomainen esimerkki hedelmallisesta
vuorovaikutuksesta oli Sadun mukaan Ammaén
betonin porukan vierailu Lipa-Betonissa ja vas-
tavuoroisesti toisin pain. "Keskustelut olivat
avoimia ja valtavan hyvia.”

Samoin hén kiittdd Betonin johtokunnan
hyvéa antia yritysten paikallisen sopimisen
kéytannoistd. Myos tydsuojelussa on padsty
avoimeen kokemuksien jakamiseen. "Harmi
vain, ettd omassa tehtaassa tyoturvallisuu-
teen liittyvien asenteiden parantaminen on
osoittautunut todella vaikeaksi’, Satu viittaa
kahteen vakavaan onnettomuuteen ja Lahelta
piti -havaintojen ilmoittamisen vaikeuteen.

Kiitosta Sadulta saa my6s Ely-keskuksen
Pieksamaella toteuttama pilottihanke. Yritys-
foorumissa on mukana kuusi paikallista yri-
tystd. Jokaisen yrityksen toimitusjohtaja tuo
itseddn askarruttavan aiheen ja alustaa sen
lyhyesti, muut kommentoivat, konsultti pitda
homman hanskassa. Nyt on meneilldédn jatkona
oma ryhmd ldhiesimiehille samalla toiminta-
periaatteella.

Lipsaset ovat kovia puhumaan

Omasta sanavalmiudestaan kertoessaan Satu
mainitsee, ettd muutkin Lipsaset ovat kovia ja
kovadanisidkin puhumaan.

"Vuosi sitten rakensimme ja muutimme
rakennusliikkeen kanssa yhteiseen toimistoon.
Kun Lipan viiden hengen toimistossamme oli
varsin rauhallista, nyt huomaan valill, ettd
omassa tydhuoneessani on viisi Lipsasta puhu-
massa. Tasapainon loytdminen perhe versus
ty6 on pitdnyt etsid uudelleen’, Satu hymyilee.

Isoveli Antti on rakennusliikkeen toimitus-
johtaja ja pikkuveli Pekka hankintapaallikks,

Anita-diti hoitaa rakennusliikkeen ja osin myds
Lipan taloushallintoa, Matti-isd on elakkeell,
mutta tekee rakennusliikkeessa kehityshom-
mia ja istuu konttorilla kdytanndssa paivittdin.

Oma rakennusliike ei Sadun mukaan
tarkoita Lipalle t6itd kuin manulle illallista.
"Sisdinen kauppamme on 5-10 %. Molemmat
eldvat omaa eldamaansé. Lipa ei tee jdnnitettyja
tuotteita. Muutkin kaupat syntyvat markki-
naehtoisesti.”

Koirat rytmittivat tyopaivian

Sadulla on kaksi koiraa: 10-ja 11-vuotiaat Suomen
petit basset griffonit, tuttavallisemmin karva-
bassetit.

"Onneksi on koirat, jotka pakottavat rytmit-
tdmaan paivan. Jos ja kun kukaan ei kédske téista
pois, sielld voi vierahtaa niin illat kuin viikonlo-
put. Kokemusta siitdkin on’, yksin asuva Satu
myontda ja korostaa ettd eldmassé on oltava
muutakin kuin ty6.

Se muu voi toki liittyd rakentamiseenkin:
Satu rakensi itselleen kivitalon, johon muutti
koirineen vuonna 2013. Pihahommat ovat viela
kesken, joten sieltd 10ytyy vastapainoa tyélle.

Tyttoaikana Sadulla oli pitkdan hevonen.
Nyt koirat vievat hanet rakkaaseen luontoon.
"Tkaantyessaan ne ovat myos opettaneet minua,
ainaista suorittajaa, hidastamaan.”

Salibandya monella tasolla
Liikkuminen ja liikunta ovat Sadulle tarkeita.

Parasta tydasioiden nollausta hénelle on jo 20
vuotta jatkunut salibandyharrastus.

"Pieksdmaelle perustettiin salibandyjouk-
kue, kun olin 16-vuotias. Silla tielld olen, vain
oman talon rakennusaikana en pelannut.
Saksassa opiskellessani pelasin Bundesliigassa
yhden kauden ja yksi vaihtoehto oli tosiaan
1ahto Sveitsiinkin pelaamaan.”

Kun Pieksdmaden naisten salibandyjoukkue
lopetti vuosi sitten, Satu siirtyi pelaamaan Var-
kauden Tarmoon. Sielld han kdy pelien lisaksi
harjoituksissa kerran viikossa.

"Monta vuotta olin lopettamassa: pelasin
aina sitd viimeista kautta. Syksyn tullen huo-
maan kuitenkin aina olevani mukana. Syykin
on selva: kentdlld kaikki muu unohtuu, mietit
vain pelid’, Satu toteaa.

Haén aloitti vuosi sitten myos jalkapallon.
Kantapéaé hajosi salibandyss3, joten jalkapallon
jatko on epdvarmaa. Talvella Satu laskettelee.
Viime talvena hankittujen luistelusuksien han
naurahtaa olevan selva keski-ikdisyyden merkki.

Sirkka Saarinen

2 Satu virkistdytyy luonnossa koiriensa kanssa.
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SHQNER TETONITHDISIYS

BETONIRAKENTEIDEN KORJAUSOHJEET

2016

by 41 Betonirakenteiden
korjausohjeet 2016

Julkaisu antaa ohjeet tyypillisten sadrasite-
tuissa ulkobetonirakenteissa esiintyvien vau-
rioiden korjaamisen suunnitteluun ja toteut-
tamiseen. Ohjetta voidaan kayttaa soveltaen
my6s muun tyyppisten betonirakenteiden
korjaamisessa. Ohje ei sovellu sellaisenaan
esim. siltojen ja muiden pakkas-suolarasitet-
tujen rakenteiden tai merkittavélle vedenpai-
neelle altistuvien rakenteiden, kuten patojen,
korjaamiseen.

Ohje kattaa ldhinnd sementtipohjaisilla
tuotteilla teht&dvat paikkaukset, valukorjaukset
ja ruiskubetonoinnin korjaustoimenpiteiden
osalta seka elastisten saumojen uusimisen ja
erilaiset pintakdsittelytyot. Rakenteiden injek-
tointia ja vahvistamista sekd sahkdékemiallisia
korjausmenetelmid kasitellddn vain padpiirteit-
tain. Ohjeessa ei kasitelld rakenteiden lisderis-
tys-ja verhoustyyppisia korjauksia.

Vuonna 2016 tehdyssa ohjeiden paivityksessa
on pyritty varmistamaan, ettd ohjeet ovat ajan-
tasaisia, vastaavat nykyista kasitysta hyvasta
korjaustavasta ja ovat entistd paremmin hyo-
dynnettdvissa korjaussuunnittelun tukena ja
viitetietona. Julkaisu korvaa aikaisemman
ohjeen vuodelta 2007.

Hinta: 60 € (sis. alv 10%)
Tilaukset ja lisatiedot:

www.rakennustietokauppa.fi
tai puh. 0207 476 400

beloni
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AUOWEN RETONITNISTYS

TUULETTUVAT JULKISIVUT 2016

04

by 64 Tuulettuvat
julkisivut 2016

IImastonmuutoksen on ennustettu tulevaisuu-
dessa kasvattavan julkisivuun kohdistuvaa saa-
rasitusta, minka johdosta julkisivurakenteiden
suunnitteluun ja toteutukseen tulee kiinnittaa
alempaa enemman huomiota. Samalla pitka-
ikdisten, luonnon rasituksia kestdvien ja arvonsa
sdilyttavien julkisivujen merkitys korostuu
entisestdan.

Tdhéan ohjeeseen on kerdtty tuulettuvia
julkisivurakenteita koskevat hyvéan rakenta-
mistavan mukaiset suunnittelu- ja toteutus-
ohjeet rakennushankkeen eri vaiheisiin seka
uudis- ettd korjausrakentamista silmélla pitden.

Julkaisu on suunnattu kaikille rakennus-
hankkeen osapuolille, kuten arkkitehdeille,
rakennesuunnittelijoille, materiaalivalmistajille,
urakoitsijoille sekd my6s kiinteiston omistajille.
Julkaisussa rakennesuunnittelu seka erilaisia
rakenteiden yksityiskohtia kdsittelevat esimer-
kit ovat merkittdvassa roolissa.

Hinta: 62 € (sis. alv 10%)
Tilaukset ja lisdtiedot:

www.rakennustietokauppa.fi
tai puh. 0207 476 400

Uutiset

SUDMEN BETORITHDISTYS

BETONINORMIT 2016

by

by 65 Betoninormit 2016

Betoninormit by 65 sisdltdd betonirakenteiden
kayttoikamitoitukseen, sdilyvyyssuunnitteluun,
rakenteiden toteutukseen, toteutuksen laadun-
valvontaan ja kelpoisuuden osoittamiseen tar-
koitetut ohjeet.

Kirja antaa ohjeita kdytettavien materiaalien
jatuotteiden laadunvalvontaan seka kelpoisuu-
den osoittamiseen. Lisdksi betoninormi sisal-
taa betonin valmistukseen, laadunvalvontaan ja
kelpoisuuden osoittamiseen tarvittavat ohjeet
ja maaraykset.

Kirja on tarkoitettu betonin ja betoniele-
menttien valmistajille, rakennesuunnittelijoille,
rakennusvalvonnoille, rakennusurakoitsijoille
(tydmaamestareille, betonityénjohtajille) ja
valvojille.

Normit korvaavat aikaisemmat by 50
Betoninormit 2012. Normia on tdydennetty ja
tdsmennetty voimassaolevien betoniraken-
tamisen standardien pohjalta, ja rakenteiden
rajatilamitoitusta kdyttdva suunnitteluosio on
jatetty pois.

Hinta: 110 € (sis. alv 10%)
Tilaukset ja lisatiedot:

www.rakennustietokauppa.fi
tai puh. 0207 476 400
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HB:n PavePad-

terassijiarjestelma -
tuki tasakaton terassien ja
parvekkeiden paillystdmiseen

HB:n PavePad-terassijarjestelma on valikoima
pinottavia tukia, joilla tasaisen laatoituksen
asentaminen tasakatolle tai parvekkeelle on
helppoa ja nopeaa!

PavePadit ovat pinottavia tukia mm. betoni-,
pesubetoni- tai mosaiikkibetonilaatoille, joita
voidaan kayttaa useimpien erityyppisten kat-
toterassien ja parvekkeiden padallystdmisessa.

Muotoilun mukaiset 5 mm:n raot laattojen
valissd mahdollistavat sadeveden nopean pois-
tumisen. PavePad itse on my6s suunniteltu vetta
poistavaksi sen varmistamiseksi, ettei niiden
sisddn jaisi mahdollisesti hajuja aiheuttavaa
ummehtunutta vettd. PavePad-tuotteita on 4:44
eri korkeutta, ja niitd voidaan yhdistdd ja pinota
oikean korkeuden saavuttamiseksi. Hienosaadét
tehddén 1,5 mm:n vélilevyn avulla. PavePadin
avulla katon kaltevuuden vaikutusta voidaan
tasata ja luodaan tasainen pinta terassille.

Koko PavePad valikoima voidaan jakaa
puoliksi tai neljasosiin kdsin, ilman tydkaluja.
Mahdollisuus jakaa PavePadit puolikkaisiin ja
neljasosiin mahdollistaa hyvén ja vakaan tuen
asentamisen aina reunoille ja nurkkiin asti.
PavePad voidaan helposti muokata eripak-
suisia laattoja varten tai esim. metalliritildlle.

Kaikki osat tuotetaan kayttden PEHD:ia
(korkeatiheyksinen polyeteeni). Kayttolampo-
tilat voivat vaihdella -500°C aina 1000°C asti.
Jokainen PavePad kykenee kantamaan 1200 kg
kuorman. Ne kykenevat k3sittelemadn myos
lisdkuormia, joita saattaa aiheutua esim. ilmas-
tointilaitteista tai istutuslaatikoista. PavePadit
ovat 100% myrkyttémid ja 100% kierratettavia.

Lisatietoja: HB-Betoniteollisuus Oy,

Petri Tornberg, puh. 020 788 1809
petritornberg@hb-betoni.fi
www.hb-betoni.fi

Pihakiviuutuuksia -
HB-Patinoidut muurikivet

HB-muurikiviperheen uudet tulokkaat ovat
HB-Patinoidut muurikivet, jotka ovat koko-
naan uudenlaista muurikivi-ilmetta; pinnaltaan
patinoitua muurikivea.

HB-Patinoidut muurikivet muodostuvat
kolmesta erikokoisesta muurikivesta:

« iso muurikivi 320x160x160mm,
« matala muurikivi 240x160x80mm ja
« pieni muurikivi 160x160x80mm.

Monipuolinen ja ilmeikés tuotekokonaisuus
mahdollistaa useita eri ladontavaihtoehtoja tai
esimerkiksi vain yhdelld kivikoolla toteutettua
muuriratkaisua.

Kivien kiinnittdmiseen on hyva kayttaa
kiviliimaa tai ohutsaumamuurauslaastia. Suo-
siteltava maksimikorkeuson 800 mm. Nédiden
kivien kayttd on mahdollista my6s ns. piha- ja
katukivind, kun kivien paksuus on vahintdan
80 mm. Patinoidut muurikivet soveltuvat myos
hyvin esimerkiksi nurmikon reunakiviksi.

Patinoidut muurikivet ovat myynnissa
tuotekohtaisilla lavoilla, eivat kuviona. Pati-
noidun muurikiven vériero siledan betoniki-
veen (harmaa ja musta) on selvasti vaaleampi
patinointimenetelman vuoksi.

Lis&tietoja: www.hb-betoni.fi

HB-Betoniteollisuus Oy
jamuotoilija Eero Aarnio
yhdistivit voimansa

HB-Betoniteollisuus Oy ja huippumuotoilija
Eero Aarnio ovat solmineet yhteistydsopimuk-
sen. Aarnion legendaarinen "Poni” syntyy nyt
myGs betonistal

Ponin autenttisen muodon luominen on
ollut erittdin haasteellinen tehtavé. Varta vasten
teetetty, erittdin monimutkainen betonimuotti
vaati satoja tunteja insinodrityota ja lukuisia
prototyyppikierroksia.

Suomalaisen huippumuotoilun grand old
man, Eero Aarnio inspiroitui betonin tarjoa-
mista muotoilumahdollisuuksista. Aarnio itse
kiteyttdd ajatuksensa uusimman, varsin jarean
olomuodon saaneesta Ponista ndin:

" ... Ponin muoto on kestdnyt mittakaavan
muutokset hyvin ja se on séilyttanyt sympaatti-
sen olemuksen koosta ja materiaaleista riippu-
matta. Ponia on valmistettu mm. huonekaluna,
hopeakoruna, avaimenperana ja heijastimena.
Vaikka se nyt on valmistettu betonista ja painaa
yli 200 kiloa niin silti sitd ei tarvitse peldtd. Mutta
auta armias jos suututat sen..."

Vaikka tekninen toteutus on viety pitkélle
siséltyy jokaisen Betoni-Ponin luomiseen paljon
kasity6td. Jo pelkdn muotin kokoaminen edel-
lyttaa osien liittdmista toisiinsa kolmellakym-
menelldkahdella pultilla ja valamisen jalkeen
on tehtdva viimeistely- ja maalaustyot.

Designmuseo kunnioittaa tdnd vuonna Eero
Aarnion elamantyota retrospektiivisen nayt-
telyn avulla ja esittelee Aarnion tuotantoa 8.4.-
25.9.2016. Nayttely esittelee 83-vuotiaan muotoi-
lijan tuotantoa ja muotoiluajattelua. Professori
jasisustusarkkitehti Aarnio on yksi suomalaisen
modernin muotoiluhistorian kansainvalisesti
tunnetuimpia suunnittelijoita. Joukko Design-
museon edustan viheralueelle levittaytyneita
Betoni-Poneja toivottaa vierailijat ndyttelyyn!

Lisatiedot: Heli Rantanen, markkinointi-
paallikko, HB-Betoniteollisuus Oy
heli.rantanen@hb-betoni.fi, puh. 020 7881 804

beloni 2 2016



Rakennusbetoni- ja
Elementti Oy valmistaa
pihakivimarkkinoille
design -tuotteita

Askelpolku-laatta

Pyoreistd askellaatoista voi rakentaa tyylikkaita
polkuja ja patioita tuomaan uutta eloa ja rytmia
kotipihalle. Pihalaatoissa py6red muoto ja kolme
erilaista Askelpolku-laattaa mahdollistavat mita
moninaisimpien kuvioiden rakentamisen. Askel-
polulla voit kattaa pihanurmea halkovat taval-
lisimmat kulkureitit, kuten esimerkiksi reitin
terassilta marjapensaille.

Askelpolku-laatta on helppo asentaa itse
eikd vaadi suuria pohjatéitd. Saatavilla on kaksi
varisdvya: tummanharmaa ja vaaleanharmaa.
Laatat sopivat hyvin yhteen erilaisten koriste-
kivien ja puutarhahiekkojen kanssa.

Ison laatan halkaisija on 380 mm ja paksuus
50 mm, paino 16 kg. Materiaalina on lapivarjatty
betoni. Laattoja on kaikkiaan kolmea eri kokoa.

Rajauskivi

Muodoltaan ainutlaatuinen Rajauskivi on on
suunniteltu puutarha-alueiden rajaamiseen
ja kattamiseen. Siron rajauskiven tarkkaan
harkitut mittasuhteet tekevét siitd tavallisia
pihalaattoja sisustuksellisemman rakennus-
elementin.

beloni
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Lomittuvalla kivella on helppo rakentaa
tukevia rajauksia eri puutarha-alueiden kuten
kukkapenkkien ja kulkuvaylien valille. Rajaus-
kiven muoto mahdollistaa my6s pintakuvioin-
niltaan jannittavien patioiden rakentamisen.
Yhdistdmalld rajauskived, askelpolku-laattaa,
koristekivid ja koristekatteita voidaan luoda
nayttavia kokonaisuuksia.

Rajauskiven korkeus on 140 mm, sen syvyys
70 mm, leveys 210 mm ja paino 3 kg/kpl. Materi-
aalina on lapivérjatty tummanharmaa betoni.

Kehakivi

Nayttavannakoiselld Kehadkivelld voi luoda
pihaan selkeitd muotoja ja helppohoitoisia
pintoja. Kehéakivelld voi rakentaa pihalle hel-
posti esimerkiksi kauniita ympyran muotoisia
oleskelualueita. Kehakivella voi rakentaa myos
vesialtaan, yrttitarhan tai reunustaa nurmi-
alueen.

Tummanharmaasta, lapivarjatysté betonista
valmistettuja Kehakivi-laattoja on kolmea eri
kokoa. Kehakivi, Askelpolku ja Rajauskivi muo-
dostavat puutarhalle lattia -teeman, jonka avulla
kuka vain voi helposti luoda pihalleen tai puu-

Uutiset

Rajauskivi

tarhalleen lattiamaisen, siistin ja tyylikkdan
kokonaisuuden.

Ympyrddn tarvitaan 12 samankokoista
kehakived. Kolmen kehan suuruinen patio on
halkaisijaltaan 2840 mm (12 kappaletta kutakin
Kehakiven kokoa). Keskikokoisen halkaisija on
2020 mm (tdhan tarvitaan 12 kpl keskikokoista
ja12 pientd Kehakived). Pieni on halkaisijaltaan
1200 mm (12 kpl pientd Kehdakived). Kaikissa eri-
kokoisissa ympyroéissa keskikivend kaytetdan
isoa Askelpolkulaattaa. Kehakivi asennetaan
12 mm:n asennussaumalla.

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy:n valmista-
mien tuotteiden suunnittelijat ovat tunnettuja
kotimaisia muotoilijoita.

Lisatietoja: Rakennusbetoni-ja Elementti Oy,
myyntipaallikko Risto Lemola, risto.lemola@
rakennusbetoni.fi, puh. 040 029 7561
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Metalco Meteor Collection,
design by Samuli Naamanka - mallisto lanseerattiin

Italialainen Metalco perustettiin vuonna 1984
jase on tunnettu innovaatioistaan, muotoilus-
taan ja huippulaadustaan. Tuotteita 16ytyy yli
3000:sta kaupungista, 32:sta maasta, neljalta
mantereelta. Metalco edustaa yhtd tdman
paivan laajinta valikoimaa urbaaneja ympa-
ristokalusteita.

Metalcon mallistosta l6ytyy kestavét ja tyy-
likk&at ymparistokalusteet kaduille ja puistoi-
hin. Mallistoon kuuluvat laadukkaat penkit,
sohvat, pyoratelineet ja -katokset, roskakorit,
tuhka-astiat, ulkokatokset sekd opastintaulut.
Materiaalivaihtoehtoja 16ytyy useita.

Suomessa Metalcon tuotteita edustaa ja
maahantuo Oy J-Trading Ab.

Tunnetun suomalaisen muotoilijan Samuli
Naamangan suunnittelema uusi kalustesarja
lanseerattiin kansainvélisesti kevaélld ja Suo-
messa toukokuun alussa: Meteor Collection
modular monolithic benches. Penkkisarj
tuotteet ovat monoliittimaisia betonipenkkeja,
jotka on kevennetty sisdpuolelta. Materi
on kaytetty erikoislujaa kuitubetonia (Ultra

High Performance Concrete, UHPC) tai lujaa

—

kuitubetonia (Performance Concrete, HPC).

Penkkisarjaan kuuluu erimuotoisia osia, joita

voi yhdistaa toisiinsa tai kayttaa yksittain.
Lisatietoja: www.metalco.it

www,j-trading fi

Oy J-Trading Ab

UIf Juslin, toimitusjohtaja, puh.020 7458 613

ulfjuslin@j-trading.fi

Samuli Naamanka
Reseptori Ltd, puh 041 5282698,
mail@samulinaamanka.com

Bermanto Oy - Suomen suurin
betonilattiaurakoitsija syntyi

Suomalaiset perheyhtiét Lattia-Miredex Oy,
Piimat Oy ja Betomix Oy, sekd aiesopimuk-
sella mukaan liittyvd Dyny Oy, yhdistyivat
Bermanto Oy:ksi 4.5.2016. Valtakunnallisesti
toimivasta yhtista tulee alansa suurin 15 milj.
euron litkkevaihdolla, ja se ty6llistd4 80 henkilda.
Bermanto3s60-palvelukonsepti on ensimmainen
laatuaan. Kaikki tarvittava osaaminen 16ytyy
yhden katon alta; betoni- tai designlattian suun-
nittelu, materiaalit, urakointi, pintakasittelyt
ja huolto.

Sulautuvien yhtididen omistajat jatkavat
uuden yhtién omistajina ja yrittdjing, lisdksi
omistajiksi liittyvat yritysjdrjestelyssad avusta-
neet Pirjo Repo, Kari Kolu ja Juha Hetemdki.
Bermannon yritysjdrjestely on rakennettu
ilman ulkopuolista rahoitusta. Yhtién tavoit-
teena on kasvaa orgaanisesti sekd yritysostoin.
Bermanto360 -palvelukonseptista hyotyvat
kaikki betonilattia- ja pinnoitusurakoitsijat
aliurakoinnin ja yhteistyén muodossa.

"Omistusjdrjestelyt on tehty siten, ettd kan-
nattavista yhti6istd muodostettu Bermanto
Oy pystyy tekemaan seuraavan kasvuloikan
omilla resursseillaan. Yrittdjat saavat syntyvan
arvonnousun asiakkaiden ottaessa Bermanto
360 -palvelukonseptin omakseen” sanoo hal-
lituksen jasen Kari Kolu.

Betonilattia-alalla pitkdan toimineet yrit-
tdjat haluavat nostaa betonilattian tekemisen
uudelle tasolle tarjoamalla testattuja, inno-
vatiivisia lattiaratkaisuja teollisuuteen seka
liike- ja julkisiin tiloihin. "Sulautumisproses-
sin aikana on ollut huikeaa huomata miten
paljon osaamista ja tietoa betonilattia-alalla
on. Sitd hyédynnet&dan heikosti ja siksi olemme
olemme kerdnneet timan osaamisen yhden
katon alle. Nyt asiakkaamme saavat parempia
lattioita” sanovat toimitusjohtaja Ari Simola
ja hallituksen puheenjohtaja Juha Hetemaki
kuin yhdesta suusta.
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"Pitkdan alan vastuullisissa rooleissa seka
projekteissa ettd jarjestdissa olleena olen kaivan-
nut Suomeen lattiaurakoitsijaa, joka uskaltaisi
ottaa kokonaisvastuun. Nyt 16ytyi sellaiset
yhteisty6kumppanit, joiden kanssa téllainen
yritys voitiin pystyttdd ja saan itse olla mukana
vastuuta ottamassa” sanoo tekninen johtaja
Martti Matsinen.

Lisatietoja:
www.bermanto.fi

Ari Simola, toimitusjohtaja, Bermanto Oy
puh. 0500 713 294 (ari.simola@lattiamiredex.fi)
Martti Matsinen, tekninen johtaja, Bermanto
Oy, puh. 0400 458 382 (martti.matsinen@
piimat.fi)

Juha Hetemaki, hallituksen puheenjohtaja,
Bermanto Oy, puh. 040 503 2797
(juha.hetemaki@me.com)
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Betonin yhteystiedot 2016

PL 381 (Unioninkatu 14, 2. krs)

00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@betoni.com
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
vaihde: (09) 12 991

Betoniteollisuus ry:

Toimitusjohtaja Jussi Mattila

0400 637 224
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikkd Tuomo Haara
050 5987 853
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Ari Mantila
0400 201 507
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Tiina Kaskiaro
050 4660 297
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Paatoimittaja, arkkitehti SAFA
Maritta Koivisto

040 900 3577
etunimi.sukunimi@betoni.com

Johdon assistentti Lotta Raty
(09) 129 9406 , 040 159 9206
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Assistentti Annukka Parjanen
040 5471 230
etunimi.sukunimi@betoni.com

Betoniyhdistys ry:
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

ToimitusjohtajaTarja Merikallio
050 434 8335

Kehitysjohtaja Risto Mannonen
040 900 3578

Erityisasiantuntija Kim Johansson
050 550 6556

Koulutuskoordinaattori Anu Kurkela
0400 228414

Uutiset

beloni...

Ilmoittajaluettelo 2 2016

Ilmoittaja Sivu

IV kansi
11T kansi

Betoni / Betoniteollisuus ry
Betoni / Betoniteollisuus ry
Betoniteollisuus ry
Contesta Oy

Finnsementti Oy
Lujabetoni Oy

Mapei Oy

MBR Oy

Peikko Finland Oy

Pielisen Betoni Oy

N U1 W > 01 N W O

Pintos Oy
Suomen Betonilattiayhdistys ry BLY II kansi
World of Concrete Europe 4
Ammén Betoni Oy 2

Betonitietoutta
Unioninkadulla

Betoniyhdistys ry ja Betoniteollisuus ry sijait-
sevat Unioninkatu 14:ssa, toisessa kerroksessa.
Yhteisissd tiloissa toimii my6s betonipintandyt-
tely, joka esittelee mm. erilaisia betonin véri-
ja pintakdsittelytapoja. Nayttely on avoinna
toimiston aukioloaikoina klo 8.15-16.00 ja
tarvittaessa esittelysta voi sopia etukateen
arkkitehti Maritta Koiviston kanssa,

gsm 040-9003577 tai
maritta.koivisto@betoni.com

www.betoni.com
« sisdltdd valmistaja- ja tuotetietoa !
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritykset ja tuotteet

Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, torméayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit
Porraskivet ja -elementit
Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat
Padllystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit

Siilot ja sailict

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisakuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni

Valuharkot

Vesikourut

Vaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinat

Alavuden Betoni Oy

Ansion Sementtivalimo Oy

A-Tiilikate Oy

@ Betonilaatta Oy

Betoniluoma Oy

Betonimestarit Oy

Betroc Oy

Betset Oy

Destamatic Oy Hyvinkaan tehdas

Hartela Oy Paraisten betoni- ja

elementtitehdas

@ HB-Betoniteollisuus Oy

HTM Yhti6t Oy

Hyvinkéin Betoni Oy

JA-KO Betoni Oy

Joutsenon Elementti Oy

Kankaanpé&in Betoni ja Elementti Oy

Kouvolan Betoni Oy
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Betoniharkot
Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit

Jannebetonipalkit

Kalusteet, istutusastiat yms.

Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, térméayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit

Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat

Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit
Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisdkuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni
Valuharkot

Vesikourut
Vaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinat
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® Lammin Betoni Oy

Lipa-Betoni Oy

LS Laatuseini Oy

Lujabetoni Oy

MH-Betoni Oy

Mikkelin Betoni Oy

® o Napapiirin Betoni Oy

Parma Oy

Peab Industri Oy/ MBR ja

Vaasan Betoni

Pielisen Betoni Oy

Porin Elementtitehdas Oy

Rajaville Oy

® o Rakennusbetoni-jaElementti Oy

® © RudusOy

Ruskon Betoni Oy

Suutarinen Yhtiot/ SBS-Betoni Oy

TB-Paalu Oy

VaBe Oy

VB-Betoni Oy

YBT Oy

Amman Betoni Oy
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

Alavuden BETONI OY
Alavuden Betoni Oy

Peraseindjoentie 210, 63300 Alavus
Puh 0400 598 017
www.alavudenbetoni.fi
timo.raisio@alavudenbetoni.fi

Ansion Sementtivalimo Oy
Lohipurontie 2 (PL 48), 21530 Paimio
Puh 02 4770 100, Fax 02 4770130
www.asv.fi

ari-p.ansio@asv.fi

A-Tiilikate Oy

Kuovintie 7,21380 Aura

Puh 02 486 460, Fax 02 486 6005
www.a-tiilikate.fi
asiakaspalvelu@a-tiilikate.fi

A-Tiilikate Oy valmistaa kotimaisia AURA- ja
AAVA kattotiilia seké toimittaa taydellisid tiilikat-
topaketteja tarvikkeineen koko Suomeen. Sisar-
yritys A-Tiilikateasennus Oy tarjoaa asennustyot
kattavasti sekd uudis- ettd remonttikohteisiin.

O BETONILAATTA OV

Betonilaatta Oy
Alakyléntie 3, 20250 Turku
Puh 02 511 8800, Fax 02 511 8811
www.betonilaatta.fi
betonilaatta@betonilaatta.fi

Sorvarinkadun tehdas
Sorvarinkatu 3, 20360 Turku

Puh 02 511 8800
etunimi.sukunimi@betonilaatta.fi

Betoniluoma Oy
Horontie 176 (PL 37), 64700 Teuva
Puh 010 8410 140
www.betoniluoma.com
info@betoniluoma.com

BETONI
MESTARIT
Betonimestarit Oy
PL 57, 74101 lisalmi
Puh 020 7433 900

www.betonimestarit.fi
tarjouslaskenta@tarjouslaskenta.fi

Myynti:

Betonimestarit Oy
Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa
Puh 020 7433 935
tarjouslaskenta@betonimestarit.fi

Betonimestarit Oy

Vuorikatu 36 A, 2. krs (PL 1300), 70100 Kuopio

Puh 020 7433 900
betonimestarit@betonimestarit.fi

Myynti Ruotsi ja Norja/

Sales Sweden and Norway
Betonimestarit Oy
Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa
Puh +358(0)20 743 3452
tarjouslaskenta@betonimestarit.fi

Tehtaat:

Iisalmen tehdas
Nastolan tehdas
Haapaveden tehdas

/3 BeTROC

Betroc Oy

Valimontie 1, 99600 Sodankyla
Puh 02 0757 9080
www.betroc.fi
betroc@betroc.fi

Betset

Betset Oy

Betonitie 1, 43700 Kyyjarvi
Puh 040 3434 300
www.betset.fi
etunimi.sukunimi@betset.fi

Valmisbetonitehtaat:

Betset Group Oy, Nurmijirven tehdas

Ilvestie 2, 01900 Nurmijarvi
Puh 040 3434 374

Hiameenlinnan tehdas

Tolkkimaentie 13, 13130 Hameenlinna

Puh 040 3434 377

Helsingin valmisbetonitehdas
Viikintie 35, 00560 Helsinki
Puh 040 3434 360

Destamatic Oy

Hyvinkian tehdas
Kalliokierto 9, 05460 Hyvink&da
Puh 019 4600 400
www.destamatic.fi

myynti@destamatic.fi

Hartela Oy Paraisten betoni- ja

elementtitehdas
Betonikuja 4, 21600 Parainen
Puh 010 561 2050
www.hartela.fi
risto.niinivirta@hartela.fi

HB-Betoniteollisuus Oy
Laastitie 1, 40320 Jyvaskyla

Puh 020 788 1800, Fax 014 617 400
www.hb-betoni.fi
info@hb-betoni.fi
etunimi.sukunimi@hb-betoni.fi

Toimitusjohtaja Virpi Nieminen
Puh 020 788 1803

Myyntipaéallikkd Markku Heikkinen
Puh 020 7881813

HTM Yhtiot Oy
Tiilitehtaantie 23, 12310 Ryttyla
Puh 019 7748 900
www.htmyhtiot.fi

Hyvinkain Betoni Oy
Betoni 7, 05840 Hyvinkaa

Puh 019 4277 500, Fax 019 4277 540
www.hyvinkaanbetoni.fi
hyb@hyvinkaanbetoni.fi

BETONI
JA-KO Betoni Oy

Vaasantie (PL 202), 67100 Kokkola
Puh 06 824 2700, Fax 06 824 2777
www.jakobetoni.fi
jaakko.eloranta@jakobetoni.fi

J} JA-KO
w

Valmisbetonitehtaat:

Valmisbetonitehdas, Kokkola
Outokummuntie (PL 202), 67100 Kokkola
Puh 06 824 2730, Fax 06 824 2733

Valmisbetonitehdas, Pietarsaari
Vaunusepéntie 2, 68660 Pietarsaari
Puh 06 824 2720, Fax 06 724 5004

Valmisbetonitehdas, Seindjoki
Routakalliontie, 60200 Sein&joki
Puh 06 824 740

Joutsenon Elementti Oy
Puusementintie 2, 54100 Joutseno

Puh 0207 659 880
www.joutsenonelementti.fi
etunimi.sukunimi@joutsenonelementti.fi
myynti@joutsenonelementti.fi

Kankaanpéain Betoni ja Elementti Oy
Kuusikonkatu 4 (PL 96), 38700 Kankaanpaa

Puh 0503004 194

www.elementti.fi

juha.kuusniemi@elementti.fi

Kouvolan Betoni Oy
Tehontie 18 (PL 20), 45100 Kouvola
Puh 05 884 3400, Fax 05 3211992
www.kouvolanbetoni.fi
ossi.murto@kouvolanbetoni.fi
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Lahden Kestobetoni Oy
Lakkilantie 2, 15150 Lahti

Puh 03 882 890, Fax 03 882 8955
www.kestobetoni.com
janne.kolsi@kestobetoni.com

Lakka

Lakan Betoni Oy

Linnunlahdentie 2, 4A (PL 42), 80100 Joensuu
Puh 0207 481200

www.lakka.fi

myynti@lakka.fi

Lakan Betoni Oy on kotimainen vuonna 1965
perustettu perheyritys. Tuotamme kiviainespoh-
jaisia rakennustarvikkeita ja niihin liittyvia pal-
veluita asiakkaittemme tarpeisiin. Lakka tuote-
perheeseen kuuluvat kivitalot, harkot, pihakivet,
laastit, tasoitteet, elementit ja valmisbetoni.

Tuotantolaitoksemme sijaitsevat ympéari Suomea
viidelld paikkakunnalla: Joensuussa, Lopella,
Forssassa, Jalasjarvelld ja Varkaudessa. Lakka
tuotteita myyvét jalleenmyyjat kautta maan.

LAMMI

BETONI

Lammin Betoni Oy
Paarmamaentie 8,16900 Lammi
Puh 020 753 0400
www.lamminbetoni.fi
etunimi.sukunimi@lamminbetoni.fi

Muut toimipisteet:

Lammi-Kivitalot Oy
Tampellan esplanadi 8, 33100 Tampere

Lammi-Perustus Oy
Kylanpéantie 4 b, 01750 Vantaa

™ LIPA-BETONI OY

Lipa-Betoni Oy
Lipatie 1, 76850 Naarajarvi
Puh 040 300 0530
www.lipa-betoni.fi
satulipsanen@lipa-betoni.fi

LS Laatuseini Oy
Kiuaskatu 1,18100 Heinola
Puh 0500 442 810
www.Islaatuseina.fi
pekka.kuurne@lslaatuseina.fi

Lujabetoni

VAHVIN BETONIOSAALA

Lujabetoni Oy
Harjamaéentie 1, 71800 Siilinjarvi
Puh 020 7895 500
www.lujabetoni.fi
etunimi.sukunimi@luja.fi

Lujabetoni on Suomen suurimpia betoniteolli-
suusyrityksid. Se on voimakkaasti kasvava yhtio,
jonka kilpailukyky perustuu vahvaan betoni-
osaamiseen, aktiiviseen tuotekehitystoimintaan,
tehokkaaseen valtakunnalliseen tehdasverkos-
toon seka asiakkaiden liiketoiminnan ymmaérta-
miseen. Yritys ty6llistdd yli 600 ammattilaista ja
sen liikevaihto on noin 140 miljoonaa euroa.
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Lujabetonilla on 26 tehdasta. Tehdasverkosto
kattaa koko Suomen ja liséksi Ruotsissa on kaksi
valmisbetonitehdasta. Lujabetonilla on my6s
osakkuusyritysten kautta tehtaita Ruotsissa ja
Vengjalla. Suurimmat betonielementtitehtaat
sijaitsevat Hameenlinnassa, Taavetissa, Siilinjar-
velld ja Haapajarvelld.

Elementtien lisdksi yhtion pdatuotteita ovat
valmisbetoni, terdsbetonipaalut, betoniset rata-
polkyt ja Luja-kivitalopaketit. Lisdksi Lujabetoni
valmistaa mm. harkkoja, pihakivig, pylvasjalusto-
ja, Luja-moduleita seka useita infrarakentamisen
erikoistuotteita.

MH-Betoni Oy

Laséantie 3, 41660 Toivakka

Puh 0207 931400, Fax 0207 931401
www.mh-betoni.fi
ilkka.honkonen@mhm-betoni.fi

ﬂ MIKKELIN

___L BETONI OY
Mikkelin Betoni Oy

Pursialankatu 15, 50100 Mikkeli

Puh 015 321 550, Fax 015 321 5531
www.mikkelinbetoni.fi
markkuvaha-mustajarvi@mikkelinbetoni.fi

Valmisbetonitehtaat:

Nummelan tehdas
Kaukoilantie 4, 03100 Nummela
Puh 044 585 6100, Fax 09 224 33516

Vierumden tehdas

Urajdrventie 112, 19110 Vieruméki
Puh 03 875 610, Fax 03 7182 684

™ NAPAPIIRIN
'Lb BETONI OY

Napapiirin Betoni Oy

Jamytie 2, 96910 Rovaniemi

Puh 020 7933 200, Fax 020 7933 220
www.napapiirinbetoni.fi

pekka kellokumpu@napapiirinbetoni.fi

Myynti:
Elementit:
Pekka Kellokumpu, 020 7933 208

Ympirist6- ja kunnallistekniset betonituotteet:
Ilkka Vadnénen, 020 7933 203
Asko Yrjanheikki, 020 7933 204

Valmisbetoni:
Ilkka Vadnanen, 020 7933 203

CONSOLIS

PARMA
Parma Oy

Hiidenmaentie 20 (PL76), 03100 Nummela
Puh 020 577 5500, Fax 020 577 5575
www.parma.fi

info@parma.fi

ROHKEUTTA & KONKRETIAA

Parma Oy:n valtakunnallinen myynti:
Hiidenmaentie 20 (PL 76), 03100 Nummela
etunimi.sukunimi@parma.fi

Muut toimipisteet:
Parma Rail Oy Ab
Murrontie 3, 30420 Forssa

Parma Oy on betonisten valmisosien johtava
valmistaja Suomessa. Tuotevalikoimaamme
kuuluvat mm. perustusten, julkisivujen, tasojen
jarunkojen betonielementit kattavasti pientalo-,
asuin-, toimitila- ja infrarakentamisen tarpeisiin.

Toimituskokonaisuuteen voi puhtaan elementti-
toimituksen liséksi sisaltya palvelut suunnittelu-
ratkaisuista monipuolisiin tydmaatoimintoihin.
Toimimme 11 paikkakunnalla ja tehtaamme
sijaitsevat suurimpien kaupunkien valittdmassa
laheisyydessa. Parma kuuluu Consolis-konser-
niin, joka on Euroopan suurin betonitekniikkaan
perustuvien ratkaisujen tuottaja ja betonisten
valmisosien valmistaja.

Peab Industri OY / MBR ja Vaasan Betoni

Peab Industri Oy

Pitdjanmaéentie 14, 00380 Helsinki
Puh 0400 606 121, Fax 02 4845 602
www.peabindustri.fi

info@mbr.fi

a MBR

MBR Toimisto

Ahtonkaari1 C, 21420 Lieto

Puh 02 4845 600, Fax 02 4845 602
www.mbr.fi

Valmisbetonitehtaita ja toimipisteita:

MBR Kalasataman betoniasema
Verkkosaarenkuja 2, 00580 Helsinki
Puh 0290 091 093

MBR Kirkkonummen betoniasema
Ojangontie 20, 02400 Kirkkonummi
Puh 0290 091 093

MBR Lohjan betoniasema
Pysakkitie 12, 08680 Muijala
Puh 0290 091 093

MBR Liedon betoniasema
Padskyntie 5, 21420 Lieto
Puh 0290 091 092

MBR Loimaan betoniasema
Myllykylantie 12, 32200 Loimaa
Puh 0290 091 092

MBR Naantalin betoniasema
Prosessikatu 17, 21100 Naantali
Puh 0290 091 092

MBR Salon betoniasema
Uitonnummentie 82, 24260 Salo
Puh 0290 091 092

VAASAN BETONI
@ vasa BETONG

Vaasan Betoni
Valimontie 7, 65100 Vaasa
Puh 06 320 8150

Toimisto puh 06 320 8100

Lapuan Betoni
Patruunatehtaantie 3, 62100 Lapua
Puh 044 3208 171

Isonkyrén Betoni
Ritalanraitti 78, 66440 Tervajoki
Puh 044 3208 172
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PIELISEN
BETONIOY

Pielisen Betoni Oy
Tehdastie 12, 81750 Pankakoski
Puh 044 3400 800
www.pielisenbetoni.fi
myynti@pielisenbetoni.fi

Valmisbetonitehtaat:

Kuopion valmisbetonitehdas
Tehdaskatu 43, 70620 Kuopio
Puh 040 340 0140

Joensuun valmisbetonitehdas
Ivontie 1, 80260 Joensuu
Puh 044 340 0820

Porin Elementtitehdas Oy
Karjalankatu 18, 28130 Pori

Puh 02 633 8122
www.porinelementtitehdas.fi
etunimi.sukunimi@elementtitehdas.fi

Rajaville Oy
Soramaentie 1, 90630 Oulu
Puh 020 7935 800
www.rajaville.fi
etunimi.sukunimi@rajaville.fi

CI)“’RAKENNUSBETONI-
70D JA ELEMENTTI OY

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy
Kukonkankaantie 8 (PL 102), 15870 Hollola

Puh 03 877 200, Fax 03 877 2010
www.rakennusbetoni.fi

Rudus

esakonsti@rakennusbetonifiRudus OY
Pronssitie 1 (PL49), 00440 Helsinki

Puh 020 447 711, Fax 020 447 7238
www.rudus.fi

etunimi.sukunimi@rudus.fi

Rudus Oy on kestévien ja laadukkaiden kivi-
pohjaisten rakennusmateriaalien kehittdja ja
toimittaja. Rakentaja saa Rudukselta kaiken
tarvitsemansa saman katon alta: betonit,
betonituotteet, kiviainekset, Betoroc-murskeen,
murskaus- ja louhintaurakoinnin ja kierratyksen.
Useat tuotteet voidaan suunnitella yksilollisesti
asiakkaiden tarpeita vastaaviksi Ruduksen
ammattitaitoisen henkil6kunnan ja asiakkaan
kanssa yhteistyossa.

Tuotevalikoimaamme kuuluu kattava valikoima
talo- sekd infrarakentamisen betonituotteita
ja-ratkaisuja: julkisivut, portaat, elpo-hormit,
betoniharkot, tie-, rata-, energia- ja teleraken-
tamisen elementit. Liséksi valikoimasta 16ytyy
kunnallistekniset putki- ja kaivotuotteet mm.
hule- ja jatevesien hallintaan seké laaja valikoima
maisematuotteita: pihakivet ja -laatat, betoniset
reunakivet, luonnonkivet, porras- ja muurikivet
sekd istutuslaatikot.

5 RUSKON BETONI OY
Ruskon Betoni Oy

Piuhatie 15, 90620 Oulu

Puh 020 7933 400
www.ruskonbetoni.fi
etunimi.sukunimi@ruskonbetoni.fi

Ruskon Betoni Oy on valmisbetonin valmistami-
seen ja siihen liittyviin palveluihin erikoistunut
kotimainen perheyritys, joka toimii usealla
paikkakunnalla ympari Suomea. Hollolan tuote-
tehtaamme on erikoistunut betoniputkien ja
-kaivojen valmistamiseen. www.ek-putket.fi

SUUT )RINEN f

Suutarinen Yhtiot
Vuorilahdentie 7, 52700 Méntyharju
Puh 0207 940 640, Fax 0207 940 641
www.suutarinen.fi
etunimi.sukunimi@suutarinen.fi

Valmisbetonitehtaat:

Sora ja Betoni V. Suutarinen Ky
Kangaslammenraitti, 52700 Méantyharju
Puh 0207 940 640, Fax 0207 940 646

SBS Betoni Oy
Tikkalantie 8, 50600 Mikkeli
Puh 0207 940 649

Toimitusjohtaja:
Timo Suutarinen timo.suutarinen@suutarinen.fi

Yhteyshenkilo:
Janne Vilve jannevilve@suutarinen.fi, 040 531 99 35

Valmistamme my6s VSS-elementtejd (Puh 0400-
653701) ja KIVITASKU-pientaloja.

TB-Paalu Oy
Betonitie 14, 32830 Riste
Puh 02 5502 300
http://wwwjvb.fi
jvb@jvb.fi

VaBe¢

VARMASTI BETONISTA

VaBe Oy

Sammonkatu 10, 37600 Valkeakoski
Puh 010 678 100, Fax 010 617 8150
wwwvabe.fi

etunimi@vabe.fi

VB-Betoni Oy

Ouluntie 115, 91700 Vaala

Puh 020 741 3420, Fax 020 741 3429
wwwyb-betoni.fi
tarja.nummi@vb-betoni.fi

YBT Oy

Valimotie 1, 95600 Ylitornio

Puh 0400 93 0400, Fax 0420 93 0400
wwwybt.fi

ybt@ybt.fi

Toimitusjohtaja:

Juha Alapuranen 0400 696 695, juha@ybt.fi
Tuotantopaallikko:

Pertti Pirttikoski 0400 562 914, pertti@ybt.fi
Elementtiasennus:

Mika Ylitalo 044 3310 163, mikaylitalo@ybt.fi

Tehtaat Ylitornion toimipisteen lisédksi:

YBT Oy Raahe

Betonimylldrinkatu 1, 92120 Raahe
Tehdaspaallikko:

Erkki Maliniemi 050 5829 415, erkki@ybt.fi

Kuhmon Betoni Oy
Valimontie 11, 88900 Kuhmo
Toimitusjohtaja:

Eero P6lldnen 0400 166 983,
eero.pollanen@betoni.inet.fi

Ylitornion tehdas: ylitornio@ybt.fi
Raahen tehdas: raahe@ybt.fi
Kuhmon tehdas: eero.pollanen@betoni.inet.fi

Ammin Betoni Oy

Lomakyléntie 3 (PL 19), 89600 Suomussalmi
Puh 08 617 900, Fax 08 617 9020
toimisto@ammanbetoni.fi
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Anstar Oy

Erstantie 2, 15540 Villahde
Puh 03 872 200, Fax 03 8722 020
www.anstar.fi
anstar@anstar.fi

Ardex Oy

Kalkkipellontie 4, 02650 Espoo
Puh 09 686 9140, Fax 09 6869 1433
www.ardex.fi

ardex@ardex.fi

Betoninkorjaustuotteet BY:n varmennetulla
kayttoselosteella.

Jarjestelmaratkaisut ja tydohjeet ARDEX-Ty6oh-
jepankista

ARDEX-Opiston maksuttomat koulutukset —
katso kurssikalenteri

BASF Oy Rakennuskemikaalit
Lyhtytie 3, 11710 Riihiméaki

Puh 010 830 2000
www.master-builders-solutions.basf.fi
tilaukset@basf.com

Celsa Steel Service Oy

Jokitie 35,10410 Aminnefors

Puh 019 22131, Fax 019 221 3300
www.celsa-steelservice.com
info.betoniterakset@celsa-steelservice.com

Muut toimipisteet:

Espoo

Juvan teollisuuskatu 19 ( PL 24), 02920 Espoo
Puh 019 22131, Fax 019 853 1957

Pilkédne

Kankaanmaantie 15, 36600 Palkédne

Puh 019 221 31, Fax 03 367 0699

beloni 2
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Cemex Oy

Sotungintie 421, 00890 Helsinki
www.cemex.fi

Sementtiterminalit:
Lappeenranta (Mustola), Nastola ja Joensuu

CEMI425N

CEM II/A-S 42,5 N (tilaustuote)
CEM II/A-S 32,5 N (tilaustuote)
CEM 1525 N (tilaustuote)

Yhteystiedot

Juha Lundgren, juha.lundgren@cemex.fi,

0400 200 840

Janne Jukarainen, jannejukarainen@cemex.fi,
040 555 8463

Sakari Honkimaa, sakari.honkimaa@cemex.fi,
041 4455 888

CSNTESTA

Contesta Oy
Porraskuja 1, 01740 Vantaa
Puh 09 2525 2425
www.contesta.fi

Vantaan toimipisteen lisdksi:

Contesta Oy Parainen
Varastokuja 1, 21600 Parainen
Puh 0207 430 620

Betonin testaus, tutkimus- ja asiantuntijapalvelut

Doka Finland Oy
Selintie 542, 03320 Selki
Puh 09 224 2640
www.doka.com
finland@doka.com

Oulun toimipiste
Vesuritie 8, 90820 Haukipudas
Puh 0400 696 425

Embra Oy

Fiskarsinkatu 7 A 2. krs, 20750 Turku
Puh 020 7121 434, Fax 020 7121 431
www.cemexfinland.fi
jussithureson@cemex.com

Joensuun toimipaikka:
Syvéasatama, 80220 Joensuu
Puh 0207 121 437, Fax 0207 121 439

P
Q

FINNSEMENTTI

Finnsementti Oy
Skrébbdlentie 18, 21600 Parainen
Puh 0201 206 200, Fax 0201 206 311
www.finnsementti.fi
info@finnsementti.fi
etunimi.sukunimi@finnsementti.fi

Lappeenrannan tehdas
Poikkitie 105, 53500 Lappeenranta
Puh 0201 206 200

Tuotteemme ovat sementit, betonin lisdaineet ja
kivirouheet.

Halfen Ab

Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa
Puh 010 633 8781, Fax 010 6338 789
www.halfen.fi

myynti@halfen.fi

Leimet Oy

Yrittdjantie 7,27230 Lappi

Puh 02 8387 3300, Fax 02 8387 3370
www.leimet.fi

leimet@leimet.fi

Paalutarvikkeita jo 50 vuoden kokemuksella.

(@i

NORDIC FASTENING GROUP AB

Nordic Fastening Group Ab
Rattgatan 15, 442 40 Kungélv, Ruotsi
Puh +46 303 206 720, Fax +46 303 206 710
www.nfgab.se

heikki.maatta@nfgab.se

Nordic Fastening Group on Ruotsin johtava beto-
niin valettaviin tartunta-, nosto- ja kiinnitysosien
toimittaja. Omalla valvonta laboratoriolla ja yli
20 vuoden kokemuksella olemme varma valinta.
CE-merkittyja ja sertifiouduttuja EN1090-1ja

ISO 3834-3 mukaan.

OKARIA

Okaria Oy

Jousitie 6, 20760 Piispanristi
Puh 02 2739 450
www.okaria.fi
myynti@okaria.fi

Okaria Oy:ltd laaja valikoima erilaisia betoni-
valutarvikkeita.
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Paroc Oy Ab

Energiakuja 3, 00180 Helsinki
Puh +358 46 876 8000
www.paroc.fi

Peikko Finland Oy
Voimakatu 3,15100 Lahti
Puh 020 707 511
www.peikko.com
myynti@peikko.com

PERI

PERI Suomi Ltd Oy
Hakakalliontie 5, 05460 Hyvinkaa
Puh 010 8370 700, Fax: 019 2664 666
www.perisuomi.fi
info@perisuomi.fi

Pintos Oy

Pysékintie 12, 27510 Eura

Puh 02 838 5200, Fax 02 865 1755
www.pintos.fi

jussi.kosunen@pintos.fi / pintos@pintos.fi

Tuote- & palveluosio webissa

www.betoni.com
www.betoniteollisuus.fi/yritykset
www.betoniteollisuus.fi/tuotteet

Ilmoitathan mahdollisista tietojen

muutoksista tai korjauksista
osoitteeseen betoni@betoni.com

Salon Tukituote Oy
Kaskiahonkatu 8, 24280 Salo
Puh 02 731 2415, Fax 02 733 3922
www.tukituote.fi
tukituote@tukituote.fi

Semtu Oy

PL 124, 04201 Kerava
Martinkylantie 586, 04240 Talma
Puh 09 2747 950, Fax 09 2710 020
www.semtu.fi
mailbox@semtu.fit

Suomen Betonilattiayhdistys ry
Mittatie 1, 01260 Vantaa

Puh 0400 325 054

www.betonilattiayhdistys.fi

sihteeri@bly.fi

UK-Muovi Oy
UK-Muovi Oy

Muovikatu 9, 74120 Iisalmi
Puh 017 821 8111, Fax 017 825 156
tilaukset@ukmuovi.fi
www.ukmuovi.fi
www.grafiittieriste.fi

Tuotteitamme ovat mm. EPS- ja grafiittieristeet
seind-, katto- ja lattiaelementteihin, myos
rappaukseen soveltuvat eristeet. Valmistamme
my0s erilaisia korokkeita, valikkeita ja kiinnik-
keitd betonivalutéihin.

ja tapahtumat

www.betoni.com

Katso betonialan uudet kurssit

www.betoniyhdistys.fi




Kivi kiertaa

KIVEN KIERTOTALOUS

Biokaasu, pelletit, jatedljy
autonrengasmurske, puubake,
pakkausjate, lihaluujauho

. Kierratys / bicmateriaalit

Kivirakentaminen
on kiertotalouden
kovaa ydinta

Lisatietoja
Betoniteollisuus ry:n asiantuntijoilta

ja betoni.comista .
beloni ...
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Kuva: Mikko Marjalaakso



