76

Robust Alr tutkil
betonin lujuusongelmia

Minna Saano, toimittaja

Artikkeli on julkaistu my6s
Sementti 1-17-lehdessa:
www.finnsementti.fi/yritys/sementti-lehti

Robust Air-projektia edelsi Liikenneviraston
vuosi sitten alulle panema selvitysty® betonin
kohonneista ilmamaarista. Selvityksen valmis-
tuttua katsottiin betoniteollisuuden toimijoiden
jalisdainevalmistajien kanssa aiheelliseksi jatkaa
tutkimuksia, vaikka raportoituja lujuusongelmia
ei silloin vield ollut.

Varsinaisten lujuusongelmien esille nouse-
minen kesdkuussa 2016 Kemijarven rautatiesil-
lan ja myéhemmin Turun yliopiston rakennus-
tyomailla antoi lisipontta asian selvittamiseksi.

Kaikki toimijat mukana

Robust Air-projektissa tutkimusta tehddan
kahdesta asiasta: tutkitaan sekd lisdaineita
ettd betonin ominaisuuksia.

— Lisdaineet ovat aikojen kuluessa muut-
tuneet ja oletettavaa on, ettd jonkinlainen
perimmadinen syy ilmamaéérien kasvuun l6ytyy
nimenomaan niistd. Padsdédntoisesti lisdaineilla
saadaan taysin hyvaa betonia aikaiseksi, mutta
joissakin tilanteissa saattavat ilmamadrat
kasvaa. Téallaiset tilanteet voivat liittyd beto-
nimassan koostumukseen ja notkeuteen seka
niihin ty6tapoihin, joilla betonimassaa kasitel-
laan, kertoo Aalto-yliopiston betonitekniikan
professori Jouni Punkki.

Robust Air-tutkimuksen rahoittajina toimi-
vat Liikennevirasto, SBK-sdciti6, Betoniteollisuus
ry:n valmisbetonijaosto, kolme valmisbetonin
valmistajaa ja seitsemdn lisdainetoimittajaa.
Inspecta Sertifiointi Oy ja Suomen Betoniyh-
distys ry ovat mukana asiantuntijoina.

Aalto-yliopiston Robust Air-tutkimusprojektissa selvitetdan beto-

nin lujuusongelmien syita tutkimalla lisdaineita ja betonin omi-

naisuuksia. Tutkimus aloitettiin alkuvuodesta 2017 ja se paattyy

taman vuoden heindkuun loppuun mennessa. Tavoitteena on

varmistaa betonin suojahuokostuksen stabiilisuus.

—Kyseessd ei ole vain yhden tahon ongelma,
vaan koko toimitusketjun kattava asia. Asian
tarkeys on nédhty ja sitd on hyvassd hengessa
yhdessa ldhdetty kasitteleméaan, Punkki kiit-
telee.

Teradstiaytymisti kontrolliin

Betonin ongelmana on alun perin ollut ilman
vaheneminen sen jalkeen kun betoni on lhtenyt
betoniasemalta. Tilanne on kuitenkin muuttu-
nut jailmamaarat ovat alkaneet kasvaa sekoi-
tuksen jalkeen, mitd ei kuitenkaan ole pidetty
huolestuttavana asiana.

Kun lujuuttakin on rakenteissa ollut jopa
reilummin kuin mitd on vaadittu, ei raken-
nuspaikoilla ole mittauksia enda tehty. Nain
ilmamaaran lisddntyminen on jadnyt huonolle
kontrollille.

- Kyllda ndmaé lujuusongelmat ovat yllatyk-
send tulleet kaikille toimijoille, vaikka sindnsa
onollut tiedossa, etta lisddntynyt ilma vaikuttaa
lujuuteen. Sitd ei ole ymmarretty ottaa niin
vakavasti kuin olisi pitdnyt, Punkki toteaa.

Liikennevirasto on nopeasti reagoinut
tilanteeseen ja tdsmentdnyt omia ohjeitaan,
samoin padkaupunkiseudun rakennusvalvon-
nat talonrakentamisen puolella. Ne edellyttavat
nyt aikaisempaa enemman testaamista raken-
nuspaikoilla.

Suomalainen ilmi6
Pakkasen kestdva huokostettu betoni ei ole
maailmalla kovinkaan kaytetty, 1dhinna sita

kaytetdan pohjoisilla alueilla ja jonkin verran
Saksassa.

Punkin mukaan vaikuttaa siltd, ettd nyt
havaittu ilmi6é on suomalainen ongelma.

- Yksi syy siihen voi olla se, ettd Suomessa
ovat maailman tiukimmat vaatimukset pak-
kasen kestdvélle P-lukubetonille, jota meilla
yleisesti kdytetddn sillanrakentamisessa ja
infrarakentamisessa.

Tiukkojen vaatimusten takia suomalaiset
betonit eroavat jonkin verran muissa maissa, esi-
merkiksi Ruotsissa kédytetyistd, ja siksi ne voivat
olla herkempid ilmamé&aran lisddntymiselle.

— Joistakin vastaavanlaisista ongelmista
on raportoitu Saksassa ja USA:ssa, mutta ne
ovat olleet huomattavasi pienempia kuin mita
meilld nyt on k&silld. Myds Norjassa lisddntyneet
ilmamaarat ovat olleet ongelmana. Sielld rat-
kaisua ilmamaédran vahentdmiseksi on haettu
lisdamalla ilmaa poistavia lisdaineita. Meilla
lahtékohta on, ettd ongelma ratkaistaan koko-
naan, ei niin, ettd tehtdisiin sille joitakin uusia
toimenpiteita.

Vaikka Suomen kaltaisia tapauksia ei
muualla maailmassa ole tullut esiin, on mah-
dollista, ettd niitd jatkossa ilmenee, koska beto-
neissa kaytettavat lisdaineet ovat samanlaisia
kaikkialla.

Syksylla paluu paivijarjestykseen

Robust Air-projektin Punkki ndkee ennen
kaikkea ongelman hoitamisena pois pdiva-
jarjestyksesta.
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- Tilanne on talld hetkelld jo osittain kor-
jaantunut. Kun on havaittu betonimassojen
herkkyys tallaisille ilmidille, ovat valmistajat
sddtdneet massojen koostumusta. On kuiten-
kin todennakoistd, ettd tutkimusta jatketaan
ongelman ratkaisun jalkeen selvittdmalld ilmi-
ota syvemmalla tasolla.

Projekti saatetaan paatékseen heindkuun
2017 loppuun mennessa. Silloin mitd todenna-
kéisimmin tiedetddn, mistd ilmamaéaarien nousu
johtuu ja milld toimenpiteilld ongelmat voidaan
valttda. Liikkennevirasto ja betoninvalmistajat
voivat tdmdn jalkeen kirjata uudet ohjeistukset
betonin valmistukseen.

—Vakaasti uskon, ettd ensi syksynd ongelma
ei ole enda aktiivisesti esilld, vaan se voidaan
kuitata ratkaistuksi.

1 KuvassaKehdI: Espoonraja-Hameenlinnanvayldn
betonivalua lokakuussa 2016. Huom. Kuva on kuvi-
tuskuva, joka kuvaa siltarakenteiden betonivalua, eika

varsinaisesti liity em. tutkimukseen.
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Robust Air is research into

strength problems of concrete

The Robust Air research project at Aalto Uni-
versity focuses on establishing the causes of the
strength problems of concrete through studies
into additives and properties of concrete. The
project started in early 2017 and is scheduled to
be completed by the end of July. The objective
is to verify the stability of the air entrainment
of concrete.

The Robust Air project follows an investi-
gation carried out by the Finnish Transport
Agency into the increased air contents of con-
crete. Operators in the concrete industry together
with manufacturers of additives then continued
the research.

The strength problems have come as a sur-
prise to all of the operators, although the effect
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that increased air content has on strength has
been known. The severity of the phenomenon
has not been appreciated, however.

Frost resistant air-entrained concrete is
not very widely used globally; it is primarily a
product utilised in the northern regions, and
in Germany to some extent. The problem that
has now been identified is a Finnish phenom-
enon. One cause for it could be the requirements
defined in Finland for P-grade concrete which
are the most stringent in the world. P-grade
concrete is commonly used in Finland in bridge
building and infrastructure projects.

Because of the stringent requirements, Finn-
ish concrete differs somewhat from the concrete
grades used in other countries, for example in
Sweden, which may make them more susceptible
to an increase in air volume.

« valmistuu heindkuun 2017 loppuun mennessa.

« tavoitteena varmistaa betonin suojahuokostuksen stabiilisuus.

- rahoittajina Liikennevirasto, Betoniteollisuus ry, kolme valmisbetonin toimittajaa ja

seitseman lisdainetoimittajaa, joista yhtend mukana Finnsementti Oy.
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