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Miksi kierratysbetoni
el kierra?

Materiaalitehokkuuden parantamista ja laajemmin kiertotalouden edis-
tdmistd tavoitellaan EU-komission ohjelmissa ldht6kohtana "paradigm
shift”, asennemuutos. Tassd kehyksessd rakennettuun ympérist6on
pitkddn sitoutuneista ja lopulta vapautuvista materiaaliresursseista
tuotettujen uusiomateriaalien hyddyntdminen korvaamaan primaarisia
luonnon raaka-aineita on merkittdva tekija. Kyseiset materiaalivirrat
ovat vain pienehkd osa vuotuisesta mineraalipohjaisten raaka-aineiden
tarpeesta mutta niiden tdysimaardinen hyddyntdminen on kuitenkin
erittdin perusteltua ja jarkevaa.

tettd syntyy vuosittain noin 1,5 miljoonaa tonnia. CE-merkittavissdkin
oleva betonimurske on erittdin taloudellinen ja hyvin saatavilla oleva
materiaali. Teknistaloudellisesta nakdkulmasta tarkastellen silla pys-
tytdan korvaamaan vahintddn sama madrd primadrisia kiviaineksia.
Betoni-ja tiilimurskeiden laatuun liittyvat ohjeistukset ovat kunnossa
jahyodyntdmistd edistetddn lainsdddannén muutoksilla, kuten vuoden
2018 alussa voimaan astuvan soveltamisalaltaan laajentuvan Mara-ase-
tuksen my6td. Sen henki tukee siirtymista pilotoinnista tavaksi toimia,
kelpoisten rakennus- ja purkujatteiden negatiivinen jatestatus unoh-
taen sekd materiaalien suunnitelmallista kdytt6d ja teknistaloudellista
arvoa korostaen.

Rakennustuoteteollisuus on jo pitkddn hyodyntanyt tuotan-
nossaan monia teollisen symbioosin jdte- ja sivutuotevirtoja, kuten
energiantuotannon tuhkia ja terdsteollisuuden kuonia. Tuoreimpana
esimerkkind betonituotteissa on otettu kayttoon jatteenpolton jalostetut
pohjakuonat. Miksi betonirakenteiden ja-tuotteiden elinkaaren lopussa
uutena tuotteena syntyva kierrdtysbetoni ei tutkittuna, turvallisena ja
kilpailukykyisend materiaalina kuitenkaan kierra? Vaikeaa on ymmartaa
tilannetta, jossa tasavertaisena vaihtoehtona tarjottavan, tekniset ja
toiminnalliset vaatimukset tayttavan seka kdytanndssa edullisemman
materiaalin kdyttda rajoitetaan ja pahimmillaan kielletdan.

Mikali kierratysmateriaalit — betonimurske niistd yhtend — tayttavat
kayttotarkoituksen laatuvaatimukset niin teknisten kuin ymparistokel-
poisuuksien osalta, niiden kayttoa ei tulisi kieltdd. Lahitulevaisuudessa
EU-komission asettamat kiertotaloutta edistavat tavoitteet tulevat aset-
tamaan myos kiinteist6- ja rakennussektorille paljon haasteita. Niiden
selattdmisessd keskeistd on aito halu hyédynt&é etenkin uudisraken-
tamisessa rakennus- ja purkujatteitd ja niista jalostettuja uusiomate-
riaaleja seka erilaisia teollisuuden sivuvirtoja. Tassd hyodyntdmisessa
julkinen sektori voi ottaa eurooppalaisen edelldkévijan roolin, mottonaan
"paradigm shift".

Pekka Vuorinen
ymparisto- ja energiajohtaja, Rakennustuoteteollisuus RTT ry
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Paidkirjoitus Preface

1 Pekka Vuorinen

Why does recycled concrete not circulate?

The programmes of the EU Commiission designed for the improvement
of material efficiency and more generally for the promotion of circular
economy are based on implementing a “paradigm shift”. The utilisation
of secondary materials produced from material resources recovered from
built-up environments after a long service time is an important factor
within this framework. Although such material streams only fulfil a
small part of the annual demand for mineral-based raw materials, their
full-scale utilisation is extremely justified and rational.

The amount of fully recyclable waste concrete and to a smaller extent
waste brick generated every year is about 1.5 million tons. Crushed concrete,
which is even eligible for CE marking, is a highly economical and easily
available material. It can be used to replace at least an equal amount
of primary aggregate. Quality specifications have been prepared for
crushed concrete and brick and their utilisation is promoted through
legislative amendments, such as the Earth Construction Decree with a
wider application area to be enforced at the beginning of 2018. The spirit
of the Decree supports the transition from piloting to an established
practice forgetting the waste status of reusable construction and demoli-
tion waste, as well as the methodical use of materials emphasising their
value in terms of technical economy.

The construction product industry has already for a long time taken
advantage of many industrial waste and byproduct streams, such as
ash from energy production and slag from steel industry. Bottom slag
from waste incineration is the most recent example. So why does recycled
concrete created as a new product at the end of concrete structures’
life cycle not circulate, despite being an analysed, safe and competitive
material? It is difficult to understand a situation where the use of a
material offered as an equal alternative, one that fulfils the technical
and functional requirements and in practice is a more economical choice
is restricted and at worst prohibited.

If recycled materials — crushed concrete among them - fulfil the quality
requirements of the intended application with respect to technical and
environmental qualifications, their use should not be prohibited. The
objectives specified by the EU Commission for the promotion of circular
economy will in the near future bring a lot of challenges also to the
building and construction sector. A genuine will to utilise construction
and demolition waste and secondary materials processed from them as
well as various industrial side streams is the key to overcoming these
challenges. The public sector could assume the role of a European fore-
runner in this utilisation, with a “paradigm shift” as the motto.

Pekka Vuorinen
Director, Energy and Environment,
Finnish Association of Construction Product Industries



Kiven ja kallion valissa
Villa K

Tiia Ettala, Jenni Holtt4 Kun tyttédret olivat muuttaneet pois kotoa, sipoolainen paris-
Arkkitehdit SAFA kunta alkoi etsia itselleen uutta tonttia. Haaveena oli rakentaa

talo vain heille kahdelle.

Téaydellinen tontti 16ytyi Spjutsundista, Sipoon
mutkittelevan rantaviivan varrelta, vain kolmen
vartin ajomatkan padstd Helsingin keskustasta.
Reilun puolen hehtaarin tontille mahtui saa-
ristoluonnon koko moninaisuus: lyhyt patka
rantaviivaa, jyrkkid kallioita, pieni puro, hieman
suota, sekd satukirjamaista havumetsaa. Pieni,
punainen, purkukuntoinen tupa seisoi kallion
laella.

Heti alusta asti oli selvdd, ettd uusi talo
rakennettaisiin samalle paikalle, johon alku-
perdinen tupa oli sijoitettu. Kun rakennuspaikan
yhdelld puolella oli komea siirtolohkare, ja toi-
sella jyrkka kalliopudotus ja komeat rhodopen-
saat, uuden talon muodolla oli tiukat raamit.
Tulevat asukkaat paattivat tehda kuten esi-isat-
kin aikanaan, eli rakentaa sauna ensin. Tontilla
olindin mahdollisuus viettda aikaa, ja tutustua
maastoon jaluontoon kaikessa rauhassa. Kun
paarakennuksen arkkitehdit tulivat mukaan
kuvioihin, sauna oli paikallaan, ja tulevat asuk-
kaat tunsivat jo tontin kuin omat taskunsa.

Tilaajat halusivat, ettd talo rakennettaisiin
luonnollisista, rouheista materiaaleista, ja toi-
voivat, ettd runko tehtaisiin betonielementtira-
kenteisena. Suunnittelun 1ahtckohdiksi otettiin
ilta-aurinko sek3 lannessa ja luoteessa avautuva
merindkymad. Levedt puuportaat johdattavat
sisddnkaynnille, josta talo 1ahtee levenemain
janousemaan kohti aurinkoista metsdaukeaa
reunustavia korkeita puita. Eri puolille kom-
paktia rakennusmassaa koverrettiin suojaisia,
katettuja ulkotiloja. Taittamalla talon runkoa

1 Asemapiirros

2 Taloistuu kalliojyrkénteen laella.

3 Matala hiekkapuhallus-kasittely julkisivupinnassa
sopeuttaa betonijulkisivun kalliomaisemaan.







Kiven ja kallion vilissa Villa K

4 Olohuoneesta liukuovi avautuu aamuaurinkoon,
metsdn puolen tilavalle puuterassille.

5 Leikkaus

6 Julkisivu

7 Autokatos sijaitsee erillisessd rakennuksessa.
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keskeltd saatiin metsan puolelle luotua suojaisa
sisdpiha, jonne Itdmeren tuulet eivat ylety.

Rakennuksen tilaohjelma on yksinkertai-
nen. Padkerroksessa sijaitsevat tdrkeimmat
asuintilat, eli yhdistetty olohuone ja ruokailutila,
avoin keittid, pieni tychuone ja kylpyhuone.
Massiivitammesta tehdyt porrasaskelmat vievat
ylos pienelle parvelle, joka toimii makuuhuo-
neena. Suuret lasiliukuovet aukeavat terassille
sekd tybhuoneesta ettd makuuparvelta, tuoden
merindkyman sisddn asti. Olohuoneesta liu-
kuovi avautuu aamuaurinkoon, metsan puolen
tilavalle puuterassille.

Talo istuu kalliojyrkdnteen laella, ja kellari-
kerros jaa pohjoispuolella nakyviin. Kompakti
sauna, varasto, pieni kuntosali ja tekniset tilat
sijaitsevat tdssd alemassa kerroksessa.

Sisatilan paljaaksi jatetyt betonipinnat
saavat lampoé koivuvanerisesta sisdkatosta ja
puusepan tekemistd portaista ja kaapistoista.
Myos talon sddstelids mittakaava tekee tun-
nelmasta kotoisan. Suunnitteluprosessi vietiin
lapi tiiviissd yhteistydssa tilaajan kanssa, ottaen
joka vaiheessa huomioon paikan vaatimukset
ja tontin erityispiirteet.
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Betonirakentamista elementeista
Talo rakennettiin pddsosin betonielementtira-
kenteisena. Rakennuksen urakoitsijana toimi
Potius Oy, joka toimitti, asensi ja viimeisteli
betonielementit tydmaalla. Betonielementtien
tuotannosta vastasi VB-Betoni Oy.
Julkisivujen sandwich-btonielementtien
molemmat pinnat jaivat nakyviin. Kevyesti
hiekkapuhallettu muottipinta jatettiin julki-
sivujen ulkopuolelle ja sisdpuolen terdshierretty
pinta viimeisteltiin hiomalla tyomaalla.
Matala hiekkapuhallus-kasittely julkisivu-
pinnassa jatti pinnan kauniin samettimaiseksi.
Julkisivuelementtien pienistd vdrieroista huo-
limatta lopputulos rouhea, mutta suhteellisen
onnistunut. Julkisivulementtien saumojen
nurkkiin tehtiin kyndpyoristys. Ulkopintaan
madriteltiin pintaa suojaava ja ulkoista likaan-
tumista estdva impregnointiaine Uudenmaan
Pintasuojaus Ky:n Faceal Color tuotesarjasta.
Sisdpuolelle jadnyt terdshierretty beto-
nipinta jouduttiin lopulta hiertdmé&én késin
tyomaalla pintojen tasaisuuden varmistami-
seksi. Tam4 tyovaihe oli raskasta, hidasta ja
polyavaa. Sisdseindpintoihin méaariteltiin pélyn-
sidonta-aine. Sisdpuoliset elementit asennettiin
puskuun ilman saumojen pyoristyksid. Lopuksi

Kiven ja kallion vilissa Villa K

elementtien saumat ja muut raot tydstettiin
paikalla jalkivaluna.

Rosoisten seindelementtien kontrastina
toimil viimeistelty, kauniisti valoa heijastava
vaalean harmaa betonilattia sekd puinen
vanerikattopinta, Punavuoren Puuhevosen
Sakari Paanasen toteuttamat viimeistellyt
kiintokalusteet ja massiivipuiset tammipor-
taat. Betonilattiaksi valittiin Designbetonin
vaaleanharmaa, mattapintainen Elamyslattia+
-betonipinnoite, jonka toteutti laadukkaasti
Designbetoni Oy.

Julkisivujen elementteihin on sovitettu ldhes
huomaamattomasti Schiicon alumiiniset ikku-
naprofiilit ja ne viimeistelevat rakennuksen
arkkitehtuuria. Ovet toimitti Imera Oy.

Villa K, Sipoo

Laajuus: 120 + 50 m?

Valmistunut: 2017

Arkkitehtisuunnittelu: Jenni Holttd / Mer Ark-
kitehdit Oy & Tiia Ettala ja Francesc Palome-
ras / Arkkitehtitoimisto Ettala Palomeras Oy
Rakennesuunnittelu: Arto Leppénen
Urakointi: Potius Oy
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8 Laajaterassiyhdistdasisétilatluonnonmaisemaan. 10 Parvikerros 13 Yhdistetty valoisa olohuone ja ruokailutila.

9 Tontin alueleikkaus 11 Sisdantulokerros

12 Kellarikerros

e,
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14-16 Betoniseinien kontrastina toimii viimeistelty,
kauniisti valoa heijastava vaalean harmaa betonilattia
sekd puupinnat.

17 Nakyma makuuparvelta olohuoneen ja keittion

suuntaan.
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Between the rock and the cliff

When their daughters had moved away from
home, the parents, a couple in their forties, started
looking for a site. They had a vision of building
a home just for the two of them.

The perfect site revealed itself in Spjutsund,
Sipoo, on the ragged, rocky coast of the Baltic
Sea. The 0,57 ha site, just a 45 minute drive from
Helsinki, had a bit of everything: a small stretch
of shoreline, steep bedrock cliffs, a small brook,
some wetland, and a fairy tale mossy forest.
A small red cabin stood on the highest spot,
overlooking the steep cliff.

It was clear right away that the new house
should be built on the same spot as the original
cabin. However, a big rock on one side and the
cliff on the other, together with the handsome
rhododendrons below, did not leave too much
room for play. As has been the custom in Finland
throughout history, it was decided to build the
sauna first. That way there was a place to stay
and get acquainted with the site and its nature.
When the architects came into the picture, the
sauna was already there, and the clients had
developed a strong relationship with their site.

The clients asked for a house with natural,
rough materials, and wished that the building be

beloni 4 2017

built of pre-cast concrete elements. The evening
sun and sea view to the west and north-west were
the starting point of the layout. The building
volume rises up from the wide, welcoming stairs
at the front, to meet up with the high trees that
flank the sunny opening highest up on the site.
Some recesses were cut in the compact outer
volume of the building, forming protected nooks
on different sides of the house. By twisting the
volume in the middle, a cosy atrium-like yard was
formed on the east side of the house, protected
from the often harsh winds of the Baltic Sea.

The program on the inside is simple, the main
floor housing the main living spaces, consisting
of the living and dining room, an open kitchen, a
small study and bathroom. A stair with massive
oak steps rises up to the tiny mezzanine, which
functions as the main bedroom. Both the study
and mezzanine have big glazed sliding doors
opening to a terrace with a sea view. From the
living room a sliding door opens to the morn-
ing sun and the spacious wooden terrace on
the forest side.

The building sits on the edge of the rock,
the basement floor being visible on the north
side. The compact sauna, storage space, small

Kiven ja kallion vilissa Villa K

gym and the technical spaces are situated on
this lower level.

The carpenter-made stairs and cabinets,
together with the birch veneer ceiling, add
warmth to the ascetic and rough concrete
surfaces. The economical scale of the spaces
also contributes to the cosy character of the
house. The design process was carried out in
close collaboration with the client, and taking
at all times into consideration the site and its
special characteristics.

Villa K, Sipoo

Location: Sipoo, Finland

Area: 120 + 50 sgm

Completion Date: 2017

Design: Mer Architects Ltd & Ettala Palome-
ras Architects Ltd

Structural design: Arto Leppdnen
Contractor: Potius Ltd
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Kruunuvuorenrannan koonta-asema
Betonijulkisivu -arkkitehtuuripalkinto 2017:
— Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy

Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA,
padtoimittaja Betoni

Voittaneessa tydssa yhdistyvat merkittavalla
tavalla arkkitehtisuunnittelu sekd innovatiivi-
nen kolmiulotteinen julkisivuratkaisu. Tuoma-
risto haluaa palkita arkkitehtonisesti taidokkaan
rakennuskokonaisuuden, jossa massoittelu ja
ilmeikkadt julkisivut mittakaavaltaan ja detaljei-
neen liittdvat arkisen ja teknisen rakennuksen
osaksi uutta asuinaluetta ja ymparoivad luon-
nonmaisemaa. Voittanut ehdotus on oivallinen
esimerkki betonin kaytdstd, jossa julkisivujen
veistoksellisuus ja vivahteikas varimaailma
korostavat rakennusmateriaalin tarjoamia
mahdollisuuksia.

Helsingin Kruunuvuorenrannan uuden
asuinalueen jdtteenkerdys suoritetaan put-
kikerdysjarjestelmalld, jossa kiinteistjen
jatteet siirtyvat yhteiselle koonta-asemalle
maanalaisia imuputkia pitkin. Alkuvuonna
valmistunut koonta-asemarakennus sijaitsee
jyrkkaa louhittua kallioseindmaa vasten, jota
rakennussuunnitelmalla on onnistuttu eheyt-
tdmaan. Koonta-aseman muotoilulla on piilo-
tettu myds jatteenkasittelyyn liittyvét toiminnot
ilman erillisid ndkdsuojia. Itsendinen rakennus
viherkattoineen tdydentdd ympdaroivaa kal-
lioista luonnon maisemaa ja luo kiinnostavan
nakyman myos vastapdiseen asuntoalueeseen.

Kruunuvuorenrannan koonta-aseman
julkisivut ovat esimerkillinen kohde arkkiteh-
tonisesta kunnianhimosta ja taidosta. Julkisi-
vun reliefiméinen pintakuvio on saanut idean
rouheisen kallion alati muuttuvasta jakalakas-
vustosta. 3D-mallintamalla on 16ydetty keino
toteuttaa uutta muottitekniikkaa, jolla on kus-

Vuoden 2017 Betonijulkisivu -arkkitehtuuripalkinnon voitti Ark-
kitehtuuritoimisto B&M Oy Helsingista kohteellaan Kruunu-
vuorenrannan koonta-asema. Palkinto jaettiin Betonipaivilla
lokakuussa.

1 Betonijulkisivu-arkkitehtuuripalkinnon vastaan-
ottivat voittajien edustajat: arkkitehdit Timo Kiukkola
(vas.), Nikolai Rautio ja Jussi Murole, sekd Kruunu-
vuorenrannan Jatteen Putkikerdys Oy:n edustajana
Jarmo Mattila, Satu Parikka Parma Oy:st4, Topi Aikds
Betoniviidako Oy:std seka Pertti Kukkonen Betonipal-
las Oy:std. Tuomariston edustajat: Maritta Koivisto,
Henna Helander, Markku Puumala ja Tuomo Haara.

2 Koonta-asemarakennus sijaitsee jyrkkaa louhittua

kallioseindmaa vasten.

3 3D-mallintamalla onl6ydetty keino toteuttaa uutta
muottitekniikkaa.

4 2017

Betoniteollisuus ry
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tannustehokkaasti voitu toteuttaa teollisesti
valmistetut betonielementit. Moni-ilmeinen jul-
kisivu koostuu vain neljasta erilaisesta nelikul-
miosta, joita eri asentoihin sijoittamalla syntyy
vaikutelma monimutkaisesta kokonaiskuviosta.
Monoliittiseen rakennusmassoitteluun on luotu
herkkyvyttd ja rytmikkyyttd mittakaavallisesti
hallitulla julkisivupinnan yli ulottuvalla relie-
fiméiselld kuviolla, jossa elementtien vinot
saumat mukailevat kuvion viistoja muotoja
ja ovat luonteva osa kokonaiskuviota.

Ruosteensdvyyn patinoidut julkisivut ja
innovatiivinen arkkitehtuuri liittavat rakennuk-
sen rouheisen kallioleikkauksen ja metsdmai-
seman savyihin. Arkkitehtien oivallus varjata
harmaa arkinen betonipinta auringonvalossa
valkehtivaan ruskean sédvyyn korostaa raken-
nuksen julkisivuja, mutta on samalla kustannus-
tehokas tapa toteuttaa ilmeikas kokonaisuus
tiukoissa kustannusraameissa.

Rakennuksen harmaat betonielementit on
patinoitu Betonipallas Oy Pertti Kukkosen Umb-
ra-patinavarjdysmenetelmalld. Kemiallisessa
reaktiossa vesiliukoiset rautayhdisteet reagoivat
betonin pinnassa sementin (sementtihydrataa-
tiotuotteiden) kanssa ja vari muuttuu ruosteen
ruskean sdvyiseksi. Kdsittely tehddan isoina
pintoina elementtisaumojen ylija tarvittaessa se
my0s tasaa mahdollisia elementtien sdvyeroja.

Betonijulkisivu-arkkitehtuuripalkinnon
voittajatoimisto toteuttaa hyvin kilpailun
tavoitetta: kehittdd laadukasta betonijulkisi-
vuarkkitehtuuria ja kokeilee uusia ratkaisuja.
Arkkitehtuuritoimisto B&M on vuosien ajan
useissa suunnittelukohteissaan kayttanyt
betonin ominaisuuksia laadukkaasti hyodyksi.
Toimiston suunnittelutéissd on arkkitehtoninen
kokonaisuus hallittua, yksityiskohtien suunnit-

teluun on paneuduttu huolella ja my6s innova-
tiivisesti onnistuttu kehittdmaan jotain uutta.

Betonijulkisivuarkkitehtuurikilpailu
Betoniteollisuus ry:n kuudennen kerran jarjes-
tdman arkkitehtuuripalkintokilpailun tarkoi-
tuksena on tuoda esiin toteutettuja onnistuneita
betonijulkisivukohteita ja niiden suunnittelijoita.
Kilpailu jarjestetddn joka toinen vuosi. Kilpai-
lussa palkitaan voittanut julkisivun suunnitellut
arkkitehtuuritoimisto 5.000,- eurolla.
Palkinnon tarkeimpind arvosteluperusteina
ovat julkisivun arkkitehtoninen kokonaisuus,
yksityiskohtien suunnittelu, betonin ominai-

suuksien laadukas hyédyntdminen, uuden
kehittdminen ja kohteen soveltuminen ympa-
ristodn.

Vuoden Betonirakenne 2017 -kilpailun tuo-
mariston puheenjohtajana toimi arkkitehti
SAFA Markku Puumala ja jaseniné arkkitehti
SAFA Henna Helander seké arkkitehti SAFA,
paatoimittaja Maritta Koivisto. Tuomariston
sihteerina toimi jaospaallikké Tuomo Haara
Betoniteollisuus ry:sta.

Lisatietoja: Betoniteollisuus ry,
Tuomo Haara, puh. 050-598 7853,
tuomo.haara@rakennusteollisuus.fi

Kruunuvuorenrannan koonta-asema, Helsinki

Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy

Valmistumisvuosi: 2017

Rakennuttaja: Kruunuvuorenrannan Jatteen Putkikerdys Oy
Elementtisuunnittelu: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Elementtien 3D-mallinnus: Betoniviidakko Oy, Topi Aikas
Betonielementtitoimittaja: Parma Oy, Kangasalan tehdas

Patinointikésittelyt: Betonipallas Oy

Kilpailussa mukana olleita kohteita, arkkitehtitoimistoja ja suunnittelijoita:

» Sosiaali- ja terveysviraston terveydenhoidon keskusarkisto TERKE, Helsinki / PES-Arkki-

tehdit Oy

« Tapiolan Ainoa — Kauppakeskus, Helsinki / Arkkitehtitoimisto SARC Oy

« Helsingin Asumisoikeus Oy Pihlajanmarja, Helsinki/ Kirsti Siven ja Asko Takala Arkkitehdit Oy
» Imatran teatteri, Imatra / Arkkitehtuuritoimisto Im-Ark Oy

« Asunto Oy Helsingin Viuhka, Helsinki / Arkkitehtitoimisto Konkret Oy

« Kruunuvuorenrannan koonta-asema, Helsinki / Arkkitehtitoimisto B & M Oy

« Asunto Oy Helsingin Karavaanikuja, Helsinki / Arkkitehtitoimisto Konkret Oy

« Niittykummun keskus, Espoo / Arkkitehtitoimisto SARC Oy

 Palvelutalo Vaahterakoti, Jarvenpaa / ARK-House Arkkitehdit Oy

» Hanasaaren Kulttuurikeskus, Helsinki / Arkkitehdit Kirsi Korhonen ja Mika Penttinen Oy
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4 Veistoksellisen arkkitehtuurin avulla on piilotettu
jatteenkasittelyyn liittyvat arkiset toiminnot.

5 Moni-ilmeinen julkisivu koostuu vain neljasté eri-
laisesta nelikulmiosta, joita eri asentoihin sijoittamalla
syntyy vaikutelma monimutkaisesta kokonaiskuviosta.

beloni 4 2017

Three-dimensional facade
wins architectural award
The recipient of architectural award the Year
2017 Concrete Facade is Architects Arkkitehtu-
uritoimisto B&M Oy from Helsinki for their Kru-
unuvuorenranta waste transfer station project.

The winning entry combines architectural
design with an innovative three-dimensional
facade solution. In the architecturally skilful
building complex, massing and the expressive
facades with their scale and details connect
the mundane and technical building as part
of the new residential area and the surrounding
natural landscape.

Waste collection is in the new residential area
implemented with a pipe collection system with
waste from the houses and blocks transferred to
a common transfer station along underground
suction pipes. The transfer station building leans
against a steep excavated rock wall. The design
of the transfer station conceals the waste han-
dling processes without any need for screens.
The independent building with its green roof
complements the surrounding rocky landscape
and also gives an interesting view to the resi-
dential area opposite.

3D modelling has provided a means to imple-
ment a new formwork technique for cost-efficient
implementation of industrially produced precast

concrete units. The diversity of the appearance
of the facade is based on only four different rec-
tangles which are placed in different positions
to create an impression of a complex complete
picture.

The rusty patination of the facades as well as
the innovative architecture link the building to
the shades of the rough rock cutting and forest
landscape. The architect’s idea to dye the grey
mundane concrete surface in a brown tone that
glistens in sunlight emphasises the facades of the
building and at the same time is a cost-efficient
way to implement a lively whole within a strict
budget framework.

Betonijulkisivu - arkkitehtuuripalkinto 2017
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Kestava Kivitalo -palkinto 2017
Espoon Asunnot Oy / Magneettikatu 14

— kunniamaininta

Saga Palvelutalon uudisosan

suunnittelusta

Leena-Kaisa Simola, toimittaja

Espoon Saunalahteen valmistunut Espoon
Asunnot Oy:n 115 asunnon Magneettikatu 14
-kiinteistd nayttdd, miten rakennuksen voi
suunnitella ja toteuttaa laadulla — sekéa kor-
kotukilainalla.

Kolmesta kuusikerroksisesta rakennuksesta
koostuva Espoon Asunnot Oy / Magneettikatu
14 heradttdd huomiota muodoillaan ja yksityis-
kohdillaan. Keskiodn jaavaa puhdaslinjaista
kaaritaloa reunustavat niin materiaaleiltaan
kuin muodoiltaankin persoonalliset pistetalot.

Kohteesta aistii heti, ettd se on huolella
suunniteltu ja toteutettu.

— Lahttkohtana oli suunnitella mahdolli-
simman hyva asuinkortteli ja kdyttda kestdvia
materiaaleja. Eri osapuolet muodostivat suun-
nittelusta toteutukseen tiimin, jonka tydsken-
telyssa oli innostunut henki, kertoo arkkitehti
SAFA Veikko Mdikipaja Arkkitehdit Hannunkari
& Makipaja Oy:sta.

Naéin lopputuloksena on kestavéan kehityk-
sen periaattein rakennetut asuinkerrostalot,
joiden vélipohjat ja julkisivut on paikalla
rakennetut. Rakennuksen kantavat seinat ovat
betonielementteja. Julkisivujen sisdkuoret ovat
betonielementtejd, ulkopinta padosin rapattu
jaesimerkiksi autohallin julkisivuelementteja
on eldvoitetty graafisella betonilla. Pistetaloissa
on ylékerrosten julkisivuissa kdytetty myos
sinkkipeltia.

Useiden eri laatutekijéiden ansiosta koh-
teelle my6nnettiin vuoden 2017 Kestéva Kivitalo
-palkinto.

Kohteen padurakoitsijana toimi Lujatalo Oy
jarakennesuunnittelusta vastasi Insinddritoi-
misto Jonecon Oy.

Muotoja ja tunnelmaa

Magneettikatu 14:n suunnittelu noudattaa
asemakaavaa, joka mahdollisti isot linjat ja
kaarevat muodot.

Arkkitehtonisessa toteutuksessa onkin
onnistuttu yksinkertaisin tehokeinoin luo-
maan moderni, mutta samalla ajaton loppu-
tulos. Kahden pistetalon valiin jadvén kaare-
van talon pydreélinjaisuus on hienostuneella

1 Magneettikatu 14:n suunnittelu noudattaa asema-
kaavaa, joka mahdollistiisot linjat ja kaarevat muodot.

2 Rapattujulkisivu korostaa kaarevia valkoisia pin-
toja. Sisdkuoret julkisivuissa ovat betonielementteja
ja ensimmaisen kerroksen ulkomuuraus on tehty

tummalla Wienerbergerin Wasserstrich Zwart-tiililla.

beloni
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3 Kaareva julkisivu muodostaa suojaisan sisdpihan.

tavalla otettu osaksi my0ds sisdpihanpuolen
julkisivuarkkitehtuuria, jossa rakennuksen
nurkkien pydristetyt linjat yhdessa valkoisen
rappauksen kera henkivat funktionalistista
ajattomuutta.

— Rakennuksen plastisilla muodoilla on
saatu aikaan tiettyd flow-tunnelmaa, joka
yhdista4 erityyppiset massat kokonaisuudeksi.
Kaareva julkisivu muodostaa sisdpihalle myds
erddnlaisen suojaisan sylin, Veikko Makipaja
luonnehtii.

Rakennuksen omaleimaista ilmetta lisdavat
pitkistd, mustista tiilistd muurattu pohjoisjul-
kisivun jalusta, sekd varitehosteiden kayttd
niin julkisivuissa kuin porrashuoneissakin.
Porrashuoneissa ilmettd tuovat varikkdat
stukkopinnat.

Pienend, laadusta kertovana yksityiskoh-
tana on lasiseindiset hissit, joista avautuvat
ndkymat monipuoliseen Saunalahteen.

Kaikki porrashuoneet on varustettu hissilla.
Kohteessa on kolme saunaosastoa, talopesula,
kuivaushuoneita sekd kerhotila. Irtaimistoa
varten on jokaista asuntoa kohden lammin
varastokomero pohjakerroksessa seka lisaksi
lampimid varastotiloja ulkoiluvélineitd varten.

Pysédkointi on jarjestetty pihakannen alle
sijoittuvaan autohalliin, jossa on 74 autopaik-

kaa. Liséksi pihalla on muutama maantasoau-
topaikka.

Elinkaareltaan kestavaa
Espoon Asunnot Oy painottaa uudistuotan-
nossaan elinkaarikestavyytta.

—Rakennuksen suunnittelussa ja materiaali-
valinnoissa elinkaariasiat ovat keskeiselld sijalla.
Suosimme tuotteita, joilla on mahdollisimman
pitkd, huoltovapaa elinkaari ja joiden korjaus on
helppoa seka edullista, rakennuttamisjohtaja
Pirjo Rdihd sanoo.

— Rakennuttajana arvostamme myos aja-
tonta arkkitehtuuria. Se sopii hyvin kestdvan
rakentamisen tavoitteeseemme ja on useim-
miten my06s helposti yllapidettavaa.

Veikko Mékipaja sanoo, ettd heidan toimis-
tolleen hyvien rakennusmateriaalien valinta
on erittdin tarkeaa.

- Kun suunnitellaan tehokasja selked raken-
nus, voidaan kustannusten puitteissa kayttaa
rakentamiseen laadukkaita materiaaleja.

Asukkaat arvostavat laatua

Pirjo Rdihdn mukaan Espoon Asunnot Oy:n
asukkaat arvostavat toki samoja asioita kuin
asukkaat yleens&kin, eli muun muassa hyvii ja
toimivia asuntopohjia seké viihtyisia yhteistiloja.

— Hyvéa &d&neneristdvyys ja laadukkaat
materiaalit ovat asukkaille tarkeitd. Se, ettd
talo aravarahoitteisena vuokratalona ei erotu
ympadristdstd kuin korkeintaan paremmin
toteutettuna, on varmasti positiivinen asia
my0s asukkaille.

Kaavallisesti ja kaupunkikuvallisesti vaati-
van kohteen saaminen ARA-kustannusrajoihin
on erittdin haastavaa, joskus jopa mahdotonta.

—Magneettikadun kohteessa onnistumisen
edellytyksend ja takeena on ollut hyvé suunnit-
telu-ja toteutustiimi sekd niiden valilld toimiva
yhteisty6, Pirjo Raiha sanoo.

Kunniamaininta Saga Palvelutalon
uudisosan suunnittelulle
Kestava Kivitalo -ryhmd myonsi kunniamainin-
nan Kiinteisté Oy Helsingin Dosentinlinnalle
Helsingin Munkkiniemessa sijaitsevan Saga
Palvelutalon uudisosalle tunnustuksena laa-
dukkaasta jainnovatiivisesta suunnittelusta pai-
kalla rakentamisen eri osa-alueita hyodyntéen.
Rohkea erilaisten materiaalien ja raken-
neyksityiskohtien yhdistdminen perinteiseen
tiilirakentamiseen tekee rakennuksesta per-
soonallisella tavalla mieleenpainuvan, mutta
samalla se on harmoninen ja ympérist6onsa
hyvin istuva. Uudisosan arkkitehtisuunnitte-

beloni 4 2017
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11 Magneettikatu 14:n autohallin julkisivuelement-
tejd on elavoitetty varibetonilla ja pikseliméisellda
ruudutuksella graafisen betonin keinoin. Pistetalo-
issa on ylakerrosten julkisivuissa on kaytetty myos
sinkkipeltid. Pihasuunnittelussa huomioitiin pihan
toiminnoissa my6s hulevesikaivojen sijaintija erilaiset

viljelypaikat.

12 Kestdvéa Kivitalo kunniamaininta myonnettiin
Kiinteisté Oy Helsingin Dosentinlinnalle Munkki-
niemessa sijaitsevan Saga Palvelutalon uudisosalle
tunnustuksena laadukkaasta ja innovatiivisesta
suunnittelusta paikalla rakentamisen eri osa-alueita
hy6édyntaen.

beloni 4 2017
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lusta vastasi Arkkitehtitoimisto Cederqvist &
Jantti Arkkitehdit Oy.

Kestivi Kivitalo -palkinto

Kestadva Kivitalo -palkinto mydnnetdan yri-
tyksille ja yhteisdille, jotka ovat osallistuneet
laadukkaasti tiilestd ja betonista paikalla raken-
nettujen rakennusten toteutukseen. Toimin-
nalle luotiin suuntaviivat vuonna 1994 Rudus
Oy (silloinen Lohja Rudus) aloitteesta. Kes-
tava Kivitalo -ryhman yhteistydyritykset ovat
Rudus Oy, Wienerberger Oy Ab, Betoniteolli-
suus ry, Celsa Steel Service Oy, Peri Suomi Ltd
Oy ja Finnsementti Oy.

Vuoden 2017 palkinnon

saivat Espoon Asunnot Oy /
Magneettikatu 14:n toteuttajat:
Paasuunnittelija: Arkkitehdit Hannunkari &
Mékipaja Oy

Rakennuttaja: Espoon Asunnot Oy
Rakennesuunnittelu: Insinddritoimisto
Jonecon Oy

Urakoitsija: Lujatalo Oy

Espoon Asunnot Oy / Magneettikatu 14

Rakennuttaja: Espoon Asunnot Oy
Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehdit Hannun-
kari & Makipaja Oy

Rakennesuunnittelu: Insinddritoimisto
Jonecon Oy

Padurakoitsija: Lujatalo Oy

Julkisivut: paikallamuuratut ja pddosin
rapatut

Valipohjat: paikallavaletut

Kantavat seindt: betonielementteja
Kokonaiskerrosala: 9 480 k-m?

Asuntojen kerrosala: 6 900 k-m?, 115 asuntoa
Yhteistiloja, lamminta tilaa 1 800 m?
Autohalli: 2 230 m?

Kestava Kivitalo -palkinto 2017

Lisatietoja:
http://www.kivitalo.fi

Kestava Kivitalo -ryhma
Projektipéallikko Pentti Lumme
0400 107 231
penttilumme@gmail.com
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Betoniset runkorakenteet ja

vesitiivista betonia

Lujatalon vastaava mestari Ari Mohell esitteli
tydmaata ja talon betonirakenteita heindkuussa
2015, jolloin perustukset olivat juuri valmiina ja
runkoa alettiin nostaa: "Talossa on betoniele-
menttirunko ja paikallavaluholvit, parkkihallissa
onjannitetty I-luokan betonirakenne. Julkisivut
muurataan paikalla ja rapataan vaaleiksi”.

Saunalahden maaperéd on hyvin vaihtelevaa,
joten Magneettikatu 14:ssd kaikki perustukset
paalutettiin ja piha-alueet stabiloitiin.

Valmisbetonia Magneettikatu 14:n tyo-
maalla tarvittiin noin 5500 kuutiota. Sen toi-
mitti Ruskon Betoni ldheiseltd Kivenlahden
valmisbetoniasemalta.

Pohjaveden nousun estavat kapillaarikatkot
tehtiin Magneettikadun kohteessa Muottikol-
mio Oy:n maahantuomilla Vandex -tuotteilla.
Perustusten vesitiiviys varmistettiin Vandex
Superilla, joka levitettiin tyémaalla valetulle
rakenteelle kuivasirotteluna valittémasti, kun
betoni alkoi sitoutua. Jauhe ty6stettiin betonin
pintaan ké&sin hiertamalla.

Betonin vesitiiviys varmistettiin Vandex
AM10 -lisdaineella, joka sekoitettiin betoniin
jo valmisbetoniasemalla.

"Ty6maan kannalta kdteva betonin lisdaine
oli minulle uusi tuttavuus”, Ari Mohell kertoi.
"Tydmaalla se ei aiheuta mitdan lisdtydvaiheita.
Painvastoin: esimerkiksi bitumisivelyd el AM10:n
ansiosta tarvita.”

Ruskon Betonille AM10 oli tuolloin viela
uusi tuttavuus. Valmisbetonitehtaalle se on
yksi jauhemainen lisdaine monien muiden
joukossa. Erityistd, muttei erikoista on se, ettd
kun kyseessa on pienet mdaarat, punnitus ja
annostelu myllyyn tehd&dan tehtaalla kasityona.
Isojen nestemaisten peruslisdaineiden annoste-
lut tehddén tdman péivéan valmisbetonitehtaalla
kokonaan automatiikan kautta.

Lahde: Muottikolmio Oy

Maritta Koivisto, pddtoimittaja Betoni
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Muottikolmio Oy

Muottikolmio Oy

13-14 Magneettikatu 14 Saunalahdessa muodostaa
ilmeikk&an kokonaisuuden.

15-16 Tydmaa vuonna 2015, kun sokkelit alkavat

valmistua.
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Kestdva Kivitalo -palkinto 2017 Espoon Asunnot Oy / Magneettikatu 14

Durable Stone House Awards to an
apartment block and a sheltered
accommodation building

The annual Durable Stone House Award was
distributed to the Espoon Asunnot Oy / Magneet-
tikatu 14 housing project completed in Espoo. [t
comprises three six-storey buildings with a total
of 115 apartments. Saga Palvelutalo, a sheltered
accommodation unit in Helsinki, was awarded
an honorary mention.

Magneettikatu 14 features a curved building
of clean lines, bordered by point-access blocks
characterised by distinctive materials and forms.
The round lines of the curved building between
the two point-access blocks are repeated also in
the architecture of the facade facing the inner
courtyard. The rounded lines of the corners of
the building, together with the white plaster,
create an impression of functional timelessness.

The intermediate floors and the facades of
the apartment blocks were built in situ. The
load-bearing walls are precast concrete panels.
The internal shells of the facades are precast con-
crete units, mostly with plaster facing. Graphic
concrete has been used to enliven the facade
units of the parking garage. On the upper floors

E e

of the point-access blocks, the facades feature
also galvanised sheet metal.

The distinctive expression of the building
is emphasised by the base wall of the northern
facade built from long, black bricks, as well as
the use of accent colours on the facades, and in
the staircases where coloured stucco surfaces
are used.

The boldness of a new building part with
different materials and structural details
combined with traditional brick construction
makes sheltered housing unit Saga Palvelutalo
unique and memorable, while at the same time
the building is harmonious and well adapted
to its surroundings.
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Klassikkorakennus Dipoli
peruskorjattiin

Sirkka Saarinen, toimittaja

Dipoli on arkkitehtien Raili ja Reima Pietiltin
ensimmadinen yhteinen suunnitteluty®. Se val-
mistui vuonna 1966. Teknillisen korkeakoulun
ylioppilaskunnan omistama rakennus oli pit-
kaan teekkareiden kulttuuritoiminnan keskus
jatunnettu monenlaisista tapahtumistaan. Aal-
to-yliopisto osti rakennuksen vuonna 2014. Nyt
se on peruskorjattu yliopiston padrakennukseksi.

Monimuotoinen rakennus

Aalto yliopistolta oli peruskorjauksen padsuun-
nittelijan arkkitehti Samuli Woolstonin mukaan
erittdin oivaltavaa ja my0s luontevaa, ettd se
valitsi pddrakennuksekseen Dipolin: "Mden
paalld sijaitseva rakennus on hyvin erilainen
alueen muihin rakennuksiin verrattuna. Dipoli
on my6s hyvin monikdyttoinen talo, koska siina
on paljon ulko-ovia sekd yla- ettd alakertaan.”

"Ilman muuta’, vastaa Woolston "Oliko
peruskorjauksen suunnittelu vaikea tehtdva”
-kysymykseen.

"Vaikea ainakin siind mielessd, ettd se oli
tyolds. Monimuotoisessa rakennuksessahan
ei ole kahta samanlaista nurkkaa’, han jatkaa
jataustoittaa: "Esimerkiksi vanhan jalkalistan
detaljiikka ja periaate jatkuu vain pari metrig,
kun se taas vaihtuu.”

Dipolin peruskorjauksen suunnittelu oli
Woolstonin mukaan monella tapaa erityinen
tyotehtava: "Se on klassikkorakennusja toisaalta
my6s hyvin tuttu paikka, jossa on opiskeluai-
kana kdynyt niin lounastamassa kuin iltaa
viettdmassa.”

Aalto-yliopiston 50-vuotias Dipoli-rakennus Otaniemessa on

peruskorjattu yliopiston padrakennukseksi. Dipolissa on ty&s-

kentelytiloja, auditorio ja saleja, ravintoloita ja nayttelytiloja.

Rakennuksen yleiset tilat ovat avoinna myos suurelle yleisolle.

"Me Arkkitehtitoimisto ALA:n osakkaat
olemme aina pitdneet Pietil6itd monella tapaa
kiinnostavimpina suomalaisarkkitehteina.
Heidan ty6nsé ovat moniulotteisia’, hdn kertoo.

Suojelussa uusikin saa niakya

Reima Pietildn omat, hdnen orgaanista arkki-
tehtuuriajatteluaan kuvaavat kirjoitukset olivat
Woolstonin mukaan iso apu peruskorjauksen
suunnittelussa.

"Monitahoisista ja abstrakteista teksteista
ei tietenkddn ole luettavissa suoria ohjeita.
Dipolista hdn muun muassa kirjoitti, ettei se
ole suinkaan valmis, vaan jatkuva prosessi, osa
ajattelun jatkumoa. Peruskorjaussuunnittelulle
se antoi otollisen ldhtékohdan, jonka mukaan
rakennusta voi koko ajan kehittad. Korjausta
voi ajatustasolla ldhestyd enemman tunnelman
kuin jokaisen laudan ja ruuvin kautta’, Wools-
ton taustoittaa.

Suojeluméarayksid luonnollisesti nouda-
tettiin, mutta uuttakin tarvittiin. Esimerkiksi
erilaisia tukitiloja, jotka toteutettiin selkedsti
uusina erottuvina suoraviivaisina mustina laa-
tikoina. My6s useimmat kiintokalusteet kuten
tiskit ja penkit ovat mustia.

Talotekniikan uusiminen ja

toiminnalliset tarpeet
Arkkitehtisuunnittelun ty6é kaynnistyi his-
toriaselvityksend, jonka perusteella Dipolille
tehtiin julkisivujen ja interiéérin muuttamat-
tomuuteen velvoittava SR1-suojelumaaréykset.
Alkuperaisid rakenteita, joita oli pakko purkaa,

1 Dipolisiirtyi vuodenvaihteessa 2013-2014 Aalto-yli-
opistokiinteistdjen omistukseen ja se on nyt perus-
korjattu Aalto-yliopiston uudeksi padrakennukseksi.

4 2017

Artikkelin valokuvat: Tuomas Uusheimo
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2 Dipolissa purettiin muun muassa pintamate-
riaaleja, talotekniikkaa, konehuoneita ja we-tiloja.
Talotekniikan uusimistarve tarkoitti kaikkien ala-
kattojen avaamista.

3 Vuosikymmenestd toiseen rakenteiden taakse
lisdtyista kaapeleista muodostui mittavia vyyhteja.

4 Koneellista purkua pystyttiin tekemaan esimerkiksi
kellarissa ja keittiotilassa.

5 Raili ja Reima Pietildn suunnitteleman, vuonna
1966 valmistuneen uniikin, kokeellisen rakennuksen
alkuperdiset suunnitteluratkaisut ja suojeluarvot séi-
lytettiin. Rakennuksen kaikki ovet, ikkunat ja valaisi-
met ennallistettiin, kattoikkunat ja seitseman takkaa
kunnostettiin.
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rakennettiin sen mukaisestilaajasti uudelleen
lahtotilannetta vastaavaksi.

Dipolin rakenteet olivat Woolstonin mukaan
varsin hyvékuntoiset. Peruskorjauksen paatar-
peet olivatkin selkedsti talotekniikan uusiminen
ja toiminnalliset muutokset.

Kaytannodssa talotekniikan uusimistarve
tarkoitti kaikkien alakattojen avaamista. Jo se
aiheutti perusteellisen remontin. Lisénd olivat
Aalto yliopiston toiminnalliset muutostarpeet.
Toimistotilojen tilankadyttdéd on tehostettu
esimerkiksi kopituksia purkamalla. Kiinteita
tyOpisteitd on vahennetty. Monissa kohdin on
siirrytty kokonaan mobiilitydpisteisiin.

Alakattojen purku oli suurin ja vaativin
purkutyd ja myds valttdmaton, jotta talotek-
niikka saatiin mahtumaan alakaton yldpuolelle.
Rakennuksen kaikki ovet, ikkunat ja valaisimet
ennallistettiin, kattoikkunat ja seitseman takkaa
kunnostettiin. My6s umpeen laitettuja portaik-
koja avattiin sekd alkuperéisid betonipintoja
palautettiin.

Tilaa talotekniikalle
Talotekniikan uusimiselle oli Woolstonin
mukaan tilaa paremmin kuin samanikaisissa
kohteissa tavallisesti.

"Teekkarit olivat itselle rakentaessa pitdneet
siitd huolta. Esimerkiksi uudet konehuoneet
mahtuivat betoniholvien paalla olevan katto-
rakenteen ja varsinaisen vesikaton véliseen
tilaan. Tosin kenkalusikalla tyéntamalld, mutta
mahtuivat kuitenkin ", hdn kertoo.

Yksi konehuoneista voitiin sijoittaa isoim-
man salin parven takaosan tulkkaustilaan.

Dipolin energiaratkaisuihin haluttiin eko-
logisuutta. 19 maaldmpdkaivoa tuottaa nyt
Dipolille sekd 1ampoad ettd jadhdytysta. Sahkoa
sddstetddn sisdlld valaistuksen ohjauksella
varustetuilla led-valoilla.

Valoa uudelleen avatuista
katto- ja sisdikkunoista
"Suurin meiddn tekemamme toiminnallisuuteen
liittyvd muutos on toisen kerroksen tarjoilutila,
jota on suurennettu keittion kustannuksella.
Keittio oli valtava, aikanaan se oli pohjoismai-
den suurin laitoskeittio. Nyt siitd saatiin noin
puolet tarjoilukdytt6on. Uudenlaisessa valoi-
sassa tilassa on nyt my6s uudenlainen alakatto,
jonka pitkat kattoikkunat voitiin avata tilaan”,
Woolston sanoo.

Sisétilat ovatkin peruskorjauksessa aikai-
sempaa valoisampia. Varsinainen valaistustek-
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niikan liséksi iso vaikutus on vuosien varrella
peitettyjen kattoikkunoiden sek3 tilojen valisten
ikkunoiden avaaminen.

Maalin alta alkuperiista
betonilautamuottipintaa

Vaikka Dipolin sisdtiloissa nakyy paljon beto-
nia, sitd voisi Woolstonin mukaan nakya enem-
mankin.

Maantason kiiltédva graniittilaattalattia olisi
haluttu palauttaa alkuperdiseksi betonimosaiik-
kilattiaksi. Kun kustannukset eivdt antaneet
myoten, lattia hiottiin mattapintaiseksi.

"Tulos oli varsin hyva. Hiotun lattian pehmeé
ilme on nyt paremmin sukua seinien graniitti-
lohkareiden ymparéimalle luolamaiselle tunnel-
malle kuin superkiiltdva pinta’, Woolston sanoo.

Sisatilat — seindt, holvit, portaiden kaiteet
—olivat alun perin vaaleaksi kuultokasiteltyja
betonilautamuottipintoja. 1980-luvulla ne maa-
lattiin valkoisella lateksilla. Lautamuottipinta
nakyi edelleen maalin alta, mutta alkuperdista
huomattavasti pyoreampana.

"Thannetilanteessa valkoinen maalipinta
olisi poistettu kaikista pinnoista. Koska hiekka-
puhaltaminen olisi rikkonut lautamuottipinnan,
poisto tehtiin kemiallisesti maali imuroimalla.
Se osoittautui ty6ladksija kalliiksi tekniikaksi.
Maalipinta voitiinkin sen takia poistaa vain
pienimman nelossalin seinisté ja holvista. Sielld
alkuperéiset betonipinnat palautettiin poista-
malla maali ja kuultokasittelemnalld betonipinta.
—Ehk& muutkin pinnat voidaan palauttaa joskus
my6hemmin’, Woolston toivoo.

Julkisivussa vain ikkunat korjattiin
Julkisivuihin ei peruskorjauksessa kajottu kuin
ikkunat uusimalla. Pokat hiottiin, kdsiteltiin
uudelleen ja sisempi lasi vaihdettiin ldmp0dla-
siksi. Tarkkasilmadiset huomaavat muutoksen
ikkunapokiin palautettuna alkuperaisend lam-
piména varisavynd. Aikojen kuluessa vareihin
oli tullut vaihtelua.

Vuoden korjaustyomaa
Dipolin saama Vuoden korjaustyémaa 2016
-tunnustus tuli Woolstonin mukaan syystakin.

Projektinjohtomallilla toteutetun perus-
korjaushankkeen pddurakoitsijan oli NCC
Suomi Oy.

"Urakkamuoto, avoimet kirjat, antoi hyvat
evaat yhteistyolle. Muutoksista keskusteltiin
hyvéssd avoimessa hengessd ja tilaaja teki
sen perusteella paatokset. Syyttelymeininki
jai kokonaan pois’, Woolston sanoo.

"Tallaisessa peruskorjauskohteessa kaik-
kea ei voi piirtaa valmiiksi eika kertoa kuvilla,
vaan lopulliset paatckset tehdadn tydmaalla.
Meidénkin tiimistd joku kdvi varmasti paivit-
tdin tyomaalla. Sielld oli aina siistid. Prosessi
oli hyvin hallussa, ratkaistavat asiat osattiin
kysya ajoissa.”

Ylipurkamista piti varoa ja

kierridtykseen yli 90 prosenttia

Vuoden 2015 marraskuun loppupuolella alka-
neessa ja vuoden 2016 maaliskuun puolivélissa
loppuneessa urakassa Delete Oy purki muun
muassa pintamateriaaleja, talotekniikkaa, kone-
huoneita ja we-tiloja.

6 Maantason kiiltdva graniittilaattalattia olisi haluttu
palauttaa alkuperdiseksi betonimosaiikkilattiaksi. Kun
kustannukset eivdt antaneet myoten, lattia hiottiin
mattapintaiseksi.

7 Julkisivuihin ei peruskorjauksessa kajottu kuin
ikkunat uusimalla. Pokat hiottiin, k&siteltiin uudelleen
ja sisempi lasi vaihdettiin lampolasiksi
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8 Lattioiden betonimosaiikkipintoja hiottiin esiin.
9 Portaikkojen varikokeita.

10 Toisen kerroksen keittiétd pienennettiin jaja muu-
toksessa saatiin suurennettua tarjoilutilaa. Uuden-
laisessa valoisassa tilassa on nyt myos uudenlainen

alakatto, jonka pitkat kattoikkunat voitiin avata tilaan.
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"Krouvimpaa koneellista purkua pystyttiin
tekemaédn esimerkiksi kellarissa ja keittiétilassa.
Sen sijaan julkisissa tiloissa purkutdissd taytyi
edetd varovaisesti, silld niissd oli paljon jaljelle
jaavia pintoja. Ennen purkua suojasimme
huolellisesti lattioita ja seinid", kertoo NCC
Rakennus Oy:n vastaava tyonjohtaja Ari J. Tikka.

Sdilytettavien kohteiden listalle kuuluivat
muun muassa ovet karmeineen. My06s alku-
perdinen alakaton paneeli ja ilmastointikana-
vien kehikko sdilytettiin. Niinp& ne purettiin
ehjand kunnostusta ja takaisinasennusta varten.

"Purkutoitd piti tehda harkiten — miettid,
mitd tekee, miten ja missd jarjestyksessa.
Erityisesti ylipurkamista tdytyi varoa. Tama
tietysti vaikutti tyon tekemisen tapoihin ja
kustannuksiin. Tarkistimme suojeltavat koh-
teet aina purkamisen edetessa".

Yllatyksiltd ei silti valtytty. Asbestia 16ytyi
rakenteista enemmén kuin ajateltiin. My6s vuo-
sikymmenesta toiseen rakenteiden taakse lisa-
tyistad kaapeleista muodostui mittavia vyyhteja.

Puretusta materiaalista kierratykseen
meni reilusti yli 90 prosenttia. Valtaosan siita
kuljetettiin jatkokésiteltavéksi Delete Oy:n jat-
teenkd&sittelyasemalle Espoon Juvanmalmille.

Lajitelluista rakennusjatteistd voidaan tuot-
taa REF-kierrdtyspolttoainetta muun muassa
kaukoldmmon ja sdhkon tuotantoon.

Klassikkorakennus Dipoli peruskorjattiin

Dipolin peruskorjaus

Espoo, Otakaari 24

Tilavuus: 42 500 kuutiota

Bruttoala: 12 442 neliéta

Kerrosala: 11 359 neliota

Rakentamisaika: 09/2015 — 08/2017
Rakennuttaja: Aalto-Yliopistokiinteistét Oy
Paa- ja arkkitehtuurisuunnittelu: Arkkitehti-
toimisto ALA Oy

Sisustussuunnittelu: Tuuli Sotamaa
Rakennesuunnittelu: Vahanen Oy
LVIS-suunnittelu: Ramboll Finland Oy
Padurakoitsija: NCC Suomi Oy
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11 Sisatilat ovat peruskorjauksen jalkeen aikaisempaa 13 Portaikkojen maalattuja lautamuottipintoja. 15 Sisatilat - seindt, holvit, portaiden kaiteet - olivat

valoisampia. alun perin vaaleaksi kuultokasiteltyjd betonilauta-
14 Peruskorjaushankkeen puitteissaonuusittu Dipolin ~ muottipintoja.

12 Valkoisen lateksimaalin poisto tehtiin kemiallisesti ~ koko talotekniikka. Kuva luentosalista.

maali imuroimalla.
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16 Takatovat oleellinen osa Dipolin tilojen yksilollista
luonnetta.

17 Talon kaikista toimisto- ja tydskentelytiloista teh-

tiin yhteiskayttoisid. Lisaksi Dipolissa hyddynnetaian
uutta digitaalista ympéristoa

beloni 4 2017

Taideteosten valokuvat: Aalto-yliopisto / Mikko Raskinen



Aalto-yliopisto toteuttaa
prosenttiperiaatetta:
Dipoliin tuli uusi taidekokoelma

Aalto-yliopiston padrakennuksessa Dipolissa,
Espoon Otaniemessd avattiin lokakuussa julki-
nen taidekokoelma Radical Nature. Kokoelma
on ensimmainen kdytdnnon toteutus yliopis-
ton padtoksestd noudattaa prosenttiperiaatetta
rakentamisessaan.

Prosenttiperiaate on taidehankintojen
rahoitusmalli, jossa noin prosentti rakennus-
hankkeen méadrarahasta kaytetaan taiteeseen.
Aalto-yliopistossa periaatetta sovelletaan niin
uudisrakentamiseen, peruskorjauksiin kuin tay-
dennys-ja infrarakentamiseen. Taidehankinnat
tehddan joko ostamalla valmiita taideteoksia,
tilaamalla paikkasidonnaisia taideteoksia tai
jarjestamalla taidekilpailu.

"Aalto on tiettdvasti ensimmadinen —ja tois-
taiseksi ainoa — yliopisto Suomessa, joka on
sitoutunut prosenttiperiaatteeseen. Julkinen
taide tulee olemaan elimellinen osa Otaniemen
alueen kehitysta. Taide on nakyvilld niin kam-
puksen lukuisissa gallerioissa kuin rakennusten
sisélld ja koko alueella’, sanoo vararehtori Anna
Valtonen. Han vastaa Aalto-yliopiston taide-
hankintojen strategiasta ja paatoksenteosta.

Radical Nature -taidekokoelma koostuu yli
30 teoksesta, jotka on valittu juuri Dipoli-raken-
nukseen. "Kokoelman nimi, Radical Nature, viit-
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taa Dipolin villeihin ja vaihtelevan muotoisiin
tiloihin, mutta myds ihmisten vastuuseen luon-
non ja ympadristén hyvinvoinnista. Esimerkiksi
taiteilija Renata Jakowleffin teoksessa tuhansien
lasipisaroiden kimaltelevan kauneuden taus-
talla on huoli merten saastumisesta, toisaalta
toive 16ytdd ratkaisuja paremman ympariston
rakentamiseen’, sanoo taidekoordinaattori Outi
Turpeinen. Han vastaa taidekokoelman kura-
toinnista ja hankinnoista.

Taiteilijat ovat Aalto-yliopiston alumneja
ja edustavat useita eri taiteenaloja. Valtaosa
teoksista on nimekkailtd pitkdn linjan valo-
kuvataiteilijoilta, kuten Elina Brotherus, Jorma
Puranen, Ulla Jokisalo ja Ilkka Halso. Teoksissa
on my0s materiaalien moninaisuutta, kuten
keramiikkaa, metallia, lasia ja vaneria, ja teki-
joind muiden muassa Hans-Christian Berg, Inni
Pérnénen ja Tiia Matikainen.

Taidekokoelman hankintaan kaytettiin
yhteensa noin 200 000 euroa.

Aalto-yliopiston tiedotus

Lisdtietoja:
showcase.aalto.fi
prosenttiperiaate.fi

Klassikkorakennus Dipoli peruskorjattiin
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18 Suuri akryyliteos Dipolin juhlaportaikossa.

Hans-Christian Berg: Color Space - Color Lensing
blind, paikkasidonnainen teos, 2017, 200 x 280 x 18 cm,
akryyli.

19 Inni Pirndnen: Keto, paikkasidonnainen teos,
2017,320 x 250 cm, vaneri.

20 KariSoinio: A Beautiful City,2006,3x 100x 150 cm,
lambda-vedos.

21 Renata Jakowleff: Blue, paikkasidonnainen teos,
2017,190 x 160 x 40 cm, lasi ja terés.
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Renovation of classic building Dipoli

The 50-year old Dipoli building of Aalto Univer-
sity in Otaniemi has been renovated to serve
as the main building of the University. Dipoli
contains work rooms, an auditorium and lecture
halls, restaurants and exhibition facilities. The
common areas of the building are open also
to the public.

Dipoli was the first project designed by archi-
tects Raili and Reima Pietild as their joint project.
It was completed in 1966. Owned by the Student
Union of the University of Technology, Dipoli
was for a long time the centre of the cultural
activities of the students, and known for the
various events arranged in it. Aalto University
bought the building in 2014, and it has not been
renovated for use as the main building of the
University.

The project started with a study of the his-
tory of the building, resulting in Dipoli being
declared a protected building and prohibiting
any changes in the facades or the interior. For
this reason, the original structures that needed
to be demolished were restored based on the
initial design.

The main objectives of the renovation
project included the replacement of technical

building systems as well as functional changes.
The demolition of ceilings to fit new building
systems above them was the largest and most
demanding demolition work. All the doors, win-
dows and lighting fixtures of the building were
reconstructed, rooflights and fireplaces were
renovated. Staircases that had been closed were
opened, and original concrete surfaces restored.

Although concrete is visible in many places
inside Dipoli, it could be exposed even more.
Due to cost restrictions, the shiny granite tile
floor on the ground level was not rebuilt as the
original concrete mosaic floor. Instead, floors
were polished to a matte finish.

The board marked finish of the concrete
floors inside the building had originally had
a transparent coating but was covered with
white latex in the 1980s. In one hall, the original
concrete surfaces were restored by chemically
removing the paint coating and replacing it
with a transparent coating.

22 Peruskorjattu padsali on entistd valoisampi.

23 Dipoli Kapyoven puolelta. Dipoli edustaa orgaanista
arkkitehtuuria. Sisalla on holvimaisia tiloja, jotka on
valettu betonista ja sisdtiloihin on tuotu luonnon-
kivilohkareita. Pddoven eteen pystytettiin vuonna
1968 Reijo Perkon ja Heikki Koivikon suunnittelema

avautuva ja sulkeutuva Kédpy-taideteos.

24 Pietilat saivat Otaniemen kampusalueen reunalla
sijaitsevan rakennuksen suunnittelutehtavan voitet-
tuaan vuonna 1961 jérjestetyssd kilpailussa jaetun
toisen palkinnon ehdotuksellaan "Luolamiesten haa-
marssi’.
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Suomen ensimmainen
betonielementtijulkisivu peruskorjataan

Etelaranta 10:n julkisivuun 440

erl muotoista kuorielementt

Sirkka Saarinen, toimittaja

Eteldranta 10 on toteutettu arkkitehtikilpailun
voittaneen ehdotuksen mukaan. Sen tekijét
olivat arkkitehdit SAFA Viljo Rewell ja Keijo
Petdja avustajineen. Julkisivuremontti, kuten
padosa Teollisuuskiinteistot Oy:n rakennuk-
sessa 1970-luvun puolivalistd lahtien teettdmista
remonteista ovat puolestaan Arkkitehtitoimisto
Petdja Oy:n suunnittelemia, pddsuunnittelijana
Keijo Petdjan poika, arkkitehti SAFA Juha Petdjd.

Palacen talon omistaa Teollisuuskeskus
Oy, jonka tilaamana rakennuksen julkisivua
on kunnostettu tiiviissd yhteisty6ssa padsuun-
nittelijan, urakoitsija Skanska Talonrakennus
Oy:n ja rakennesuunnittelija Vahanen Oy:n
kesken. Vilkkaasti litkkennoidylla kadulla sijait-
seva kohde on ollut remontista huolimatta koko
ajan toimitila-asiakkaiden kdytdssa.

"Julkisivun kuorielementeilld olisi ollut vield
kayttoikaa jaljelld, mutta kunnostukseen ryh-
dyttiin vesivuotojen ja energiahukan vuoksi’,
kertoo rakennesuunnittelusta vastaavan Vaha-
nen Oy:n korjausrakentamisen johtaja Marko
Latvala.

Kun hankkeeseen oli paétetty ryhtyé, tutkit-
tiin eri vaihtoehtoja julkisivun kuorirakenteelle
ja materiaaleille. Juha Pet&ja kertoo, ettd aika
pian paadyttiin alkuperéisen kaltaisiin beto-
nielementteihin, jolla pystyttiin parhaiten
sdilyttdméaéan talon alkuperdinen ilme.

"Paitos tehtiin sen jalkeen, kun korjaus-
suunnitelmia oli esitelty kaupunginmuseolle
jarakennusvalvonnalle. Mallielementteja tehtiin
useita. Niitd katselmoitiin yhdessa rakennus-

1a

Eteldranta10:t3, Palacen taloa, on peruskorjattu yhtajaksoisesti

jo yli 10 vuotta, toimistotilojen muuttuvien tarpeiden mukaan.

Meneilldaan olevaan julkisivujen korjaukseen liittyy historian

havinaa: Suomen ensimmaiset julkisivuelementit asennettiin

Palace-taloon sen valmistuessa vuonna 1952 ja nyt ne vaihdetaan

kokonaan uusiin. Erilaisia kuorielementteja tarvitaan perati 440.
Yhteensi elementtien maara nousee lahes 6600:een.

valvonnan kaupunkikuvatoimikunnan kanssa
sopivan kiviseoksen 16ytdmiseksi”, hdn toteaa.

Elementtien nakyvéat detaljit ja mitoitus
tehtiin Juha Petdjdn suunnitelmien mukaan.
Tyomaalla tehtiin mallikappaleita ja koeasen-
nuksia. Rakennesuunnittelu tehtiin Vahasella.
Elementtien suunnittelija oli puolestaan Sweco.

Urakoitsija tiiviisti mukana
suunnittelunohjauksessa

Ydinkeskustassa ahtaassa liikennepaikassa
rakentaminen on vaativaa myos logistiikan

1 Eteldranta 10 ennen julkisivukorjausta. Vanhojen
julkisivujen sisaltama kiviaines aiheutti ajan kuluessa

julkisivujen kellastumisen ja tummumisen.

2 Uusien julkisivuelementtien savy etsittiin tarkoin

vanhan mallin mukaan.

Lehtikuva, Jussi Nukari
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ja varastoinnin kannalta. Rakentaminen ja
suunnittelu limittyvat, ja urakoitsija on tiiviisti
mukana suunnittelunohjauksessa. Hanke on
monivuotinen ja etenee lohkoittain sddsuojat-
tuna koko rakentamisen ajan.
"Korjausrakentamisessa on aina omat haas-
teensa, jotka on tarkoitettu ratkaistaviksi. Ura-
koitsija on esimerkiksiideoinut telineisiin kiskot
kuorielementtien liikuttelua varten, jottei 180
kilon kivid ole tarvinnut nostella késivoimin”,
Latvala kertoo.
Ty0 vaatii yli 400 erilaista kuorielementtia,
joille ei l6ytynyt valmista kiinnitysjarjestelmaa.
Niinpd ratkaisut ideoitiin kohta kohdalta
yhdessa urakoitsija Skanskan kanssa .
Ulkoseiniin ja vesikaton kantaviin rakentei-
siin porataan 50 000 kiinnikereikda element-
tejd varten. Vanhat elementit oli kannatettu
rakennuksen paikallavalettuun runkoon teh-
tyjen jalkivaluvarauksien avulla. Uudet kuo-
rielementit kiinnitetddn Hiltin rst-osilla seka
rst-kiskoilla. Vaihdettavia elementtejd on 6 589
kappaletta, joista noin 500 joudutaan tyémaalla
tarkistusmittamaan. Rakennuksen vinot paadyt
aiheuttavat sen, ettd nurkkaelementtien koko
saadaan selville vasta mittauksen avulla paikan
paaltd, kun muut elementit on jo asennettu.
Julkisivuun vaihdetaan my6s yhteenséd 1722
ikkunaa. Niitd uusitaan 6-9 ikkunan paivatah-
dilla saman asentajaporukan tekeméana.

"My®&s ikkunat pidetdén linjassa ulkopinto-
jentasolla, jotta talo ndyttad jatkossakin laivalta.
Tama edellytti tarkkaa rakennusfysikaalista
tarkastelua muun muassa olosuhdemallinta-
malla ikkunaliittymien osalta, jotta valtytdan
kylmasilloilta’, lisdd Vahanen Oy:n rakenne-
suunnittelija Arto Kuusela.

Ensimmadiset ikkunat asennettiin kesa-
kuussa 2016. Urakka valmistuu vuoden 2018
loppuun mennessa.

Asentaminen ratkaistaan fyysisten
mallikappaleiden avulla

Nykyisin korjausrakentaminenkin suunnitellaan
tietokoneella mallintamalla, mutta Eteldranta 10
onniin poikkeuksellinen kohde, ettd sen haasteet
vaativat fyysistd mallintamista. Hankkeeseen
sisdltyy poikkeuksellisen pienid elementtejd.

Kuusela kertoo, etta alkuperaiset valkose-
menttipohjaiset betonielementit on alun perin
asennettu tartuntateraksien valitykselld, jalki-
valuvarauksien avulla rakennuksen kantavaan
runkoon.

"Nyt kaytdssa oleva jalkikiinnitysmenetelma
on ihan eri maailma. Sen my6ta meille kaikille
on kertynyt valtavasti tietotaitoa. On tehty mie-
lettémaén upeita keksintdja, joita pitdd pyrkia
hyodyntamaédn myds tulevissa hankkeissa.
Korjausrakentamisessa jokainen kohde on
kuitenkin uniikki."

3 Rakennuksen vinot paadyt aiheuttavat sen, etta
nurkkaelementtien koko saadaan selville vasta mit-
tauksen avulla paikan paaltd. Ikkunat pidetdan linjassa
ulkopintojen tasolla,

4 Kunvanhatrakenteet on purettu poisja pinta hiek-
kapuhallettu, uusien elementtien kannatinrakenteet
ovat hyvin esilla. Pienet toleranssit edellyttavat asen-
nuslankojen kdyttdd. Seuraavaksi seinddn asennetaan
villalammoneristeeksi, kiskostot ja elementit. Villaa
tulee yhteensa 130 millid. U-arvoksi eli lammdonlapai-
sykertoimeksi tulee 0,23.

5 Tilaajan laatukriteerit eivét hyvaksy julkisivue-
lementteihin pientdkdin lohkeamaa.

6 Uudet kuorielementit kiinnitetdan rst-osilla sekad
rst-kiskoilla.
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Julkisivuelementit millity6ta

My06s 1950-luvulla suositut sementtikuitule-
vyt eli Toja-levyt vaistyvat aikansa eldneina.
Kymmenen senttid paksut levyt poistetaan ja
korvataan uusilla kivimineraali-lammoneris-
teilld ennen kuin uudet valkobetoniset, teh-
taalla valmiiksi hiotut elementit asennetaan
paikalleen. Kivivilla valikoitui lamméneristeeksi
muun muassa kerroskohtaisen palo-osastoin-
nin takia. Eristepaksuutta ei voida nykyisesta
merkittdvasti kasvattaa, muttasilti energiate-
hokkuutta parannetaan valituilla ratkaisuilla
huomattavasti.

Palacen julkisivujen uudet elementit ovat 55
millid paksuja, mattakiiltavaksi hiottuja beto-
nikuorielementtejd. Elementit on valmistanut
monia vaativia niin uudis- kuin peruskorjaus-
kohteita valmistanut Betoniluoma Oy.

Varatoimitusjohtaja Mikko Torvela kertoo,
ettd sekd kuorielementtien kappalemaaré, lahes
6600, ettd kokovaihtelu, yhteensa 440 erilaista,

| L

oli poikkeuksellisen mittava: "Pienimmat ele-
mentit painoivat vain muutaman kilon. Toi-
saalta pitkidkin sarjoja on. Esimerkiksi pddosin
rakennuksen pitkille julkisivuille rakennuksen
rannanpuolen julkisivuihin tulee yli tuhat
samanlaista elementtid. Yhteisneliomadraksi
suhteellisen pienille elementeille kertyy noin
5000. Pieni koko tarkoittaa myds pienid sau-
makokoja ja toleransseja.”

Poikkeuksellista ovat hanen mukaansa myos
logistiikan vaatimukset. Toimivaksi ratkaisuksi
on osoittautunut Vantaalle perustettu element-
tien valivarasto. Tasmatoimitukset Helsingin
keskustassa sijaitsevalle tymaalle pystytdan
toimittamaan sieltd vaadittavalla minuuttiai-
kataululla.

Yhteistyo sekd suunnittelun ettd tyémaan
kanssa on Torvelan mukaan vaativassa korjaus-
kohteessa tiivista. "Esimerkiksi oikeaa betoni-
massaa haettiin tekemélld useita koekappaleita.
Alkuperaisestd elementista jaljitettiin muun

7 8.-10. kerrosten julkisivuleikkaus

Arkkitehtitoimisto Pet&jd Oy

~

muassa kiviainesseoksen koostumus ja mista
kiviaines on louhittu. Lopullinen sekoitus on
suhteellisen valkoista betonimassaa, jossa on
ripaus muutakin mukana.”

Korjauskohteen erilaisuus uudiskohteeseen
verrattuna nakyy Torvelan mukaan elemen-
tintekijalle esimerkiksi siing, ettd 1ahtotietojen
saaminen perustuu pitkalti tarkemittauksiin:
"Suunnittelu tdsmentyy tydmaan edetessa.”

"Todella hienoja detaljeja’, Torvela ihastelee
Palacen rakenteita. "Ne on 50-luvulla hienosti
ja kehittyneesti rakennettu. Nykypdivana on
tehtéva toita, jotta padstddn samaan.”

Yhtendinen elementtisauma kiertda koko
talon ympari, eikd se voi missédn vaiheessa
lahted sakkaamaan. Paatyseinien elementtien
asennuksessa varaa on koko julkisivun matkalla
vain 10 millin verran.

beloni 4 2017
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8 Nyt purettavissa vanhoissa kattoelementeissa
on nadkyvissad vanhoja vuoden 1952 elementtejd ja

tuolloin eristeena kéytettya Toja-levya.

9 Palacen julkisivujen uudet elementit ovat 55 millid
paksuja, mattakiiltdvaksi hiottuja betonikuorielement-

teja.
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10 Seinit, katot ja pilarit puretaan betonipinnoille ja
rakennetaan alusta asti uusiksi. Esimerkiksi talon 10.
kerroksen toimistotilojenkaikki pinnat niin sisétiloista
kuin julkisivu-ja kattorakenteista avattiin. Kattoker-

roksen ylapohjat eristetddn sisapuolelta Kingspan

Therma-polyueretaanieristelevyilla.

11 Elementtien mittatarkkuusja saumojen toleranssit

ovat millintarkasti toteutettu.

12 Katutason pilarien uudet elementit lampderis-

teineen ovat viimeistelya vailla.

13 Teollisuuskiinteiston toimitusjohtaja Kimmo Jér-
vensivu ja Skanskan vastaava mestari Eero Merildinen
tarkastelemassa 11. kerroksen elementtien asennusta.
Taustalla ndkyy vanhaa vuoden 1952 elementtia ja
eristeend kdytettyd Toja-levya. Yhteistyd ammattitai-
toisen rakennuttajan ja tilaajan kanssa on tarkeaa

niin urakoitsijan kuin elementtivalmistajan kanssa.

Tommi Ahlberg
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14 Betoniluoma Oy:n valmistamat Eteldranta 10:n
uudet elementit on toteutettu millintarkasti. Laatoista
valmistettiin ja asennettiin aluksi muutamia valko-
betonielementtimalleja, joissa kaikissa oli erilainen
sekoitus keltaista ja valkoista kiviainesta. Pitk&jantei-
nen yhteisty6 tilaajan, suunnittelijoiden, urakoitsijan

ja valmistajan kanssa on toiminut hyvin.

15 Vuonna 1952 valmistuneesta Eteldranta 10:std tuli
ensimmainen rakennus Suomessa, johon asennettiin
tehdasvalmisteiset valkobetoniset, hiotut julkisivue-
lementit. Rakennuksen runko valettiin paikalla. Ele-
menttitoimittajana oli Rakennuselementti Oy.

16 Eteldranta 10 rakennusvaiheessa. Vuonna 1950
perustettu Rakennuselementti Oy oli erikoistunut
esijannitettyjen betonielementtien suunnitteluun ja
valmistamiseen. Tehdas oli maamme ensimmaéinen
kiinted betonielementteja valmistava tuotantolaitos.
Hiotutut elementtilevyt kiinnitettiin julkisivuun ruos-
tumattomasta teraksesta tehdyilld kiinnikkeillg, eika
"liimattuina’ taustaseinddn, miké olisi ollut tavanomai-

sempi ratkaisu.
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Finland'’s first precast concrete

facade to be renovated

Teollisuuskeskus, or Industrial Centre, aka
Eteldranta 10 or the Palace House, has been
undergoing a continuous renovation project
already for more than 10 years to meet the chang-
ing needs of the office facilities. The ongoing
facade renovation has also a historical aspect:
the first precast facade units ever were installed
on the Palace House upon its completion in 1952,
and now they are to be replaced with completely
new units. As many as 440 different cladding
units will be needed, and the total number of
the units is almost 6600.

The facade cladding units have not yet
reached the end of their service life, but the
renovation project was started due to water leaks
and energy losses. The original design solution
of Architects Arkkitehtitoimisto Petdjé has been
respected in the selection of the cladding unit.
The new facade units are 55 mm thick concrete
cladding units polished to a matte finish.

The execution of a construction project in a
cramped downtown traffic location is demand-
ing also in terms of logistics and storage. The
construction and design processes overlap, and
the contractor is closely involved in design man-
agement. For example, the contractor came up

with the idea of adding rails on the scaffolding
to facilitate the handling of the cladding units.

Up to 50 000 holes are drilled in the external
walls and the load-bearing structures of the roof
for the fastening of the cladding units. The old
units were supported using blockouts in the cast-
in-situ frame of the building. The new units are
fastened with stainless steel fittings and rails.
Due to the inclination of the end walls of the
building, the size of the corner units will have
to be determined by in-situ measurements after
the other units have already been installed.

A total of 1722 windows will also be replaced
on the facade.
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Pieni, natti ja punainen
Kerrostalo Lutsu 12, Tartossa

Tarja Nurmi, arkkitehti SAFA Tarton vanhan kaupungin tyhjalle asuintalotontille 16ytyi ark-
kitehtuurikilpailun kautta ratkaisu, joka oli uutta, mutta joka

sopeutui Lutsu-kadun historiallisiin rakennuksiin ja mittakaavaan.

Yliopistokaupunki Tartto on Viron toisiksi
suurin kaupunki. Tana padivana se voi ylpeilla
myos kaikkea kiinnostavalla nykyarkkiteh-
tuurillaan. Vetonauloina ovat tietenkin uusi
kansallismuseo ERM, korjattu ja laajennettu
Paavalin kirkko, loistoonsa palautettu Alvar
Aallon Villa Tammekann sekd muut oivalliset
kohteet. Betonista rakennettuihin ilonaiheisiin
kuuluu mm. taitavasti korttelin sisdan kenka-
lusikoitu asuntohotelli Konrad, joka oli ehdolla
my0s arkkitehtuuripalkinnolle. Jo aikaisem-
min Betoni-lehdessé on esitelty myds uuden
yliopistokampuksen Physicum, joka perustuu
KTA Arkkitehtien kilpailuvoittoon.
Yliopistokaupungissa on usein my®s vierai-
levia professoreita, lehtoreita, asiantuntijoita tai
varttuneempia opiskelijoita, jotka tarvitsevat
lyhytaikaista asumistaan varten yliopiston
tuntumasta tukikohdan. Siihen tarkoitukseen
eivat valttdmatta erilaiset vuosikymmenia sitten
rakennetut asuntolat tai kalliit hotellit kelpaa.
Varsinaista tilanahtautta tdssd suhteellisen
pienessa kaupungissa ei voi sanoa olevan eli
uusien ns. pikkuasuntojen suuri maara ei voi
mitenkddn olla laajemmin perusteltua.
Pienempien, mutta korkeatasoisesti varus-
tettujen asuntojen tarvetta kohtaamaan on
valmistunut kaksi-kolmikerroksinen pieni
asuintalo soman ja rauhallisen Lutsu-kadun
varrelle vanhan kaupungin ytimeen. Naapurissa
on kaunis, nukkemuseona toimiva tiilikattoi-
nen puutalo sekd nukketeatteri, ja aivan ldhella
kadun paétteend on komea keskiaikainen puna-
tiilinen Johanneksen kirkko, Jaani kirik. Vasta-

1 Asemapiirros.

2 Lutsu-talon naapurissa on nukkemuseona toimiva

vanha rakennus.

3 Sisdpihanakyma.
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4 1.kerros
5 2.kerros
6 3.kerrosi

7 Leikkaus

padtd on ravintola- ja kokoontumistiloja, jotka
kiertyvét viihtyisin sisdpiha-alueen ymparille.
Sijainti on kerrassaan mainio.

Kohteesta jarjestetyn pienimuotoisen arkki-
tehtuurikilpailun voitti Arkkitehtitoimisto Eek &
Mutso. Tarkoituksena oli suunnitella yksityiselle
yritykselle asuintalo, jossa sijaitsee sekd tehok-
kaasti suunniteltuja pienid ja vuokrattavia, ettd
pysyvampaan asumiseen tarkoitettuja isompia
ja mahdollisesti jopa omistusasuntoja. Tontti
nukkemuseorakennuksen ja rapatun kaksi-
kerroksisen, ikkunattoman paadyn vélissa oli
ratkaistavaksi poikkeuksellisen vaativa. Suu-
rimpana ongelmana oli tehdd uudisrakennus
rauhalliseen vanhaan ymparist66n sopivaksi.
Viron nykyarkkitehtuurissa on ollut enemmaén
kuin tavallista, ettd ns. kontekstuaalista eli naa-
purustoon kauniisti sopivaa suunnitteluotetta
ei aina hallita.

Arkkitehti Margit Mutso oli lomaillessaan
Portugalissa ihastunut punaiseen betoniin,
joka onnistuneesti valittiin Lutsu-katu 12:n
julkisivumateriaaliksi. Erinomaisen hauska
idea on punaisen, aidon tiilikaton liittdminen
ymparoiviin rakennuksiin seka se, ettd pihan
puolella rakennus yllattden onkin kattomuodon
ansiosta kolmikerroksinen. Katujulkisivussa
kahden erilaisen rakennuksen véliin sommiteltu
katonlape on temppuna taitava. Vastaavanlaisia
taitavia ja yllattavidkin asioita on alitajuisesti
saatettu oppia vaikkapa Tallinnan keskiaikai-
sen osan monenkirjavasta rakennuskannasta.

Katujulkisivu ei sindnsd ole kummoi-
nen eikd ihan ensimmaiseksi pistd silmaan
uudisrakennuksena. Kahdessa kerroksessa

beloni
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8 Katujulkisivu. Punainen véribetoni luo ilmeiké&sta
julkisivua.

9 Pihajulkisivu

10 Katujulkisivu
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11 Arkkitehtien ajatuksena on ollut, ettd pihanpuo-

leinen julkisivu peittyisi kdynnoksiin, jotka paasisivat
kiipedma&an puisia tukirakennelmia pitkin.

12 Muottimateriaalina betonijulkisivuissa on kaytetty
hiekkapuhallettua leveda lautaa.

13 Kadunpuoleisten ikkunoiden pielissd on puiset
"ikkunaluukut”.

14 Alimman kerroksen pikkuasunnoilla on terassit
penkkeineen.
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on korkeita ikkunoita, joiden pielissd ensim-
maisessa kerroksessa on puiset "ikkunaluukut”.
Sisddnkaynti kadulta pieneen porrashuonee-
seen on keskeltd julkisivua. Ylldtys tulee siit,
kun lahempand huomaa rakennuksen olevan
betonia. Siitd kertovat julkisivulle rosoisuutta
antavat muottien jaljet.

Rakennuksen toisella reunalla on portti-
kaytdva, joka vie pihalle. Sen koristeena on
kaunis jalopuu, mutta muuten tila on ikavasti
varattu vksityisautoille. Jokaista pientdkin
asuntoa varten on pitdnyt osittaa pysakointi-
paikka. Arkkitehdit ovat kuitenkin kattaneet
piha-alueen betonikivin, joiden vélissd kasvaa
ruohoa. Se pehmentdd vaikutelmaa, vaikka tassa
ympdristdssd ehdottomasti odottaisi puutar-
hamaisempaa otetta.

Pihajulkisivussa on hauskaa sapakkyytta,
joka tulee yksinkertaisista puurakenteisista
koristeaiheista ikkunoiden tai parvekkeiden
pariovien poskissa. Alemman kerroksen pikku-
asunnoilla on hauskat terassit penkkeineen ja
ylempé&na on lasikaiteisia parvekkeita. Arkkiteh-
tien ajatuksena on ollut se, ettd pihanpuoleinen
julkisivu peittyisi kdynnoksiin, jotka paésisivat
kiipedmaan puisia tukirakennelmia pitkin.
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Kadun puolella sijaitsee pienempid yksioitd,
pihan puolella ne ovat syvempia. Yllatys piilee
siind, ettd ulkoa kaksikerroksinen rakennus
kétkee katonlappeensa alle myds asuntoja,
joiden tiloja on kahdessa tasossa eli toisessa
ja kolmannessa kerroksessa. Johtuen katon
muodosta kadun puolella, ndmé& kahden tason
asunnot ovat keskendan erilaisia. Suurimmat
asunnot menevat lapi talon.

Rohkea ratkaisu
Punaisen varibetonin kédyttdminen puutaloja
késittavassa ymparistdssa on yllattavan hauska
jaraikas ratkaisu. Pihajulkisivu vaikutti arkki-
tehdin aiemmin ndyttdmissa tietokonekuvissa
hieman kummalliselta, mutta on paikan paalla
koettuna erinomaisen onnistunut. Avoin portti-
kaytava on kaunis ja valja. Talon liittyminen vie-
reiseen nukketeatterirakennukseen on hallittu
tavalla, joka kielii arkkitehtien kokemuksesta.
Katujulkisivun puolella "ikkunaluukut” eivit ole
oikeita, vaan ne on kiinnitetty seiniin. Puisten
detaljien rytmi on mukava, ja ratkaisu on taita-
vasti valittu talon sovittamiseksi ympéaristoonsa.
Arkkitehdit eivat ole padsseet vaikuttamaan
pienten asuntojen ja porrashuoneen yksityis-

kohtien detaljeihin, mikd on valitettava asia.
Tilaaja on jostain syystd halunnut tehda itse
sisustuksia ja asuntojen perusvarustusta kos-
kevat valinnat.

Pienet asunnot paikallaan, koska

sijainti on erinomainen

Elintason noustessa my6s Virossa, ei ole kovin
suotavaa alkaa tuottaa litkaa pikkuyksioita.
Tassd kohteessa on myonteisend asiana tontti
elirakennuksen erinomainen sijainti: ymparistd
on viehattavad jainspiroiva. Tilapdisesti pienem-
missakin asunnoissa vuokralla asuvilla ihmisilla
on rauhallisen kadun varrella ja valittomassa
laheisyydessa kaikki, mitd Tartto voi tarjota:
kahvilat, ravintolat, yliopisto, kirjasto, mainiot
puistot ja Eméjoen rantojen lenkkipolut. Julkisen
likkenteen p&dsolmukohta on kdvelymatkan
paédssé; pikkuasuntoihin ei vahingossakaan
unohdu tai niihin nelididen vahyyden vuoksi
hoperodidy. Betonin kayttd pienimittakaavai-
sessa puutalomiljodssd on tdssa tapauksessa
erinomaisen onnistunutta.
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Arkkitehti valitsi punaisen betonin

Tarton vanhan kaupungin tyhjalle asuintaloton-
tille etsittiin arkkitehtuurikilpailun kautta rat-
kaisua, joka olisi nykyarkkitehtuuria ja toisaalta
sopeutuisi Lutsu-kadun muihin historiallisiin
rakennuksiin ja mittakaavaan.

Tavoitteena oli tehdé talo, josta ei ole epdilys-
tékaan, ettd se on 2010-luvulta, vaikka rakennus
noudattaa vanhan kadun muiden rakennusten
muotoa, mittakaavaa ja esimerkiksi ikkunoiden
rytmid. Kaikki nyt valitut talon yksityiskohdat
ovat moderneja, mutta ne on sovitettu ympa-
ristonsa aikauden tyyliin.

Kattomateriaaliksi valikoitui siled punainen
kattotiili, joka sopii sdvyltddn kadun viereisten
rakennusten kattomateriaaleihin. Halusimme,
ettd uuden talon julkisivuissa ja kattopinnoissa
olisi sama materiaali. Nyt seinissa ja katossa
on sama savy, vain pintarakenne on erilainen.

Julkisivuihin valitsimme punaisen varibe-
tonin, jonka muottimateriaalina on kéytetty
hiekkapuhallettualautaa. Uusi betonijulkisivu
sopeutuu hyvin naapurirakennusten vanhoihin
puujulkisivuhin.

Tavoitteemme oli, ettd uusi talo sopeutuu
katukuvaan ja julkisivu on kestdvampi kun
naapuritalojen puujulkisivut. Pyrimme my6s

siihen, ettd paikalla valettu monoliittimainen
betonipinta ei ole liian tasainen. Siksi kdytimme
muottimateriaalina hiekkapuhallettua leveda
lautaa. Lautaa vasten valettu betonipinta nayt-
tda luonnolliselta, pienid epatasaisuuksia on
nahtavissd ja pinnassa ndkyy ns. "kaden jalki".
Kokonaiskuva ei saa olla liian siled vanhan
kaupungin ympadristdssa. Nyt betoniseinien
pienet sdvyerot sopeuttavat talon paremmin
historialliseen ympdrist6onsa. Punainen savy
on sovitettu viereisen nukkemuseo-rakennuk-
sen julkisivun variin. Betonijulkisivu on kestava,
eikd jyrkkad kontrastia synny vanhan puujul-
kisivun ja uuden kiviseindn valilla.

Kattoratkaisuissa oli my6s suunnittelulllista
haastetta. Kaksi vierekkaista taloa on yhdistetty
toisiinsa kadun puolella vinolla rayst&alld ja
vastalappeella. Uuden talon kadunpuoleinen
lape on visuaalisesti ns. "vadrikatto’, mika
todellisuudessa on vinossa oleva julkisivu,
jonka paallysteena on kattotiili. Talon normaali
kattokaltevuus on 15 astetta aluesuunnitelman
mukaan.

Kadun puolelta talon tuli nayttaa kaksiker-
roksiselta, vaikka kaavan mukaan tontille sai
rakentaa kolme kerrosta. Kaupungin kanssa

15 Katujulkisivu sopeutuu vanhaan katuymparis-

to0nsa.

Tarja Nurmi

sovimme, ettd pihan puolelle sai rakentaa kolme
nakyvaa kerrosta.

Nyt kadunpuoleinen eteldjulkisivu mukailee
vanhan kaupungin ikkunoiden kokoaja rytmia.
Pihan puoleisissa julkisivuissa on kokeiltu
jotakin uutta ja kdytetty moderneja lasitettuja
parvekekaiteita detaljeineen. Kadunpuoleiset,
ensimmadisen kerroksen ikkunat sijaitsevat
lahes katutasossa. Naissd ikkunoissa on kaytetty
puisia ikkunaluukkuja, jotka voidaan sulkea,
jos asunto ei esimerkiksi ole kdytdssa.

Rakennuksen padsisdankaynti on kadulta,
jatoinen sisddnkdynti on pihan puolelta. Pienta
sisdpihaa kéytetdadn tdllad hetkelld padasiassa
parkkipaikkana. Ensimmadisen kerroksen
huoneistojen edessa sijaitsevat pienet terassit
estavat pysdkoimisen huoneistojen ikkunoiden
eteen. Terassien valiin on suunniteltu sijoitet-
tavaksi pensaita —niitd ei ole vield toistaiseksi
istutettu.

Arkkitehdit Margit Mutso ja Madis Eek

Lisatietoja:
madis@eekmutso.ee
www.eekmutso.ee
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16 Pihan puolellarakennus on kattomuodon ansiosta
kolmikerroksinen. Vanha jalopuu keskittaa pihan toi-

minnot.

17 Sisatilat ovat vaaleita.

17
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Apartment block Kerrostalo

Lutsu 12 in Tartu, Estonia

Architects Eek & Mutso designed a 2/3-storey
apartment block on Lutsu Street in the heart
of the old city of Tartu. The assignment was
to adapt the building to the peaceful historic
environment. The building consists of both small
efficiently designed rental apartments and larger
apartments for more permanent living, maybe

Kerrostalo Lutsu 12, Tartossa

even for use as owner-occupied apartments.

The objective was to construct a building
that would leave no doubt as to having been
built in the 2010s, but still repeating the simple
forms and the rhythm of the windows in the
other buildings on the old street. The new build-
ing had to be adapted to the streetscape and
the facade needed to be more durable than the
wooden facades of the neighbouring buildings.

The roofing material is smooth red roofing
tile. The facades are built from red dyed concrete
using sandblasted boards as formwork material.
The new concrete facade goes well together with
the old wooden facades of the neighbouring
buildings. The shade of the red was matched to
the colour of the adjacent doll museum.

Two adjacent buildings have been joined on
the street side with inclined eaves and a counter
slope to the roof of the adjacent building. The
facade facing the street was to appear as that
of a two-storey building, although heightwise
three storeys could be built. The form of the roof
made it possible to implement a three-storey
building facing the courtyard. The roof slope
of the street facade between the two different
buildings was a ingenious solution.
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Aikansa arkkitehtuuria

— hyvia esimerkkeja korjaushankkeista
Julkisivuremontti 2017 -kilpailussa

Riina Takala, toimittaja

Tuomariston perustelujen mukaan Asunto
Oy Satakallion asunto-osakeyhtion julkisivu-
remontti kdy eri puolella Suomea sijaitseville
60-luvun lahiotaloille esimerkkind siitd, miten
suurija vaativa julkisivuremontti voidaan toteut-
taa onnistuneesti.

Sen julkisivuremontin haasteina oli mm.
se, ettd se on yksi Suomen suurimmista asun-
to-osakeyhtidistd, julkisivujen korjaustapa vaati
adrimmaista mittatarkkuutta ja kaunis 60-luvun
nauha-arkkitehtuuri palautettiin nykyaikaisin
materiaalein loistoonsa.

Asunto Oy Pédaskyn julkisivuremontti taas
on oivallinen esimerkki siitd, miten korjata
perinteisesti ja palauttaa kasityotd vaativia
yksityiskohtiakin 1900-luvun alun arvoraken-
nukseen. Sen julkisivuremontissa korostuivat
hieno kokonaisuus, alkuperaisen ilmeen palaut-
taminen sekd kdsityon arvostaminen ja esille
nostaminen.

Tuomaristo halusi Padskyn saamalla pal-
kinnolla kiinnittda huomiota erityisesti 1900-
luvun alkupuolen ja sitd vanhempien talojen
palauttaviin perinnekorjauksiin, joita tehddan
paljon, mutta ehkd vdhemman ndkyvasti kuin
60-70 -luvun lahiétalojen korjauksia.

Asunto Oy Kaupinpirtti palkittiin hallitusta
jatavoitteellisesta julkisivukorjaamisesta, jossa
korjaustapoja arvioitiin erityisesti elinkaari-
jaenergiatehokkuuden kannalta sek ansiok-
kaasta hankkeen eri vaiheiden dokumentoin-
nista ja asukasviestinnasta.

Lisaksi tuomaristo palkitsi tamperelaisen
Asunto Oy Aleksanterinkatu 9:njulkisivuremon-

Julkisivuremontti

Julkisivuremontti 2017 -kilpailussa jaetun 1. palkinnon saivat

helsinkildinen Asunto Oy Satakallio ja helsinkildinen Asunto

Oy Paasky.

3. palkinnon sai tamperelainen Asunto Oy Kaupinpirtti ja kun-

niamaininnan tamperelainen Asunto Oy Aleksanterinkatu 9.

Asunto-osakeyhtigille suunnattu kilpailu jarjestettiin kuuden-

nen kerran.

1 Helsingin Alppiharjussa sijaitseva Asunto Oy
Satakallion talokokonaisuus palautettiin 60-luvun
loistoonsa kunnioittamalla alkuperdisid materiaaleja
ja véreja ja ulkovaippa saatettiin lammoneristavyy-
deltdédn nykypdaivan vaatimusten tasolle.

2-3 Neljastd rakennuksesta muodostuva yhtion jul-
kisivut ja parvekkeet peruskorjattiin sekéd ikkunat,-
parvekeovet ja parvekkeiden taustaseindt uusittiin
sekéd kaikki parvekkeet lasitettiin. Verhouslevyjen

kiinnityksessa oli uusi alumiinirunkojérjestelma.

beloni
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Artikkelin valokuvat: Taloyhtiéiden omat kuva-arkistot
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tin kunniamaininnalla. 1930-luvulla rakennetun
talon julkisivu palautettiin mielenkiintoisten
vaiheiden jalkeen lautaverhoiluksi. Tuomaristo
arvosti pienen yhtién voimainponnistusta

vaativan julkisivukorjauksen toteuttamisessa.

Palkintojen voittajat julkistettiin Helsingin
Messukeskuksessa syyskuun lopussa Kiin-
teistd 2017 -tapahtumassa. Kilpailun jarjesta-
vat joka toinen vuosi Julkisivuyhdistys ry. ja
Kiinteistdalan hallitusammattilaiset AKHA ry
yhteisty6ssa Kiinteistdposti-lehden ja Suomen
Messujen kanssa.

Onnistuneita julkisivuremontteja malleiksi
Julkisivuremontti-kilpailussa haetaan asun-
to-osakeyhti6itd, joiden julkisivuremontit ovat
onnistuneet, lopputulos on laadukas ja taloyh-
tididen hankkeet toimivat hyvina esimerkkeina
my0s niille, jotka vasta suunnittelevat julkisi-
vukorjaamista.

Tastd syystad tuomaristo ei ole arvostelus-
saan kiinnittdnyt huomiota pelkastaan arkki-
tehtuuriin ja teknisiin ratkaisuihin, vaan myds
sithen, miten hankkeen paatoksenteko-ja val-
misteluvaihe on edennyt, miten kustannuksia
on hallittu, onko pysytty aikataulussa, miten
asukasviestinta on toteutettu ja onko korjaa-
mista tarkasteltu my6s elinkaarilaskelmien ja
energiatehokkuuden kannalta.

Hyvii esimerkkeji korjaushankkeista Julkisivuremontti 2017 -kilpailussa

Kilpailun tuomaristoon kuuluivat Julki-
sivuyhdistyksen edustajina puheenjohtaja,
tohtorikoulutettava Toni Pakkala TTY:sta,
padtoimittaja, arkkitehti SAFA Maritta Koivisto
Rakennusteollisuus ry:std, toimitusjohtaja Tomi
Hautakangas Perusparannussuunnittelu Leo
Osara Oy:std, AKHAR edustajina RI, ekonomi
Juhani Siikala FM Siikala Ky:sté ja DI Arto Kroo-
tila Consitor Oy:std seka toimituspaallikko Riina
Takala-Karppanen Kiinteistoposti-lehdesta.

Lisatietoja kilpailusta ja kohdekohtaiset
palkitsemisperustelut ja tehdyt korjaukset:
www,julkisivuyhdistys.fi

Julkisivuyhdistyksen puheenjohtaja

Toni Pakkala, Tampereen teknillinen yli-
opisto, puh: +358 40 198 1962, toni.pakkala@
tut.fi

AKHA ry: Juhani Siikala,

puh. +358 40 058 5102,
juhani.siikala@saunalahti.fi

4-5 Helsingissé osoitteessa Padskylanrinne 10 sijaitseva
Asunto Oy Padsky on valmistunut vuonna 1913 jasen
ovat suunnitelleet rakennusmestarit Vihtori Jaakkola
sekd Arthur Hjalmar Lumiaho. Talon julkisivurappaus
oli pahoin vaurioitunut, maalipinta hilseillyt ja julkisivu
oli pddssyt huonoon kuntoon. Korjausvaihtoehtona
ei ollut muuta kuin kokonaisvaltainen rappauksen
uusiminen aluspintaa my6den. Taloyhtion osakkaat
halusivat korjaamisessa kunnioittaa talon alkuperéista,
oman aikakautensa toteutusta ja yksityiskohtia.
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6-7 Asunto Oy Padskyn julkisivujen uudistaminen
tehtiin mahdollisimman pitkélle perinteisin mene-
telmin ja kasityotaitoja kunnioittamalla. Esimerkiksi
porrashuoneiden ja liiketilojen ulko-ovet halut-
tiin palauttaa alkuperdisten julkisivupiirustusten
mukaisiksi puuoviksi.

Julkisivuihin tuli kolmikerrosrappaus.
Julkisivu-urakoitsijaa valittaessa kiinnitettiin huo-
miota urakoitsijan kokemukseen 1900-luvun alun
rakennusten julkisivukorjauksista. Ikkunat uusit-
tiin ja 1970-luvulla muutettu ikkunoiden puitejako
palautettiin alkuperaiseksi. Kadun puolelle laitettiin
puuikkunat ja pihan puolelle puualumiini-ikkunat.
Liséksi porrashuoneiden pihanpuoleiset ja parve-
keovet uusittiin puualumiiniksi. Julkisivuremontin
yhteydessd kunnostettiin my6s vanha piharakennus
ja saatiin taydellisesti uudistettu saunaosasto, pesula
ja takkatila asukkaiden kaytt6on.

Urakka valmistui kesalld 2017. Kustannukset
olivat yhteensa 1,8 miljoonaa euroa ja urakka pysyi
budjetissaan.
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8-9 Tampereen Kaivokatu 1:ssé sijaitseava Asunto Oy Kaupinpirtissa julkisivurap-
pauksen lisaksi korjattiin perusteellisesti parvekkeet kaiteita ja lasituksia my&ten
sekd uusittiin ikkunat ja seka korjattiin sokkeli. Julkisivuissa haluttiin kayttda
tavanomaisen rappaustekniikan lisaksi yksityiskohtaisia lisdelementtejd, kuten
puusta valmistettuja parveke- ja kivajalkaverhousratkaisuja.

10 Vuonna 1968 valmistuneen talon rapattujen julkisivujen betonirakenteet olivat
huonossa kunnossa. Eri korjausvaihtoehtoja vertailtiin suhteessa elinkaareen
ja elinkaarikustannuksiin. Asunto-osakeyhtio valittiin my&s pilottikohteeksi
eurooppalaiseen EU-Gugle -hankkeeseen. Kuva ennen julkisivukorjausta.




11 Tamperelainen Asunto Oy Aleksanterinkatu 9 on
valmistunut 1930. Se on kaksikerroksinen, viisirappui-
nen asuinkerrostalo, jossa ensimmadinen asuinkerros
on tiilirunkoinen ja toinen asuinkerros hirsirunkoinen.
Alun perin molemmat kerrokset ovat olleet rapattuja
ja variltdan vaaleita. 1970-luvulla talon heikkokun-
toinen rappauspinta peitettiin profiilipellein. Kuva

ennen korjausta.

12 Korjauksen yhteydessd rakennukselle pyrittiin
hakemaan rakentamisajankohdan mukaista ilmettd
lautaverhouksen lisdksi my6s palauttamalla ikkunat
12-ja 9-ruutuisiksi. Energiatehokkuutta parannettiin
varsinkin ylemman asuinkerroksen osalta, jossa noin
20 mm:n rappaus vaihtui noin 70 mm:n puhallusvil-

laksi ja tuulensuojalevyksi.

Good examples of facade renovations

The Facade Renovation Competition, organ-
ised already for the sixth time, awards hous-
ing management companies that have carried
out facade renovations successfully and with
a high-quality end result. Their projects also
serve as good examples for companies planning
similar facade renovations.

In 2017, the first prize was divided between
two Helsinki-based housing management com-
panies, As Oy Satakallio and Asunto Oy Pdcisky.
The third-prize winner as well as the winner of an
honorary mention were housing management
companies from Tampere: As Oy Kaupinpirtti
and As Oy Aleksanterinkatu 9, respectively.

As Oy Satakalliois a good example of a facade
renovation project carried out on a large sixties
suburban apartment block. Extreme dimen-
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sional accuracy was needed in the renovation
method selected for the facades. The beauti-
ful 1960s band architecture was restored to its
original glory with modern materials.

Asunto Oy Pddsky is a prestige building
from early 1900s. The facade renovation project
emphasised the high overall quality, restoration
of the original expression as well as appreciation
and showcasing of handicraft.

As Oy Kaupinpirtti won the third prize for a
controlled and goal-driven facade renovation
project. The methods used were particularly
assessed based on their life cycle and energy
efficiency. The documentation of the various
phases of the project as well as communica-
tion of information to the residents were also
complimented.

As Oy Aleksanterinkatu 9 underwent a reno-
vation project where the facade of the building
built in the 1930s was restored after some inter-
esting phases to board cladding.
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Hyvaa ymparistoa
kalkenlaisiin elinpiireihin

Sirkka Saarinen, toimittaja

Hyvén ympdristérakentaminen luo viihtyisyytta,
seon toimivaa ja turvallista, sitd on helppo huol-
taaja kunnossapitdd, kdytetyt rakennusmate-
riaalit ovat korkealaatuisia ja paikkaan sopivia.
Hyvét kohteet ovat kaikkea tdtd. Samalla ne
ovat parhaita kannustimia rakentamaan lisda
hyvaa ymparistoa kaikenlaisiin elinpiireihin:
esimerkkeind Sukupolvienkortteli ja Vihreistd
Vihrein -kortteli Helsingin Jétkdsaaressa, Aurin-
kokiven palvelurakennus Vantaan Kivistéssd
ja Leppévaaran maauimala Espoossa. Kaikissa
kohteissa on yhtend materiaalitoimittajana ollut
Rudus Oy.

Aurinkokiven kirkkaat virit toistuvat
pihan materiaaleissa ja vilineissa
Aurinkokivi Vantaan Kiviston keskustassa on
palvelukeskus, jonka monikayttdisisséd ja muun-
neltavissa tiloissa kaiken ikdiset kivistolaiset
kohtaavat. Vuoden 2016 elokuussa valmistunut
paivakoti, 500 oppilaan alakoulu ja neuvola
ymparoivat yhteisessa kdytossa olevia tiloja.
Lisdksi tiloissa toimii musiikkiopisto ja kuva-
taidekoulu. Rakennuksen laajennusosa, jonne
tulee yldkoulu, on suunnitteilla.
Rakennuksen on suunnitellut Playa Ark-
kitehdit Oy. Pihasuunnittelusta on vastannut
LOCI maisema-arkkitehdit Oy. Suunnitelma
perustuu kilpailuvoittoon. Padurakoitsija oli
Fira Oy ja pihaurakoitsija oli Hortensis Oy.
Rakennus sijoittuu tontin eteldosaan Ruusu-
kvartsinkadun reunalle. Kadun varteen sijoi-
tettu aukio avautuu eteldén tarjoten asukkaille
luontevan kohtaus- ja oleskelupaikan. Aukion

Hyvin suunniteltua ja toteutettua ymparistérakentamista ei enaa

tarvitse etsimalla etsid. Hyvia kohteita 16ytyy ilahduttavasti niin

kotinurkilta kuin julkisissa kohteista.

pintaon porrastettu maastonmuotojen mukaan.
Pintamateriaaleissa on suosittu lapdisevid pin-
noitteita.

Valitunti- ja leikkipihat sijaitsevat raken-
nuksen toisella puolen liittyen ymparoiviin
puistoalueisiin. Ne on rajattu kasvillisuudella
omiin pienempiin pihataskuihinsa.

Suunnittelun tavoitteena oli yhdistaa piha-
alue ja rakennus visuaalisesti yhtendiseksi
kokonaisuudeksi. Rakennuksen kirkkaat varit
toistuvat pihan pintamateriaaleissa ja vélineissa.
Alakoulun pihalle on sommiteltu pyoreitd kel-
taisia "aurinkoja’, joihin pihavalineet sijoittuvat.

Pihan pohjoisosa on luonteeltaan metsdi-
sempi ja liittyy ympérdiviin puistoalueisiin.
Alueelle on istutettu eri puulajeja, jotka on
varustettu opaskyltein.

Sukupolvienkortteli kaiken ikiisille
Helsingin Jatkdsaareen valmistunut sukupol-
vien korttelissa on kolme yhtiota: HOAS:n, Set-
lementtiasuntojen ja Asuntosaation kohteissa
on asuntoja opiskelijoille, erityisryhmille ja
perheille. Sukupolvienkorttelista 10ytyy tiloja
monenlaiseen vapaa-aikaan ja tekemiseen.
Rakennusten lapi kulkee esteettn reitti, jota
pitkin padsee suurimmaksi osaksi sisdkautta
korttelin yhteisiin tiloihin. Niissd on mm. ravin-
tola, talopesula, kuntosali, elokuvatila. Pihalla on
pyorapaikat merikonteissa. Piha on kokonaan
maanvarainen.

Sukupolvien korttelin pddsuunnittelija on
Arkkitehtitoimisto Hedman & Matomdki Oy ja
yhteispihan pihasuunnittelija Maisema-arkki-

1 Aurinkokiven piha-alue ja rakennus yhdistyvat
visuaalisesti yhtendiseksi kokonaisuudeksi. Rakennuk-
sen kirkkaat varit toistuvat pihan pintamateriaaleissa

ja valineissa.
2 Aurinkokiven pintamateriaaleissa on suosittu

lapdisevid pinnoitteita. Maaston muodoissa on huo-
mioity my6s veden lapaisevyys ja hulevesien viivytys.
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3 Ympéristérakentamisen - ja rakennuksen varit
kohtaavat. Tasoeroja on rakennettu leveilld portailla
jaluiskilla.

4 Aurinkokiven varikds piha tarjoaa erilaisia oppi-
misymparist6ja ja oleskelutiloja.

5 Stig Baumgartnerin teos "Kuinka paljon valo on”
toteutettu rakennuksen paasisadnkdynnin yhteyteen.

6 Sukupolvien korttelissa, Lansisatamankadun ja
Hyvantoivonkatu 6:n sisdpihan on suunnitellut Mai-
sema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy. Sisépiha on
monipuolinen ympaéristorakentamisen kohde, jossa
on taidokkaasti yhdistelty eri muotoja ja materiaa-
leja. Hauska serpentiinikuvio seikkailee pitkin pihaa.
Pehme&t muodot toistuvat istutusalueissa, muureissa
jakiviladonnoissa. Vérit ja pinnat sointuvat kauniisti
ymparoéiviin rakennuksiin. Piharakenteissa on kay-
tetty Rudus Oy:n Akvakivid, Vakionoppakivid ja Askel
porraskivia.

7 Sukupolvien korttelissa porraskivid on kohteessa
kéaytetty perinteisen portaan lisdksi my6s istutusal-
taiden reunuksissa.

Hyviaa ympiristod kaikenlaisiin elinpiireihin
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8-10  Helsingin Jatk&saaren Sukupolvienkorttelin
muodostavat kolme kerrostaloa, joiden perusideana
on yhteisollisyyden lisddminen. Koti laajenee moni-
kayttoisiin yhteisiin tiloihin, jotka luovat kohtaa-
misia. My6s piha-alueet ovat yhteisessa kaytossa ja
kohtaamispaikkoina. Pihan materiaaleina on kaytetty
paikallavalettua betonipintaa seka betonilaattoja ja
-kivia.

11-14 Vihreistd vihrein -korttelissa selvitetddn viher-
rakentamisen toteuttamista ja toimivuutta kerrostalon
katoilla ja julkisivuilla. Pihan paallysteissa kokeillaan
mm. ilmaa puhdistavia Airi-kivid. Kulkuvaylilld on
kaytetty monipuolisesti betonituotteita.
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tehdit Byman & Ruokonen Oy. Urakoitsijana on
NCC Rakennus Oy.

Tavoitteena oli kytked kortteli myds Jat-
kdsaaren satamahistoriaan, josta rouheat
materiaalit, betoni ja merikontit ovat esimerk-
kina. Pihalla on kaikkien kaytt6on tarkoitet-
tuja toimintoja: kuntoiluvélineitd, leikkipaikka,
puutarha-oleskelua ja grillipaikka merikont-
tien valissa. Kaasugrillid sailytetddn kontissa.
Konttien vieressa olevat kasvit ovat syotavia:
marjapensaita ja hedelmépuita, lisdksi kontti-
alueella on asukkaille tarkoitetut kasvilavat.

Sisépiha on monipuolinen ymparistoraken-
tamisen kohde, jossa on taidokkaasti yhdistelty
eri muotoja ja materiaaleja. Hauska serpentiini-
kuvio seikkailee pitkin pihaa. Pehme&t muodot
toistuvat istutusalueissa, muureissa ja kivila-
donnoissa. Varit ja pinnat sointuvat kauniisti
ympargiviin rakennuksiin. Porraskivid on koh-
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teessa kdytetty perinteisen portaan lisdksi myods
istutusaltaiden reunuksissa.

Pihan pinnoite on tehty paikallavaletusta
betonista ja nurmikivisté. Lilkuntasaumat ovat
noppakived.

Keskipihan alimmassa kohdassa on hule-
vesien viivytysalue.

Vihreista vihrein korttelissa

erikoiskivi Airi

Vihreistd vihrein asuinkortteli on TA-Yhtididen
hanke, jossa kahdessa asuinrakennuksessa on
puolet asumisoikeus- ja puolet vuokra-asun-
toja. Hanke sai alkunsa TA-Yhtitiden edustajan
Markku Hainarin ja maisemasuunnittelija Taina
Suonion yhteisesta tahtotilasta toteuttaa niin
vihred kortteli kuin mahdollista. Rakennusrat-
kaisut ja materiaalivalinnat tehtiin ottaen huo-
mioon niin ekologiset kuin kestavén kehityksen

Hyviaa ympiristod kaikenlaisiin elinpiireihin

periaatteet.

Padurakoitsijaksi valikoitui Rakennusliike
Reponen Oy, joka on ollut energiatehokkaan
rakentamisen edelldkavija. Maisema-arkkiteh-
tina kohteessa oli LOCI maisema-arkkitehdit Oy.

Vihreistd vihrein -korttelissa selvitetddn
viherrakentamisen toteuttarnista ja toimivuutta
kerrostalon katoilla ja julkisivuilla sekd saada
tietoa kasvillisuuden vaikutuksesta asumisviih-
tyisyyteen ja yhteisollisyyteen.

Vastaavaa hanketta ei ole aiemmin toteu-
tettu Suomessa eikd muissa Pohjoismaissa.

Vihreista vihrein -projektiin toimitettiin
normaalista kerrostalokohteesta poiketen auto-
hallin lattiaan kuitubetonia ja kevytsorabetonia
pihakannen kevennystaytteeksi.

Pihan pinta on paillystetty Ruduksen
Airi-betonikivelld. Airi on Ruduksen ratkaisu
fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyvien
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15

haitallisten typpioksidien vdhentdmiseksi
ilmasta. Betonimassassa kaytettavien lisdainei-
den, auringonvalon ja hapen reaktion tuloksena
syntyy terveydelle vaarattomia typpiyhdisteits,
jotka huuhtoutuvat sadevesien mukana pois
kivien pinnoilta. [lmaa puhdistavia Airi-kivid
on mahdollista valmistaa useissa kivimalleissa.

Viherrakentajana kohteessa oli tydyhteen-
liittyma Vihreistd Vihrein, Koiviston Vihertyd
Oy ja Vihermali Oy.

Leppédvaaran maauimalassa

korostettiin helppohoitoisuutta

Espoon Leppévaaran uimahalliin rakennettiin
peruskorjauksen ja laajennuksen yhteydessa
kokonaan uusi maauimala. Se otettiin kdytt66n
kevadlla.2016. Pdyry Finland Oy vastasi sekd
uimahallin ettd maauimalan paéa-, arkkitehti-
ja sisustussuunnittelusta.

Leppdvaaran uimahalli on peruskorjattu
palvelemaan monipuolista toimintaa myos
ulkotiloissa. Maauimalan puolella on useita
altaita, vesiliukumaéki, leikkialue, pelikenttia
seka oleskelutiloja, kuten kahvilan terassi ja
aurinkoterassi, joista ndkyy koko allasalue.
Alueen eritasoiset ja erilailla perustetut nurmet
antavat alueelle eri toimintoja kokoavan vih-
reyden, ja niilld on my®s auringonotto sallittu.
Myés luonnonmukaisuus on otettu huomioon
perustamalla osa nurmikoista luonnonniityksi.

Rudus Oy

16

Monipuoliset istutukset, joissa on myds
pitkddn kukkivia maksaruohomattoja seka
perenna- ja heindalueita, kaunistavat ympa-
rist6d ja saavat yleison viihtymaan.

Allasalue on paallystetty komposiittilau-
doilla ja betonilaatoituksella. Erilaiset beto-
nikivipinnat antavat maauimalalle ilmettd ja
rytmittavat tasoja. Allasalueella on kaytetty
Ruduksen Roomalaista laattaa, jossa osa har-
maista laatoista on korvattu hiekanvarisilla
betonikivilla. Padsisddnkdynnin, aurinkote-
rassin, invaluiskan sekad huoltorakennukselle
johtavan laatoituksen vari on mustavalkoinen.

Ulkoalueen suunnittelussa on pyritty mah-
dollisimman helppoon huoltamiseen. Kaikki
betonirunkoiset altaat niin sisdlld kuin ulkona
ovat kaakelin sijaan haponkestdvaa terdsta.
Aurinkoterassin nurmikko on tekonurmea,
joka ei vaadi leikkausta. Alueelle ei ole istu-
tettu lehtipuita, joten altaaseen ei paddy hel-
postilehtid. Sen sijaan alueella on muun muassa
havuistutuksia.

Uimahallin ja maauimalan p&durakoitsija
oli Hartela Oy. Pihaurakan toteutti Koiviston
Vihertyé Oy.

Uimahallin vanha osa peruskorjattiin siten,
ettd professori Osmo Lapon suunnitteleman,
vuonna 1969 valmistuneen uima-allastilan
alkuperaista interiotria siilytettiin mahdol-
lisimman paljon.

15-16 Espoon Leppédvaaran uimahalli valmistui
vuonna 1969 ja sen on suunnitellut professori, ark-
kitehti Osmo Lappo. Uimahallia laajennettiin vuodesta
2013 alkaen jalaajennustyot valmistuivat tammikuussa
2016. Laajennuksen mukana uimahalliin tuli lisaksi
kahvila, kesdisin toimiva maauimala, hieroja ja kunto-
sali. Uimahallin iso allas on 25 metrid pitka ja siind on
8 rataa. Lisdksi uimahallissa on hyppyallas, terapia-al-
las, kaksi poreallasta, kylmavesiallas ja kahluuallas.
Maauimalan iso allas on 50 metrid pitka ja siind on
10rataa. Maauimalassa on my6s monitoimiallas, kah-
luuallas, vesiliukumaki, kaksi rantalentopallokenttaa,
katukoripallokentta ja leikkialue seka oleskelutiloja

jakahvila.
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Good environment in all environments

High quality environmental construction creates
comfort, is functional, safe, and easy to maintain,
the materials used are of a high standard and
suitable for their purpose of use. Good environ-
mental projects fulfil all these requirements. At
the same time they provide the best motivation
to build more good environments in all kinds of
environments; examples include the Generations’
Block and the Greenest of the Green Block in
the Jdtkdsaari area in Helsinki, the Aurinkokivi
Service Centre in Vantaa's Kivistd area, and the
Leppdvaara open-air swimming pool in Espoo.

The design objective of Aurinkokivi Service
Centre was to combine the outdoor area and
the building into a visually consistent whole.
The bright colours of the building are repeated
in the courtyard materials and fixtures.

The Generations’' Block was designed with a
link to the harbour history of Jdtkdsaari, using
rough materials, concrete and marine contain-
ers as examples.

The idea behind the Greenest of the Green
Block is to study the implementation and func-
tioning of green construction in a residential
town block, on the roofs and facades of apart-
ment blocks, as well as to gather information
about the effect of plants on living comfort and
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communal spirit. The courtyard is paved with &

Airi concrete slabs which boast air purifying
properties.

The pool area in Leppdvaara open-air swim-
ming pool is covered with composite boards and
concrete tiles. The different concrete stone sur-
faces enliven the pool facility and identify the
various levels. Easiness of maintenance has
been an important aspect in the design of the
outdoor areas.

17 Maauimalan piha-alueiden suunnittelussa on otettu
huomioon viihtyisyys, toimivuus ja helppohoitoisuus.

18 Allasalueen kiveykset on helppo pestéa. Kiveyksia
kiertavat noppakivet on saumattu betonilla, jolloin
niiden valeistd ei kasva rikkaruohoa. Talon ulkopuo-
lella olevat kiveys- ja asfalttialueet voidaan harjata
pesevalld harjakoneella. Suihkut sijaitsevat paikalla
valetuilla kaarevilla betoniseindkkeilla.

19 Maauimalan piha-alueiden laatoituksessa on kay-
tetty erivarisia laattoja, mika tuo modernia ilmettd. On
tarkedd, ettd isot laatat tuntuvat mukavalta paljaiden
jalkojen alla.
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19 Aurinkokiven palvelukeskuksen osamallinnuskuva.

Aurinkokiven palvelukeskuksessa
tietomallin jakaminen helpotti
projektiviestintda ja yhteistyota

Tekla BIM Awards 2015 -talokategorian voitta-
jaksi valittu Aurinkokiven palvelukeskus on ollut
yksi Vantaan kaupungin mittavista lahivuo-
sien uudishankkeista. Uuden kaupunkimallin
mukainen tietomallipohjainen toteutus on osa
tilaajan kokonaan digitaalisen tiedonhallinnan
tavoitteitsta.

Kahdessa vaiheessa toteutettava Aurinkoki-
ven palvelukeskus on ollut Vantaan kaupungin
mittavin uudishanke. Monitoimirakennushank-
keen ensimmainen vaihe valmistui syksylld 2016,
jolloin 500 alakoululaista padsi muuttamaan
uusiin tiloihin. Rakennuksessa toimii myds
paivékoti, neuvola, musiikkiopisto sekd kuva-
taidekoulu.

Hankkeen toteutus tietomallipohjaisesti
on Vantaan kaupungin strategian mukainen
toteutustapa, jossa digitaalisuus, tiedonhallinta
ja3D-visualisointi palvelevat tilaajan tavoitetta
tietomallintaa koko kaupunki. Aurinkokiven
rakennuttajana Vantaan Tilakeskus tavoitteli
tietomallipohjaisella prosessilla my6s toteu-
tuksen aikaisia hy6tyja. Strategisella valinnalla
kayttaa tietomallinnusta tarkalla tasolla tdh-
dattiin parempaan laadun, kustannusten ja
aikataulun hallintaan.

- Ykkostavoitteenamme oli suunnitelman
ristiriidattomuus ennen tyémaavaihetta, jotta

padstdisiin ennakoimaan ja valtyttdisiin tyon-
aikaisilta pikaratkaisuilta, kertoo Vantaan kau-
pungin projektipaallikkd Ari Kiiskinen.

— Konsultti vertasi suunnittelijoiden tuo-
toksia, ja huomautukset merkattiin malliin,
mika helpotti suunnittelijoiden ty6té ja vai-
kutti siihen, ettei tydmaalla tarvinnut pohtia
virheellisid asennuksia. Mallinnuksen avulla
virheita voitiin valttdd ennen toteutusta.

Suunnitelmiin jatettiin laajennusvarauk-
set. Rakentamisen jalkeen mallia voidaan nyt
hy6dyntdd myds huoltotdissa ja toisen vaiheen
aloituksessa, Kiiskinen kertoo. Tama projekti
onnistui hyvin, koska my®s urakoitsija oli kiin-
nostunut mallintamisesta.

Havainnollinen malli helpotti

suunnittelun ohjausta
Aurinkokivi-hankkeessa Tekla Model Sharing
-toiminnallisuuden kaytt6é helpotti huomat-
tavasti osapuolten valistd kommunikointia
ja yhteistyota. Ennen kaikkea jaettu element-
tiurakka oli huomattavasti helpompi toteuttaa.
Suunnitteluvaiheessa hankkeen suurimmiksi
hy6dyiksi koettiin yhteistoiminnan edistdminen
jasuunnittelunohjauksen helpottuminen mallin
toimiessa havainnollistajana rakennuksen muo-
tojen ja sisdllon sekd taloteknisten jarjestelmien

yhteensovittamisessa.

Elementtisuunnittelu toteutettiin kolmen eri
suunnittelutoimiston yhteistyéna Teklan Model
Sharing-teknologiaa hyédyntéden. Parhaimmil-
laan mallia kdyttivat yhtdaikaisesti rakenne-
suunnittelijat, elementtisuunnittelijat, ontelo-
laattasuunnittelijat, tuotannonsuunnittelu ja
tydmaajohto. Nain minimoitiin paallekkdinen
ty0 ja varmistettiin, ettd kaytossa kaikilla oli
aina uusin ajantasainen tieto.

Elementtien mairat ja

asennussuunnitelma saatiin mallista

- Kun malli oli valmis, siitd ajettiin Excel-luette-
lot, joihin elementtien m&ardt saatiin suoraan
tietomallista. Kun elementti oli suunniteltu,
mallin kautta ldhetettiin tieto Parman onte-
lolaattasuunnittelijoille, jotka lisdsivat malliin
elementin tilanteen tehtaalla. Ty6maa teki ele-
menttien asennusaikataulut mallin perusteella.
Kaikkien elementtien raudoitukset tehtiin suo-
raan malliin. Paikallavalettujen rakenteiden rau-
doitukset suunniteltiin padasiassa perinteisella
tavalla, tosin mallista otetun kuvan paalle. Nyt
Tekla Structures on kehittynyt niin, etta pai-
kallavalujen raudat voi paremmin mallintaa,
kertoo Pasi Salmela Parma Oy:sta.

Artikkelin kuvat: Trimble Solutions Oy
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20 Aurinkokiven palvelukeskuksen tydmaa kdynnissa kesalla 2015. 21 Aurinkokiven palvelukeskus syksylld 2016.

22 Aurinkokiven palvelukeskuksen raudoituskuva mallinnettuna.

- Alkuvaiheen teknisten haasteiden jélkeen
mallien jakaminen saatiin toimimaan hyvin,
vahvistaa Pasi Salmela. — Toimintatapa, jossa
ontelolaattojen paivitykset saadaan ladattua
omaan malliin on hyva.

Sekd sahko- ettd LVI-teknisten suun- 23 Aurinkokiven palvelukeskuksen mallinnuskuva.
nitelmien reikdvarausten laadinta oli entista
vaivattomampaa. Lisdksi reikdvarausten teke-
mistd helpotti merkittdvasti mahdollisuus tar-
kastella reittien toimivuutta tietomallin avulla.
Tietomallipohjaisen suunnittelun my&td myos
arkkitehti- ja rakennesuunnitelmat olivat
yhteensopivampia kuin perinteisesti toteute-
tuissa hankkeissa.

22

Osapuolet

« Tilaaja: Vantaan kaupunki

« Urakoitsija: Fira Oy

« Arkkitehti: Playa Arkkitehdit Oy

« Rakennesuunnittelu: Optiplan Oy

« Sdhkosuunnittelu: Stacon Oy

« BIM-koordinointi: Sweco PM

« Elementtisuunnittelu: Insindéritoimisto
Laaturakenne Oy, Rakennussuunnittelu-
toimisto Sormunen & Timonen Oy

o LVI-suunnittelu: Projectus Team Oy

« Elementtien toimitus: RM-hitsaamo Oy,
Parma Oy, Rudus Oy
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Pysakointihallien
lattiakorjaukset

Martti Matsinen
Diplomi-insin®dri, tekninen johtaja
Bermanto Oy
martti.matsinen@bermanto.fi

Lattioiden huoltaminen ja korjaaminen ei héi-
ritse pelkdstaan pysdkointihallin toimintaa vaan
voi tuottaa merkittdvid taloudellisia tappioita
myds kolmansille osapuolille. Esimerkiksi ostos-
keskusten liikkeet menettavat asiakkaita, kun
pysakointihallin lattiakorjauksen aikana asi-
akkaat siirtyvat muualle. Tassa artikkelissa en
puutu pysdkoéintihallien valipohjien kantaviin
rakenteisiin vaan ainoastaan alapohjiin seka
valipohjien pintabetoneihin ja niiden korjaa-
miseen.

Uudet pysédkoéintihallit -

kulutuskestivyys tarkeaa

Korjausten valttdminen alkaa luonnollisesti jo
uuden hallin suunnittelusta ja rakentamisesta.
Betonilattian osalta kantavuuden jdlkeen tar-
kein asia on kulutuskestavyys. Viime vuonna
valmistuneessa uudessa ohjeessa by68 (Betonin
valinta ja kdyttéikdsuunnittelu — opas suunnit-
telijoille 2016) pysdkdintihallien lattiat on jaettu
kulutuskestavyysvaatimusten mukaan kolmeen
luokkaan. Kevyimmin rasitettuja ovat parkki-
ruudut, raskaimmin rasitettuja ovat rampit ja
jyrkat mutkat. Tahan valiin rasituksen osalta
jadvat suorat ajolinjat.

Hyvéad uudessa ohjeessa on myos se, ettd
siind on annettu ohjeita eri alueiden kulutuskes-
tavyysvaatimusten tayttamiseen. Ei esimerkiksi
en&a puhuta vain sirotepintaisista betonilat-
tioista vaan annetaan sirotteelle kulutuskes-
tavyysluokkasuositus eri alueille.

Tyoteknisesti voi olla hankalaa yhdessa
valussa vaihtaa pintamateriaalia eri alueiden

Autoliikenteen jatkuvasti kasvaessa ja kaupungistumisen lisaan-

tyessa pysakointi siirtyy entistd enemman halleihin ja maan alle.

Uusia halleja rakennetaan. Liséksi iso joukko vanhempia halleja

on jo korjausiassa. Olen usein korostanut lattioiden tarkeytta

teollisuus- ja logistiikkarakentamisessa — pysakointitiloissa lattia

saattaa olla vielakin tarkedmpi rakenneosa.

kulutuskestavyysvaatimusten mukaan. Koke-
muksieni pohjalta suosittelen kuitenkin, ettd
ainakin ramppien ja jyrkkien mutkien suun-
nitteluun, materiaaleihin ja valutyéhon todella
panostetaan.

Edustamalleni yritykselle on tanakin syk-
synd tullut parkkihallien korjauskohteista
useita tarjouspyyntdjd joko pelkdstdan mate-
riaalista tai kokonaispaketista sisadltden myos
urakoinnin —jaldhes poikkeuksetta suurimpana
ongelmana ovat olleet rampit. Erityisestilyhyet
jajyrkat rampit ovat ongelmallisia. Kulutusta
lisad vield, jos ramppiin liittyy portti-/maksu-
laite, jolloin kiihdytys ldhtee paikaltaan nastat
lattiaa raapien, taijos ramppi ei jatku suoraan
ajovayland, vaan sen padssa on jyrkkd mutka.
Sirotteen valinnassa kulutuskestavyysluokan
parantamisen kustannus on maksimissaan
muutama euro/nelidmetri. Kestoidssd ja tule-
vien korjausten mddrassa sadsto on merkittava
—varsinkin, jos huomioidaan sivukustannukset.

Toinen asia kulutuskestévyyden kannalta on
kulutuskestdvyyden ja sddnkestdvyyden vélisen
kompromissin etsiminen. Betonin ilmavaivoista
on viime kuukausien aikana puhuttu kaikissa
medioissa. Lattioiden osalta olen puhunut
aiheestajo vuosia. Jos betonissa on liikaa ilmaa,
saattaa tulla ongelmia sirotepinnan tartunnan
kanssa. Kaikki sirotetoimittajat suosittelevatkin,
ettei sirotteita kaytetd ilmamaaran ylittdessa
noin 4 %. Kuinka kulutuskestavyys parhaiten
varmistetaan, jollei sirotetta voi korkean ilma-
mé&aran vuoksi kayttaa? Tai miksi pintabetoni
suunnitellaan 50 tai100 vuotta kestavaksi, kun

1 Tapiolan maanalainen keskuspysédkointi, Tapiola
Park valmistui maaliskuussa 2016. Tapiolan keskuspy-
sakointi on Suomen suurin yhdessa vaiheessa raken-
nettu kalliopysédkéintilaitos ja yhtendinen julkiseen
kayttéon louhittu luolasto. Siind on osittain nelja
pysakointitasoa paallekkain.
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nastarenkaat kuluttavat sen puhki muutamissa
vuosissa?

Kun tutkitaan parkkihallien lattioiden
vaurioita, kumpi on suurempi ongelma: lattian
kuluminen vai sen pakkasrapautuminen? Mie-
lestdni kantavien valipohjien pintabetonin ja
maanvaraisen alapohjan suunnittelussa tulisi
yhdistaa sddnkestavyysvaatimus ja kulutuskes-
tavyysvaatimus oikealla tavalla ja lisdksi suun-
nitellun pintakdsittelyn mukaisesti varautua
korjaamaan/uusimaan pintaa sadnnéllisin
valiajoin. Korjausvali riippuu valittavasta pin-
nasta - perusbetonipintaa joudutaan uusimaan
merkittavasti useammin kuin esim. hyvan kulu-
tuskestavyysluokan kovabetonipintaa.

Pysidkoéintihallien lattiakorjaukset

- perusvaatimukset

Pysakointihallien lattiakorjausmenetelmille

ja tuotteille voidaan asettaa muutama perus-

vaatimus:

« tuotteiden tulee tayttdd Rakentamismaarays-

kokoelman asettama paloluokkavaatimus
A2fl-s1, mika kdytdnnossa sulkee polymee-

Arvoisat asiakkaat, pakoittelemne Hiristi! .
Rakennamme Teille entistd parempaa
sisddn- ja uloskdyntid parkkihalliin! ’1

ripinnoitteet (akryylit, epoksit, uretaanit)
pois korjausmateriaalivalinnasta
korjatun pinnan tulee kestdd nastarengasku-
lutusta, erityisesti rampit ja kddnndskohdat
joutuvat talviaikaan kovalle rasitukselle
korjatun pinnan tulee kestdd kemikaaleja
kuten autoista valuvat voitelu- ja polttoai-
neet sekd renkaiden mukana sisalle tulevat
jédnestoaineet ja tiesuolat
Kuten uutta suunniteltaessa, myds kor-
jausmenetelmaa valittaessa on jo etukdteen
hyvad miettid millaista kestoikdad lattiapin-
nalta halutaan - tehddanko kevyempi kor-
jaus, jota uusitaan esimerkiksi 5-10 vuoden
valein vai vaativampi, pitkaikdinen korjaus.
Myo6s korjausty6hon kaytettavissa oleva aika
vaikuttaa menetelman ja tuotteiden valintaan.
Vilkkaasti liikennoity halli tulee saada kaytt6én
jopa muutamissa tunneissa ja jossain toisessa
kohteessa on aikaa odotella muutama viikko
korjausbetonin lujuudenkehitysta.

Toisaalta pysakointihallien lattiakorjausten
tulisi olla sddnnollistd toimintaa. Jos pienet
vauriot korjataan sitd mukaa kuin ne havai-

Artikkelin kuvat: Bermanto Oy

2 Pysidkointihallien laajemmissa korjauksissa héi-
ritddn poikkeuksetta sekd hallin toimintaa ettd myds
ko. hallikohteen liikkeiden asiakasvirtoja.

3 TItékeskuksen parkkihalli, urakoitsijana Neliskulma
Oy. Pienten alueiden vauriot kannattaa korjata nopeasti
kovettuvilla tuotteilla, jolloin alue on minimiajan poissa
kéytdstd ja on aikaa suunnitella mahdollista laajempaa
korjausta.

taan, lisatdan lattian kayttoikaa merkittavasti.
Erinomainen tapa olisi tehda lattioiden osalta
huoltosopimus jonkin ammattiliikkeen kanssa.
Lattia tarkistetaan sdannéllisin véliajoin, vahin-
tédn talvikauden jalkeen mutta mahdollisesti
myos ennen talvikautta. Talvihan on parkkihal-
lien pahimmin kulutusta aiheuttava vuodenaika
nastarengaskulutuksen ja lattialle kulkeutu-
vien lumen, loskan ja tiesuolan vaikutuksesta.
Valittémasti tarkistuksen jdlkeen tai jopa sen
yhteydessa tehdaan pikkukorjaukset ja samalla
raportoidaan ja suunnitellaan suurempien kor-
jausten tarve, ajankohta ja menetelmat.

Pienet betoni- ja saumakorjaukset

Yleisin ongelma parkkihalleissa ovat pienet
betonivauriot, kolot, halkeamat, pienialaiset
kulumisurat. Ne nayttavat pieniltd mutta, jos
ne jatetdan korjaamatta, ne alkavat nopeasti
laajeta. Mitd pikimmin t&llaiset vauriot korja-
taan, sitd edullisemmaksi korjaukset tulevat.
Suomessa on markkinoilla nopeasti kovettuvia,
lujia korjauslaasteja, joiden avulla pienet kor-
jaukset voidaan tehda jopa yon yli: illalla korja-
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4 (Q-Park Stockmann Helsinki, urakoitsijoina Nelis-
kulma Oy ja Tmi Mikko Salmelainen. Ajolinjoilla on
sirotepinnoitus, parkkiruudut vélialueineen on toteu-
tettu sementtipohjaisella, paloméaaraykset tayttavalla
pinnoitteella.

5 Kivisydan Oulu, urakoitsijana Suomen Valumestarit
Oy. Terdskuitubetoni sekd toimivat saumaraudoitteet ja
kulutuskestavyysvaatimuksen mukaan oikein valittu
sirotetyyppi ovat tdrkeitd tekijoitd onnistuneeseen
parkkihallin lattiaan.

6 Tapiola Park, urakoitsijana Bermanto Oy (Lat-
tia-Miredex Oy). Silikaattikasittelylld saadaan sekd
vanha betonipinta ettd kovabetonipinta tiiviimmaksi,
paremmin nesteitd ja likaa hylkivaksi.

taan, aamulla autot voivat jalleen normaalisti
kéyttad hallia tai pienelld alueella rajoitetaan
muutama parkkiruudun kaytt6a 2-3 tunnin
ajaksi, jonka jalkeen ne ovat jédlleen kdytdssa.

Tarkeimpid asioita pienissd betonikorjauk-
sissa ovat esityot (alustan puhdistus, rajaaminen
jakastelu), korjauslaastin huolellinen tiivista-
minen kiinni alustaan ja tuotteen vaatima jalki-
hoito. Tuotevalinnassa tulee kiinnittdd huomio
my0s siihen, milld alueella vaurio on. Kovan
kulutuksen alueella myds korjauslaastin tulee
kestda kovaa kulutusta.

Véahdiseltd tuntuva mutta pidemman paalle
merkityksellinen vauriomekanismi on myds
saumojen rikkoutuminen tai betonin murtumi-
nen sauman vieressa. Yksittdisend ongelmana
tamaékin on pieni, mutta korjaamattomana se
laajenee nopeasti isommaksi vaurioksi.

Saumojen korjaamiseen on nykyaén valmiita
korjaussaumaraudoitteita. Vanha sauma ja
tarvittava méaara betonia sen ymparilta pois-
tetaan, uusi sauma asennetaan paikoilleen ja
sen ympérist6 korjataan edellisessd kohdassa
mainittujen nopeasti kovettuvien, lujien kor-
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jauslaastien avulla. My0s tdllaiset korjaukset
pienilld alueilla ovat toteutettavissa yon yli.
Tarkedd saumakorjauksissa on varmistaa,
ettd sauma toimii korjauksen jalkeen niin kuin
se alun perin on suunniteltu ja lisdksi tulee
huomioida korjauslaastien vaatimukset.

Betonipinnan silikaattikésittely

Nykydan tehdédan usein kevyesti kuormitettujen
parkkihallikohteiden lattioiden pintakasittely
sirotteiden sijaan silikaattikdsittelyna, joka lujit-
taa ja tilvistaa pintaa. Se ei kuitenkaan anna
yhtd hyvaa kulutuskestavyyttd kuin sirote- tai
kovabetonipintaus ja sopii vain kevyemman
kulutuksen alueille.

Silikaattikéasittelylld tiivistetddn myos
vanhaa pintaa nesteitd ja likaa vastaan sekd
tehddan pinnasta vihemman pélyava. Silikaat-
tik3sittelylla voidaan jonkin verran parantaa
vanhan lattian kulutuskestavyytta, varsinkin,
jos siihen vield yhdistetddn hiontakésittelyja,
jolloin heikompi hienoaines pinnasta saadaan
pois.

Silikaattikasittely on nopea ja melko edul-
linen tapa tiivistdd pintaa ja sitd kautta lisatd
lattian kestoikaa. Silikaattikéasittelyssa silikaatti
reagoi betonissa vield olevan vapaan kalsiu-
mhydroksidin kanssa ja nédin pinnasta tulee
tiiviimpi. TAm4 tiiveys ja mahdollisten hiontojen
yhteydessa esiin tuleva karkeampi kiviaines
lisdavat jonkin verran kulutuskestivyyttd,
kun alla on perusbetoni. Sen sijaan esimer-
kiksi sirotepinnassa hionta saattaa vaikuttaa
painvastaiseen suuntaan, kun parhaan kulu-

tuskestdvyyden materiaalia hiotaan pinnasta
pois. Sirotepinnassa silikaattikasittelyn tarkein
tehtdva onkin parantaa pinnan tiiveytta.

Yleisin silikaattityyppi on natriumsilikaatti
mutta viime aikoina litiumsilikaatin kadytté on
lisdantynyt. Natrium ja litium ovat apuaineita
eivatkd osallistu varsinaiseen silikaattireak-
tioon, joten siind mielessd apuaineen valin-
nalla ei ole suurta merkitystd. Jonkin verran
apuaineilla on vaikutusta tyotekniikkaan ja
silikaatin tunkeutumaan. Litiumsilikaattia
pidetddn tehokkaampana mutta se on myo6s
hinnaltaan noin kaksinkertainen natriumsi-
likaattiin verrattuna.

Vanhan lattian pinnoitus
Paloluokkavaatimus kdytanndssa sulkee pois
polymeeripinnoitteet, joten ainoa oikea tuote-
ryhmad pinnoituskorjauksiin on sementtipohjai-
set pinnoitteet, jotka eivét sisdlld suuria maaria
polymeerejd. Useimmat ns. tasoitteet eivdt ole
riittdvan kulutuskestévia pysakointihalleihin ja
siksion kehitetty erityisid sementtipohjaisia pin-
noitteita, joihin on lisétty erilaisia polymeereja
parantamaan tuotteen teknisid ominaisuuksia.
On huomattava, ettd naméa polymeerit saat-
tavat heikentda tuotteen paloluokkaa ja siksi
tuotetta valittaessa on aina varmistettava, ettd
sen paloluokitus on testattu ja se tayttaa palo-
luokkavaatimukset.

Sementtipohjaisia pinnoitteita kaytetddn
harvoin sellaisenaan. Useimmiten tuoreeseen
massaan sirotellaan kiviaineksia kulutuskes-
tédvyyden parantamiseksi. Tama pinnan taysin

7 Téssa kohteessa ei kannata odottaa vaurioiden
laajentumista vaan tehdd nopea ja tdssa vaiheessa
vield edullinen korjaus.

peittdva kiviaineskerros, josta pinnan kuivumi-
sen jalkeen poistetaan irtonainen aines, toimii
my0s jalkihoitona estden ohuen pinnan liian
nopean kuivumisen.

Kiviaineksen raekoolla voidaan saadelld
lattian liukkautta ja puhtaanapidettdvyytta:
mitd hienompi kiviaines (esim. 0,1-0,3 mm)
sitd helpompaa lattia on pitdd puhtaana, mita
karkeampi kiviaines (esim. 0,8-1,2 mm) sita
vahemman lattiassa on liukkautta. Useimmissa
kohteissa kdytetdankin kompromissina 0,3-0,8
mm karkeutta kiviaineksessa. Kiviaines tart-
tuu hyvin pinnoitteeseen ja lisdksi sen paélle
levitetddn ohut pintalakka, joka ei kuitenkaan
heikennd koko pinnoituksen paloluokkaa.

Kovabetonipintaus

Raskain korjaus, jollei betonirakennetta tai pin-
tabetonia kokonaan uusita, on vanhan pinnan
kovabetonipintaus. Kovabetonipintauksessa
vanhaa betonia jyrsitdan pois tarvittava maara
jatartuntalaastin avulla pintaan levitetddn noin
12-15 mm paksu kovabetonipinta. Kovabetoni
on erittdin lujaa ja hyvin kulutusta kestavaa.
Se saattaa lisatd parkkihallin lattian k&4 jopa
kymmenilld vuosilla.

Kovabetonipintauksen huono puolion, ettd
kyseessd on betoni, joka vaatii oman aikansa
kovettuakseen. Korjattava alue on siten pidem-
man aikaa poissa kadytosta kuin edelld esitettyja
kevyempid menetelmid kéyttden. Vastapainona
saadaan pidempi kaytt6ika. Kovabetonipinta-
usta kdytetdankin yleisimmin silloin, kun halliin
tehdddn suurempi remontti.
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8 Kovabetonipintaus pumppaamalla on nopeaa ja
tehokasta. Tarkedd on pitda tartuntalaasti "tuoreena’,
kuten kuvassa taustalla oikealla”.

Myos kovabetonipuolella tuotekehitys on
edennyt ja markkinoilla on jo kovabetonituot-
teita, joiden avulla kovettumisaikaa voidaan
merkittavasti lyhentda. Halli voidaan silloin
ottaa kayttdéon jo muutamien pdivien kulut-
tua pintauksesta.

Kovabetonituotteen valinnassa kovettu-
misnopeuden lisdksi tulee huomioida sen kulu-
tuskestavyysluokka. Usein korjauskohteissa
kéytetddn useampaakin kovabetonituotetta
alueiden kulutusrasituksen mukaan.

Yhteenvetoa

Pysékdintihallien lattioiden huolto-ja ylldpito
on teknisesti ja taloudellisesti erittdin tarkeda
sekd hallin omistajien ja operaattoreiden ettd
hallin kdyttdjien ja sitd kautta esimerkiksi kaup-
pakeskuksen litkkeiden kannalta. Siksi siihen
tulee panostaa koko ajan. Paras tapa on valita
luotettava yhteistydkumppani hoitamaan asia.
Huollolla ja yllapidolla seka siind yhteydessa
tehtavien pikkukorjausten avulla hallin kayt-
t6ikd kasvaa merkittdvasti.

Jossain vaiheessa joudutaan lattioita kor-
jaamaan. Silloin on huolellisesti mietittadva
oikeaa ratkaisua tekniseltd ja taloudelliselta
kannalta ottaen samalla huomioon itse hallin
suunniteltu kaytt6ikd. Korjaussuunnittelua ja
ratkaisun valintaa helpottaa, mikali huolto- ja
yllépitotoiminta on hyvin toteutettua ja doku-
mentoitua.
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Floor renovations in parking garages

With continuously growing car traffic volumes
and increasing urbanisation, parking is more
and more transferred into garages and under-
ground. New parking garages are built. In addi-
tion, a large number of older parking garages
are already in need of renovation.

The maintenance of floors in parking garages
Is technically and economically an extremely
important factor for both garage owners and
users, and thereby also for e.g. stores located
in shopping centres. Maintenance and minor
repairs carried out as part of maintenance
increase the service life of parking garage floors
significantly.

At some point, however, it becomes necessary
to renovate the floors. The correct solution must
then be carefully considered, from both technical
and economical viewpoints, taking into account
the design life of the parking garage itself. Well
implemented and documented maintenance will
facilitate renovation planning and the selection
of the solution.

Some basic requirements can be specified for
the methods and products used in the renovation
of floors in parking garages. The products must
meet fire resistance class requirement A2fl-s1
specified in the Finnish Building Code, which in
practice rules out polymer coatings as materi-
als. The renovated surface must be resistant to
wear caused by winter tyres; ramps and turning
points, in particular, are exposed to high stress
in the winter. The renovated surface shall also
be resistant to chemicals, such as lubricants

Pysikointihallien lattiakorjaukset

and fuels leaking from cars, as well as anti-
icing agents and road salts carried in on the
tyres of the cars.
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Vesithoyryn lapaiseva
pinnoitusjarjestelma

betonilattiaan

Jussi Heinonen
Master Chemicals Oy
jussi.heinonen@master-chemicals.fi

Vesihoyryn lapéisevalla pinnoitusjdrjestelmalla
saadaan kestdvd, saumaton ja vedenpitava lat-
tiaratkaisu, joka kuitenkin antaa rakenteiden
hengittda. Oikein valitulla pinnoitteella saa-
vutetaan myos muovimaton edut. Erilaisista
vaihtoehdoista 16ytyy kulloiseenkin kohteeseen
sopiva, halutut ominaisuudet tayttava ratkaisu.
Oikein valituilla ja asennetuilla pintamateri-
aaleilla voidaan vaikuttaa jopa rakennuksen
elinkaaren pituuteen.

Esimerkkilattia Salossa

Salossa vapautui Nokian matkapuhelintuotan-
non alasajon myotd runsaasti vanhoja tuotanto-
ja toimitiloja, joita on nyt valjastettu uuteen
kayttoon. Esimerkiksi Cencorp Automation
Oy teki merkittdvan investointipddtdksen tuo-
tantonsa siirtdmisestd entisiin Nokian tiloihin.
Uudet 5700 m? tuotantotilat kolminkertaistavat
heidédn tuotantokapasiteettinsa. Yksi tarkeista
muutostdistd kohdistui tuotantotilan lattiaan.

Saneeraustdiden suunnittelussa kohteesta
oli kdytossd vanhat rakennepiirustukset. Poly-
gon Oy teki lattiasta kosteusmittaukset. Tutki-
muksissa ei varsinaisesti noussut esille mitdan
halyttavaa.

"Lattian rakenne oli rakennesuunnitteli-
jalla tiedossa. Varmuutta siitg, ettd lattia on
toteutettu piirrosten mukaisesti ei kuitenkaan
ollut, joten kohteessa paadyttiin vesihéyryn
lapaisevaan pinnoiteratkaisuun”, kertoo Jukka
Toivonen Rakennusinsintéritoimisto Toivonen
& Keskitalo Oy:sta.

Sisdilmaongelmista keskusteltaessa betonilattian ja muovimaton
yhdistelma on noussut yhdeksi huolenaiheeksi. Saneerauskoh-
teissa muovimatto myos halutaan usein korvata uudella vaih-
toehdolla. Yksi ratkaisu lattian pintarakenteen aiheuttamiin
ongelmiin ovat vesihoyryn lapaisevat pinnoitteet.

1 Cencorp Automation Oy siirsi tuotantonsa entisiin
Nokian tiloihin Salossa.

2 Itsesilidvan pinnoitteen levittdmista sdatolastalla.

3 Lattia valmiina koneiden asennukseen.
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Vanha lattia oli paallystetty muovimatoilla.
Muovimatot poistamalla haluttiin eliminoida
tulevaisuudesta riskit, joita vanha rakenne olisi
voinut aiheuttaa.

Aikavalilld 1960-1980 on Suomessa valettu
paljon maanvaraisia laattoja. Ajan my6td ndissa
rakennuksissa on havaittu kosteusongelmia.
Maanvaraisten laattojen kosteudenhallintaa on
tutkittu paljon. Niiden ongelmakohdat ovatkin
hyvin yleisesti tiedossa.

Polygonin mittauspdytakirjan mukaan
kaikki Salon kohteessa saadut mittaustulok-
set olivat hygroskooppisella kosteusalueella, eli
RH<98 %. Yleisesti epoksipinnoitteiden alustan
RH(%) tulisi olla alle 96 %.

Huolellinen pohjatyé

Aluksi kohteen vanhana pinnoitteena ollut
muovimatto poistettiin ja sen jdlkeen lattiat
hiottiin huolellisesti. Urakoitsijana toimi Finn
Epox Oy Raisiosta.

Pinnoitusjarjestelmaksi valittiin VIASOL
PERM, jota maahantuo Master Chemicals
Oy. Epoksihartsipohjainen pinnoitusjarjes-
telmd kestda hyvin kulutusta ja silld on hyvat
mekaaniset ja kemialliset ominaisuudet. Silla
on M1 sisdilmahyvaksynta. Jarjestelma koos-
tuu primerista, itsesilidvastd pinnoitteesta ja
pintalakasta. [tsesilidvédn pinnoitteen ansiosta
asennus on nopeaa ja helppoa. Jarjestelman
primeri ja pintalakka ovat vesiohenteisia.

Kohteessa kaytettiin arviointi syvyytend: A = 70mm ja 0,4*A = 30mm seka lisdksi 50mm

Mittapisteen Poraus pvm. | Mittaus Mittaus-syvyys Lampétila T
nro. pvm. (mm) (°C)
1 17.7.2017 3.8.2017 70 21,3
1.8.2017 3.8.2017 50 21,3
17.7.2017 3.8.2017 30 21,3
Sisdilma 21,5
2 17.7.2017 3.8.2017 70 21,0
1.8.2017 3.8.2017 50 21,0
17.7.2017 3.8.2017 30 21,0
Sisdilma 214
3 1.8.2017 3.8.2017 70 21,3
1.8.2017 3.8.2017 50 213
1.8.2017 3.8.2017 30 21,3
Sisdilma 216

4 Pintalakkaus antaa pinnoitteelle paremman
UV-suojan.

Pohjalle asennettiin primeri, joka soveltuu
kaikille pinnoille betonista terdkseen. Taman
paalle asennettiin 2 mm kerros itsesilidvaa
pinnoitetta, jonka jalkeen tehtiin pintalakkaus
mattapintaisella tuotteella. Koko jdrjestelma
on vesihdyryn ldpaisevd, joten myds jokainen
kerros itsessddn on vesihdyryn lapdiseva.

Pinnoitteiden kayttd edellyttdd aina erittdin
hyvin tehdyt pohjatyét. Salon kohteessakin
pinnat puhdistettiin huolellisesti hionnan
jalkeen.

Nopea pinnoitusprojekti

Vesihdyryn ldpdisevadt pinnoitteet antavat
uudenlaiset mahdollisuudet kosteudenhal-
lintaan vaativissakin kohteissa. Lisdksi M1
hyvéaksynnalld saavutetaan vahdpadstodisempi
lopputulos ja hyvdksynnalld turvataan hyva
sisdilman laatu tavanomaisissa ty¢- ja asun-
tokohteissa.

Pinnoitusprojekti kyseisen kohteen osalta
vietiin lapi erittdin tehokkaasti parissa viikossa.
Seké rakennuttaja, urakoitsija ettd rakenne-
suunnittelija olivat erittdin tyytyvaisia loppu-
tulokseen. Kaikki sujui ongelmitta ja projekti
saatiin aikataulussa kustannustehokkaasti
paatokseen.
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5 Vanha betonilattiarakenne.

Vesihoyryn ldpiisevi pinnoitusjirjestelmi betonilattiaan

5 300 4P
6 Uusivesihdyryd lapéiseva lattiarakennejarjestelma 1L
tehtiin vanhan lattiarakenteen péalle.
1-1
N
6 JARJESTELMANRAKENNE KERROSPAKSUUS 2.0-5.0mm

Vaihtoehtoinen:

VIASOL EP-S5688 / PU-S6005 esim. jos

kaytetty varihiutaleita
B Virillinen pintalakka:

VIASOL EP-S680 (matta) /

(puolikiiltdava)
Itsesiliava pinnoite:
VIASOL EP-C580

I Tartunpinnoite, tasoituspinnoite:
VIASOL EP-C580 (suositeltu)

Primeri sementtipohjaisille alustoille:

VIASOL EP-P285

Alusta: betoni,
alusta,
kosteusherkka alusta
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sementtipohjainen
magnesiitti,

EP-S681

muu

Water vapour permeable coating

system for concrete floor

A water vapour permeable coating system pro-
duces a durable, jointless and watertight concrete
floor solution which still allows the structures to
breathe. A correctly selected coating also offers
all the advantages of plastic flooring.

Old industrial facilities were refurbished in
Salo for new use. As it was not known for certain
if the concrete floor had been built according to
the construction plans, a water vapour perme-
able coating solution was used.

The old plastic flooring was removed, the
floors were polished and carefully cleaned. A
primer suitable for all kinds of surfaces from
concrete to steel was applied first. It was covered

with a 2 mm coat of self-levelling coating and
finally the floor was lacquered with a matte-
finish product. The entire system is water vapour
permeable which means each coat is in itself
water vapour permeable.

The coating project was carried out extremely
efficiently in just about two weeks.
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Betonirakentamisen
laatuketju kuntoon

Tapani Makikyro, diplomi-insindori,
Rakennusteollisuus RT ry:n kutsuma
selvitysmies

Tiivistelma selvitysmiehen loppuraportista
ja toimenpidesuosituksista 14.11.2017
www.rakennusteollisuus.fi/betoniselvitys

Vuonna 2016 todettiin vakavia laatuongelmia
muutamissa merkittdvissa betonirakennuskoh-
teissa. Kemijarvelld jouduttiin purkamaan jo
valettu ratasilta ja TYKS:n T3-sairaalatyémaalla
purettiin niin ikdan merkittdva madara rata-
ja tiealueen paalle rakennettavan sairaalan
perustuksia. Ongelmat vaikuttivat keskittyvan
vaativiin infrarakenteisiin, joissa tavoitellaan
erityisen korkeaa laatua.

Havaittujen laatuongelmien johdosta Raken-
nusteollisuus RT kutsui kevaalla 2017 selvitys-
miehen arvioimaan, millaiset kehittdmistoimet
ovat tarpeen, jotta vastaavat ongelmat voidaan
valttad jatkossa. Selvitystyd tehtiin 15.3.-31.8.2017,
ja raportti on koottu syksyn aikana.

Selvitysty® on perustunut rakennusalan ja
sen sidosryhmiin kuuluvien toimijoiden laajaan
kuulemiseen. Selvitystydssd on pyritty muo-
dostamaan kokonaiskuva betonirakentamisen
laatuun liittyvistd ongelmista ja kehittdmistar-
peista Suomessa.

SelvitystyOssa tukena on ollut taustaryhmé,
johon ovat kuuluneet edustajat seuraavista
organisaatioista: valtionhallinnosta Liikennevi-
rasto, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes ja
ymparistoministerid, tarkastuslaitoksista Kiwa
Inspecta, yliopistokentdsta Aalto-yliopisto,
rakennusalan jarjestokentdstd Rakennustar-
kastusyhdistys RTY ry, RAKLI ry, SKOL ry ja
Suomen Betoniyhdistys ry sekd Rakennuste-
ollisuus RT ry:std Talonrakennusteollisuus ry,

Betonirakentamisessa paikoin havaittujen laatupuutteiden joh-

dosta Rakennusteollisuus RT kutsui Tapani Makikyron selvitta-

maadn ongelmien syitd ja tarvittavia korjaavia toimia. Selvitys toi

esille tarpeen parantaa toiminnan laatua betonirakentamisen

koko ketjussa: tilaajan tehtdvissa, betonin valmistuksessa ja

tyomaan toiminnoissa. Puutteita on esiintynyt 1dhinna vaati-
vissa rakenteissa, joissa on kdytetty voimakkaasti notkistettua
pakkasen ja suolan kestavaa erikoisbetonia.

INFRA ry, Rakennustuoteteollisuus RTT ry ja
Betoniteollisuus ry.

Selvitys ei ota kantaa missdan yksittdisessa
kohteessa esiintyneisiin ongelmiin. Se tarkaste-
lee betonirakentamisen laatua ja siihen liittyvid
kehitystarpeita kattavasti alkaen alan viran-
omaistoiminnoista ja rakennushankkeeseen
ryhtyvéastd padtyen betonirakentamisen koko
tuotantoketjuun.

Selvityksessd esiin tulleet laatuun epdedul-
lisesti vaikuttavat seikat eivdt koske samalla
lailla kaikkia toimijoita, toimintoja tai kohteita
eivatka reagointitarpeetkaan siten ole yhta-
laisiad. Tastd huolimatta rakentamisen laadun-
varmistusmenettelyjen tulee olla sellaisia, etta
ainakin vakavat laatu-ja lujuusongelmat saa-
daan torjuttua kaikissa tapauksissa. Tarvittavat
kehitystoimet ehkdisevat myds vahdisempia
laadunvaihteluita ja hyddyttavat koko alaa.

Havaitut kehittdmisté vaativat ongelmat
Laatupuutteiden hallintaan saamiseksi beto-
nirakentamiseen liittyy tarvetta toimintojen
parantamiseen prosessin kaikissa pdavaiheissa:
tilaajan toiminnassa, betonin valmistuksessa ja
tyomaan tyonsuunnittelussa ja betonoinnissa.
Tilaajan toimintoihin luetaan téssa myos raken-
nuttaminen, suunnittelu ja tydmaan valvonta-
tehtévat. Ongelmat ja toimenpidesuositukset
voivat koskea sekd teknisid ja taloudellisia
seikkoja ettd vuorovaikutusta, avoimuutta ja
verkostoitumista.

Rakennusteollisuus ’.’T‘
;ﬂ..

n

Betonirakentamisen r

laatuketju kuntoon ! I

Tiivistelma i
14112017

‘Tapani Makikyro, diplomiinsinori
Rakennusteollisuus RT ry:n kutsuma selvitysmies

%

1 Tiivistelma selvitysmiehen loppuraportista ja
toimenpidesuosituksista 14.11.2017 on luettavissa

www.rakennusteollisuus.fi/betoniselvitys

2 Selvitys eiota kantaa missdan yksittaisessa koh-
teessa esiintyneisiin ongelmiin. Se tarkastelee betoni-
rakentamisen laatuaja siihen liittyvid kehitystarpeita
kattavasti.
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Betonirakentamisen laatu syntyy
monen toimijan ketjussa

o

B pli on tap Stihen vaikutla-
vat nittelijan Tidt betonin lu-
juus jar kka seki il

rakenne, aikataulu ja valuclosuhtest seka mahdolli
set muut betonil ominai
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Raaka-
aneita
tuodaan
tehtaalle
useita
kuormia
paivassa

Betonin valr

urakoitsija

Joskus urakoitsija poraa
valetusta rakenteesta koe-
kappaleen betonin lujuuden

VALU

Lisaainailla muckataan betonin

ominaisuuksia:

* Notkistimet helpottavat
valamista

+ Huokostimet auttavat
kestamaan pakkasta ja suolaa

kohteeseen tyGmaalia.

Betonin toimittaja tal rakentami
sesta vastaava urakoitsija pumppaa
tal nostaa betonin autosta oikeaan

mittaamiseksi

Rakenteen lujuus vahvistataan

* Kilhdyttimet
nopeuttavat lujittumista
« Pigmentit tuovat halutun varin

Mikal huomattaisiin
tarvetta muuttaa

reseplid, siita sovitaan
aina betonin valmista-
Jjan kanssa

/i}r’

Betoni sirretaan betonisekoittr-
masta betoniautoon

NAYTTEENOTTO

Valmistaja ottaa maaravalein betonindytteen
laadunvalvontaa varten

&/

A

’
e

raudoituksella tai betonimassaan
sekoitettavilla teraskuiduilla

.

£ R valaa

betonin kerroksina

normien edallytt.

malla tavalla. Taryt
/ ‘tamalla massasta
mahdal-
liset iimakuplat ja
varmistetaan raken-
teen kestavyys

ol

oikeat kosteus- ja lampotila
olosuhteet. Lisan nopea kuivumi
nen tai betonin korkea lampotila
aiheuttavat betonin halkesilua ja
heikentavat sen ujuutta

Batonin lujuuden kehittyminen alkaa

Koekul t mukai-
seen muottiin ja sallytetaan vakioidutssa
olosuhteissa 20°C
MNaytteests varmistetaan betonin laatu ja 95
lujuus tavallisesti 28 vk kuluttua, joissakin & %
a 7 tai 91 kuluttua ilmankosteus
L s
I
3
Tilaajan toiminta kéyttdmaan erityisen notkeaa ja hienorakeista

Tilaajan tulee mahdollistaa toimillaan laadun
tuottaminen koko tuotantoketjun matkalla.
Rakennushankkeeseen ryhtyvilld tilaajilla
on taipumusta ohjata rakennushankkeita
kustannuslahtoisesti siten, ettéd lopputulok-
sen laatuun ja elinkaarikustannuksiin ei valt-
tamatta kiinnitetd tarpeeksi huomiota. Tama
koskee varsinaisen rakentamisen lisdksi myos
hankkeisiin kytkettdvaa rakennuttamispalvelua,
suunnitteluaja sen ohjausta seka tyon valvontaa,
mika voi vaikuttaa epdedullisesti rakentamisen
koko prosessiin. Liika kustannuskireys hankin-
noissa altistaa betonirakenteidenkin tuotantoa
ongelmille.

Monet betonirakentamiseen liittyvan suun-
nittelun ja toteutuksen ammattilaiset kokevat,
ettd betonirakentamisen laadunmaéaritys on
monimutkaista. Erilaisia kirjain- ja numero-
koodeja on niin paljon, ettd niiden merkitys
hamartyy, eikd maaritysten sisaltéd ja vaiku-
tusta lopputulokseen aina tunnisteta. Sekaan-
nuksia on omiaan lisddmaan myds se, ettd ympa-
ristéministerion hallinnonalan (talorakenteet)
ja Liikenneviraston ohjeiden mukaan toteu-
tettavien rakenteiden vaatimukset poikkeavat
toisistaan ilman helposti avautuvaa perustetta.

Rakentamisessa ovat yleistyneet hyvin
tihe&sti raudoitetut rakenteet, joissa joudutaan

betonia. Tallainen betonilaatu on monesti herk-
k&d muun muassa halkeilulle, erottumiselle ja
ilmamaardn kasvamiselle, jotka voivat heiken-
tdd betonin lujuutta ja sdilyvyyttd. Valaminen
saattaa olla erittdin hankalaa, jos raudoitukseen
ja/tai muottiin ei ole suunniteltu riittdvia valu-
ja tiivistysaukkoja.

Betoninvalmistus

Betonin valmistus tehtaassa on varsin normi-
tettua ja sertifioitua sekd omavalvonnan lisaksi
myd6s ulkopuolisen tahon, kuten Inspectan,
madrdajoin varmentamaa. Betonitehtailla
tapahtuva laadunvalvonta ndyttéisikin olevan
padosin kunnossa. Siitd huolimatta betonin val-
mistuksen laadunvalvonta ei ole kyennyt aina
varmistamaan sitg, ettd tydmaalle toimitetaan
tilauksen mukaista betonia.

Laadun mittaaminen betonitehtaalla on
osin jalkijattoista ja joissain tapauksissa tark-
kuudeltaan puutteellista. Tyémaiden kanssa
on joissain tapauksissa voitu yhteisesta sopi-
muksesta tinkid mittauksista sdasto- ja aika-
taulusyistd vastoin rakennuttajan sopimuksia
ja vaatimuksia.

Valmisbetonintoimittajat eivat ole hallinneet
betonin sddnkestavyyteen vaikuttavien lisdai-
neiden toimintaa riittdvan hyvin. Jotkut lisdai-

2-4 tunnin kuluttua valmistuksesta

neyhdistelmdt yhdistettyna betonin muuhun
suhteitukseen ja liian lyhyeksi tai tehottomaksi
jddneeseen sekoittamiseen ovat johtaneet beto-
nin ilmamaaran merkittdvadn kohoamiseen
vield kuljetuksen ja mahdollisesti my6s valuty6n
aikana. Ilmamaéaran hallitsematon kasvaminen
on aiheuttanut lujuuden jadmisen vaadittua
alemmaksi.

Ty6mailla tehdyistd ilmamittauksista huo-
limatta liian ilmapitoista betonia on valettu
rakenteeseen. Syind tdhdn ovat voineet olla
muun muassa viallisen mittarin kdyttadmi-
nen, virheellisesti tehdyt mittaukset tai ilma-
pitoisemman massan erottuminen valettaessa
rakenteen yldpintaan.

Betonimassaan liittyvat laatuongelmat
ndyttavat keskittyvan 1dhinnd voimakkaasti
notkistettuihin sddnkestaviin betoneihin ja
erityisesti pakkas- ja suolarasitusta kestdviin
niin sanottuihin P-lukubetoneihin. N&itd kay-
tetddn esimerkiksi siltarakenteissa ja pysdkoin-
tihalleissa.

P-lukubetonien laatuvaatimukset on kuvattu
niitd koskevissa ohjeissa monimutkaisesti. Ne
my0s ohjaavat jopa tarpeettoman korkean ilma-
pitoisuuden omaavan betonin valmistamiseen.
Saankestavalle betonille monesti asetettavan
niin sanotun huokosjakovaatimuksen tayttami-
nen saattaa myos johtaa toimittamaan betonia,
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Valokuvat: Liikennevirasto

3

4

Betonirakentamisen laatu syntyy monen toimijan ketjussa.

Betoniasemalta lahteva betonin kuljetus.

5-8 Betonityon valussa on monta tyévaihetta.

5

6
7
8

Siltakannen raudoitus valmiina ja betonin pumppausvalu kdynnissa.

Betonin pumppaus kaynnissa.
Betonivalun levitys.
Koneellinen pinnan hierto.
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jonkailmamaara on jo valmiiksi tehtaalla sda-
detty aivan sallitulle yldrajalle. Sindnsa sdan-
keston tuottaminen korkean ilmapitoisuuden
kautta on kustannustehokasta ja toimivaa, jos
tiukka sddnkestotavoite vain jattda tehtaalle
yhtéén valinnanvaraa suhteituksen valintojen
osalta. Suhteituksella tarkoitetaan betonin
osa-aineiden seossuhteiden madarittdmistd, siten
ettd tuore betonimassa ja kovettunut betoni
saavuttavat vaaditut ominaisuudet.

Tiukimpien sdilyvyysvaatimusten mukai-
set betonit saattavat olla olosuhdemuutoksille
herkkid ja vaikeasti tyOstettavid, mikd vaikeut-
taa valun onnistumista ja johtaa kdyttdmaan
lilan suurta betonin notkeutta erityisesti
tihedsti raudoitetuissa tai muuten hankalasti
valettavissa rakenteissa. Sekd betonin laatuva-
jeet, kuten lujuuden menetys liian korkeaksi
nousevan ilmapitoisuuden vuoksi, ettd beto-
noinnin virheet, esimerkiksi rakenteen sisdan
jaavat harvavalut, voivat kumpikin yksindankin
johtaa kantavan rakenteen vakaviin lujuus-
puutteisiin.

Ty6maan toiminta

Betonointitydhon suhtaudutaan tyomailla
paikoin niin, ettd valamista ja tiivistdmista
pidetddn tydnd, jossa ei tarvita erityistd osaa-
mista. Valutyo saatetaan tehda tavoitellen
1ahinn& nopeaa ty6suoritusta. Talloin betonia
saatetaan siirtdd muottiin siten, ettd se altistuu
erottumiselle. Samoin betonin tiivistdminen
saattaa jaaddé vajavaiseksi. Nama molemmat
vaikuttavat epdedullisesti betonin lujuuteen
massan mahdollisen erottumisen, ilmapitoi-
suuden nousun ja harvavalun vuoksi.

Jalkihoitoon jalujuudenkehityksen seuran-
taan kiinnitetddn tyomailla paikoin riittdmatto-
masti huomiota. Tamé&n johdosta betonirakenne
saattaa paastd epdedullisissa olosuhteissa joko
ylildmpidmaan tai jadhtymaan niin, ettd syntyy
lujuuskatoa ja halkeilua tai lujuudenkehitys
jad kesken.

Betonirakentamisen laadunvarmistus
tydmaalla perustuu pitkalti tyon suorittajan
omaan valvontaan ja lisdksi talonrakennus-
tyOssd rakennusluvan edellyttdmé&an vastaavan
tyonjohtajan rooliin. Kyseiset valvontatehtavat
voivat olla saman tahon suorittamia tehtdvia.
Kiireessd laadunmittaus saattaa jaddd mini-
maaliseksi. My&s laadunvarmistusdokumentit
saatetaan laatia jalkijattdisesti. Tdma johtuu
osin siitd, ettd betonirakenteiden valmistusta
koskevia méarayksid ja standardeja tunnetaan
tyomailla vield keskimaarin huonosti.

Eiriitd, ettd betonin laatua valvotaan beto-
nitehtaalla. Laadunvalvontaa tarvitaan myo6s
kuljetuksen ja valutyon yhteydessa. Tyomailla
on saatettu notkistaa esimerkiksi pitkdan
autossa seisonutta betonia madrdysten vas-
taisesti hallitsemattomasti jopa vedelld. Tdma
nostaa suoraan massan vesisementtisuhdetta
ja alentaa betonin lujuutta.

Betonirakentamisessa vallitsee erittdin
tiukka kilpailu. Kaytannossa kaikki valmisbeto-
nitehtaat toimittavat samoja tuotteita. Talldin
betonitoimittajan valinta saatetaan tehda vain
hinnan perusteella. Voimakas hintapainottei-
suus saattaa myos johtaa vadrantyyppisen
betonin kayttamiseen, koska ty¢émaiden kyky
tunnistaa kuhunkin kéyttckohteeseen parhai-
ten soveltuvan betonin vaatimuksia on osin

9 Lujuuden testaus.

10 Betonin pumppausja vibraus kdynnissa siltatyo-

maalla.

11 Valmista siltarakennetta.

Yhteenveto
riskitekijoista

Ongelmatilanteissa on tunnistettu
etenkin seuraavia riskitekijoita:

voimakas kustannuskeskeisyys
vaikuttaen betonin valmistukseen,
betonointiin ja valvontaan

« vahdinen vuorovaikutus ketjussa
suunnittelu-tehdas-tyémaa
suunnitelmissa erityisen tihea

raudoitus sekd valu- ja tiivistys-
aukkojen vahdisyys tai puute
huokostettu ja notkistettu sdan-
kestava betoni, erityisesti pak-
kas-suolakestdva P-lukubetoni
« hyvin notkea ja hienorakeinen,
erottumisherkka betonilaatu
pitka kuljetusmatka ja/tai odotus-
aika tyomaalla
virheellinen valutekniikka
(pudottaminen korkealta, massan
siirtdminen taryttamalld)
puutteelliseksi jadnyt tiivistys eli
tarytys
puutteelliseksi jadnyt jalkihoito,
esimerkiksi ldmpétilan valvonta
« laadunvarmistuksen ja dokumen-
toinnin puutteet
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heikko. Tamé& koskee erityisesti hankalissa
valuolosuhteissa tarvittavia betoneita.

Taustalla on my®&s betonitoimittajien ja
tyomaiden valinen paikoin vdhdinen keskus-
teluyhteys. Kiireestd johtuen aloituskokouksia
ei enndtetd pitdd, jolloin tyémaan tarpeet ja
erityisolosuhteet eivat vality betonintoimittajan
tietoon. Samoin tydmaan ja rakennesuunnit-
telun vuorovaikutus asiassa voi olla paikoin
vahaista.

Suositellut korjaavat toimet

Hankkeen tilaajan tulee olla aidosti kiinnos-
tunut rakentamisen lopputuloksen laadusta.
Tilaajan tulee asettaa selvat laatutavoitteet ja
luoda edellytykset laadun tuottamiselle. Tama
tarkoittaa riittdvid resursseja suunnitteluun ja
sen ohjaukseen, laatukeskeisyyttd materiaa-
lien ja rakentamispalveluiden hankintaan seka
tilaajan tekemda tyon valvontaa. Tilaajan tulee
varmistaa, ettd asetetut laatuvaatimukset myos
vaaditaan taytettavaksi ja taytetdan.

Paikallavalurakenteiden suunnittelussa
tulee kiinnittdd huomiota rakenteen muotoihin
jamittoihin sekd raudoituksen suunnitteluun
valu- ja tiivistysaukkoineen niin, ettd betoni on
mahdollista valaa ja tiivistda ilman, ettd jou-
dutaan kayttdmaé&an liiallisen hienorakeisia ja
notkeita massoja.

Betonitehtaiden tulee kehittdd laadun-
hallintaansa siten, ettd toimitettavan betonin
ominaisuudet ovat tilatut ja stabiilit. Betonin
laadunmittauksia tehtaalla ja tyémaalla tulee
kehittdd laatua tukevana kokonaisuutena.
Nykyisten mittausohjeiden ja -menetelmien
tarkistamisen jalkeen mittausten kehityksen
painopiste tulisi olla tuoreen betonin auto-
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maattisessa jatkuvatoimisessa laadunohjauk-
sessa ja -valvonnassa. Tavoitteena on betonin
tasalaatuisuus ja koostumushdirididen nopea
havaitseminen.

Sadnkestaville ja erityisesti P-lukubetoneille
tulee tehdd ennakkokokeet, joilla varmistetaan,
ettd massan ominaisuudet pysyvat muuttumat-
tomina my0s kuljettamisen aikana ja mahdol-
lisen ty6maalla tapahtuvan notkistinlisdyksen
seurauksena. Huomiota tulee kiinnittda siithen,
ettd betonin suhteitus tukee ilmamaéaran hal-
lintaa ja ettd sekoitus on riittava, jotta lisdaineet
ehtivét toimia eikd ilmamaara kohoa merkit-
tavasti endd varsinaisen sekoituksen jalkeen.

Sddnkestdvien betonien laatuvaatimuksia
tulee mahdollisuuksien mukaan kehittda niin,
ettd ne eivat ohjaa betonin valmistajaa tavoitte-
lemaan jo ldhtékohtaisesti korkeaa ilmamadraa.
Talo-ja infrakohteisiin kdytettavien betoneiden
laatuvaatimukset ja niiden madrittelymenette-
Iyt tulisi mahdollisimman pitkélle yhtendistaa
virhetulkintojen valttamiseksi.

Betonialan tulee tukea asiakkaidensa uuden-
laisen laatutietoisuuden kehittymistd avaamalla
betonin laatutekijat nykyistd avoimemmin
suunnitteluun ja kaupantekoon esimerkiksi
uusien erikoistuotteiden tai -ominaisuuksien
muodossa.

Betonialan tulisi edelleen kehittda raken-
nusalan muiden toimijoiden kanssa ammatti-
osaamisen koulutukseen suuntaavia yhteistyo-
verkostojaan. Yhteisty6tahoja ovat erityisesti
ammatti-ja korkeakoulutus, rakennusteollisuus,
eri suunnittelualat, rakennusalan jarjestot, kau-
panala ja rakennusvalvonnat yhdistyksena ja
alueellisesti. Viimeksi mainitun tahon tukimah-
dollisuus ja verkostot ovat merkittavia.

Betonirakentamisen laatuketju kuntoon

Betonirakenteiden toteuttajien tulee kiin-
nittdd huomiota siihen, ettd jokainen valu
valmistellaan ennakkoon my6s tyon laaturis-
kejd arvioiden. Valut tulee toteuttaa siten, ettd
valukohteeseen tilataan asianmukaista beto-
nia ja betoni siirretddn muottiin, tiivistetdan
jajalkihoidetaan dokumentoidusti normien ja
suunnitelmien mukaan. Tatd varten tulee laatia
nykyistd selkedmpid toimintaohjeita ja opas-
materiaalia sekd lisdkouluttaa tydntekijoita.

Turvallisuuden kannalta merkittavissa koh-
teissa (niin sanotut seuraamusluokat madaritel-
laan erikseen), erittdin vaativissa kohteissa tai
kun kdytetdan valun kannalta vaativia beto-
neita, kuten P-lukubetonia, betonirakentamisen
laatu tulee varmistaa kohdekohtaisestilaaditta-
van toteutuksen laatusuunnitelman mukaisesti
tyOmaandyttein osana betonointisuunnitelmaa
jabetonitdiden laadunvarmistussuunnitelmaa.

Betonintoimittajien, rakenteiden toteutta-
jlenjarakennesuunnittelun vélille tulee luoda
nykyistd toimivampi vuoropuheluyhteys, jonka
avulla osapuolien osaaminen voidaan tdysimaa-
raisesti hyddyntad, esimerkiksi betonivalmista-
jan osaaminen tydmaan kayttéon. Vahintdan
vaativissa valuissa tulee ottaa kadyttoon aloitus-
kokoukset, joissa varmistetaan oikean betoni-
laadun valinta ja tarkistetaan, ettd my6s muut
edellytykset tytn onnistumiselle ovat olemassa.

Lisatietoa:

Loppuraportti kokonaisuudessaan (51 sivua) ja
sen lukuversio (alkusanat, tiivistelmé, yhteenveto
jatoimenpidesuositukset, 12 sivua) l6ytyvat lin-
kista www.rakennusteollisuus.fi/betoniselvitys

91



92

Tuoreen betonin ilmamaaran

automaattinen mittaaminen
— Diplomity® Aalto-yliopistossa

Teemu Ojala

Diplomi-insindri, Projektitydntekija
Betonitekniikka

Aalto-yliopisto

teemu.ojala@aalto.fi

Tausta

Betonia on huokostettu ulkomailla pakkas-
kestdvyyden parantamiseksi jo 1930-luvulta
lahtien. Suomeen huokostaminen saapui
muutamaa vuosikymmentd my6hemmin, ja
varsinainen tarkoitusperdinen kaytto alkoi
1970-luvulla. Huokostuksen pddmaarand on
muodostaa betoniin suojahuokosia, joiden
tilavuus on noin 4-6 prosenttia. Naméa huo-
koset estavat betonissa olevan veden jadtymi-
sestd aiheutuvia jannityksid, jolloin rakenne ei
padse tuhoutumaan ajan myéta. Viime vuonna
huomattiin laadunvarmistuksen yhteydessa
muutamassa eri rakennuskohteessa Suomessa,
ettd ilmamadrat kovettuneissa betonirakenteissa
olivat nousseet yli 10 prosenttiin. Tdma johti
korjaustoimenpiteisiin, jotka taas viivastytti-
vat kohteen valmistumista, silld huomattava
ilmamaaran nousu merkitsi jopa 40 prosentin
puristuslujuuden menetysta.

Tyon tarkoitus ja sisdltoé

Aalto-yliopiston rakennustekniikan laitoksella
tehtiin vuoden 2017 aikana diplomityd, jossa
analysoitiin tuoreen betonin huokostamista
akustisella mittausjarjestelmalla. Jarjestelman
nimi oli CiDRA AIRtrac, joka mahdollistaa jat-
kuvan ja reaaliaikaisen mittauksen digitaalisesti
suoraan betonisekoittimesta. Tyon paatavoit-
teena oli verrata akustisen mittauksen tuloksia
perinteisiin tuoreen betonin ilmamaaran testa-
usmenetelmien tuloksiin. Lisdksi tavoitteena
oli selvittaa, miten jatkuvaa mittausta voitaisiin
kayttad ilmamadran kehittymisen analysoimi-
sessa sekoitustilanteessa.

Laboratoriokokeet
Laboratoriossa tehtiin 63 eri betonimassaa,
joiden ilmamadrad ja notkeutta seurattiin beto-
nin sekoitusta ja sen siirtoa rakennustyémaalle
simuloivissa kokeissa. Ty6lle tdrkeimpind beto-
nin ominaisuuksina pidettiin massan notkeutta
sekd annosmadréd, joten massat jaettiin niiden
perusteella kolmeen eri vertailusarjaan. Ndiden
sarjojen avulla jarjestelman mittaustarkkuutta
maan ettd analysoimaan niiden vaikutuksia
mittaustuloksiin. Kokeissa massoja sekoitettiin
useaan kertaan puolen tunnin vilein, jonka
jalkeen niitd testattiin usealla eri menetelmalla.
AlRtrac (Kuvio 1) mittasi betonin ilmamadraa
jatkuvasti ja reaaliaikaisesti, jonka liséksi sen
ilmamaara mitattiin tiheys- ja painemenetel-
mad kadyttden. Tama johti parhaimmillaan jopa
200 vertailupariin eri testimenetelmien valilla.
[Imamaéaaran mittauksen lisdksi kokeissa
mitattiin betonin ty6stettavyyttd joko pai-
numa- tai levidmatestilla. Testausmenetelmat
noudattivat eurooppalaisia standardeja SES-EN
12350 1-7,jotka kuuluvat tuoreen betonin testa-
usta koskevaan standardisarjaan. Mitattaessa
saadaan harvoin selville absoluuttista totuutta
mitatun ominaisuuden arvosta. Lisaksi betonin
mittaukseen liittyy olennaisesti epdvarmuutta
jasuurta hajontaa tuloksissa, joita pyrittiin pie-
nentdmaan suurella maaralld mittauksia. Naista
syistd diplomitytssa verrattiin analyyttisesti
menetelmien tuloksia keskendan mahdollisim-
man suurella maaralla testituloksia.
AlRtrac-teknologia toiminta perustuu
danennopeuden mittaamiseen huokoisessa

Tekija: Teemu Ojala

Yhteystiedot: teemu.ojala@aalto.fi
D-ty6n nimi: Analyzing the air-ent-
rainment of fresh concrete with an
acoustic measurement system
Koulutusohjelma: Aalto-yliopisto,
Rakenne- ja rakennustuotantotek-
niikka

Valvoja: Professori Jouni Punkki,
Aalto-yliopisto

Ohjaaja: Professori Jouni Punkki
Lisatietoja: https://aaltodoc.aalto.fi/

1-2 CiDRA AlRtrac asennettuna betonisekoittimen

pohjaan.
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sedimentissa kuten betonissa. Ilmaméaaran
noustessa ddnen nopeus hidastuu, jolloin viive
lahettimen ja vastaanottimen valilla kasvaa.
Laskettu danennopeus voidaan muuttaa
ilmamaaraksi kertoimien avulla. Jatkuvan
mittauksen takia keratysta datasta jouduttiin
laskemaan jalkeenpdin arvoja, joita verrattiin
tiheys-ja painemenetelmalld saatuihin arvoi-
hin. Yleisesti kaikkiin mittaustapoihin liittyy
mittausvirhe, joka muodostuu toistettavuuden
jauusittavuuden madrittelemastd mittausjarjes-
telmén tarkkuudesta. Hyvalld mittauslaitteella
mittaustuloksiin ei synny juurikaan hajontaa
huolimatta siitd, kuka suorittaa kokeen ja pysy-
vatko tulokset samana tietyn henkilon koetta
toistaessa.

Tulosten analysointi

TyOssd saatuja mittaustuloksia verrattiin
kesken&an. Tama tapahtui tilastollisia mene-
telmid, regressiomalleja, histogrammeja seka
tilastollisia tunnuslukuja kayttden. Mittaus-
havaintojen perusteella tuloksista tehtiin
pisteparvikuvaajia (Kuvio 2), joista ndhtiin eri
menetelmien korrelaatio sekd visuaalisesti ettd
lineaarisen regressiomallin avulla. Tuloksien

eroavaisuuksia tarkasteltiin kayttamalla his-
togrammia (Kuvio 3), jolloin saatiin tarkempaa
tietoa tulosten tdsmallisyydestd ja vinoudesta.
Seuraavaksi esitetddn tuloksia viimeisestd koe-
sarjasta, jossa oli varmistettu riittdva betoni-
massa sensorin ylld koko simuloinnin ajan.
Vaikka AIRtrac mittaisi ilmamaéarad jatkuvasti,
jouduttiin vertailua varten laskemaan vertai-
lukelpoisia lukuarvoja. Lukuarvoiksi valittiin
kaksi erilahestymistapaa, joista toinen otetaan
mediaanilukemana (dynaaminen mittaustapa)
juuri ennen sekoittimen pysdytystd ja toinen
keskiarvona pysdyttamisen jalkeen (staattinen
mittaustapa).

Painemenetelmalld saatiin muihin ilmamaa-
ran mittausmenetelmiin ndhden keskimaarin
tarkempia tuloksia, joita kuvaavat korkea seli-
tysaste (0,97) sekd pieni keskihajonta (0,69), kun
niitd verrattiin tiheysmenetelméaan. Mittauksen
virheellisyys kasvoi kuitenkin noin 10 prosentin
ilmamaddran jalkeen, jonka syystéd korrelaatio
tiheysmenetelmé&in ndhden huononi. CiDRA
AlRtrac:lla saatiin my6s lupaavia tuloksia.
Dynaamisen mittauksen selitysasteeksi saa-
tiin 0,87, jota voidaan pitdd hyvana tuloksena.
Dynaaminen mittaus kuvaa tarkimmin todel-

Kuvio 2 Mittausmenetelmi& verrattuna keskendian

regressiosuoran avulla.

lisen maailman mittaustapaa, johon kyseinen
akustinen jarjestelmd on tarkoitettu sekoittimen
ollessa kdynnissd. Taman lisdksi staattisella
mittauksella saatiin selitysasteen arvoksi 0,80,
jokajai17 prosenttia pienemmaksi kuin paine-
menetelman selitysaste.

Myds regressioanalyysissa nahdyt hajonnan
suuruudet ovat nahtdvissa histogrammeista
sekd visuaalisesti ettd keskihajonnan kautta.
Verrattaessa histogrammien perusteella las-
kettua painemenetelman keskihajontaa 0,69
dynaamisen mittauksen keskihajontaan 1,08
nahdéan, ettd AlRtrac:n tulosten tasmallisyys
on alhaisempi. Dynaamisen mittauksen tulok-
set olivat keskimadrin 1.53 prosenttiyksikkoa
korkeampia, jonka voidaan olettaa johtuvan
siitd, ettd AIRtrac mittaa sekoituksen aikana
tiivistdmaténtd betonia.

Vaikka diplomity6ssa keskityttiin analysoi-
maan AlRtrac-teknologian mittaustarkkuutta,
tehtiin ty6ssa tdman lisdksi muutamia testejd,
joissa pyrittiin mittaamaan ilmamé&aréan kehitty-
mistd betonimassassa ensimmaisen sekoituksen
aikana reaaliajassa. Kuviossa 4 esitetddn seit-
seman eri betonin ilmamaééran kehittymista
pitkitetyssa sekoituksessa. Betonimassat olivat
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suunniteltu niin, ettd suhteutusilmamaard saa-
vutettiin kahden minuutin markéasekoituksen
kohdalla. Kokeen perusteella voitiin ndhda
ilmamadrien nousevan padsdantoisesti kaikilla
lisdaineilla lineaarisesti aina kuuteen minuuttiin
saakka niinkin korkeaksi kuin 15 prosenttia,
joka on jo noin 2,5-kertainen alkuperdiseen
ilmamaaraan verrattuna. Tdma tarkoittaisi
betonirakenteessa samanlaisia lujuudenme-
netyksid, joita voitiin todistaa laboratorion
ulkopuolella vuoden 2016 puolella. Kokeiden
tuloksissa saattavat kuitenkin korostuvat
laboratoriossa kaytetyn sekoittimen alhainen
sekoitusteho seka suurehkot lisdaineméarat.

Tyossa haluttiin myds selvittdd jatkuvan
mittauksen tuomia mahdollisuuksia ilmamaa-
ran kehittymisen analysoimisessa sekoituksen
aikana. Kuten kuviossa 5 voidaan ndhda, niin
puolitetulla huokostimen annostuksella voi-
daan saavuttaa sama ilmamaard, jos sekoitus-
aikaa pidennetddn noin kuuteen minuuttiin.
Koska kuitenkin ilmaméaara kehittyy betonissa
sekoitusprosessin ja lisdaineiden yhteistydssa,
joudutaan sekoitusaika optimoimaan jokaisen
kaytettdvan lisdaineen, sekoittimen ja reseptin
kanssa erikseen.

Johtopaitokset

Tuloksia vertaamalla huomattiin, ettd eri mit-
tausmenetelmét antoivat jarjestden johdonmu-
kaisia mittaustuloksia. Poikkeuksena painome-
netelma néytti suuremmissa, yli 10 prosentin,
ilmamaarissa suhteellisesti pienempia tuloksia
kuin muut menetelmat. Tastd huolimatta tiheys-
japainemenetelmalld saatiin hyvin samanlaisia

el h

e

tuloksia normaalilla mittausalueella. Akustinen
ilmamé&aran mittaustapa osoittilupaavia tulok-
sia diplomity6n perusteella. Mittaustarkkuus
oli hyva, kun valmistajan asettamat raja-arvot
varmistettiin mittaustilanteessa. Korrelaatio
dynaamisen ja staattisen menetelman ja las-
kennallisen menetelméan valilld oli riittava
ilmamaaran mittaukseen betoniasemalla seka
laboratoriossa tehtdvaan ilmamaéaran kehitty-
misen analysointiin sekoituksen aikana.
Ty6ssd huomattiin myds, ettd laborato-
rio-olosuhteissa massan madaralla betonise-
koittimessa ja tyostettavyydelld voi olla suuri
vaikutus mittaustarkkuuteen, mikali valmista-
jan antamia minimiehtoja ei noudateta. Kay-
tanndssa kuitenkin monet mittaustarkkuuteen
vaikuttavat raja-arvot voidaan valttaa, silla
betonia tehddan suuremmalla sekoittimen
tayttoasteella, jolloin sensori pysyy riittdvan
aikaa peittyneena. Vaikka perinteisilld menetel-
milld saatiin hieman tarkempia mittaustuloksia,
niin digitaalisten jarjestelmien mahdollistama
automaattinen laadunvalvonta tekee niista
ylivertaisia tulevaisuuden tarpeita ajatellen.

Tulevaisuuden tavoitteet

Tyon perusteella akustiseen mittaukseen
perustuvalle teknologialla voidaan digitaalisesti
mitata ilmam&arad betoniannoksittain suoraan
betonisekoittimesta, jolloin laadunvarmistus
koskien ilmamaéaraa voitaisiin tehda reaaliai-
kaisesti ja vaivattomasti betoniasemalla. Koska
betonirakenteen lopulliseen ilmamaéé&raan vai-
kuttavat useat eri tekijat koko toimitusketjun
aikana, on tulevaisuudessa oltava mahdollisuus

3 Airtrac-mittauslaitteisto.

mitata betonin kriittisid ominaisuuksia my6s
rakennuspaikalla. Esimerkiksi betonipumpun
yhteyteen asennetulla mittauslaiteella voitaisiin
varmistaa, ettei kuljetuksen aikana betonimas-
sassa ole tapahtunut oleellisia muutoksia. Koska
kaytannossa oikeanlaisella notkeudella on suuri
vaikutus tyomaalla tapahtuvan betonivalun
onnistumiseen, olisi tdrkedd saada samalla
mitattua betonin notkeus reaaliaikaisesti.

Diplomity&ssa saatiin lisdksi viitteitd siita,
kuinka digitaalista mittausta voidaan hyédyn-
taa esimerkiksi betoniasemalla itse betonin ja
laadunvarmistuksen kehittdmisessd. Betonin
tuotannon digitalisaation liittyy tulevaisuu-
dessa myds muiden betonin valmistuspro-
sessin kannalta tarkeiden osien integroimi-
nen automatisoituun verkkoon ja esineiden
internetiin (IoT = Internet of Things). Talléin
tuotantoketjun valinen informaatio kyseisesta
betonista siirtyisi vaivattomasti eteenpdin aina
seuraavaan vaiheeseen. Automaattisesti siirty-
vaa tietoa voisivat olla muun muassa tiivistys-
tavat, lujuuden kehitys sekd betonin kuivumi-
nen, jotka vaikuttavat olennaisesti betonivalun
onnistumiseen. Samalla koestusmenetelmien
mittaustarkkuutta voitaisiin parantaa, kun
aikaisemman vaiheen tiedot saataisiin vali-
tettyd aina seuraavaan vaiheeseen.

Tyossd tehtiin yli 60 huokostettua betoni-
massaa yhteistyéssd tilaustutkimus Robust
Air:nkanssa, jonka tarkoituksena oli selvittdd,
miksi ilmamddrdt olivat nousseet huomatta-
van korkeiksi aiheuttaen betonirakenteiden
lujuusongelmia.
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4 Airtrac-mittauslaitteisto asennettuna.

Air-entrained concrete has been manufac-
tured since the 1970s in Finland. The small
air-entrained bubbles (4—6 % of the concrete
volume) protect concrete from the freeze-thaw
deterioration caused by the tension when the
water freezes and expands inside the concrete.
In 2016, it was noticed that the air amounts
were elevated in some cases to over 15 percent
that caused significant compressive strength
losses in the finished structures. This suggests
that the quality control in the concrete indus-
try might be insufficient and furthermore the
available measurement technology could be
rather limited in today'’s standards.

The goal of the thesis was to analyze the air-
entrainment of fresh concrete using an acoustic
measurement system called CiDRA AIRtrac. This
was done by comparing the accuracy and pre-
cision of the acoustic system to the tradition
methods that are commonly used for the meas-
urement of the air amount in fresh concrete.
This AIRtrac technology allows a real-time and
continuous measurement directly in the mixer
while the concrete batch is being mixed. The air
content measurements are based on changes
in the travel time of acoustic waves in bubby
liquids such as concrete. In the experimental
work, a total of 63 concrete batches were tested
within multiple series, which resulted in a maxi-
mum of 200 comparison points.

On the study, the AIRtrac technology showed
promising results. Furthermore, measuring the
air content of the fresh concrete was automatic
and therefore effortless when compared to the
traditional testing methods. Many of the limit-
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ing factors that affected the laboratory results
can be avoided in the concrete industry. In addi-
tion, the continuous measurement opens new
possibilities for the development of concrete.
For example, the required mixing energy can
be optimized to specific chemical additives
for more stable and reliable air-entrainment.
Finally, digital measurement systems could be
combined into a single network (Internet of
Things = IoT) that would allow seamless data
exchange during the concrete production.
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Henkilokuvassa Toni Pakkala

Betoni-lehden henkildgalleriassa on
haastateltavana diplomi-insindori
Toni Pakkala (s.1984 Saarijarvelld)

"Meneillddn on viime hetket vaitdskirjan osalta’,
diplomi-insindéri Toni Pakkala kertoo ja lisda
naurahtaen, ettd viime hetket ovat tosin olleet
késilld jo vuoden verran.

"Maali on ldhelld. Mutta koko ajan tulee niin
paljon muutakin mielenkiintoista asiaa, etta
loppurutistus on venynyt”, han jatkaa.

Toni viimeistelee rakennuskannan sopeutu-
mista ilmastonmuutokseen késittelevad vaitos-
kirjaansa Tampereen teknillisessd yliopistossa
TTY:ssd, jossa hdn tydskentelee Rakenteiden
elinkaaritekniikka -tutkimusryhmassé pro-
jektipaallikkona.

Opintopaletissa materiaali- ja
rakennustekniikkaa

Than etukéteen viivoitettua Tonin pddtyminen
Tampereelle rakennustekniikan opiskelijaksi
ei ollut.

Opiskelualaa lukion jalkeen miettiessa Toni
ndet kertoo ensin etsineensd paikkakuntaa,
jossa kukaan kolmesta vanhemmasta veljesta
ei olisi opiskellut.

"Turku kiinnosti, mutta sieltd ei mieluista
alaaloytynyt. Jyvaskyla taas tuntui olevan liian
lahelld kotia. Yksi veljista opiskeli Tampereella,
joka kaupunkina tuntui mukavalta. Mielessa
oli opettajan ammatti, jonka ansiosta paadyin
TTY:lle materiaalitekniikan osastolle opiske-
leman matemaattisten aineiden opettajaksi.”

"Mutta jo ensimmaiselld laajalla fysiikan
kurssilla totesin, ettei se valttamatta ollut minun
juttuni, joten aloin opiskella materiaalitekniik-
kaa. Opintojen edetessa huomasin ty6tilanteen

alalla varsin huonoksi. Kesatoitdkaan ei tah-
tonut 16ytyd. Vaihtoehtoja miettiessd raken-
nustekniikka alkoi houkuttaa. Kannustusta
vaihtoon sain vanhimmalta veljeltd, joka oli
valmistunut rakennuspuolelta Otaniemesta.”

"Olin aloittanut TTY:lld 2003, 2007 otin
ensimmadisen kurssini rakennustekniikasta.
Valmistuin 2010 pd&daineena rakennustekniikan
materiaalit, sivuaineet luin materiaaliteknii-
kan puolelta. Diplomity6n aihe oli Pientalon
polyuretaanieristeinen ohutrapattu ulkoseind’,
Toni kertaa.

Opintopaletti osoittautui toimivaksi. Mate-
riaali- ja rakennustekniikan opinnot ovat tuke-
neet toisiaan hyvin. Toisin kuin Suomessa,
materiaalitekniikka ja rakennustekniikka
ovatkin Tonin mukaan muualla maailmassa
usein samassa tiedekunnassa.

"Toki ty6ssd ja jatko-opinnoissa on pité-
nyt ottaa huomioon se, etten ole opiskellut
kattavasti esimerkiksi rakennesuunnittelua,
josta minulta puuttuu syvallinen tietdmys”,
hén sanoo.

Kuntotutkimukset aloitettiin huipulta
Rakennustekniikan opiskelut aloitettuaan Toni
paasi TTY:lle tutkimusapulaiseksi. Valmistut-
tuaan han sai paikan Rakenteiden elinkaaritek-
niikka -tutkimusryhman projektipaallikkéna.
"Tutkimus ja laboratorioty6t kiinnostivat
jakiinnostavat edelleen. T44lla aukesi jo opis-
keluaikana mielenkiintoinen maailma, jossa
paasi tyoskentelemaan seké laboratoriossa etta
kentalld. Juuri kentélld ja itse asioita tekemalld

onkin parhaiten ymmartanyt teorioiden ja kéy-
tdnnon yhteydet”, Toni kertoo.
Ensimmainen kuntotutkimuskohde oli
kohde sieltd huippupéadsta: presidentin kesa-
asunto Kultaranta Naantalissa, jota Toni padsi
tutkimaan Lahdensivun Jukan tydryhmaéssa.

Ryhmityoskentely innostaa

Kiinnostavan tyon siséllén rinnalla Toni nostaa
jatko-opiskelun ehdottomaksi moottoriksi TTY:n
rakenteiden elinkaaritekniikan tutkimusryhmén
innostavan hengen.

"Ryhmén vetdjand Jukka Lahdensivu on
henkil6kohtaisesti tsempannut meitd hienosti
eteenpdin. Samanhenkinen vajaan kymmenen
hengen porukka on se, joka tuo virtaa seka
paivittdiseen tyohon ettd pitkdjanteiseen jat-
ko-opiskeluun’, Toni kiittdd ja lainaa Jukan lau-
setta, jonka mukaan "Ei td4lla ihmisid pideta
palkalla, vaan kiinnostavalla ja inspiroivalla
tyolld ja hyvalla tydilmapiirilld”.

Juuri ryhmatyo onkin Tonin mielesta
tunnustetun TTY-tutkimuksen valtteja. Kun
asioita ratkotaan ryhmassa, voi testata omia
ajatuksiaan ja toisaalta heittda muille ideoita
pohdittavaksi. Aina l6ytyy kaveri, jolta kysya.
[Imapiiri on avoin.

1 Toniviimeistelee rakennuskannan sopeutumista
ilmastonmuutokseen kisittelevdd vaitoskirjaansa
Tampereen teknillisessa yliopistossa TTY:ss4, jossa
han tyoskentelee Rakenteiden elinkaaritekniikka
-tutkimusryhmasséa projektipaallikkéna.
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Sopeutumista ilmastonmuutokseen

Toni on ollut jatko-opiskelija virallisesti vuo-
desta 2012 18htien. Vditdskirjan aihe on nykyisen
rakennuskannan ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen, jotaldhestytddn ldhinna betoniraken-
teiden osalta.

Tutkimus on jatkoa Jukan vaitostutkimuk-
selle,jossa han tutki vaurioitumista nykyilmas-
tosta. Nyt tilannetta katsotaan siitd eteenpdin
ennakoimalla Ilmatieteenlaitoksen ilmaston-
muutosennusteiden perusteella vaurioitumis-
riskeja.

"Sademadarien lisddntyessd rakenteiden
kuivumisolosuhteet heikkenevat sekd maan-
tieteellisesti ettd rakennuksen eri ilmansuun-
nissa. Eteldsivun olosuhteet rankkenevat enti-
sestddn, mutta kasvavat myods muilla sivuilla’,
Toni sanoo.

Betonirakenteiden osalta kosteusolosuhtei-
den muutokset tarkoittavat esimerkiksi sitd, etta
suojahuokostusta tarvitaan myos tulevaisuu-
dessa. Toisaalta kiristyksid ei nykymaarayksiin
tarvittane, vaan niiden pitdisi riittaa jatkossakin.

Sademaddrien ja siitd aiheutuvien rasitus-
riskien lisddntymisen pitdd Tonin mukaan olla
selvé viesti my6s suunnittelulle: "Raystaat ovat
hyvaksi tiedetty keino suojata sateelta. Kayte-
tdan niitd. Kun tiedostetaan rasituksen suun-
tautuneisuus, suojaamiseen varautuminen voisi
lahted jo rakennuksen sijoittamisesta niin, ettd
se on mahdollisimman suojassa sadrasituksilta.”

Tuntuma kdytint6on
TTY:n liséksi Toni tyoskentelee Insindoritoi-
misto Renovatek Oy:ssé korjausrakentamisen
erikoisasiantuntijana.

"Kuntotutkimuksien tekeminen kentalla
on erinomainen tuki tutkijan tychon. Kentalla

huomaa asioita, joita ei teoriassa osaa ajatella.
On myos piristdvad vaihtelua padstd tekemaan
fyysisesti t6itd ulkona edes muutamana paivina
kuukaudessa’, Toni kertoo.

Julkisivuyhdistyksessa

kilpailijat yhteiselld asialla

Yksi Tonin jo alussa mainitsemista "niin paljon
muuta kiinnostavaa” -asioista on Julkisivuyh-
distys ry, jonka puheenjohtajaksi hdnet valittiin
vuoden 2017 alussa.

"Kaksi vuotta ehdin olla hallituksen jadse-
nend. Nyt seuraan kahdeksan vuotta puheen-
johtajana toiminutta Tarrin Mikkoa."

Vuonna 1995 perustettu Julkisivuyhdistys
edistdd ja kehittdd sekd julkisivujen esteettista
ettd teknistd rakennustapaa. Sen erityinen
vahvuus on Tonin mukaan laaja jdsenkunta,
jossa on edustettuna teollisuus-, urakoitsija- ja
suunnitteluyrityksia seka tutkimuslaitoksia,
rakennuttajia ja kiinteistdnomistajia.

Julkisivuyhdistys liittyi pari vuotta sitten
kansainvaliseen katontekijéiden liittoon, jonka
alla toimii julkivisukomitea. Sielld on Tonin
mukaan herdttanyt suurta ihmetysta, miten
Suomessa kilpailijat pystyvat puhaltamaan
yhteiseen hiileen toimimalla samassa yhdis-
tyksessd. Esimerkiksi Saksassa ja Itdvallassa
erilaisia julkisivuja ja eristeitd tekevilld yrityk-
silld on omat yhdistyksens, jotka taistelevat
kiivaasti kesken&an.

Yhteinen asia tarkoittaa Tonin mukaan
my0s ehdotonta riippumattomuutta: "Vuosit-
tain olemme mukana tai rahoittamassa aina-
kin yhta julkisivua koskevaa riippumatonta
tutkimusta.”

Kuva: Toni Pakkalan kotialbumi

2 Toni Pakkala kertoo olevansa niin maalta kuin
hénen ikdisensa voi olla. "Heinaty6tkin tehtiin kotona
Saarijarvelld vield kdsin seipdalle laittamalla. K&sistani
kétevd en valttamattd ole, mutta kasilld tekemisesta
tykkadn”, han sanoo ja kertoo kuntotutkimusten teke-
misen kentalld olevan hyva vastapaino teoreettiselle
tutkijan tyolle. Kotialbumin kuvassa Toni auttaa isdd

rehukasan levittdmisessa.

Hyvii esimerkkeji ja tunnettuutta
kilpailujen kautta

Julkisivuyhdistyksen vuosittain jarjestdma
Julkisivuremontti -kilpailu on osaltaan tuot-
tanut runsaasti esimerkkeja hyvista julkisivu-
remonteista.

Toni korostaa, ettd rakentaminen on aina
kaikkien osapuolien tiivistd yhteistyota. Jul-
kisivuyhdistyksen toimintaan hén kaipaakin
nykyistd enemman erityisesti arkkitehtejd vuo-
ropuheluun julkisivujen kehittdmistarpeista.

Tunnettuutta opiskelijoiden keskuudessa
Julkisivuyhdistys on saanut jarjestamalla
arkkitehtiopiskelijoille vuosittain kilpailun,
jonka tavoitteena on tuottaa korkeatasoisia,
monipuolisia ja toteuttamiskelpoisia ideoita
1960-1980-luvuilla rakennettujen lahidkerros-
talojen julkisivujen energiakorjauksiin seka
hissien ja lisdkerrosten rakentamiseen.

Tavoitteena on jatkossa jarjestdd oma kil-
pailunsa my®os insinddriopiskelijoille. Alusta-
vasti on mietitty kosteudenhallintaan liittyvaa
ideakilpailua.

Hiihtimaan pitad paasta

Tonin kuluneen kesdn kohokohta oli eitta-
mattd omat haat. Toni asuu kevaalla TTY:sta
arkkitehdiksi valmistuneen vaimonsa kanssa
Tampereen Kalevassa. "Ehké joskus tulevaisuu-
dessa voisimme toteuttaa vaimon vision omasta
talosta, saa nahd&’, Toni aprikoi.

Liikunta on Tonille ykkdsvapaa-ajanhar-
rastus: "Edelleen kotipuolessa kdydessa kaivan
kuulan tai kiekon kaapista, vaikkei niiden osalta
kummoisia meriittejd olekaan. Lenkkeilykin
maistuu. Mutta ehdoton suosikki, josta en
luovu, on hiihto. Kunhan lunta tulee, pari kertaa
viikossa on paastava ladulle.”

Sirkka Saarinen
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Suomen Betonilattiayhdistys ry 30 vuotta

Martti Matsinen

Puheenjohtaja

Suomen Betonilattiayhdistys ry BLY
www.bly.fi

Lausunnot lattiakohteista

Kaikesta hienosta kehitystyostd, uusista tehok-
kaista materiaaleista ja tyotekniikoista sekd
saannollisesti paivitetystd ohjeistuksesta huoli-
mattalattioissa on silloin talléin pikkuongelmia,
joiden syyt eivat tilaajan, materiaalitoimittajan
jaurakoitsijan valisissad keskusteluissa ratkea.
Talléin joku osapuolista kddntyy BLY:n puoleen
pyytden lausuntoa.

Annamme vuosittain noin 3-6 lausuntoa.
Jokaista lausuntoa varten kokoamme sopivan
kokoisen puolueettoman tyéryhman. Lausun-
toja antaessamme meilld on puolueettomuu-
den lisdksi kaksi padperiaatetta: emme ota
kantaa sopimusteknisiin asioihin (sitd varten
ovat juristit) emmekd anna suosituksia tai
ohjeita ongelmien korjaamiseen (sitd varten
ovat suunnittelijat ja konsultit). Kdymme ongel-
man ldpi ja annamme lausunnon siitd, mitka
asiat mielestdmme ovat vaikuttaneet ongelman
syntymiseen. Jatko on sitten osapuolten valistad
neuvottelua.

Lausuntoja on annettu vuosien mittaan
kymmenia. Yleisin lausuntopyynnon syy on
betonilattian halkeilu. Olemme laatineet lyhyen
koosteen vuosien aikana antamiemme lausun-
tojen aiheista ja syistd. Kooste 16ytyy kotisivul-
tamme BLY-ohjeiden joukosta.

Alan informaatioldhde

Merkittdva osa toimintaamme on betonilattia- ja
pinnoitustiedon kerddminen ja levittdminen.
Koko 30 vuoden ajan olemme joko itse laatineet
tai olleet yhdessd muiden yhdistysten kanssa
laatimassa alaan liittyvid ohjeita. Tarkeimpénd
yhteistyékumppaninamme on ollut Betoniyhdis-
tysry. BLY ei tavoittele voittoa vaan pikemminkin
péinvastoin. Jasenliikkeemme rahoittavat jasen-
maksun jajopa projektikohtaisten lisimaksujen

el 4 2017

Vuodesta
1987

SUOMEN BETONILATTIAYHDISTYS

Suomen Betonilattiayhdistys ry BLY taytti syykuun alussa 30
vuotta. Aktiivinen yhdistys on kasvanut kuuden perustajayrityksen
ryhmasta lahes 60-jaseniseksi organisaatioksi. Jasenistssa on
mukana betonilattia-ja lattiapinnoitusurakoitsijoita, materiaali-
jalaitetoimittajia sekd rakennesuunnittelijoita. Pystymme siten
erittdin monipuolisesti tutkimaan ja edistdmaan betonilattia- ja
pinnoitusalaa. Tutkimuslaitokset ja loppukayttdjat puuttuvat
vield joukostamme mutta optimistisina odotamme niistakin
tahoista edustajia mukaan; onhan lattia kuitenkin kiinteiston
tarkein rakenneosa. Kirjoitin yhdistyksen historiasta 5 vuotta
sitten (BLY-25 vuotta, Betoni 22012, ss. 64—67), joten keskityn talla
kertaa nykyhetkeen: mitd teemme nyt ja mitkd aiheet meitd
puhuttavat.

avulla alan tutkimustoimintaa ja julkaisuja ja
jasenemme ovat talkoovoimin mukana naita
laatimassa. Kaikki omat julkaisumme ovat
veloituksetta ladattavissa kotisivullamme.

Uusimpana julkaisumuotona meilld on par-
haillaan ty6n alla oma ohjeisto (BLY-ohjeet),
joista ensimmadiset 16ytyvat jo kotisivultamme.
Ohjeiden taustalla on paatds, ettd lausuntoja
antaessamme emme anna projektikohtaisia suo-
situksia ja korjausohjeita. Koska naitd kuiten-
kin kysellddn, paatimme laatia yleisluontoisia
ohjeita kaikkien osapuolien kaytt6on.

BLY:n jasenliikkeiden edustajat ovat olleet
myo0s eri oppilaitoksissa kertomassa lat-
tia-asioista opiskelijoille. Tamakin palvelu on
veloituksetta kdytettavissa — tosin rajoitetussa
médrin, silld teemme nditd luentokeikkoja ns.
oto-téind.

Opinndytet6itd olemme sddnnollisesti tuke-
massajajasenliikkeidemme edustajat ovat myds
mukana johto- ja tyéryhmissa. Viime vuosina
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Kuva: Jussi Tiainen
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olemme tukeneet mm. kuivasirotteisiin ja kui-
tubetoniin liittyvid opinndytet6itd ja parhail-
laan on menossa kuitubetonipintalattiaan ja
pysakointihallien pinnoituskorjauksiin liittyvét
opinndytetyot. Linkkejd valmiisiin, BLY:n tuke-
miin opinndytetihin 16ytyy kotisivultamme.
Pyrimme my®ds siihen, ettd opiskelijat, jotka
saavat tukea opinndytet6ihinsd, olisivat ker-
tomassa tuloksistaan Betonilattiapaivilla.
Betonilattiapdiva on tdrkein alaan liittyva
koulutustilaisuus, jota olemme jarjestdneet
sekd yksin ettd yhteisty0ssad Betoniyhdistyksen
kanssa. Pdivid ei jarjestetd vuosittain vaan sen
mukaan, milloin on uusia aiheita kuulijakun-
nalle kerrottavaksi. Seuraava Betonilattiapdiva
on jo suunnitteilla kevaalle 2018.
Urakoitsijajadsentemme kannalta tarkeita
ovat betonilattia- ja lattiapinnoitustyénjoh-
tajien koulutukset, joiden pohjalta voi hakea
FISE-patevyyttd. Naissd koulutuksissa paave-
tovastuu on Betoniyhdistykselld mutta suurin
osa luennoitsijoista ja patevyyslautakunnan
jasenistd on BLY:n jasenliikkeiden edustajia.

Mitai alalle kuuluu - mista

puhumme kokouksissamme

Muutama aihe on viime vuosina noussut
sdannollisesti esille hallituksen ja jaseniston
kokouksissa. Hienoja asioita ovat jo edelld
mainitut opinnaytetyot ja BLY:n mukana olo
niissd. On hienoa ndhdéa kuinka patevaa nuo-
risoa alalle on tulossa. Valitettavasti alalla on
myos ikdvampid asioita, joihin on jollain lailla
puututtava. Tallaisia ovat esimerkiksi seuraavat.
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« Betonin suuresta ilmamdaardstd olemme
lattiapuolella puhuneet jo vuosia ja aihe
on tullut esille my&s lausunnoissamme
esim. sirotepintojen irti laminoitumisena.
On hienoa, ettd asiaa nyt betoniteollisuuden
puolesta ollaan kehittdmaéssa. Me olemme
mielelldimme mukana lattiabetonien ja
menetelmien osalta.
Pinnoitteiden ja tasoitteiden valinen "yhteis-
toiminta” tokkii valilld. Tahan aiheeseen on
yhdistyksemme tarttumassa ja tavoitteena
on saada aikaan BLY-ohje siitd millaiset tasoi-
te-pinnoite-yhdistelmét ovat toimivia. Toi-
vottavasti saamme my0s tasoitetoimittajia
aktiivisesti mukaan projektiin.

« Markkinointivdittdmat hairitsevat valilla
kilpailua. Joidenkin tuotteiden myyjat tuovat
esille sellaisia ominaisuuksia, joilla ei kohteen
kannalta ole merkitysta. Yksi esimerkki tastd
on suurkeittididen lattiapinnoitukset, mista
aiheesta ollaan laatimassa BLY-ohjetta. Tilaa-
jlen on hyva tietdd minkd ominaisuuksien
pohjalta tuotevalinta tulee tehda.

« Kuitubetonimitoituksissa suunnittelijat
ja tilaajat elavat kauppiaiden vaittdmien
varassa. Pahin esimerkki &skettdin oli ras-
kaasti kuormitettu betonilattia, johon kolmen
kuitutoimittajan laskelmien mukaan tulisi
valaa 250 mm paksu laatta mutta yhden
kuitutoimittajan laskelmien mukaan 150
mm riittdd! Tilaaja luonnollisesti valitsi
tdman ohuimman lattian, joka lopulta
paksunnettiin 200 mm paksuksi mutta
edelleen muiden laskelmia ohuemmaksi.
Tamén tyyppisissa kilpailutilanteissa luulisi

Suomen Betonilattiayhdistys ry 30 vuotta

N BETONILATRAYHDISTYS

my0s tilaajan herdédvan siihen, ettd kaikki
eivat ole mukana samoin periaattein. Taman
projektin herattdmand olemme laatineet
aiheesta BLY-ohjeen.

Enté tulevaisuus
Olenitseerirooleissa ollut mukana BLY:n toimin-
nassa koko sen historian ajan. Ja yhé edelleen
olen innoissani siitd miten mielenkiintoinen
tdma ala on. Betonilattia ei ole pelkdstdan se
harmaa massa, jonka paalld liikumme. Tuotteet
jamenetelmat kehittyvat, uusia mielenkiintoi-
sia kohteita kdynnistyy jatkuvasti. Valilla beto-
nilattiat piilotetaan pinnoitteiden alle, vélilla
trendind on ndyttda betonilattia sellaisenaan
jajopa korostaa sen karkeaa ulkonakéa.

Eik& unohdeta yhdistyksemme toista jalkaa
— pinnoitteita. My6s ne kehittyvét ja uusia
ideoita, tuotteita ja menetelmid tulee markki-
noille vuosittain. Nayttavat Design-lattiat tai
erittdin kestdvat teollisuuden lattiat vaativat
erilaiset tuotteet ja menetelmat — ja niitd on
tarjolla jasenliikkeissdmme kuten my®6s patevat,
kokeneet urakoitsijat ko. tuotteita levittdmaan.

Yhteistydmme Betoniyhdistyksen kanssa
toimii erinomaisesti, samoin kuin jasenkun-
tamme sisdlld urakoitsijoiden, suunnittelijoiden
sekad laite- ja materiaalitoimittajien valilla. Vield
kun saisimme mukaan my0s tilaajaorganisaa-
tion edustajia, niin voisimme entista paremmin
luottaa siihen, ettd tdmé rakennuksen tarkein
rakenneosa toteutetaan teknisesti ja taloudel-
lisesti parhaalla mahdollisella tavalla. Tasta
aiheesta voi seuraava puheenjohtaja kirjoittaa
Betoni-lehteen 35-vuotisartikkelissa.
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BETONISET VIEMARI- JA
HULEVESLIARJESTELMAT

Tl T

Betoniset viemari- ja

hulevesijarjestelmiit
- suunnittelu ja toteutus. 2017

"Betoniset viemdri- ja hulevesijdrjestelmdt"
-késikirja 2017 on uudistettu versio Betonivie-
maérit 2003 -ké&sikirjasta. Nyt ilmestynyt kirja on
pdivitetty vastaamaan tdman pdivan tarpeita
ja vaatimuksia. Tuotteiden standardit ovat
péaivittyneet ja kunnilta on tullut vaatimuksia
hulevesien késittelyyn. Tama julkaisu on ajan-
mukaistettu opas betoniviemarijarjestelmien
suunnittelulle, valmistukselle, asennukselle ja
kaytolle. Se toimii myds kasikirjana uudistuneen
lainsddddnnon ja standardien soveltamiseen.

Julkaisussa esitellddn uusia tuoteratkaisuja
erilaisiin olosuhteisiin ja tydmailla yleistyneita
asennuslaitteita, jotka lisddvat tehokkuutta ja
tyoturvallisuutta merkittavasti.

Késikirja korvaa vuonna 2003 ilmestyneen
julkaisun "Betoniviemdrit 2003 — kdsikirjan'.

Julkaisun kohderyhma on erittdin laaja,
kasittden kaikki kunnallisteknisten tuotteiden
parissa toimivat henkilot kuten mm. kuntien
tekninen henkiléstd, viemariverkostojen kun-
nossapitohenkilét, suunnittelijat, viemadriasen-
tajat, opiskelijat, opettajat jne.

Kirjan kustantajana on Rakennusteollisuus
ry, Betoniteollisuustoimiala

Julkaisu tulee myds vapaasti ladattavaksi
www.betoni.com -sivustolle sekd painettuna
versiona jaettavaksi/myytavaksi.

Tilaukset ja lisdtiedot:
Betoniteollisuus ry, Ari Mantila
ari.mantila@rakennusteollisuus.fi
puh. 0400 201 507

tai

www.rakennustietokauppa.fi

Vuoden 2017
Paalutustyomaa on Espoon
Vermontien paalulaatta

Paalutustyd on vaativa tydvaihe, joka vaatii
korkeaa ammattitaitoa ja oikeanlaista kalustoa.
Vuoden paalutustyémaa valittiin nyt viidennen
kerran. Talld kertaa valintaan vaikutti muun
muassa voittajakohteessa esiin noussut hyva
suunnittelu ja tyéturvallisuus.

Espoon Leppévaarassa sijaitseva Vermontien
paalulaatta on valittu Vuoden 2017 Paalutus-
tyomaaksi. Se on osa Vermontien eteldosan ja
sen sivukatujen rakentamishanketta. Kohde
liittyy Leppavaaran alueen kehittdmishank-
keeseen, jossa Perkkaan ja Vermon raviradan
valiin rakennetaan uusi kaupunginosa 5 000
asukkaalle.

Voittajakohteen paalutusurakka kesti 5
kuukautta ja sithen sisaltyi 3445 terdsbetonista
lyontipaalua, yhteispituudeltaan 64 km. Lahes
kaikki paalut olivat jatkettuja, joten jatkoskii-
lojakin kului peréti 11 900 kappaletta.

Alueella oli erittdin pehmead maaperd, minka
hankaloitti tyéskentelyd, paalutus tapahtuikin
osittain aluslavojen padalla. Kohteessa kaytet-
tiin erikoispaaluja, silld maaperatutkimuksissa
alueella havaittiin kohonneita kloridipitoisuuk-
sia ja suunnitelmissa pdadyttiin normaalista
poikkeavaan rasitusluokkayhdistelmaan XC2,
XA2, XDy, eli paalujen tulee kestdd maaperdsta
aiheutuva sulfaatti- ja kloridirasitus. Tama
edellytti paalutoimittajalta pikaista uusien
paalutuotteiden suunnittelua laskelmineen ja
erikoisterdsosineen, sekd tehtaalla muutoksia
valmistusprosessiin.

Paalutusty6n ajoitus riippui osittain tyo-
aluetta ympéroéivistd rinnakkaisurakoista, mika
aiheutti toistuvia muutoksia paalutusjarjestyk-
sen ja erikoispaalujen valmistuksen ohjaukseen
jasuunnitteluun. Paalutoimittaja pystyi kuiten-
kin reagoimaan néihin kiitettavasti.

Vermontien hankkeen tilaaja on Espoon
kaupunki ja padurakoitsija Lemminkainen Infra

Oy, jonka kokonaisurakkaan paalulaattaosuus
sisaltyi. Paalutustyon urakoi E.M. Pekkinen Oy.
Tieurakan rakenne- ja pohjarakennussuun-
nittelun on suorittanut Ramboll Finland Oy.
Rakennusty6t kdynnistyivat helmikuussa 2017
jakokonaisurakan arvo on 14,5 miljoonaa euroa.
Vuoden 2017 Paalutustyémaan valinta
paatyi Vermon paalulaattaan erityisesti siksi,
ettd paalutustyo oli organisointu erinomaisesti
ja yhteistyd eri osapuolten valilld oli sujuvaa.
Tuomariston muita perusteluja vuoden 2017
Paalutustydmaan valinnalle:

« Laadukas lopputulos varmistettiin ammatti-
taitoisten paalutuskonekuljettajien ja tyon-
johdon ennakoivalla tydnsuunnittelulla ja
ajantasaisella viestinndlld paalutehtaan
suuntaan. Ndin voitiin hyddyntda taysi-
madraisesti terdsbetonipaalujen kilpailuky-
kyiset ominaisuudet ja muuntautumiskyky
olosuhteiden sekd muuttuneiden tyémaan
suunnitelmien mukaisiksi.
Ennakkosuunnittelu oli tehty huolellisesti
ja koepaalutus oli riittdvén laaja.
Paalutilaukset ja valmistus toteutettiin
lohkoittain koepaalutusten perusteella
arvioituihin paalupituuksiin ja —-madriin
perustuen, ndin varmistettiin virheettdmat
jatasmalliset paalutoimitukset varusteineen.
Kohteessa edellytettiin uusien erikoispaa-
lutyyppien tuotanto- ja kdyttdévalmiutta
nopealla aikataululla.

Tyotapaturmilta valtyttiin, silld ty6turval-
lisuus oli mietitty ennakolta huolellisesti
ja toteutettiin suunnitelmien mukaisesti.
Aiemmat Vuoden Paalutustyomaat ovat
Metsé Fibre Oy:n A4nekosken biotuotetehdas,
Adnekoski (2016), Itid-Helsingin uusi keskus,
Helsinki (2015), Turvesolmun eritasoliittyma ja
Turveradantie, Espoo (2014) sek&d Kauppakeskus
Puuvilla, Pori (2013).
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Rakennetun

Rakennetun Suomen tarina

Rakennetun Suomen Tarina -kirja kertoo, miten
yhteiskunta ja rakentaminen ovat vaikuttaneet
toisiinsa 1800-luvulta nykypdiviin. Kirja liittaa
yhteen arkkitehtuurin, rakentamisen, kaupunki-
suunnittelun ja infrastruktuurin osana Suomen
historiaa.

Kirjassa on kolme osaa. Ensimmaéinen osa
selvittdd, miten Suomea on rakennettu. Aiheina
ovat asuntorakentaminen, kaupungistuminen,
oppilaitokset, hallintorakennukset, sairaalat ja
hoitolaitokset, kulttuurin ja vapaa-ajan tilat,
infra, teollisuuden rakennukset, armeija raken-
tajana sekd purkaminen ja rakennussuojelu.
Toisessa osassa kerrotaan talojen suunnittelusta
jarakentamisesta 1800-luvun lopulta nykypai-
viin sekd rakentamisen taustalla vaikuttaneesta
sddntelystd ja rakennustyémaan arjesta. Kolmas
aihealue on rakennus- ja arkkitehtuurivienti
sekd rakentamisen kansainvalistyminen. Harri
Hautajérven laaja johdantoartikkeli kokoaa
yhteen kirjan lukuisat ja vaihtelevat teemat.

Julkaisija: Rakennustietosadtic RTS

Lis&tietoja: www.rakennustietokauppa.fi

Valinnan suoritti Betoniteollisuus ry:n paalu-
valiokunta, joka koostuu betonipaaluteollisuu-
den edustajista. Tuomariston puheenjohtajana
toimi paaluvaliokunnan puheenjohtaja Reijo
Mustonen.

Paalutushankkeen toteuttajat:
Rakennuttaja: Espoon kaupunki
Padurakoitsija: Lemminkdinen Infra Oy
Paalutusurakoitsija: E.M. Pekkinen Oy
Pohjarakennussuunnittelija: Ramboll Finland Oy
Rakennesuunnittelija: Ramboll Finland Oy
Paalutoimittaja: ~ HTM Yhtiét Oy

Lisatietoja:

Betoniteollisuus ry, Ari Mantila,
ari.mantila@rakennusteollisuus.fi
puh. 0400 201 507
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Betonin yhteystiedot 2017

PL 381 (Unioninkatu 14, 2. krs)

00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@betoni.com
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
vaihde: (09) 12 991

Betoniteollisuus ry:

Toimitusjohtaja Jussi Mattila

0400 637 224
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikké Tuomo Haara
050 5987 853
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Ari Mantila
0400 201 507
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikkd Tiina Kaskiaro
050 4660 297
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Paatoimittaja, arkkitehti SAFA
Maritta Koivisto

040 900 3577
etunimi.sukunimi@betoni.com

Johdon assistentti Lotta Raty
(09) 129 9406 , 040 159 9206
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Assistentti Annukka Parjanen
040 5471 230
etunimi.sukunimi@betoni.com

Betoniyhdistysry:
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

ToimitusjohtajaTarja Merikallio
050 434 8335

Erityisasiantuntija Johanna Tikkanen
040 518 1641

Erityisasiantuntija Kim Johansson
050 550 6556

Koulutuskoordinaattori Anu Kurkela
0400 228414

Uutiset

beloni...

Ilmoittajaluettelo 4 2017
Ilmoittaja Sivu
Anstar Oy 2
Bermanto Oy 2
Betoniluoma Oy 6
Betset Group Oy 2
Cemex Oy 2
Contesta Oy 5
HB-Betoniteollisuus Oy 2
Kingspan Oy 6
Lipa- Betoni Oy 5
Master Chemicals Oy IIT kansi
Omya Oy 3
Peikko Finland Oy 3
Potius Oy II kansi
Rudus Oy 4
Suomen Betonilattiayhdistys ry IV kansi
Trimble Solutions Oy 4
Amman Betoni Oy 2
Betonitietoutta

Unioninkadulla

Betoniyhdistysry ja Betoniteollisuus ry sijait-
sevat Unioninkatu 14:ssa, toisessa kerroksessa.
Yhteisissd tiloissa toimii myds betonipintandyt-
tely, joka esittelee mm. erilaisia betonin vari-
ja pintakasittelytapoja. Nayttely on avoinna
toimiston aukioloaikoina klo 8.15-16.00 ja
tarvittaessa esittelystd voi sopia etukdteen
arkkitehti Maritta Koiviston kanssa,

gsm 040-9003577 tai
maritta.koivisto@betoni.com

www.betoni.com
« sisdltda valmistaja- ja tuotetietoa !
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritykset ja tuotteet

Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Hulevesituotteet
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, torméayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit
Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat
Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapdlkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit

Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisakuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni

Valuharkot

Véaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinat

Alavuden Betoni Oy

Ansion Sementtivalimo Oy

® Betonilaatta Oy

Betoniluoma Oy

Betonimestarit Oy

Betroc Oy

Betset-yhtiot

Destaclean Oy Hyvinkién tehdas

® HB-Betoniteollisuus Oy

HTM Yhtiét Oy

Hyvinkidin Betoni Oy

JA-KO Betoni Oy

Joutsenon Elementti Oy

Kankaanpédin Betoni ja Elementti Oy

Lahden Kestobetoni Oy

@ Lakan BetoniOy
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Kuitubetonielementit
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Kylpyhuone-elementit
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Maatalouselementit
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Perustuselementit
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Porraskivet ja -elementit

Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijadrjestelmat

Padllystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit
Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisakuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni
Valuharkot
Véaestonsuojat
Valiseindharkot
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LS Laatuseind Oy

Lujabetoni Oy

MH-Betoni Oy

® o Napapiirin Betoni Oy

Parma Oy

Peab Industri Oy/ MBR ja

Vaasan Betoni

Pielisen Betoni Oy

Porin Elementtitehdas Oy

Rajaville Oy

® o Rakennusbetoni-ja Elementti Oy

Rudus Oy

Ruskon Betoni Oy

Suutarinen Yhtiot/ SBS Betoni Oy

TB-Paalu Oy

VaBe Oy

VB-Betoni Oy

YBT Oy

Amman Betoni Oy
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

Alavuden BETONI OY
Alavuden Betoni Oy

Peraseindjoentie 210, 63300 Alavus
Puh 0400 598 017
www.alavudenbetoni.fi
timo.raisio@alavudenbetoni.fi

Ansion Sementtivalimo Oy
Lohipurontie 2 (PL 48), 21530 Paimio
Puh 02 4770 100, Fax 02 4770130
www.asv.fi

ari-p.ansio@asv.fi

@ BETONILAATTA OV

Betonilaatta Oy
Alakylantie 3,20250 Turku
Puh 02 511 8800
www.betonilaatta.fi
betonilaatta@betonilaatta.fi

Sorvarinkadun tehdas
Sorvarinkatu 3,20360 Turku

Puh 02 511 8800
etunimi.sukunimi@betonilaatta.fi

Sl Betoniluoma Oy

|}
J_ILI TAIDOLLA. TIEDOLLA JA TEKNIIKALLA

Betoniluoma Oy
Horontie 176, 64700 Teuva
Puh 010 8410 140
www.betoniluoma.com
info@betoniluoma.com

BETONI
MESTARIT

Betonimestarit Oy

PL 57, 74101 lisalmi

Puh 020 7433 900
www.betonimestarit.fi
tarjouslaskenta@tarjouslaskenta.fi

Myynti:

Betonimestarit Oy
Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa
Puh 020 7433 935
tarjouslaskenta@betonimestarit.fi

Betonimestarit Oy

Vuorikatu 36 A, 2. krs (PL 1300), 70100 Kuopio
Puh 020 7433 900
betonimestarit@betonimestarit.fi

Myynti Ruotsi ja Norja/

Sales Sweden and Norway
Betonimestarit Oy
Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa
Puh +358(0)20 743 3452
tarjouslaskenta@betonimestarit.fi

Tehtaat:

Iisalmen tehdas
Nastolan tehdas
Haapaveden tehdas
Turun tehdas
Paraisten tehdas

/3 BETROC

Betroc Oy

Valimontie 1, 99600 Sodankyla
Puh 02 0757 9080
www.betroc.fi
betroc@betroc.fi

Belset

YHTIOT

Betset-yhtiot
Betonitie 1, 43700 Kyyjarvi
Puh 040 3434 300
www.betset.fi

Myynti:

Betset Oy

Betonitie 1, 43700 Kyyjarvi
Puh. 040 3434 300
myynti@betset.fi

Tehtaat:

Kyyjarven tehdas
Hiameenlinnan tehdas
Nurmijarven tehdas
Helsingin valmisbetonitehdas
Mikkelin tehdas

Nummelan tehdas

Vierumien tehdas

Destaclean Oy Hyvinkidin tehdas

Kalliokierto 9, 05460 Hyvinkaa
Puh 019 4600 400
www.destaclean.fi
myynti@destaclean.fi

HB-Betoniteollisuus Oy
Laastitie 1, 40320 Jyvaskyla

Puh 020 788 1800, Fax 014 617 400
www.hb.fi

info@hb-betoni.fi
etunimi.sukunimi@hb-betoni.fi

Toimitusjohtaja Virpi Nieminen
Puh 020 788 1803

Myyntipaallikké Markku Heikkinen
Puh 020 7881813

HTM Yhtiét Oy
Tiilitehtaantie 23, 12310 Ryttyla
Puh 019 7748 900
www.htmyhtiot.fi

Hyvinkiin Betoni Oy
Betoni 7,05840 Hyvinkaa

Puh 019 4277 500, Fax 019 4277 540
www.hyvinkaanbetoni.fi
hyb@hyvinkaanbetoni.fi

™ JA-
B HEon

JA-KO Betoni Oy
Vaasantie (PL 202), 67100 Kokkola
Puh 06 824 2700, Fax 06 824 2777
www.jakobetoni.fi
jaakko.eloranta@jakobetoni.fi

Muut toimipisteet:

Valmisbetonitehdas, Kokkola
Outokummuntie (PL 202), 67100 Kokkola
Puh 040-6782 730, Fax 06-8242 777

Valmisbetonitehdas, Pietarsaari
Vaunusepantie 2, 68660 Pietarsaari
Puh 040-6782 720, Fax 06 724 5004

Valmisbetonitehdas, Seindjoki
Routakalliontie, 60200 Seindjoki
Puh 040-6782 740

Joutsenon Elementti Oy
Puusementintie 2, 54100 Joutseno

Puh 0207 659 880
www.joutsenonelementti.fi
etunimi.sukunimi@joutsenonelementti.fi
myynti@joutsenonelementti.fi

Kankaanpéain Betoni ja Elementti Oy
Kuusikonkatu 4 (PL 96), 38700 Kankaanpaa
Puh 050 3004 194

www.elementti.fi

juha.kuusniemi@elementti.fi

Lahden Kestobetoni Oy
Lakkilantie 2, 15150 Lahti

Puh 03 882 890, Fax 03 882 8955
www.kestobetoni.com
janne.kolsi@kestobetoni.com

Lakka

Lakan Betoni Oy

Linnunlahdentie 2, 2A (PL 42), 80100 Joensuu
Puh 0207 481 200

www.lakka.fi

myynti@lakka.fi

Lakan Betoni Oy on kotimainen vuonna 1965
perustettu perheyritys. Tuotamme kiviainespoh-
jaisia rakennustarvikkeita ja niihin liittyvia pal-
veluita asiakkaittemme tarpeisiin. Lakka tuote-
perheeseen kuuluvat kivitalot, harkot, pihakivet,
laastit, tasoitteet, elementit ja valmisbetoni.

Tuotantolaitoksemme sijaitsevat ympari Suomea
viidella paikkakunnalla: Joensuussa, Lopella,
Forssassa, Jalasjarvelld ja Varkaudessa. Lakka
tuotteita myyvat jalleenmyyjat kautta maan.
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LAMMI

BETONI

Lammin Betoni Oy
Paarmamaentie 8, 16900 Lammi
Puh 020 753 0400
www.lamminbetoni.fi
etunimi.sukunimi@lamminbetoni.fi

Muut toimipisteet:

Lammi-Kivitalot
Katso kaikki toimipisteet www.lammi-kivitalot.fi

Lammi-Perustus Oy
Kylanpéantie 4 b, 01750 Vantaa
www.lammi-perustus.fi

Lammin Betoni on Suomen vanhin ja suurin
betonikivien valmistaja. Meidat tunnetaan
erityisesti tinkiméttémyydestdmme tuotteiden
laadun suhteen. Tuotteiden laadun, asiantun-
tevan palvelun ja yli 60 vuoden kokemuksen
avulla olemme raivanneet tiemme suomalaisen
kivirakentamisen suunnannayttajaksi.

Olemme erikoistuneet laadukkaiden raken-
nuskivien ja pihatuotteiden valmistamiseen.
Innovatiiviset tuotteet ja tarkoin mietityt ko-
konaisratkaisumme on kehitetty helpottamaan
rakentamista. Laadukkaiden tuotteiden lisaksi
haluamme osaltamme olla varmistamassa hank-
keiden onnistumisen ensiluokkaisella palvelulla
ja toimitusvarmuudella, sekd toimimalla alamme
edelldkavijana.

(2 LIPA-BETONI OY

Lipa-Betoni Oy
Lipatie 1, 76850 Naarajarvi
Puh 040 300 0530
www.lipa-betoni.fi
satu.lipsanen@lipa-betoni.fi

LS Laatuseini Oy
Kiuaskatu 1,18100 Heinola
Puh 0500 442 810
wwwlslaatuseina.fi

pekka kuurne@lslaatuseina.fi

Lujabetoni

VAHVIN BETONIOSAA

Lujabetoni Oy
Harjamaéentie 1, 71800 Siilinjarvi
Puh 020 7895 500
www.lujabetoni.fi
etunimi.sukunimi@luja.fi

Lujabetoni on Suomen suurimpia betoniteolli-
suusyrityksia. Se on voimakkaasti kasvava yhtic,
jonka kilpailukyky perustuu vahvaan betoni-
osaamiseen, aktiiviseen tuotekehitystoimintaan,
tehokkaaseen valtakunnalliseen tehdasverkos-
toon sekd asiakkaiden lijketoiminnan ymmarta-
miseen. Yritys tyo6llistda yli 600 ammattilaista ja
sen liikevaihto on noin 140 miljoonaa euroa.

Lujabetonilla on 26 tehdasta. Tehdasverkosto
kattaa koko Suomen ja liséksi Ruotsissa on kaksi
valmisbetonitehdasta. Lujabetonilla on my6s
osakkuusyritysten kautta tehtaita Ruotsissa ja
Vengjalla. Suurimmat betonielementtitehtaat
sijaitsevat Himeenlinnassa, Taavetissa, Siilinjér-
velld ja Haapajarvella.

Elementtien lisdksi yhtion pdatuotteita ovat
valmisbetoni, terdsbetonipaalut, betoniset rata-
polkyt ja Luja-kivitalopaketit. Lisdksi Lujabetoni
valmistaa mm. harkkoja, pihakivig, pylvasjalusto-
ja, Luja-moduleita seka useita infrarakentamisen
erikoistuotteita.
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MH-Betoni Oy

Lasantie 3, 41660 Toivakka

Puh 0207 931400, Fax 0207 931401
www.mh-betoni.fi
henri.sahlman@mbh-betoni.fi

BETONI OY

Napapiirin Betoni Oy

Jamytie 2, 96910 Rovaniemi

Puh 020 7933 200, Fax 020 7933 220
www.napapiirinbetoni.fi

pekka kellokumpu@napapiirinbetoni.fi

s NAPAPIIRIN

Myynti:

Elementit:

Pekka Kellokumpu, 020 7933 208

Ympirist6- ja kunnallistekniset betonituotteet:
Ilkka Vadnénen, 020 7933 203

Asko Yrjanheikki, 020 7933 204

Valmisbetoni:
Ilkka Vadnanen, 020 7933 203

CONSOLIS
PARMA
Parma Oy

Hiidenmaentie 20 (PL76), 03100 Nummela
Puh 020 577 5500, Fax 020 577 5575
www.parma.fi

info@parma.fi

ROHKEUTTA & KONKRETIAA

Parma Oy:n valtakunnallinen myynti:
Hiidenmaentie 20 (PL 76), 03100 Nummela
etunimi.sukunimi@parma.fi

Muut toimipisteet:
Parma Rail Oy Ab
Murrontie 3, 30420 Forssa

Parma Oy on betonisten valmisosien johtava
valmistaja Suomessa. Tuotevalikoimaamme
kuuluvat mm. perustusten, julkisivujen, tasojen
jarunkojen betonielementit kattavasti pientalo-,
asuin-, toimitila- ja infrarakentamisen tarpeisiin.

Toimituskokonaisuuteen voi puhtaan elementti-
toimituksen lisdksi sisdltya palvelut suunnittelu-
ratkaisuista monipuolisiin tydmaatoimintoihin.
Toimimme 11 paikkakunnalla ja tehtaamme
sijaitsevat suurimpien kaupunkien valittémassa
laheisyydessa. Parma kuuluu Consolis-konser-
niin, joka on Euroopan suurin betonitekniikkaan
perustuvien ratkaisujen tuottaja ja betonisten
valmisosien valmistaja.

Peab Industri OY / MBR ja Vaasan Betoni

Peab Industri Oy

Pitdjanmaéaentie 14, 00380 Helsinki
Puh 0400 606 121, Fax 02 4845 602
www.peabindustri.fi

info@mbr.fi

(@ MBR

MBR Toimisto

Ahtonkaari1 C, 21420 Lieto

Puh 02 4845 600, Fax 02 4845 602
www.mbr.fi

Valmisbetonitehtaita ja toimipisteita:

MBR Kalasataman betoniasema
Verkkosaarenkuja 2, 00580 Helsinki
Puh 0290 091 093

MBR Kirkkonummen betoniasema
Ojangontie 20, 02400 Kirkkonummi
Puh 0290 091 093

MBR Lohjan betoniasema
Pysakkitie 12, 08680 Muijala
Puh 0290 091 093

MBR Liedon betoniasema
Paaskyntie 5, 21420 Lieto
Puh 0290 091 092

MBR Loimaan betoniasema
Myllykyléntie 12, 32200 Loimaa
Puh 0290 091 092

MBR Naantalin betoniasema
Prosessikatu 17, 21100 Naantali
Puh 0290 091 092

MBR Salon betoniasema
Uitonnummentie 82, 24260 Salo
Puh 0290 091 092

VAASAN BETONI
B vAsa BETONG

Vaasan Betoni
Valimontie 7, 65100 Vaasa
Puh 06 320 8150

Toimisto puh 06 320 8100

Lapuan Betoni
Patruunatehtaantie 3, 62100 Lapua
Puh 044 3208 171

Isonkyroén Betoni
Ritalanraitti 78, 66440 Tervajoki
Puh 044 3208 172

PIELISEN
BETONI QY

Pielisen Betoni Oy
Tehdastie 12, 81750 Pankakoski
Puh 044 3400 800
www.pielisenbetoni.fi
myynti@pielisenbetoni.fi

Valmisbetonitehtaat:

Kuopion valmisbetonitehdas
Tehdaskatu 43, 70620 Kuopio
Puh 040 340 0140

Joensuun valmisbetonitehdas
Ivontie 1, 80260 Joensuu
Puh 044 340 0820

Porin Elementtitehdas Oy
Karjalankatu 18, 28130 Pori

Puh 02 633 8122
www.porinelementtitehdas.fi
etunimi.sukunimi@elementtitehdas.fi
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Rajaville Oy
Soramaéentie 1, 90630 Oulu
Puh 020 7935 800
www.rajaville.fi
etunimi.sukunimi@rajaville.fi

CI3®RAKENNUSBETON!-
71D JA ELEMENTTI OY

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy
Kukonkankaantie 8 (PL 102), 15870 Hollola

Puh 03 877 200, Fax 03 877 2010
www.rakennusbetoni.fi
hallinto@rakennusbetoni.fi

Rudus

Rudus Oy

Karvaamokuja 2a (PL 42), 00380 Helsinki
Puh 020 447 711

www.rudus.fi
etunimi.sukunimi@rudus.fi

Rudus Oy on kestavien ja laadukkaiden kivipoh-
jaisten rakennusmateriaalien kehitt4ja ja toimit-
taja. Rakentaja saa Rudukselta kaiken tarvitse-
mansa saman katon alta: betonit, betonituotteet,
kiviainekset, Betoroc-murskeen ja betonin
kierratyksen. Useat tuotteet voidaan suunnitella
yksilollisesti asiakkaiden tarpeita vastaaviksi
Ruduksen ammattitaitoisen henkilékunnan ja
asiakkaan kanssa yhteistydssa.

Tuotevalikoimaamme kuuluu kattava valikoima
talo- sekd infrarakentamisen betonituotteita
ja-ratkaisuja: julkisivut, portaat, elpo-hormit,
betoniharkot, tie-, rata-, energia- ja teleraken-
tamisen elementit. Lisaksi valikoimasta 16ytyy
kunnallistekniset putki- ja kaivotuotteet mm.
hule- ja jatevesien hallintaan seké laaja valikoima
maisematuotteita: pihakivet ja —laatat, betoniset
reunakivet, luonnonkivet, porras- ja muurikivet
sekad istutuslaatikot.

5 RUSKON BETONI OY
Ruskon Betoni Oy

Piuhatie 15, 90620 Oulu

Puh 020 7933 400
www.ruskonbetoni.fi
etunimi.sukunimi@ruskonbetoni.fi

Ruskon Betoni Oy on valmisbetonin valmistami-
seen ja siihen liittyviin palveluihin erikoistunut
kotimainen perheyritys, joka toimii usealla
paikkakunnalla ympari Suomea. Hollolan tuote-
tehtaamme on erikoistunut betoniputkien ja
-kaivojen valmistamiseen. www.ek-putket.fi

SUUT/ARRINEN 1

Suutarinen Yhtiot
Vuorilahdentie 7, 52700 Méntyharju
Puh 0207 940 640, Fax 0207 940 641
www.suutarinen.fi
etunimi.sukunimi@suutarinen.fi

Valmisbetonitehtaat:

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Kangaslammenraitti, 52700 Méntyharju
Puh 0207 940 640, Fax 0207 940 646

SBS Betoni Oy
Tikkalantie 8, 50600 Mikkeli
Puh 0207 940 649

Toimitusjohtaja:
Timo Suutarinen timo.suutarinen@suutarinen.fi

Yhteyshenkil6:
Janne Vilve jannevilve@suutarinen.fi, 040 531 99 35

Valmistamme my6s VSS-elementtejd (Puh 0400-
653701) ja KIVITASKU-pientaloja.

TB-Paalu Oy
Betonitie 14, 32830 Riste
Puh 02 5502 300
http://wwwjvb.fi
jvb@jvb.fi

VaBe¢

VARMASTI BETONISTA

VaBe Oy

Sammonkatu 10, 37600 Valkeakoski
Puh 010 678 100, Fax 010 617 8150
wwwyvabe.fi

etunimi@vabe.fi

VB-Betoni Oy

Ouluntie 115, 91700 Vaala

Puh 020 741 3420, Fax 020 741 3429
wwwyvb-betoni.fi
tarja.nummi@vb-betoni.fi

YBT Oy

Valimotie 1, 95600 Ylitornio

Puh 0400 93 0400, Fax 0420 93 0400
wwwybt.fi

ybt@ybt.fi

Toimitusjohtaja:

Juha Alapuranen 0400 696 695, juha@ybt.fi
Tuotantopaallikko:

Pertti Pirttikoski 0400 562 914, pertti@ybt.fi
Elementtiasennus:

Mika Ylitalo 044 3310 163, mikaylitalo@ybt.fi

Tehtaat Ylitornion toimipisteen lisédksi:

YBT Oy Raahe

Betonimyllarinkatu 1, 92120 Raahe
Tehdaspaallikko:

Erkki Maliniemi 050 5829 415, erkki@ybt.fi

Kuhmon Betoni Oy
Valimontie 11, 88900 Kuhmo
Sirpa Huttunen 040 682 8933,
sirpa@kuhmonbetoni.fi

Ylitornion tehdas: ylitornio@ybt.fi
Raahen tehdas: raahe@ybt.fi
Kuhmon tehdas: sirpa@kuhmonbetoni.fi

Ammain Betoni Oy

Lomakyléntie 3 (PL 19), 89600 Suomussalmi
Puh 08 617 900, Fax 08 617 9020
www.ammanbetoni.fi
toimisto@ammanbetoni.fi
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QAnstaF

Anstar Oy

Erstantie 2, 15540 Villdhde
Puh 03 872 200, Fax 03 8722 020
www.anstar.fi
anstar@anstar.fi

Ardex Oy

Koskelonkuja 1 A 27 (PL 10), 02920 Espoo
Puh 09 686 9140

www.ardex.fi

ardex@ardex.fi

Jarjestelmaratkaisut ja tyéohjeet ARDEX-Ty6oh-
jepankista

ARDEX-Opiston maksuttomat koulutukset —
katso kurssikalenteri

BASF Oy Rakennuskemikaalit
Lyhtytie 3, 11710 Riihimaki

Puh 010 830 2000
www.master-builders-solutions.basf.fi
tilaukset@basf.com

1
Y
'celsa
steelservice
Celsa Steel Service Oy

Jokitie 35,10410 Aminnefors

Puh 019 22131, Fax 019 221 3300
www.celsa-steelservice.com
info.betoniterakset@celsa-steelservice.com

Muut toimipisteet:

Espoo
Juvan teollisuuskatu 19 ( PL 24), 02920 Espoo
Puh 019 22131, Fax 019 853 1957

Pilkine
Kankaanmaantie 15, 36600 Palkdne
Puh 019 221 31, Fax 03 367 0699

beloni 4 2017
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Cemex Oy

Sotungintie 421,00890 Helsinki
www.cemex.fi

Sementtiterminalit:
Lappeenranta (Mustola), Nastola ja Joensuu

CEMI425N

CEM II/A-S 42,5 N (tilaustuote)
CEM II/A-S 32,5 N (tilaustuote)
CEM 52,5 N (tilaustuote)

Yhteystiedot

Juha Lundgren, juhalundgren@cemex.fi,

0400 200 840

Janne Jukarainen, jannejukarainen@cemex.fi,
040 555 8463

Sakari Honkimaa, sakari.honkimaa@cemex.fi,
041 4455 888

CSNTESTA

Contesta Oy
Porraskuja 1, 01740 Vantaa
Puh 09 2525 2425
www.contesta.fi

Vantaan toimipisteen lisdksi:

Contesta Oy Parainen
Varastokuja 1, 21600 Parainen
Puh 0207 430 620

Betonin testaus, tutkimus- ja asiantuntijapalvelut

D

Doka Finland Oy
Selintie 542, 03320 Selki
Puh 09 224 2640
www.doka.com
finland@doka.com

Oulun toimipiste
Vesuritie 8, 90820 Haukipudas
Puh 0400 696 425

Embra Oy

Fiskarsinkatu 7 A 2. krs, 20750 Turku
Puh 020 7121 434, Fax 020 7121 431
www.cemexfinland.fi
jussithureson@cemex.com

Joensuun toimipaikka:
Syvasatama, 80220 Joensuu
Puh 0207 121 437, Fax 0207 121 439

Q

FINNSEMENTTI

Finnsementti Oy
Skréabbdlentie 18, 21600 Parainen
Puh 0201 206 200, Fax 0201 206 311
www.finnsementti.fi
info@finnsementti.fi
etunimi.sukunimi@finnsementti.fi

Lappeenrannan tehdas
Poikkitie 105, 53500 Lappeenranta
Puh 0201 206 200

Tuotteemme ovat sementit, betonin lisdaineet ja
kivirouheet.

HALFEN

YOUR BEST CONNECTIONS

Halfen AB Suomen sivuliike
Kumitehtaankatu 5, 04260 Kerava

Puh 010 633 8781

www.halfen.fi

myynti@halfen.fi

Leimet Oy

Yrittdjantie 7,27230 Lappi

Puh 02 8387 3300, Fax 02 8387 3370
www.leimet.fi

leimet@leimet.fi

Paalutarvikkeita jo yli 50 vuoden kokemuksella.

MASTER CHEMICALS OY

Master Chemicals Oy
Askonkatu 9 a (PL 221), 15100 LAHTI
Puh +358 40 550 6649
www.master-chemicals.fi
info@master-chemicals.fi

Tarjoamme kokonaisratkaisut suunnittelijoille ja
betoni- ja rakennusliikkeille.

Meiltd my0s ratkaisut betonipintojen pinnoituk-
siin, betonin laadun parantamiseen ja rakentei-
den suojaamiseen.
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Nordic Fastening Group Ab
Rattgatan 15, 442 40 Kungalv, Ruotsi
Puh +46 303 206 720, Fax +46 303 206 710
www.nfgab.se

heikki.maatta@nfgab.se

Nordic Fastening Group on Ruotsin johtava beto-
niin valettaviin tartunta-, nosto- ja kiinnitysosien
toimittaja. Omalla valvonta laboratoriolla ja yli
20 vuoden kokemuksella olemme varma valinta.
CE-merkittyja ja sertifiouduttuja EN1090-1ja

ISO 3834-3 mukaan.

PART OF pintos GROUP
Okaria Oy

Jousitie 6, 20760 Piispanristi
Puh 02 2739 450
www.okaria.fi
myynti@okaria.fi

Laaja tuotevalikoima betonirakentamiseen.

Tuote- & palveluosio webissa

www.betoni.com
www.betoniteollisuus.fi/yritykset
www.betoniteollisuus.fi/tuotteet

Ilmoitathan mahdollisista tietojen

muutoksista tai korjauksista
osoitteeseen betoni@betoni.com

=
NORDIC FASTENING GROUP AB ’)) PAROC

Paroc Oy Ab
Energiakuja 3, 00180 Helsinki
Puh +358 46 876 8000
www.paroc.fi

peikko

group

Peikko Finland Oy
Voimakatu 3,15100 Lahti
Puh 020 707 511
www.peikko.com
myynti@peikko.com

PERI

PERI Suomi Ltd Oy
Hakakalliontie 5, 05460 Hyvinkaa
Puh 010 8370 700, Fax: 019 2664 666
www.perisuomi.fi
info@perisuomi.fi

Pintos Oy

Pysékintie 12, 27510 Eura

Puh 02 838 5200, Fax 02 865 1755
www.pintos.fi

pintos@pintos.fi

Salon Tukituote Oy
Kaskiahonkatu 8, 24280 Salo
Puh 02 731 2415, Fax 02 733 3922
www.tukituote.fi
tukituote@tukituote.fi

Semtu Oy

PL 124, 04201 Kerava
Martinkyldntie 586, 04240 Talma
Puh 09 2747 950, Fax 09 2710 020
www.semtu.fi
mailbox@semtu.fit

Suomen Betonilattiayhdistys ry
Mittatie 1, 01260 Vantaa

Puh 0400 325 054

www.betonilattiayhdistys.fi

sihteeri@bly.fi

ThermiSol Oy
Toravantie 18, 38210 Sastamala
Puh 010 8419 222
www.thermisol.fi
myynti@thermisol.fi

UK-MUQOVI OY
UK-Muovi Oy

Muovikatu 9, 74120 lisalmi
Puh 017 821 8111, Fax 017 825 156
tilaukset@ukmuovi.fi
www.ukmuovi.fi
www.grafiittieriste.fi

Tuotteitamme ovat mm. EPS- ja grafiittieristeet
seind-, katto- ja lattiaelementteihin, myos
rappaukseen soveltuvat eristeet. Valmistamme
myos erilaisia korokkeita, valikkeita ja kiinnik-
keitd betonivalutéihin.

Katso betonialan uudet kurssit,
tapahtumat ja ajankohtaista

www.betoni.com
www.betoniyhdistys.fi
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MASTER CHEMICALS OY

VIASOL PERM — GREEN LINE ECO “omo®

VesihOyrya lapdiseva epoksihartsipohjainen pinnoitusjarjestelma
kohteisiin, joissa vaaditaan kulutusta kestdvaa ja vesitiivista pinnoitetta.
Kayttokohteita mm. tuotanto, logistiikka, kauppa- ja teollisuus, sairaalat.

JARJESTELMAN OMINAISUUDET

Jarjestelma sisdilma M1-hyvaksytty

Saatavilla monissa RAL-vareissa, hyva varien UV-kesto
Vesihoyrya lapaiseva, ei rakkuloita hydrostaattisessa paineessa
Hyva kemiallinen kestavyys

Matalapaastdinen, noudattaa Green Environmental ja AgBB vaatimuksia
Lahes hajuton, liuotteeton ja elintarvike hyvaksytty

Korkea kulutuskestavyys

Korkea iskunkestavyys

Itsesiliava, saumaton ja nestetiivis pinta

Hyva tartunta betoniin ja muihin alustoihin
Palokayttaytymisluokka Bg-s1

Master Chemicals Oy ¢ Askonkatu 9 A, 15100 Lahti ¢ puh. 040 550 6649
www.master-chemicals.fi ® info@master-chemicals.fi




BLY

Vuodesta

1987

SUOMEN BETONILATTIAYHDISTYS RY

Yhdistys toimii yhdyssiteena lattiamateriaalivalmistajien ja lattiaurakoitsijoiden vililld seka
lattiaurakoitsijoiden, eri viranomaisten, tutkimuslaitosten ja betonilattioista kiinnostuneiden
henkildiden ja yhteiséjen valilla. Yhdistys pyrkii kehittimaan betonilattioiden valmistusmateriaaleja
ja -menetelmia seka niiden teknistaloudellista kdayttoa. Betonilattiayhdistyksen nelja tarkeinta
toimintaa ovat julkaisutoiminta, koulutustoiminta, tutkimustoiminta ja asiantuntijatoiminta.

Julkaisutoiminta

Julkaisutoiminnalla BLY pyrkii seka omalla
toiminnallaan etta yhteistyolla muiden
jarjestojen kanssa saamaan ja jakamaan
mahdollisimman kattavasti tietoa betonilattioista

ja lattiapinnoitteista.

Koulutustoiminta

Koulutustoiminnan tavoitteena on saada alalle
osaavia tyontekijoita seka yllapitaa alalla jo
toimivien ammattitaitoa.

Tutkimustoiminta

Asiantuntijatoiminta

Asiantuntijaryhman paatehtavana on
antaa lausuntoja mahdollisista virheista ja
ongelmista alalla. Lisdksi asiantuntijaryhma
voi antaa lausuntoja alan julkaisuista ja

tehda alan kehittamiseen liittyvia aloitteita ja
projektiehdotuksia.

Jasenyritykset
Suomen Betonilattiayhdistys ry (BLY) on

perustettu 1987. Kuuden perustajayrityksen

joukosta jasenmaara on kasvanut

lahes kuuteenkymmeneen yritykseen.

BLY:n rooli alan tutkimustoiminnassa vaihtelee

projektien mukaan; yhdistys kaynnistaa

Betonilattiayhdistykseen voi kuulua
yhteiséjdsenina betonilattia- ja rakennusalalla

projekteja, on mukana rahoittamassa projekteja,
BLY:n edustajat ovat mukana projektien johto- ja
tyoryhmissa ja yhdistys tarjoaa asiantuntija-apua

toimivat rekisterdidyt yritykset, yhdistykset ja
muut oikeustoimikelpoiset yhteisot. Liity ndiden
ammattilaisten joukkoon edistamaan yhteisia

projekteihin.

Jasenyritykset:

Aco Nordic Oy

Basf Oy

Beraka Oy

Bermanto Oy
Betoni-Lehto Oy

Betset Oy

Celsa Steel Service Oy
Cering Oy

E. Voutilainen Oy

Espoon Lattiapinnoite Oy
Finnsementti Oy
HB-Betoniteollisuus Oy
Keski-Suomen Lattiapinnoite Ky

BLY Suomen Betonilattiayhdistys ry. |

BLY_ilmoitusA4.indd 1

tavoitteita alan osaamisen ja arvostuksen
kehittamiseksi.

Kiteen Lattiatyo Oy

KJ Pinnoitus Oy

Knauf Oy

Kokkolan Teollisuuspinnoitus Oy
Konekor Oy
Lattia-Aaltonen Oy

Lindec Suomi Oy

LTJ Betonilattiat
Lujabetoni Oy

Lannen Pintakasittely Oy
Mapei Oy

Master Chemicals Oy
Master Floor Oy

Nanten Oy

Oulun Imubetonilattiat Oy

Oy Husgvarna Ab Construction

Product

Oy Sika Finland Ab
Paroc Oy Ab

Peab Industri Oy
Peikko Finland Oy
Pinnoitus Hellsten Oy
Pinnoitus-Tekniikka Oy
Pintavilen Oy

Ramboll Finland Oy
RS-Lattiat Oy

Rudus Oy

Ruskon Betoni Oy
Savon Betonilattiat Oy
Scanmineral Finland Oy

Mittatie 1, 01260 VANTAA

Semtu Oy

SPT Painting Oy

Suomen Akryylipinnoite Oy
Suomen Betonilattiat Oy
Suomen Mardega Oy
Suomen TPP Oy

Suomen Valumestarit Oy
Sweco Rakennetekniikka Oy
Tam-Group Oy

Teknos Oy

Tikkurila Oyj
TKR-Marketing Oy

Tornion Laatulattiat Oy

TT Betonipalvelut Oy
Vantaan Tiililattiat Oy

www.bly.fi
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