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Globaali ympéristotietoisuus ja ekologisten
valintojen merkitys jatkaa kasvuaan. Luon-
nonvarojen kestdva kdyttd ja materiaalien
kierratys on olennainen osa ymparistétavoit-
teiden saavuttamisessa. EU:ssa rakennus- ja
purkujatteet kattavat ldhes 36 % (850 miljoonaa
tonnia) kaikista 28 jasenvaltion jatteistd. Aikai-
semmin rakennustuotteissakin noudatettiin
lineaarista mallia: osta — kuluta — havita. Tal-
lainen kulutusmalli ei ole en&da nykyaikaisen
kestdvéan ajattelun mukaista. Jatteiden uudel-
leenkaytto, kierratys sekd hyodyntaminen
tulee olla ensisijaista kaatopaikkojen ollessa
se viimeisin vaihtoehto.

Suurin osa rakennus- ja purkujitteista
voitaisiin kierrdttdd asianmukaisella suun-
nittelulla, sekd hyédyntda toissijaisina raa-
ka-aineina. Tuotteiden, komponenttien ja
materiaalien kierratys tulisi olla tavoiteltavaa
aina kuin se on mahdollista. Kiertotalouden
mahdollistaminen edellyttda kuitenkin raken-
nusmateriaalien, sopivien purkumenetelmien,
materiaalien talteenoton sekd kierratetyn
materiaalin laadunvarmistuksen suunnitte-
lua jo heti rakennusprojektin alusta alkaen.

Rakennusten purkamiseen kiinnitetdan
nykyisin aikaisempaa enemman huomiota ja
rakennusten purku- ja kunnostustoita tulisi
edeltdd jatehuoltotarkastus, jossa arvioidaan
purkamisessa syntyvien jatevirtojen hyddynta-
mismahdollisuuksia. Tavoitteena on helpottaa
materiaalin ja osien uudelleenkdyttda ja kier-
ratystd ja niiden mahdollisimman tehokasta
hyédyntamistd. Suosituksia voidaan antaa
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Valokuvat: Oulun yliopisto ja Betoniteollisuus -arkisto

Useissa Euroopan unionin rahoittamissa hankkeissa tavoitellaan
rakennus- ja purkujatteiden (CDW) uudelleenkdyton lisdamista.
Yksi tallainen rakennus- ja purkujatteiden kierratysta tutkiva
ylikansallinen hanke on DeConcrete, joka kasittelee yksinomaan
arktisten alueiden kierratyshaasteita. Paatavoitteena on raken-
nusmateriaalien, lahinna betonin, uudelleenkayton ja uusien

kierratysmenetelmien kehittdminen ymparist6a seka arktista

ilmastoa huomioivalla tavalla.

purettujen rakenteiden elementtien uudel-
leenkayttomahdollisuuksista, purkamisen
tavoista, lajittelun valvonnasta, materiaalien
ympdristdominaisuuksien méaarittdmisesta
ja aikaisempien rakennusmateriaalien uusio-
kéaytosta. Eri jatteiden koostumus on tarkedd
tuntea, jotta jalleenkdyttépotentiaali voidaan
tunnistaa.

Rakennus- ja purkujitteen
kierritys arktisilla alueilla
Arktinen alue Euroopassa ulottuu lantisesta
Gronlannista itdiseen Ural-vuoristoon Vena-
jalla. Alueeseen kuuluvat pddasiassa Suomi,
Norja, Tanska, Ruotsi, Islanti ja Vendjan
pohjoisosa. Vield tdnékin pdivéna rakennus-
ja purkujdtteet ohjautuvat ndissakin maissa
padasiassa kaatopaikoille, ja jatteiden hyodyn-
tdmistd maantdyttona tai maarakentamisessa
pidetdan riittdvand uudelleenkdytdén muotona.
Rakennusten purkujatteelle voisi kuitenkin olla
paljon hyédyllisempidkin kdyttokohteita.
Arktisten alueiden infra kehittyy, ja vanhoja
rakennuksia puretaan kiihtyvalla tahdilla. Esi-
merkiksi Luoteis-Vendjan Arkangeli laajenee
t&lla hetkelld nopeasti, joka johtaa védistamatta

1 DeConcrete hankkeen tavoitteet. Yhteistyohank-
keen osapuolet.

2 Selvika National Tourist Route, Havgysund,
Norja. Maisematien ndkdalapaikan betonirakenteet
on suunnitellut Reiulf Ramstad Arkitekter. Kohde
on esimerkki arktisen alueen laadukkaasta betoni-
rakentamisesta ja my&s rakentamisen olosuhteiden
haasteista. Hanke ei liity artikkelin tutkimukseen.
Kohde on palkittu ja suosittu ndhtavyyskohde Norjan
arktisilla alueilla.
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AIM

Research institutions and —
construction business companies :}’ %
will test and apply the best e
environmental and efficient s
demolition technologies. ss

After demolition construction

wastes will be recycled and reused UNVERSITY
for building new roads and other
constructions.
norut Y

TASKS

+ To conduct comparative studies on guidelines and practices of buildings '&
demolition

+ To organize demolition process (including labs experiments, testing and P4
workshops) F

+ To organize separation and concrete waste processing

+  To define concrete recycling areas and waste management strategy

*  To promote ripple effects of the project in construction businesses development

)

i
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my0s vanhojen rakennusten purkamiseen.
Siksi terdsbetonirakenteiden kierrdtys ja
uudelleenkaytto tuleekin ratkaista mahdolli-
simman nopeasti. Arkangelin alueella on jopa
900 huonokuntoista betonikerrostaloa, jotka
halutaan purkaa ja rakentaa mahdollisesti
uudelleen. Tastd syystd DeConcrete-projekti
keskittyy alueella yksinomaan betonijatteisiin
ja niiden kierratykseen.

Sijainti ja logistiikka ovat jatteiden kierra-
tyksessa yleensa haasteita. Nama haasteet ovat
viela tavallistakin suurempia arktisilla alueilla.
Esimerkiksi Pohjois-Norjan pitkat etdisyydet,
purkuvalineiden ja purkutyotd tekevien yritys-
ten puute, kaatopaikkojen kaukainen sijainti,
kierratyskeskusten puute ja purkujatemateri-
aalien rajoitetut kdyttdmahdollisuudet purku-
paikan ldhelld ovat ongelmallisia.

Naitd haasteita selvittdmadan suomalai-
set, norjalaiset ja venaldiset tutkijat aloittivat
yhteisen DeConcrete-projektin. Hankkeen
tavoitteina on maéritelld yhteiset suosituk-
set betonijédtteen taloudelliseen ja ymparis-
toystavalliseen uudelleenkayttoon, saattaa
ratkaisut kaikkien kumppanimaiden (Suomi,
Norja, Vendja, Ruotsi) kdyttodn, sekd luoda
alueellinen strategia raaka-aineiden hyo-
dyntdmiseksi. Betonijatteen hyddyntadminen
materiaalina, joko sementtid osittain korvaa-
vana sideaineena tai kiviaineksena, on osa
tutkimushanketta.

Kolmivuotinen (2020-2022) rahoitus edel-
lyttad hankkeessa syntyneen tiedon, taidon ja
kaytdnnon kokemusten jakamista. Tarkoitus
on parantaa arktisten alueiden teknologiayh-
teistyota teollisuuden ja akateemisen tutki-
muksen valilld ja mahdollistaa uutta kasvua
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kehittdmalld juuri arktisille alueille kohdennet-
tuja ldhestymistapoja CDW:n uudelleenkayt-
t66n ja kierrdtykseen.

Betonijatteen hy6dyntdminen materiaalina
Suurin osa rakennus- ja purkujitteistd on
mineraalijdtettd, pddasiassa betonia. Betoni-
jatettd voi syntyé rakenteiden purkamisesta,
mutta my0os suoraan esimerkiksi elementtituo-
tannosta. Oulun yliopiston osuus DeConcre-
te-hankkeessa no kehittdd menetelmia kier-
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3 Betonin murskaus mekaanisesti.

ratysbetonin hyddyntdmiseksi uusina mate-
riaaleina, seka kiviaineksena ettd sementtia
korvaavana sideaineena.

Kierratysbetonista voidaan murskauksen
ja lajittelun avulla tuottaa kiviainesta, jota
voidaan hyodyntaa uudelleen kierratyskivi-
aineena betonissa. Haasteena on kuitenkin
usein se, ettd kierratysbetonissa kiviaineksen
pinnalle on kiinnittynyt kovettunutta sement-
tig, mika heikentaa kiviaineksen ominaisuuk-
sia esimerkiksi lisddamaélla veden tarvetta tai
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4 Kasittelymenetelmat: maantdytto, kaatopaikkajdte ja kierratys eri maissa.
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Ta—f

5 Kierratysbetonin koekappaleen testaus.

6 Kierratysbetonin levidman testaus.

Ta-f  Mekaanisen késittelyn jalkeen kasitelty
kierratysbetoni. Mikroaaltouunissa lampc&kasitelty
kierratysbetoni. Kierratyskiviaineksen pinnan muok-
kaus perustuu pinnan kyllastamiseen esimerkiksi
polymeereilld. Pinnan tiivistdminen voidaan saavut-
taa my6s menetelmalld, jossa hiilidioksidi pakotetaan

kiinnittyneen sementin huokosiin.
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heikentdmalld raekokojakaumaa. Tdma puo-
lestaan vaikuttaa negatiivisesti uuden betonin
ominaisuuksiin.

Kierratyskiviaineksen ominaisuuksia voi-
daan parantaa joko poistamalla sen pinnalta
vanha, kiinnittynyt sementtipasta tai muut-
tamalla sen ominaisuuksia sellaisiksi, ettd sen
uudelleenkaytto betonissa on mahdollista.

Kovettuneen sementin ja sementtipastan
poistamiseen on erilaisia menetelmid. Mekaa-
nisen kasittelyn lisdksi voidaan hyoédyntaa
lampdkasittelya (300 “Cissa kaksi tuntia) tai
mikroaaltokdsittelyd, jotka irrottavat semen-
tin ja sementtipastan kiviaineksen pinnalta.
Mikroaaltouunilammityksessa betonipinta
kuumenee epatasaisesti korkeilla mikroaalto-
taajuuksilla aiheuttaen paikallisen lampdrasi-
tuskentdn sen pintaan. Mikroaaltokasittelyn
etuna on pienempi ajan ja energian kulutus
verrattuna lammitykseen uunissa.

Kierratyskiviaineksen pinnan muokkaus
perustuu pinnan kyllastdmiseen esimerkiksi
polymeereilld. Tdm& menetelma tiivistda
materiaalin pintaa, kun polymeerimolekyylit
tayttavat kierratyskiviainekseen kiinnittyneen
sementin huokoset. Pinnan tiivistdminen voi-
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.«ym;/,,'r; Chambur

daan saavuttaa myds menetelmalld, jossa hii-
lidioksidi pakotetaan kiinnittyneen sementin
huokosiin. Hiilidioksidi reagoi sementin kal-
siumhydroksidin ja kalsiumsilikaatin kanssa
muodostaen huokosia tayttavaa kalsiumkarbo-
naattia. Tamad menetelma parantaa erityisesti
kierrdtyskiviaineksen kestavyyttd ja mekaani-
sia ominaisuuksia.

Betonijdtteen murskaamisesta ja kierrate-
tyn kiviaineksen prosessoinnista syntyy myos
hienoainesta, joka paatyy useimmiten kaato-
paikalle siindkin tapauksessa, ettd karkeammat
jakeet hyodynnettédisiin betonin kiviaineksina.
Yleensd betonin murskaaminen tuottaa 40-60
% karkeaksi kiviainekseksi sopivaa jaetta lopun
ollessa halkaisijaltaan enintdan 4 mm kiviai-
nesta. Syntyvaan kokojakautumaan vaikuttaa
suuresti murskausmenetelmd, murskattavan
betonin ominaisuudet seka sille tehdyt kasit-
telyt.

Hienon kiviaineksen hyoddyntdminen
uutena materiaalina on my6s osa DeConcre-
te-hanketta. Tavoitteena on valmistaa hieno-
aineesta uutta kierrdtyskiviainesta granuloi-
malla se ja muokkaamalla syntyneiden rakei-
den pintaominaisuuksia. Lisdksi Oulun yliopis-
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tossa tutkitaan granuleiden karbonointia eli
hiilidioksidin sitomista materiaaliin. Tdmé& on
selked tulevaisuuden tutkimusala, jonka taysi-
mittaiset hyddyt ovat vielad 16ytamatta. Lisaksi
hankkeessa selvitetdan fillerikiviaineksen hyo-
dyntdmistad sementtid korvaavana sideaineena
laastissa ja alkali-aktivoiduissa materiaaleissa.

Lisdtietoja tutkimuksesta:
« https://www.oulu.fi/pyokuien/node/193060
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8a-d  Oulun yliopistossa tutkitaan granuleiden
karbonointia eli hiilidioksidin sitomista materiaaliin.
Erilaiset granulit ennen ja jalkeen kuivauksen.

9 Betonirakentamisen haasteita tutkitaan arktisilla
alueilla.
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Abstract

Increasing the reuse potential of construction
and demolition waste (CDW) in building indus-
tries is one of the main focus of several projects
funded by European Union.. One such example
is DeConcrete which is exclusively addressing
the issues in the Arctic region and to improve
the co-operation between countries under
Kolarctic CBC (cross border co-operation). The
project is planned based on the current scenario
of CDW handling in this region, and ways to
improve the quality applications of CDW in
construction industries other than backfill-
ing/ earth applications. The main objective
is to eradicate the linear model, create a cir-
cular economy in construction business, and
increase interconnection between building
industry and CDW management businesses
in the Arctic. This starts with exploring the
demolition practices, processing of the material,
identifying the reuse potential, treatment meth-
ods to improve the quality of recycled concrete
aggregates (RCA) and the waste management
strategy. Any project would not be successful
without the practical implementation of the
finding in industrial platform. DeConcrete gives

importance to the ripple effect of the discover-
ies from the project in construction industries
through the network of industrial partners and
research organizations.
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