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Making our world more productive
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Padkirjoitus Preface

Puheenjohtajan
COz2 -tilinpaatos

Betoniteollisuus ry:n puheenjohtajuus on modernia patkaty6ldisen
hommaa. Minut nimitettiin tdhan pestiin 2019 alussa ja kahden vuoden
toimikausi lahentyy nyt paatdstaan. On aika tehda kausitilinpaatos.

Vuoden 2019 alussa esitin tavoitteeksi CO2-pédastdjen alentamista
betonirakentamisessa alle puoleen nykytasosta 10 vuodessa seka pit-
kalla tdhtdimelld kohti nollaa. TAm&n néin ja nden edelleen betonialan
tarkeimpdna tavoitteena seuraavien vuosien aikana.

Kahdessa vuodessa asiassa on tapahtunut huima tiikerinloikka:
betoniala otti yhdessd suomalaisen sementtiteollisuuden kanssa tavoit-
teekseen painaa betonirakentamisen CO2-pdastot nollaan vuoteen 2050
mennessa. Tasta tuli koko toimialaa ohjaava paétavoite. Tavoitteeseen
sitoutuminen on johtanut nopeaan kehitykseen, vaikka isojen volyy-
mien prosessiteollisuus litkkkuu vadistdmatta hitaasti suurten teknolo-
giainvestointien ohjaamana. Teknologian taas on oltava valmista ennen
sen massamittakaavaan soveltamista.

Finnsementti Oy, Suomen sementtialan lipunkantaja ja ainoa valmis-
taja, on paneutunut tyéhon tosissaan. Finnsementin Lappeenrannan
ja Paraisten tehtaille on suunnitteilla merkittdvid investointeja, joilla
sementin COz:sta pddstddn painamaan nopeasti alaspdin. Lappeen-
rannan Power-to-X pilottihankkeessa hiilidioksidin edistyksellista hy6-
dyntdmistd polttoaineiden raaka-aineena on viety eteenpdin. Samalla
kiertotaloutta pystytddn edistdmaan huimasti ja esimerkiksi kohutut
tuulivoimaloiden komposiittilavat voidaan jatkossa polttaa turvallisesti
suomalaissa sementtiuuneissa. Uusia vdhahiilisid sementtilaatuja kehi-
tetddn kiivaasti toimialan yhteisty6lld ja niitd on tulossa markkinoille
nopeaan tahtiin. Jopa hiilidioksidin pysyvéaa talteenottoa sementti-
tehtaista ja tyhjiin 6ljykenttiin haudattavaksi, eli ns. CCS-teknologiaa
tutkitaan aktiivisesti.

Betoniteollisuus on herannyt vahvasti ymparistovastuuseensa ja
COz-hankkeet ovat jarjestdmme hallituksen jokaisessa kokouksessa.
Ensimmaisia vahahiilisid betonituotteita on jo tullut markkinoille ja
niitd on tulossa lisdd. Toimialan oman tuotannon eli ldhinna lammi-
tyksen padstdjd pienennetddn aktiivisesti monella tehtaalla. Tasta
kehityksestd voimme olla erittdin tyytyvdisia. Silti olemme vasta
pitkdn tien alussa.

Toimialan siirtymassd on jotain samaa kuin sdhkdautojen esiin-
marssissa: ensimmaiset kokeilut veivat aikansa, mutta kun teollisuuden
suuri pyord ldhti pyorimaan, johtaa se nyt vahvasti kohti tdyssdhkdoista
henkiloautoilua 10-20 vuoden tédhtdimelld. Sama kehitys on kdynnissa
betonirakentamisen arvoketjussa ja vauhti kiihtyy. Uskon meidan saa-
vuttavan COz-neutraalin betonirakentamisen tavoitteen paljon ennen
vuotta 2050.

Toinen esittdmani haaste koski betonirakentamisen edistdmistd
kohti modulaarista valmisosatuotantoa, erityisesti kerrostalorakenta-
misessa. Tassd kehitys on ollut hitaampaa, mutta ensimmaisia tuotteita
ndhdaan jo markkinoilla. Erityisesti moduulipohjainen markatilara-
kentaminen etenee nyt nopeasti ja siitd on tulossa betonialan "uusi
normaali”. Vield on paljon tuotekehityksen tydsarkaa elementtiraken-
tamisen uudessa tulevaisuudessa.

Kaksi vuotta on 150-vuotiaan teollisuudenalan historiassa lyhyt
jakso. Toimialamme aikaansaama huima kehitysvauhti jatkuu nyt
uuden puheenjohtajan Mikael Fjéderin johdolla. Onnea ja menestysta
Mikaelille COz-neutraaliin matkaan!

Mikko Isotalo
Puheenjohtaja, Betoniteollisuus ry

4 2020

1 Mikko Isotalo

The Chairman’s final COz account

The position of Chairman of the Association of Concrete Industry in
Finland is what is fashionably referred to as intermittent work. My two-
year term of office is now about to come to its close. It is time to prepare
the final accounts.

The goal I specified at the start of 2019 was to reduce COz emissions
from concrete construction to less than half of the current level in 10
years'time, and towards zero over the long term. This is one of the most
important goals of the concrete industry.

We have progressed by leaps and bounds in just two years: together
with Finnish cement industry, the concrete sector has set their goal to
bringing COz emissions from concrete construction to zero by the year
2050. This became the main goal that steers the entire industry. Com-
mitting to the goal has brought about rapid development of production
technology.

Finnsementti Oy, the flag bearer of Finnish cement industry, has
especially focused efforts on this work. Finnsementti is planning signifi-
cant investment at its plants in Lappeenranta and Parainen to make
it possible to reduce COz emissions rapidly. The Power-to-X pilot pro-
Jject experiments in Lappeenranta with advanced utilisation of carbon
dioxide as raw material for fuels. At the same time, circular economy
can be promoted significantly; as an example, the composite blades of
wind turbines that have caused so much public debate can in the future
be safety burnt in Finnish cement kilns. New low-carbon cements are
developed in cooperation between operators in the sector and about to
be introduced on the market. Even the CCS technology, i.e., the capture
of carbon dioxide from cement plants for permanent storage in drained
oil fields, is being actively investigated.

The concrete industry has strongly accepted its environmental respon-
sibility. The first low-carbon concrete products are already on the market
and more are on their way. At many concrete plants active efforts are
taken to reduce emissions from heating.

I believe that the industry will reach the goal of COz neutral concrete
construction long before the year 2050.

The other challenge I presented was to take concrete construction
towards modular prefabrication, particularly for high-rise construction.
The development has not been as rapid in this respect. Module-based
construction of wet rooms is progressing swiftly and gradually becom-
ing the ‘new normal” in the concrete sector. However, we still have a lot
of work ahead of us in the field of product development to maintain
our position at the leading edge of global prefabricated construction
in the new future.

Two years is a short period in the history of a 150-year old sector of
industry. The speed of development experienced in our industry has been
staggering, even unforeseen, and it will continue so under the leadership
of the new Chairman, Mikael Fjdder. I wish Mikael good luck and great
success on the COz neutral journey!

Mikko Isotalo
Chairman, Association of Concrete Industry in Finland
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Kirkkonummen syddmessd, historiallisen
Pyhan Mikaelin kirkon vieressa sijaitseva kir-
jasto valmistui alunperin 1982 arkkitehti Ola
Hanssonin suunnittelemana. JKMM Arkkiteh-
dit valittiin suunnittelemaan uusi kirjastotalo,
joka valmistui syksylla 2020.

Toiminnallisesti, visuaalisesti, laadullisesti
sekd teknisesti korkeatasoinen rakennus
edustaa Suomen kirjastolaitoksen erityis-
laatuisuutta. Kirjastotalosta on suunniteltu
Kirkkonummen kuntalaisten olohuone, joka
kokoaa saman katon alle useita toimintoja ja
palveluita. Fyyri on eldmyksellinen ja moni-
puolisesti toimiva julkinen tila, joka kutsuu
viettdmaan aikaa tiedon &drelld, ja samalla
tarjoaa puitteet kohtaamisille, kokoontumi-
sille ja tapahtumille.

Fyyri on enemman kuin péékirjasto, se on
varsinainen monitoimitalo: Kirjastotoimen
lisdksi rakennusta asuttavat useat eri toimi-
jat, muun muassa nuorisotoimi, asukaspuisto,
pienten lasten musiikkileikkikoulu ja kuntout-
tavaa ty6toimintaa tarjoava Toimari. Laajasti
kuntalaisia palveleva tilaohjelma pitd4 sisal-
144n luku- ja lainaustilojen lisdksi huippuesi-
tystekniikalla varustetun monitoimisalin, stu-
dion ja soittohuoneen, ulkoterassit ja kahvilan,
Porkkala-salin ja galleriakdytavan ndyttelytilat,
lasten ja nuorten peli-, paja- ja kirjavinkkauk-
sen tilat, pienten lasten satutilan sekd opetus-
tilan ja varattavissa olevia kokoustiloja.

Kirkkonummen uuden kirjastotalo Fyyrin kuparisen julkisivun

sisddn on yhdistetty sekd uudet laajennustilat ettd alkuperdinen

kirjastorakennus. Haastavaa oli l10ytaa ratkaisut vanhojen raken-

teiden ja uusien osien liittyméakohdille. Materiaaleissa korostuvat

arkkitehtuuria korostavat valkobetoni, tammirimoitus ja messinki.

Kirjaston arkkitehtuuri

Uusi arkkitehtuuri sulkee sisddnséd uudet ja
alkuperéiset tilat yhtendiseksi toiminnalli-
seksi ja visuaaliseksi kokonaisuudeksi. Kir-
jasto nivoutuu hyvin osaksi ymparistéaan ja
sen ldhelld kulkevia ihmisvirtoja. Rakennuk-
sessa on kolme sisddnkdyntid, joiden valkoi-
set porttimaiset tilat kutsuvat sisddan uuteen
kirjastotaloon.

Kirjastotalon uusi paitila on aikuisten
lukusali, jonka tihed veistoksellinen pylvaik-
koémainen betonirakenne luo uudenlaisen tila-
elamyksen. Lukusalin ikkunaseiné toimii valai-
simen varjostimen tavoin tuoden epédsuoraa
valoa tiloihin. Kahvio ja lehtien lukutila ovat

sijoitettuina kapeina tiloina pitkén lasiseindi-

1 Viistokuva koillisesta.

2 Suunnittelutyon tavoitteena oli ajaton ja korkea-
laatuinen mutta samalla ldmminhenkinen ja kutsuva
kirjastorakennus, joka asettuu osaksi ymparistoaan
ja kayttajiensa jokapaivaistd eldmad. Vuonna 1982
valmistunut alkuperainen kirjastorakennus on saanut
parikseen uusia betonirakenteisia tiloja. Visuaalisesti
kunnianhimoisilla ja teknisesti vaativilla ratkaisuilla
vanhoista ja uusista tiloista soviteltiin saumattoman

yhtendinen kokonaisuus.

Pauliina Salonen
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Kirkkonummen péakirjasto Fyyri

Tuomas Uusheimo

3 Julkisivu

4 Julkisivu

5 Julkisivun kupariverhouksen verkkomainen

muoto luo mielikuvan kalaverkosta.

6 Kirkkonummen uuden kirjastotalo Fyyrin kupa-
risen julkisivun sisdan on yhdistetty sekd uudet laa-

jennustilat ettd alkuperdinen kirjastorakennus.

4 2020

sen katetun terassin ddreen. Kirkon suuntaan
avautuvan tilan kautta kirkko tulee osaksi
kirjaston sisatiloja. Betoniset portit johdatta-
vat syvemmalle kirjastoon, lasten ja nuorten
osastoille. Monikayttéinen suuri lukuporras
johdattaa kirjaston toiseen kerrokseen. Toisen
kerroksen ulkoterassi avautuu kolmiomaisena
kohti taivasta.

Osa sisdtilojen seinistd on verhottu puu-
rimoilla, jotka tuovat ldmpdéa tilojen tunnel-
maan. Rakennuksen vyksityiskohdissa on
kéytetty my0s messinkid, jonka antibakteeri-
set ominaisuudet sopivat nyt kasilld olevaan
virus -tilanteeseen. Akustiikkaan ja valaistuk-
seen on kiinnitetty suunnittelutyossa erityista
huomiota.

Valaistukselle on annettu keskeinen rooli
jaseonintegroitu osaksi arkkitehtuuria. Beto-
nipilarien rytmittdma ikkunahilasto aikuis-

tenosastolla seka alkuperdisosan kattoikkunat

padstavat luonnonvalon siivilditymaéan sisélle
kirjastoon. Valtaosa valaisimista on suunni-
teltu tatéd rakennusta varten.

Kirjaston sisatilojen konsepti kunnioittaa
Kirkkonummen merellistd sijaintia. Merel-
linen luonto ja rannikon tarina kulkee ldpi
kirjastotilojen ja ndkyy niin virimaailmassa,
materiaaleissa, valaisimissa, taiteessa kun
kalusteissakin. Kalusteiden laadukkaat luon-
nonmateriaalit, kuten villa ja puu, tuovat
lampdoa ja viihtyisyyttd. Irtokalusteet edusta-
vat skandinaavista muotokieltd, ja valinnoissa
on suosittu kotimaisia kalusteita.

Taide on olennainen osa Fyyrin eldmyk-
sellisyyttd. Taide-eldamykset on suunniteltu
kiinteiksi osiksi rakennusta, ja niilld on myds
toiminnalliset tehtdvat.
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My06s vanhan, sdilytetyn osan pintamate-
riaalit, talotekniikka ja julkisivut ovat padosin
uusitty, silld ne olivat teknisesti kuluneita ja
kayttoikansa loppuvaiheessa.

Kirjaston betonirakenteet
Kirjastorakennuksen uudisosan runko koostuu
padosin paikallavalu- ja valkobetonielementti-
rakenteista. Ndiden lisdksi on kdytetty jonkin
verran myos liitto- ja terdsrakenteita. Raken-
nus on perustettu paikallavaletun 300-500 mm
paksun paalulaatan varaan. Paaluina on kay-
tetty pddosin terdsbetonipaaluja, pois lukien
vanhan rakennuksen seinédlinjan vierusta ja
vanhan osan alueelle tulleet lisdpaalut, joiden
tapauksessa betonipaalutus ei tilan puutteen
vuoksi ollut mahdollista. Sokkelit on toteutettu
kuorielementteina.

Nakyvampéand erikoisuutena rakennuksen
rungossa ovat erittdin hoikat valkobetonista
valmistetut elementtipilarit ja -palkit seka
niistd koostuva runkokokonaisuus, joka muo-
dostaa kirjaston aikuisten- ja mediaosaston
tilat. Hoikkien pilareiden vélisten ikkunoiden
vaakasaumoissa on terdksiset nurjahdustuen-
nat, joiden myota pilarivisto toimii rakenteelli-
sena kokonaisuutena ja tukeutuu 12 metrid kor-
kean pohjoisseindn paikallavalurakenteisiin.

Yldpohjan valkobetonipalkkien padalla on
kuorilaatasto pintavaluineen ja kdannetyn
katon rakennekerrokset. Liittopilarien alueella
vali-ja ylapohjan laatastot koostuvat WQ-palk-
keihin tukeutuvista ontelolaatoista.
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Vesikattorakenteena rakennuksen uudis-

osalla on kuitubetonilaatta. Vesikattoon liitty-
vat vedenpoistokourut on myos valmistettu ja
muotoiltu betonista pintalaatan valun yhtey-
dessa. Rakennuksen jaykistavat seindt ja kuilut
ovat padosin paikallavalettuja.

Lehtisalin ja kahvilan lasiseindn alue halut-
tiin avoimeksi ilman pilareita, joten vesikat-
totason kaltevaa ontelolaatastoa tukemaan
suunniteltiin 52 metrid pitkd ja 5 metrid korkea
terdsristikko. Lehtisalissa on ndkyvilla paikal-
lavaletusta betonista valmistetut "portit”, jotka
johtavat kirjaston saneeratulle osalle.

Nakyvat puhdasvalupinnat on kasitelty
valkoisella lasuurikasittelylld, jolloin pinnan
ulkon&kd on saatu ldhelle valkobetonipintoja.

Lattioiden pintakasittelyna on kaytetty laa-
jastivaaleaa Basf/Master Top 135 MB -kovabe-
tonia, jolla lattioihin on saavutettu ldhelle val-
kobetonipintoja vastaava ulkonaké.

Kirjaston sisddnkdyntisyvennykset on
toteutettu valkobetonista valmistetuilla kuori-
ja laattaelementeilld. Kaikissa ndkyvissa ele-
menttirakenteissa elementtien liitokset on
haluttu piiloon, joten vakioliitoksia ei ole voitu
kayttdd, vaan suurin osa liitoksista on mietitty
kohdekohtaisesti. Lisdhaastetta on aiheutunut
pilarien ja palkkien tapauksessa niiden kapeus
ja liitososien mahtuminen elementteihin.

Rakennus on geometrialtaan haasteellinen,
koska vesikattopinta on kauttaaltaan kalteva
moduulilinjojen suhteessa molempiin suuntiin
jasuurin osa seinélinjoista on vinossa moduu-
leihin ndhden. Haastavasta geometriasta ja

Kirkkonummen péékirjasto Fyyri

7 Kirjaston valkobetonipilarien ja-palkkien asennus
kdynnissd. 11 metristen pilareiden jajopa 18 metristen
palkkien asennustyo oli vaativaa. Rakennuksen koil-
lissivulla on 100 pilaria ja 99 kapeaa ikkunaa niiden
valissa. Palkkivéli on vain 40 senttid, joten muun

muassa talotekniikan asennustyot olivat haastavat.

8 Veistoksellinen arkkitehtuuri toteutettiin paikalla-
valu-ja valkobetonielementtirakenteilla. Uudisosassa
on tihed pilaristo ja palkisto, jotka tuovat laajennus-

osan sisdarkkitehtuurille omaleimaisen ilmeen.

Betonin ja betonituotteiden toimittajat:
Valkobetonielementit: Ylitornion Betonituote
YBT Oy

Valkobetonielementtien viimeistely:
Betonipallas Oy, Fescon Oy, Karjalan sooda-
puhallus Oy

Paikallavalurakenteet: MSJ-Rakennus Oy
Paikallavalettu vesikatto: Kuratek Oy
Kovabetonilattiat: Kuratek Oy, Basf Oy
Ontelo- ja kuorilaatat: Betset Oy

Lukusalin kirjastotiski ja betonipenkki:
Sisustusbetoni Oy
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rakenneratkaisusta johtuen ratkaisuista on
kéyty jatkuvaa vuoropuhelua arkkitehti- ja
rakennesuunnittelun valilla.

Vanhalle osalle toteutettuja betoniraken-
teisiin liittyvid muutoksia ovat muun muassa
rakennuksen muuttaminen 2-kerroksiseksi
henkilskunnan taukotilan ja lukusalin alueella
sekd paikallavaletun lukuportaan rakentami-
nen vanhan paalulaatan alueelle. Naill3 alueilla
rakenteita vahvistettiin porapaalutuksella ja
uusilla anturoilla. Lisdksi vanhan paalulaatan

14

reunaa on vahvistettu betonirakentein vanhan
jauuden osan reuna-alueella.

Rakennesuunnittelun projektipaallikkona
hankkeessa toimi Ramboll Finland Oy:stéd DI
Mikko Mdntyranta ja vastaavana rakennesuun-
nittelijana RI Ilkka Mikkola.

9 Fyyrioneldmyksellinen ja monipuolisesti toimiva
julkinen tila, joka kutsuu viettdimaan aikaa tiedon
darelld, ja samalla tarjoaa puitteet kohtaamisille,
kokoontumisille ja tapahtumille.
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18 Materiaaleissa korostuvat sisilla arkkitehtuuria 19 Paikallavaletusta betonista valmistetut "portit.”
korostava valkobetoni, tammirimoitus sekd messinki. ~ Betonipinnat on suojattu valkoisella lasuurikasitte-
Lattioiden pinnoitteena on kaytetty vaaleaa Basf/  lylla.

Master Top 135 MB -kovabetonia.
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g 20 Betoninen lukutiskin ndkyva paksuus on 120 mm, g
| é mutta se on alta ontto. Tiskin alle on piiloasennettu ‘(“:
' 2 sahkskaapeloinnit. 50 metri4 pitké lukutiskion kiilloi- 2
-c% tushiottu puolimattapintaiseksi ja se on suojakésitelty &
polymeeripinnoitteella.
21 Betoninen lukutiski koostuu 16 osasta.
22 Lukutiskin jalattiakaapeloinnin leikkauspiirros.
23 Lukusalin valkobetoniset pilaristo ja palkisto
luovat lukusaliin tunnelmaa. Pilareiden valiin on
asennettu nurjahdustuet, jotta pilaristo toimii raken-
nusteknisend kokonaisuutena.
r BETONIPILARI
l TASOON UPOTETUT
PISTORASIAT,
%§> TYYPPIAS L6 Q
: SAHKOK
REITTI LISAKAAPELEILLE
LATTIAKANAALISTA
SAHKOKOURUUN
POYDAN TUKIJALAN
SISALLA
IRROTETTAVA SALEIKKO,
JONKA 400 MM LEVYISELLA
OSALLA REIKAPROSENTTI 60 %
= —o5 —o5
R T
21
Kirkkonummen kirjasto Fyyri Keskeiset suunnittelijat Sisustusarkkitehtuuri
Valmistuminen: Lokakuu 2020 JKMM Arkkitehdit Tiina Rytkonen, projektin vetdja, sisustus-
Aikataulu: 2016-2020 (rakentaminen) arkkitehti SIO
Tilaohjelma: Monitoimitalo, jonka paakayt- Arkkitehtuuri Elina Térménen, sisustusarkkitehti
tdjad on Kirkkonummen Teemu Kurkela, pddsuunnittelija, arkkitehti Elina Niemi, sisustusarkkitehti SIO
kirjastotoimi. Lisdksi rakennuksessa SAFA
toimivat keskustan nuorisotila, asukaspuisto,  Jukka Makinen, projektiarkkitehti, arkki- Muu suunnitteluryhma
musiikkileikkikoulu ja kunnan tehti Rakennuttajakonsultti: WSP Finland Oy
tyollistamisyksikon yllapitdma kahvila. Asmo Jaaksi, arkkitehti SAFA Rakenne-, geo-, LVIA- ja spr-suunnittelu:
Kokonaislaajuus: 4.700 kem? Samuli Miettinen, arkkitehti SAFA Ramboll Finland Oy:
Vanhan sdilytetyn osan laajuus: 2.084,5 kem?  Juha Maki-Jyllila, arkkitehti SAFA Rakennesuunnittelun projektipdallikkona
Uuden osan laajuus: 2.615,5 kem? Alli Bur, arkkitehti DI Mikko Méntyranta ja vastaavana
Alkuperdisen kirjastorakennuksen Sini Coker, arkkitehti rakennesuunnittelijana RI Ilkka Mikkola
valmistumisvuosi + arkkitehti: Arkkitehtitoi-  Christopher Delany, arkkitehti SAFA Sahkosuunnittelu: Ramboll Finland Oy,
misto Hansson / prof. Ola Hansson 1982 Aaro Martikainen,arkkitehti SAFA Insindéritoimisto Techniplan Oy
Asiakas: Kirkkonummen kunta Marko Pulli, arkkitehti Akustiikkasuunnittelu: Heliméaki Akustikot Oy
Padadurakoitsijat: EKT Infra Oy Pekka Tynkkynen, arkkitehti Palotekninen suunnittelu: L2 Paloturvalli-
(maanrakennusurakka), suus Oy
Rakennus Omera Oy, SRV Rakennus Oy AV-suunnittelu: Ramboll Finland Oy 23
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24a-d Sisatiloissa on erilaisia toiminta- ja oleske-
lupaikkoja.

25 Betoniset portit johdattavat lehtienlukusaliin.

beloni 4 2020

Kirkkonummi Library
Kirkkonummi is a small town near Helsinki

built around its Medieval stone church. Facing
the church, JKMM Architects has transformed
the old city library to create a new civic center.
Although an adaptive reuse project, the library
has doubled in its size and appears wholly new
built.

Kirkkonummi Library represents a new
generation of Finnish libraries. Libraries are
no longer solely about books, but about sharing
knowledge and experiences through multiple
channels. This phenomenon has changed the

library typology: making them into places for
learning and meetings not unlike a community
hall. Finns today see libraries as living rooms
outside their homes.

At Kirkkonummi, the copper shingle clad
library has a concrete structure which wraps
around the main reading hall’s interior. The
rhytmic post and beam membranes are left
exposed and filter natural light into the space.
Another, more informal reading room looks up
towards the church tower and gives onto 50
meter long sheltered terrace.
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Nokian uusi kirjasto sal
1lmeikkaan julkisivun

Vesa Tompuri, toimittaja

Nokian vanha kirjasto toimi samalla tontilla
Harkitien ja Valikadun kulmassa, jossa uusi
kirjasto nyt toimii. Kohteen esisuunnitteluvai-
heessa vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja oli useita,
mutta kaupunki teki vuonna 2015 paattksen,
jonka mukaan paakirjaston sijainti tulisi sdilyt-
tda samana. Tama paatos piti, vaikka tiedossa
oli, ettd ahtaaksi kdyneen vanhan kirjaston
tilalle ei ollut helppoa mahduttaa kirjaston
toimintojen kannalta riittavén isoa rakennusta.

Alkuperdisen arkkitehtisuunnitelman
mukaisesti talo oli ma&rd rakentaa neliker-
roksisena, mutta tdma ratkaisu osoittautui
alustavien tarjousasiakirjojen valossa liian
kalliiksi ja hanke keskeytettiin, kunnes uudet
suunnitelmat valmistuisivat. Kolmikerroksi-
sena toteutettavan rakennuksen suunnitelmat
urakkalaskennan tarpeisiin valmistuivat alku-
vuodesta 2018. Pian tdmaén jalkeen paakirjasto
muutti vaistétiloihin, ja kesalld 2018 vanha kir-
jasto purettiin.

Uuden, bruttoalaltaan 4256 neliometrin kir-
jaston rakentaminen padsi alkamaan syksylla
2018. Vaikka suunnitelmia oli jouduttu karsi-
maan, kirjaston arkkitehtuurin ominaispiirteet
saatiin sdilymaan. Tama padtee myds toimin-
nallisesta ndkdkulmasta: kirjastopalvelujen
lisaksi valmiissa kirjastossa ovat varsinaisten
kirjastotilojen lisdksi kaikki muutkin alun
perin suunnitellut tilat, kuten kulttuurisali,
ndyttelytilat, nuorisotilat, vapaa-aikapalvelu-
jen toimisto ja kahvila sekd erilaisia kokoon-
tumis- ja tyoskentelytiloja.

24

Vuosi sitten valmistunut Nokian uusi paakirjasto on arkkitehtuu-

riltaan ja materiaalikirjoltaan ainutlaatuinen rakennus. Rypis-

tynytta paperia muistuttava, laajojen lasipintojen rytmittama

polymeeribetoninen julkisivu luo vahvaa ilmettd koko kaupungin

keskustalle. Rakennus sijaitsee vanhan kirjaston ahtaalla tontilla,

mika johti my06s rakenneteknisesti poikkeuksellisen vaativiin

ratkaisuihin.

Yhtendinen julkisivupinta ldht6kohtana
Julkisivuratkaisua valittaessa suunnittelun
lahtokohtana oli saada aikaan yhtendinen,
mahdollisimman saumaton julkisivupinta.
Tiedossa oli, ettd saatavilla on my6s kivipohjai-
sia materiaaleja, jotka sopivat tdhan perusaja-
tukseen. Valituksi jo pddsuunnitteluvaiheessa
tuli polymeeribetoninen kuorielementti, joka
tultaisiin kiinnittdmé&an sandwich-julkisivue-
lementtien pinnalle.

Puhtaanvalkoinen, paperiin assosioituva
pinta kuvastaa padsuunnittelija, arkkitehti
Pekka Kolin mukaan uutta alkua sekd luo
mielleyhtyman kirjaston aineistomateriaaliin
ja Nokian paperiteollisuuteen. Polymeeribe-
toninen, rypistettya paperia muistuttava pin-
tastruktuuri antaa rakennukselle arvokkaan ja
julkiselle kulttuurirakennukselle omaleimaisen
ilmeen.

Keskustelua kéytiin vield kirjaston rakenta-
misvaiheessa siit4, tulisiko julkisivu toteuttaa
pinnoittamattomana vaiko pinnaltaan struk-
turoituna "papyruspintana’. Viime mainittu,
arkkitehdin alun perinkin suunnittelema
vaihtoehto tuli valituksi, vaikka se oli luon-
nollisesti kustannuksiltaan korkeampi kuin
pinnoittamaton polymeeribetonijulkisivu.

Pohjois-Espanjassa Ulma-yhtién teh-
taalla valmistettu polymeeribetoninen kuo-
rielementti koostuu kiviaineksesta, jonka
padainesosat ovat piidioksidi ja kvartsi, seka
sideaineena toimivasta polyesterihartsista.
Tuote sopii sekd uudis- ettd korjausrakenta-
miseen ja sen etuja ovat muun muassa keveys,

1 Nokian uusi kirjasto- ja kulttuuritalo Virta on
kaiken ikadisten kaupunkilaisten ainutlaatuinen
yhteisen tekemisen paikka, joka yhdistda padkirjaston,
nuorisotilat, ndyttelyt, kahvilan ja monipuoliset kult-
tuuripalvelut. Arkkitehtonisesti ndyttava rakennus
on merkittdva osa Nokian tulevaisuuden urbaania
ydinkeskustaa ja keskustan kehittdmista. Raken-
nuksen padsuunnittelijana toimi arkkitehti Pekka
Koli Tilatakomo Oy:sté. Talo valmistui vuoden 2019

lopussa.
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helppo puhdistettavuus, ulkondén sdilyvyys
jahelposti muunneltava kiinnittdminen alus-
taansa. Julkisivurakenne on aina tuulettuva, ja
alumiininen kiinnitysjarjestelmé on saddetta-
vissd vaadittavan eristepaksuuden ja muiden
kohdekohtaisten mittojen mukaan.

Kaikkiaan polymeeripintaista julkisivua
asennettiin noin 1700 nelidmetrid. Elementit
toimitettiin tyémaalle 900 x 1800 millimetrin
laajuisina, paksuudeltaan 20-millimetrisind
levyina.

Arkkitehtoninen alkuidea sailyi
Koska Nokian pédkirjaston tontti on erittdin
ahdasja lisdksi maastomuodoiltaan vaihteleva,
oli selvadj, ettd myds rungon suunnittelussa
tulee olemaan poikkeuksellisia ratkaisuja.
Sen jédlkeen, kun rakennus oli padtetty toteut-
taa kolmikerroksisena, paddsuunnittelija laati
tilaajan toiveiden mukaisen layoutin. Ylimman
kerroksen poiston ja kokonaislaajuuden piene-
nemisen seurauksena osa tiloista poistettiin ja
hajautettiin kerroksiin. Nuorisotilat yhdistet-
tiin kirjaston aineistotilojen yhteyteen ja nayt-
telytilat sijoitettiin ensimmaiseen kerrokseen.
Rakennuksen suunnittelullisena tavoit-
teena oli edelleen saada aikaan ulkoisesti
kompakti valkoinen rakennusmassa, jonka
sisddnkdyntialueita on tehostevérein koros-
tettu suojaisella katoksella ja ulokkeella.
Toisen kerroksen paasisdankaynnin yhteyteen
suunniteltiin kutsuvat portaat ja kahvioterassi

26

esteettdmyyttd unohtamatta. Rakennuksen
madaltaminen muutti rakennuksen mittasuh-
teita, mutta ulkoinen ilme saatiin tyydyttavésti
ratkaistua.

Yksi keskeinen arkkitehtoninen ratkaisu
oli sijoittaa padsisddnkaynti vélikerrokseen
lahemmaéksi kirjastotiloja. N&in se avautuu kut-
suvasti aurinkoiselle puolelle ja Pirkkalaistorin
suuntaan. Toinen, sisddnkadynti nuorisotiloille,

salille, kirjastolle ja huollolle sijoitettiin ensim-

2 Pajjulkisivu avautuu Harkitielle.

3 Rakennustyomaavaihe. Betonisandwich-elementit

ennen tuulettuvan julkisivuverhouksen asentamista.

4 Kirjaston tilat avatuvat laajojen lasiseinien vali-
tyksella.

5 Uusikirjastorakennus on osa Nokian keskustaa.
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ilmeikk&&n julkisivun
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madiseen kerrokseen. Rakennukseen autollaan
saapuville tontti ei mahdollistanut pysakoéin-
titilaa, mutta ympaériston pysakointipaikat
toimivat myos kirjaston kayttdjille.
Aineistotiloista pyrittiin tekemaan selkeat
ja valoisat. Joitakin tiloja yhdistavia aukotuk-
sia saatiin my0s toteutettua kerrosten vélille
tontin ahtaudesta huolimatta. Asiakastiloja on
avattu kahteen suuntaan laajojen lasiseinien
valityksella. Nakymien lisdksi tavoitteena oli
my0s, ettd toiminta nakyy kutsuvana ymparis-
toon. Lilkenneympyran edustan umpinaiseen
seindosuuteen on suunniteltu videotaidetta
ja my6s mahdollisuus banderollien kayttdon.
Aikuisten aineistoalueelle arkkitehdin suun-
nittelema ja lasiseindn vélitykselld myds ulos-
péin ndkyva "Nokian virta” -reliefi jouduttiin
valitettavasti poistamaan rakennuksen madal-
tamisen vuoksi. Rakennukseen suunniteltiin
kuitenkin useita tilavarauksia taideteoksille.
Tilojen supistuminen ja yhden kerroksen
poistaminen alkuperdisestd suunnitelmasta
teki suunnittelusta entistd vaativamman.
Tilakokonaisuuksia oli nyt mahdutettava toi-
minnallisesti eri kerroksiin. My6s kirjastoauton
talli oli saatava mahtumaan rakennukseen ja
auton paastava lilkkkumaan ahtaalla tontilla.
Kaikesta huolimatta rakennuksen tilamuutok-
sista saatiin aikaan toimiva ja alkuperéista ark-

kitehtonista ideaa varsin hyvin kunnioittava
kompromissi.

Vaativia rakenteita

Nokian kirjaston tontti on paitsi ahdas myds
korkeussuhteiltaan vaativa. Lisdksi olemassa-
olevien telekaapelien siirto tiedettiin vaativaksi
toimenpiteeksi.

Rinteen vastaisen kulttuurisalin kohdalle
oli tehtdva korkeudeltaan 3-4 metrin valilla
vaihteleva maanpaineseind. Muut betoni-
rakenteet — perustuksia ja vdestdnsuojaa
lukuunottamatta — ovat elementtejd. Ne toi-
mitti Vammalan Betoni Oy. Palkit ja pilarit
on valmistettu yhtién tehtaalla Vammalassa;
ontelolaatat Vammalan Betoni teetti Pielisen
Betonin tehtaalla Joensuussa.

Toiminnalliset muutokset vaihdettaessa
layout nelikerroksisesta kolmikerroksiseen
johtivat my®&s rakenneteknisiin haasteisiin.
Saman kerroksen holveja oli sijoitettava eri
tasoihin, mika ratkaistiin oikealla pilarien
sijoittelulla sekd deltapalkeilla ja ontelolaatoilla
niin, ettd deltapalkkien leukaosia korotettiin
tarpeen mukaan ja palkkien liitoksia pilarei-
hin tehtiin konsoleilla useaan tasoon. Rungon
jaykistys hoitui sijoittamalla runkoon riittava
maarad betoniseinid. Rungossa on poikkeuk-
sellisen paljon eri korkuisia tiloja. Erityisesti

6 Julkisivurakenteen rakennedetaljeja.
7 Julkisivudetalji.

8 Kirjaston padsisddnkaynti. Betonin lisdksi raken-

nuksessa on vaativia lasi- ja terdsrakenteita.

9 Polymeeribetoninen kuorielementti koostuu
kiviaineksesta, jonka pddainesosat ovat piidioksidi
jakvartsi, sekd sideaineena toimivasta polyesterihart-
sista. Kuorielementtirakenne sopii seka uudis- ettad

korjausrakentamiseen.
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korkeiden tilojen betonielementtirakenteet ja
niiden liitokset olivat vaativat toteuttaa.

Tontin ahtaus heijastui my¢s tydmaan rat-
kaisuihin. Painavien elementtien nostoa varten
tontille oli valttdmaténtd saada nosturi, mika
ei onnistunut muuten kuin jattdmalla onte-
lolaatastoon 20 x 10 metrin laajuinen aukko.
Tastd seuraava "lujuuskato” oli kompensoitava
aukon reunojen terdsputkipalkein toteutetulla
valiaikaisella jaykistykselld sekd suunnittele-
malla huolella deltapalkkien ja ontelolaattojen
valiset liitokset.

Betonin lisdksi rakennuksessa on vaativia
lasi- ja terdsrakenteita. Poikkeuksellista on, ettd
lasirakennekokonaisuudessa my0s pilarit ovat
lasia. Epatavallinen rakenneratkaisu on myos
se, ettd kulttuurisalin alakatto on toteutettu
terdsrakenteena, jotta alakattoon kohdistuva
kuormitus saadaan hallittua.

Iso péasisddnkdynnin katos on terdsra-
kenteinen, poikkileikkaukseltaan 600 x 350
millimetrin WI-palkeista ja vekselipalkeista
muodostuva arina, joka tukeutuu rakennuk-
sen betonielementtirunkoon. Se vaati A-Insi-
noorien projektipaédllikké Joona Paloniityn
mukaan perusteelliset laskelmat FEM-mene-
telmalla.

Julkisivurakenteen suunnittelu oli mitoi-
tuksellisesti ongelmatonta. Oli kuitenkin huo-
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lehdittava siitd, ettd julkisivun rakenneosien

lampoliikkeet pysyvét sallituissa rajoissa.
Normaalista poiketen julkisivulevyn suuri
paino piti kuitenkin ottaa huomioon perus-
tusrakenteissa asti.

Talo valmistui vuoden 2019 lopussa. Hank-
keen p&ddurakoitsija oli Pallas Rakennus Lan-
si-Suomi Oy. Kokonaiskustannukset olivat
noin 11 miljoonaa euroa. Nokian kaupunki

Nokian uusi kirjasto sai
ilmeikk&an julkisivun

sai rakentamiseen valtionavustusta opetus-
ja kulttuuriministeriélta 3,2 miljoonaa euroa.

Rakennushankkeessa kaytettiin prosent-
tiperiaatteen mukaisesti osa madrdrahasta
taiteeseen. Nokian kaupunki sai taidehankin-
toihin sekd konservointikuluihin avustuksen
myo0s Taiteen edistdmiskeskukselta.

beloni
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Nokian uusi kirjasto sai
ilmeikk&an julkisivun

10 Virran kolmessa kerroksessa on kirjasto-, nuoriso-, Harkitie

nayttely- ja kokoontumistiloja. Julkisten tilojen beto-

nisissa lattioissa on hiertopinta.

11 Kirjaston sisdantuloaulassa on palvelupiste ja
lainojen palautusautomaatti.
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15c

Expressive facade characterises

new Nokia library

The new main library in Nokia, completed in
2019, is a unique showcase of architecture and
a palette of materials. The facade implemented
from polymer concrete and structured by large
glass surfaces gives the impression of crumpled
paper and renders the entire downtown area a
strong character.

Nokia's new library stands on the same
property that previously housed the old library.
In addition to library facilities, the building con-
tains a culture hall, exhibition spaces, youth
facilities, the office of municipal recreational
services and a café, as well as various meeting
rooms and work areas.
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15d

The cladding system made of polymer con-
crete that was selected for the facade solution
is installed on precast sandwich facade panels.
The clean white facade surface brings to mind
an association with paper and can be seen as a
reference to the materials stored in the library
and also to the presence of paper industry in
Nokia.

The materials of the polymer concrete clad-
ding system produced at the plant of Ulma com-
pany in Northern Spain include an aggregate
comprising silicon dioxide and quartz as the
main constituents, as well as a polyester resin
that acts as a binding agent. The product is
suited for both new building and repairs and
offers advantages such as low weight, easy to

Nokian uusi kirjasto sai
ilmeikk&an julkisivun

15a Havainnekuva. Jarno Vesalan Valokeidas-
sa-videoteoksessa nakyy varjokuvina erilaisia lyhyita
kohtauksia, jotka heijastetaan julkisivuun.

15b
yhtalo -teokset on sijoitettu Virran aulatiloihin.
15¢
Martti ja Sirkka-Liisa Helinin lahjoituskokoelmaa.
15d

elamantyo6ta esittelevan nayttelyn nimikkoteos on

Osmo-Rauhalan Peilitesti ja Pythagoraan
Harlekiini ja hdrénkallo -néyttely esittelee
Kuvanveistdjd, professori Ossi Somman
"Néainko tassa kavikin?".

16 Virran kolmannesta kerroksesta avautuvat
ndkymat Toivontorille. Virta valikoitui kirjasto- ja
kulttuuritalon nimeksi kuntalaiskyselylld. Kaupun-

gin lapi kulkee Nokianvirta ja virta kuvastaa talon
aktiivista elamé&a koko kansan kohtaamispaikkana.
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Lars Salo

Nokian uusi kirjasto sai
ilmeikk&an julkisivun

4 2020

clean, little loss of appearance and an installa-
tion system to the base that is easy to modify. The
facade system is always a ventilated structure.

The total area of the polymer cladding
installed on the facade was about 1700 square
metres. The cladding system was delivered to
the site as 900 x 1800 mm, 20 mm thick panels.

The project involved some demanding con-
crete structures. The 3—4 m high reinforced con-
crete wall by the culture hall against the slope
is stressed by earth pressure. The other concrete
structures —excluding the foundations and the
civil defence shelter — are precast structures.
In the high rooms, in particular, the precast
concrete structures and their joints proved
demanding to implement.

In addition to concrete, the building features
impressive glass and steel structures. The large

shelter above the main entrance was built from
steel and supported on the precast concrete
frame of the building.
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Maunulan paivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

Vesa Tompuri, toimittaja Helsingin Maunulaan valmistunut 300-paikkainen paivakoti on
hyva esimerkki siitd, miten perinteinen paikallavalettu rakennus
saadaan herdadmaan eloon oivaltavalla tilasuunnittelulla. Ainut-
laatuiseksi rakennuksen tekee Helsingin kaupungin kuvataiteilija
Tatu Tuomiselta tilaama teos, jonka luomat kuva-aiheet korista-
vat kaikkien kolmen kerroksen lattioita. Lattiamateriaalina on

kulutusta erinomaisesti kestava polyuretaanipohjainen massa.

Paivakotien suunnittelu on oma erityislajinsa, 1 Asemapiirros

jossa toiminnalliset vaatimukset poikkeavat

oleellisesti kaikkien muiden kayttétarkoitus- 2 Prosenttiperiaatteella toteutettu kuvataiteilija
ten mukaisista tiloista. Tilojen on sovellut- Tatu Tuomisen kuusiosainen teos Satujen palatsit
tava aikuisten tyopaikaksi normaaleine toi- levittdytyy osaksi Maunulassa sijaitsevan piiviko-
mistohuoneineen ja keittidineen. Toisaalta ja din kolmen kerroksen lattioita.

ennen kaikkea rakennuksen on palveltava alle

kouluikéisten lasten toiminnallisia tarpeita: 3 Tiloissa toimivat suomenkielinen Piivikoti
on oltava tilat leikkimistd, ruokailemista ja Korento ja ruotsinkielinen Daghemmet Humlan. P&i-
nukkumista varten. Materiaalien ja pintojen vékotirakennuksen on suunnitellut arkkitehtitoimisto
keskeinen vaatimus on kulutuskestavyys — AFKS Arkkitehdit Frondelius + Keppo Salmenpera.

|9

unohtamatta esteettisesti virikkeisen ympa- p
O VESI- JA VIEMARILITOS v
O JA TEKNIIKKAKANAALL

—  tukimuuri

asfalt

Kivituhka

ristén merkitysta.

. e . T SUUTSUOn‘aita ! CIKeNTEEN @
Kukin péaivakotirakennus on yksil6llinen, - nanad D b TONTTIAJOLITTYAA -
| NOSTOPAIKKA- .

\ y

mutta samalla suuren kunnallisen rakennut- o = R

JTEK

yleispatevasti toimivaksi ratkaisuksi. Tatd \/
varten Helsingin kaupunki teetti viisi vuotta

tajan on ajateltava sitd, mikd on vakioitavissa

betonikiveys

nurmisaumattu

inen nurmikivi

sitten "Péivakodin késikirja” -suunnitteluop-
paan, jonka laati Arkkitehtitoimisto AFKS
Arkkitehdit Frondelius + Keppo + Salmenperd.

noppakiveys

KENTTAKIVIKOURU
nurmi tai oleva pohjakasvilisuus

Opaskirja paivitettiin viime vuonna, ja se sisal-

tdd ohjeita ja esimerkkejd hyvin toimiviksi

osoittautuneista toiminnallisista ja materiaa-
liratkaisuista.

Maunulan paivéakodin arkkitehtuuri
noudattelee projektiarkkitehti Mikko Liskin

mukaan perusldhtdkohdiltaan kaupungin

maanpeitekasvien istutusalue

turvahake

5 P I % s Y R O

=77 turva- tai hiekkatekonurmi

N 6680080,000

teettdmédn suunnitteluoppaan periaatteita, B Seraaseo000
joita hiljattain on sovellettu myds muun
muassa Lapinmé&en péaivdkodissa Haagassa.
Yksi keskeinen periaate on paivdkotirakennuk-
sen modulaarisuus: rungoltaan ja mitoiltaan

Paikagnuskaavig, ew%u

toistuvia rakenneyksikoitd tehdaan tarvittava
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kerrannaisten maara kayttdjamaaran mukaan

mitoittaen.

Kaupungin laadituttaman suunnitteluop-
paan periaatteita on sovellettu my6s Maunu-
laan valmistuneessa 300-paikkaisessa paiva-
kodissa, jossa saman katon alla toimivat sekd
suomenkielinen Pdivdkoti Korento ettd ruot-
sinkielinen Daghemmet Humlan. Maunulassa
asuu lisdksi runsaasti monikulttuurisia ja -kie-
lisid perheitd. My6s tdma on otettu huomioon
paivdkodin esteettisessd suunnittelussa.

Valoisia pintoja ja lattiataidetta

Maunulan péivékoti on kaupungin suurin,
mistd seuraa se, ettd riittdvastd luonnonvalon
madrastd on huolehdittava suunnittelemalla
tiloihin pitkid yhtendisid ndkymid rakennuk-
sen lapi. Valoisuutta paikallavalettuihin sisa-
pintoihin on saatu myds betonin lasuuripinnan
avulla sekd tdydentdmaélld materiaalikirjoa
suurharkko- ja lasiseinilld sekd puupinnoilla.
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Keskeinen osa sisdtilojen visuaalisella
ilmeelld on my&s kuvataiteilija Tatu Tuomisen
Satujen palatsit -kuusiosaisella lattiataidete-
oksella, joka levittaytyy pdivakodin kaikkiin
kolmeen kerrokseen. Teoksen osat on toteu-
tettu lattiamaalauksina, keraamisista laatoista
ja massiivipuuparketista. Eri osien kuviot lai-
naavat historiallisten rakennusten lattiakoris-
teiden osia ja ornamentiikkaa. Kuvioinnit on
toteutettu niin, ettd teoksesta on mahdollista
tunnistaa viittauksen kohteet, kuten moskeijan
piha, katedraali ja keisarin palatsi. Teos perus-
tuu Tuomisen mukaan ajatukseen, ettd arkki-
tehtuurin ja taiteen historiallisten kuvioiden
muotokielessd on jotain erityisté: jollei pyhaa,
niin ainakin ylevaa ja kaunista.

"Satujen palatsit -teoksessa ajatuksena on
viestid, ettd tasa-arvoinen ja laadukas varhais-
kasvatus kaikille lapsille on tarkedd — paivakoti
on Helsingille sama kuin Pyhdn Markuksen
tuomiokirkko Venetsian tasavallalle”, kertoo

Arkkitehdit AFKS

Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

4 Piivakodin paikallavalutytmaa.

5 Laaja rakennuskokonaisuus on istutettu maise-

maan.

M“‘r_ 6 Julkisivu etelaan.

kuvataiteilija Tatu Tuominen teoksen tausta-
ajatuksesta.

Helsingin kaupunki noudattaa prosentti-
periaatetta, mikd tarkoittaa, ettd kaupungin
kiinteist6jen uudis- tai korjausrakentami-
sen kustannuksista noin prosentti varataan
uuden julkisen taiteen toteuttamiseen. Viime
vuosien vilkas rakentaminen on mahdollis-
tanut taiteen tilaamisen useisiin julkisiin
rakennuksiin muun muassa Jatkdsaaressa,
Vallilassa, Kalasatamassa ja Yliskyldssa. HAM
Helsingin taidemuseo toimii hankkeissa
taideasiantuntijana, ja teokset liitetdan osaksi
HAMin taidekokoelmaa.

Kulutusta kestéva lattia

Lattiataideteosten paikat ja materiaalivalinnat
on pitdnyt ottaa tarkasti lattian suunnittelussa
jalattianpaallystysurakassa. Lattian pinnoituk-
seen paatettiin jo varhaisessa vaiheessa kayt-
tda polyuretaanipohjaista pinnoitetta; ennen

4 2020
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Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

Mika Huisman
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Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

7 Sisdankayntijulkisivu.

8 Julkisivu itdan

9 Julkisivuissa paikallavaletun betonin kanssa
yhdistyy vaalea tiili.

4 2020

urakkavaihetta valituksi tuli Master Chemicals
Oy:n valmistama jarjestelmd, joka asennettiin
Maunulassa kesalld 2020.

Jarjestelman oli todettu tayttdvan paiva-
kotikdyton vaatimukset: riittdva askelddnen
vaimennus, helppo puhtaanapidettdvyys,
liukastumista estdva sopiva karkeus ja ennen
kaikkea hyva kulutuskestédvyys. Master Chemi-
calsin oli todettu tayttavan myos sisdilmaluo-
kan M1 vaatimukset.

Olennaista téssa kohteessa oli myos se, etta
pinnoitetta oli saatavilla useina varivaihtoeh-
toina, jotta lattiataideteosten ja pinnoitteen
varimaailmat saatiin sointumaan yhteen.

Ennen kuin pinnoitetta paastiin asenta-
maan, oli luonnollisesti odotettava betonin riit-
tavaad kuivumista, minka jalkeen ylim&&réinen
sementtiliima hiottiin ja imuroitiin alustasta.
Kun betonimassan suhteellinen kosteus oli las-

AR
T TETLCLIT
LTI T

kenut alle 95 prosentin, paastiin aloittamaan
asennus. Asennusajankohta oli vield kesdaikaa,
joten asennuslampdétila oli joka tapauksessa
riittava eli yli +15 C.

Polyuretaanilattiapinnoite koostuu tassa
tapauksessa kolmesta kerroksesta: suoraan
alapohjalaatan paélle siveltdvastd primerista,
itsesilidvastd pinnoitteesta ja varillisestd,
UV-séteilyn kestdvastd pintalakasta. Tasaus-
kerrosta ei siis tarvittu.

Nain toteutettu massalattia voidaan to-
teuttaa kdytdnnéssid saumattomana, koska
polyuretaanin suuri murtovenyma "silloittaa”
saumattomaksi asennetussa massalattiassa
luonteenomaisesti syntyvét pienet halkeamat.

Tasaisuusvaatimus oli tdssd kohteessa
tiukka: korkeusasema sai poiketa suunnitel-
lusta kahden metrin matkalla vain enintdan
kolme millimetria.
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Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

Mika Huisman
Mika Huisman
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10 Tiloista avutuvat ndkymat eri kerroksiin.

11 Liikuntasalitila.
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Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

15 Satujen palatsit, 2020 (osa teoksesta)

16 Satujen palatsit, 2020 (osa teoksesta)

Piivikoti Korento - Daghemmet Humlan
Osoite: Suursuonlaita 6, 00630 Helsinki
Rakennusaika: 03/2019 - 10/2020

Bruttoala: 3353 br-m?

Tilavuus: 13550 m?

Rakennuttaja: Helsingin kaupunki, KYMP Kau-
punkiymparistdn toimiala, RYA Rakennukset
ja yleiset alueet

Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehdit Frondeli-
us+Keppo+Salmenperd Oy. Pddsuunnittelija
Jari Frondelius, suunnitteluvaiheen projek-
tiarkkitehti Maija Viljanen, tydmaavaiheen
projektiarkkitehti Mikko Liski
Rakennesuunnitteliu: Ideastructura Oy, Juha
Kotiranta

Padurakoitsija: Arkta Rakennuskultti Oy
Betonirakeneteet: Sokkelit ja ulkosein&t ovat
paikallavalettuja terdsbeniseinid, porrashuo-
neet, hissikuilu ja salien seinét paikallavalettuja
terdsbetoniseinid, muu pystyrunko betoniele-
menttirakenteisia kerrospilareita. Valipohjat ja
ylapohja deltapalkein tuettuja ontelolaatastoja.
Betonin toimittaja: Rudus Oy
Paikallavaluty®t ja elementtiasennus: Lauer &
Laubert OU / Torme OU

4 2020

Patrik Rastenberger / HAM

Patrik Rastenberger / HAM
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Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

17 Satujen palatsit, 2020 (osa teoksesta).

18 Leikkaus

19 Sisatiloissa paikallavaletut betonipinnat luovat
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Kirsi Halkola / HAM

Mika Huisman
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Maunulan péivakodin lattiassa
yhdistyvat tekniikka ja taide

Floors of Maunula day nursery
combine technology with art
The day nursery for 300 children built in
Maunula area of Helsinki is a good example
of the use of ingenious spatial planning in a
traditional cast-in-situ concrete building. The
uniqueness of the building comes from a six-part
work of art implemented as thematic motifs
adorning the floors. Commissioned by the City
of Helsinki, artist Tatu Tuominen's work spreads
out onto each of the building’s three levels.
Nursery design is a special field of its own,
with functional requirements that differ essen-
tially from facilities intended for other types of
use. Not only must the spaces be suited for use
as a workplace for adults, more importantly the

beloni
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building must cater to the functional needs of
children under school age.

Maunula day nursery, which was designed
by architectural firm AFKS / Architects Fron-
delius + Keppo + Salmenperd, is the largest
nursery in Helsinki. Lazure painted concrete
surfaces contribute to the lightness of the cast-
in-situ interior surfaces.

The six-part work of floor art by artist Tatu
Tuominen, Satujen palatsit (Fairy tale palaces),
plays a key role in the visual appearance of the
interior. The parts of the work have been imple-
mented utilising floor paintings, ceramic tiles
and solid wood parquet. The patterns of the
different parts reference floor ornaments of
historical buildings.

The locations and material choices of the
works of floor art required a high level of pre-
cision in floor design and flooring works. The
polyurethane-based flooring system meets the
criteria specified for nursery applications: ade-
quate impact noise attenuation, easy cleaning,
anti-slip roughness, and good wear resistance.
The chosen product manufactured by Master
Chemicals also fulfils the requirements for
indoor air quality rating M1.

The polyurethane flooring system consists
of three layers: a primer applied directly on the
floor slab, a self-levelling screed and a coloured,
UV-resistance top lacquer. This eliminated the
need of a levelling layer and the flooring could
be produced without joints.
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Passiivitalo kevyesta betonista

Pertti Vaasio, rakennusarkkitehti RIA
perttivaasio@elisanet.fi

Entisessd Itd-Berliinissa sijaitsevaan Lichten-
bergin kaupunginosaan 1960- ja -70 -luvuilla
valmistuneiden korkeiden elementtitalojen
keskelle on noussut yksikerroksinen nuo-
riso- ja perhekeskus. Vuonna 2018 valmistunut
Betonoase-niminen rakennus on tiettdvasti
ensimmadinen julkinen rakennus Saksassa,
jossa on kaytetty ILC700 -betonia. Lyhennys
tulee sanoista Infra-Lightweight Concrete,
jonka tilavuuspaino on 700 kg/m3.

Suunnitelma perustuu vuonna 2016 ratkais-
tuun kuuden toimiston laatimien ehdotusten
kesken kaytyyn arviointimenettelyyn, jossa
erityisesti kiinnitettiin huomiota suunnitte-
lun laatuun.

Tavoitteena oli rakentaa passiivitalo. Sak-
salaisten méaardysten mukaan passiivitalossa
vuotuinen lammitystarve ei saa ylittda 15
kWh neliometrid kohti. Tdma vastaa 1,5 litran
lammitysoéljyn kulutusta asuintilan neliota
kohden vuodessa. Primaérienergian tarve
on alle 120 kWh/m?. Ulkoseinien ja yldpohjan
lammonlapaisykerroin U saa olla enintddn 0,2
W/(m2K)

Suomessa passiivitalo saa kuluttaa enin-
tdan 20-30 kWh/m? lammitysenergiaa vuo-
dessa. Primaarienergian tarve on korkeintaan
120-140 kWh/m? rakennuksen sijainnista riip-
puen ja ulkoseinien sekd ylapohjan U-arvo on
< 015 W/(m?K).

Rakentamiseen saatiin lupa yksittdista-
pauksena, koska ko. materiaalin kdyttda ei ole
vield madritelty asiaankuuluvissa sddddksissa.
Hyvaksynnan saamiseksi viranomaisille toimi-
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Betonoase on julkinen rakennus, jossa on kaytetty uudentyyppista
kevyempaa ILC700 -betonia. Passiivitaloksi luokiteltu rakennus
toimii nuorisotalona ja perhekeskuksena Lichtenbergin kaupun-

ginosassa Berliinissa.

tettiin suunnittelukonsepteja ja tehtiin erilaisia
testejd mm. taivutusjannitysten osalta.
Arkkitehtien Doris Gruberin ja Bernhard
Poppin suunnittelemassa Betonoase-passiivi-
talossa tavoite saavutettiin ilman lisdlammén-
eristystd. [ILC700 betonista valmistetut seinét
kantavat ja eristdvat samanaikaisesti. Ener-
giatehokkuuden ja kestdvyyden kannalta
kevytbetoni tarjoaa my6s muita ominaisuuk-
sia: ikkunoita, ovia tai katoksia ja parvekkeita

yhdistettdessd ei synny kylmasiltoja. Materiaali

1 Asemapiirros

2 Arkkitehtien Doris Gruberin ja Bernhard Poppin
suunnittelema Betonoase-passiivitalo toimii nuoriso-

talona ja perhekeskuksena Berliinissa.
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Piirrokset Gruber + Popp Architekten BDA

Valokuvat Alexander Blumhoff
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Passiivitalo kevyesta betonista

3 Tarvittava raudoitus sidontalankoineen on galva-
noitua terdsta.

4 Ulkoseindn pintaa muottien poistamisen jalkeen.
5 Betonimassan koostumus.

6 Alapohjan ja ulkoseindn liittymad. 1 3,5 cm hiottu
valuasfaltti; 2 Mineraalivillaeriste 18 cm; 3 Hoyry-
sulku; 4 Betonilaatta C16/20 20 cm; 5 Suulakepu-
ristettu polystyreenieriste WLG 035 20 cm.

7 Pystyleikkausikkunasta.1l Puinen ikkunapenkki,
syvyys 40 cm; 2 Tiiviste; 3 Alumiinikehyksinen eris-
tyslasi-ikkuna; 4 Alumiininen ikkunapelti;5 Puinen
tukipuu; 6 Tiiviste; 7 ILC700 betoniseing, paksuus
50 cm.

8 Pienten ikkunoiden pielet on viistetty mahdolli-

simman runsaan paivanvalon saamiseksi sisatiloihin.
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Passiivitalo kevyesta betonista

on myos kierrdtettdvad rakennuksen elinkaa-
ren paatyttya.

Yksikerroksisessa rakennuksessa paikalla
valetut ulkoseinat ovat paksuudeltaan 50 cm
ja yldpohja paksuus on 32 cm. Seindrakenne
tdyttdd EnEV 2009:n vaatimukset (Energieeins-
parverordnung 2009).

Kéytetyn betonin kuivatiheys on vain 700
kg/m3 ilman terdstystd. Limmdnjohtavuus
on 0,166 W/(mK) ja puristuslujuus on 9,6 MPa.
Kimmokerroin on 3100 MPa.

Murskatun kiven tai soran asemesta kay-
tetdan kevyempia kiviaineksia, tdssa tapauk-
sessa paisutettua lasia. Tama tekee betonista
kevyempda ja huokoista. Hyvien eristysomi-
naisuuksiensa lisdksi betonin laatu valun jal-
keen on vaalea ja tdyttda myos visuaaliset vaa-
timukset. Rakennuksen pelkistetty ulkonako ei
valttdmattd tuo esiin projektissa aikaansaatuja
teknisid innovaatioita.

Integroimalla lampderistys betoniin siitd
tulee monoliittinen materiaali, joka tarjoaa
suuremman suunnittelupotentiaalin. Tilavuus-
painon laskusta johtuva lujuuden menetys on
perusteltavissa: kuivan irtotiheyden ollessa alle
800 kg/m?3 saavutetaan vahintdan puristuslu-
juusluokka LC8/9. Huokoisuudesta johtuen

beloni 4 2020

kaytettavat betoniterdkset sidontalankoineen
tulee olla galvanoituja. Betoni antaa kuitenkin
riittdvan vastuksen tunkeutuville kaasuille ja
vedelle.

Kevytbetonin matalan lammdnjohtavuu-
den takia sideaineena kéaytettiin masuunise-
menttid CEM I11/B 32,5 N, jonka hydratoitumi-
nen on hidasta. Vaadittu veden imeytyminen ja
lamménjohtavuus voidaan saavuttaa kevyelld,
kierratetysta lasista valmistetulla runkoai-
neella, jolloin kdytettiin kolmea paisutetun
lasin jaetta, eli vaahtolasimursketta, joiden
raekoko oli 0,25 mm; 0,5 mm; 1-2 mm ja 4-8
mm. Lisaksi kaytettiin PCE-polykarboksylaat-
tipohjaista tehonotkistinta yhdessa stabilointi-
aineen kanssa. Haluttu pieni kuiva-ainetiheys
(<750 kg/m3) vaati vaahdotusaineen kayttoa.
Kutistumista vdhent&vid ja hydrofobisoivia
lisdaineita lisattiin my6s kestavyyden paran-
tamiseksi.

Seinien valussa rakennusyhtié E & W
BauTec GbR kaytti Paschalin LOGO.3 -seina-
muottijarjestelmaa. Betonia valuihin kaytet-
tiin kaikkiaan 275 kuutiota. Molemmin puolin
muottipinnoille jdtetyt betonipinnat ovat
siledn rouheat. Vaakasuorat raidat seindpin-

noissa ilmentéavat, ettd betonimassa valettiin
kerroksittain.

Rakennuksen bruttoala on 500 m2 Raken-
nuskustannukset olivat noin 2,5 M€.

Jugend- und Familienzentrum

Betonoase, Berlin

Asiakas: Bezirksamt Lichtenberg, Abteilung
Familien, Jugend, Gesundheit und Biirger-
dienste

Arkkitehti: Gruber + Popp Architekten BDA
Rakennesuunnittelu: Schlaich Bergermann
& Partner GmbH

Rakentaja: E & W BauTec GbR

Betonin toimittaja: Heidelberger Beton
GmbH, Wuhlheiden tehdas

Sementti: Heidelberg Cement AG, Konigs
Wusterhausenin jakelulaitos

Sijainti: Dolgenseestraf3e 60A, 10319 Berlin,
Lichtenberg

Lisdtietoja: www.infraleichtbeton.de
www.gruberpopp.de/projekte/betonoase/
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Passiivitalo kevyesta betonista

9 Julkisivu perhekeskuksen sisdaankaynti.

10 Yksikerroksinen rakennus sijaitsee korkeiden
kerrostalojen keskella.

11 Sisaankayntiaula.

12 1 Perhekeskuksen sisddnkdynti; 2 Perhekeskus;
3 Leikkihuone; 4 Nuorisokeskuksen sisddankaynti;
5 Nuorisokeskus; 6 Luova huone; 7 Tietokonehuone;

8 Kuntosali; 9 Terassi.

A Concrete Oasis: Youth Club and
Family Centre in Berlin Lichtenberg
The family centre built of infralight concrete

represents a special oasis for its home district.
Protected by the massive walls of the mono-
lithic structure, users can express themselves
freely.

Surrounded by apartment buildings ten to
twenty storeys tall, the single-storey pavilion
by Gruber + Popp Architekten stoically asserts
itself. It lives up to its name, Betonoase or Con-
crete Oasis, although this was also the name of
it predecessor. The old 1970s-era building had
to make way for the new urban design in order
to provide space for this pioneering project in
building-materials research.

The new building is home to both the youth
club and a neighbourhood family centre.

beloni 4

The two services are accessed via separate
entrances; however, the two lobbies can be
connected as needed. The large yard associated
with the building is shared by both institutions.
The areas devoted to self-actualization - par-
ticularly for the kids - are screened from view.
The thick, monolithic walls create the necessary
sense of security inside the centre.

There is another reason that the walls
are so thick. The Betonoase is the first public
building of infralight concrete. This material
consists primarily of expanded clay aggregate;
lightweight sands and cement are added. This
composition has the capacity to insulate, for the
high proportion of trapped air does not conduct
heat, and to carry loads. A wall thickness of
50 cm was required to achieve passive-house
standards. The architects have taken advantage
of this thickness to create seating niches in the
window soffits.

Using a new building material that has yet
to be standardized in Germany presented a spe-
cific challenge. In particular, components sub-
Jject to bending require a great deal of attention.
Thanks to many years of research and testing
on the part of Schlaich Bergermann partner
at Berlin Technical University, this individual
project was granted approval. Now, the first
public building made of infralight concrete
has opened its doors.
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Vuoden Ymparistorakenne 2020
Hyvantolvonpuisto

Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA,
padtoimittaja Betoni
maritta.koivisto@betoni.com

Hyvintoivonpuisto yhdistaa

Helsingin Jatkdsaaressa
Hyvantoivonpuisto on kaupunkikuvallisesti
ja toiminnallisesti korkeatasoinen uusi vir-
kistysalue. Hyvéantoivonpuisto on Jatkdsaaren
sydén, uudenlainen viheralue ja asukkaiden
olohuone, joka on tdynné eldmad4. Puistossa
on tilaa lilkkuntaan, oleiluun ja leikkimiseen.
Esteettémyys on otettu hyvin huomioon.

Puisto ja ympardivat rakennukset muo-
dostavat ehedn kokonaisuuden. Hyvéantoi-
vonpuistosta onkin jo muodostunut toimiva
kaupunginosan maamerkki ja silld on vahva
oma identiteetti. Lopputuloksessa on mukana
niin 1700-luvun kuin moderninkin puutarha-
taiteen muotokieltd, totesi kilpailun tuoma-
risto. Maisemataidetta on ndhtavilla betoni-
sissa tukimuureissa ja seinissa seka silloissa.
Puiston eteldosassa on kuvanveistdja Laura
Kéndsen massiivinen kiviteos.

Rakenteet on suunniteltu ja toteutettu
laadukkaasti ja puisto on varimaailmaltaan
raikas. Korkeuserot on otettu hyvin haltuun,
kiitti tuomaristo perusteluissaan.

Hyvantoivonpuisto on suunniteltu asuk-
kaiden mielipiteitd ja toiveita kuunnellen.
Puistoalueen térkeitd suunnittelun ja toteu-
tuksen lahtokohtia ovat olleet kunnossapidon
jahuollon helppous, jotka vaikuttavat jatkossa
alueen viihtyisyyteen ja elinkaareen.

Puistoalueesta tekee rauhallisen sen kum-
puileva maasto. Tuomaristoa miellytti erityi-
sesti se, ettd suunnittelussa on kiinnitetty huo-
miota maisematilojen sarjaan, joista muodos-
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- vuoden ymparistérakenne

"Hyvantoivonpuisto on Helsingin Jatkdsaaren sydan, uudenlai-

nen viheralue ja asukkaiden olohuone, joka on tdynna elamaa.

Puistosta on muodostunut toimiva kaupunginosan maamerkki

jasilla on vahva oma identiteetti’, luonnehti Vuoden Ymparisto-

rakenne 2020 -kilpailun tuomaristo voittajaa. Hyvantoivonpuisto
on esitelty laajasti my6s Betoni 3-2020 lehdessé, ss.58—-67.

tuu harmoninen kokonaisuus. Puustoryhmat
rytmittavat kokonaisuutta. Jo nyt puistossa voi
aistia metsdn hengen, koska puut on istutettu
tarpeeksiisoina. Vastaavasti matalat pensasis-
tutukset saavat aikaan tehokkaan kontrastin.

Tuomaristo kiinnitti erityisesti huomiota
alueen eldvyyteen ja toiminnallisuuteen. Puis-
ton tilat on otettu hyvin ja monipuolisesti kéyt-
t66n. Hyvantoivonpuiston yksi tarkeimmista
toiminnallisuuksista on leikkiminen ja alueella
onkin useita avoimia leikkipaikkoja. Vapaiden
nurmialueiden lisdksi asukkaille on tarjolla lii-
kuntakenttd ja koirapuisto. Hyvéntoivonpuisto
on myos tarked kevyen liikenteen kulkuvaylg,
joka lisda alueen kayttdd, mutta samalla tuo
haasteita. Puiston poikki kulkee useita yhdys-

reittejd ja oikopolkuja paavaylille.

1 Hyvéntoivonpuisto ja ymparéivat rakennuksen
muodostavat ehedn kokonaisuuden.

2, 3 Korkeatasoiset taitorakenteet rikastavat keskeista
kevyenliikenteen reittid ja kaupunkikuvaa sekd luovat
uudelle kaupunginosalle identiteettid ja muistumia
satamatoiminnoista. Voimakkaat siltaelementit ovat
Jatkasaaren kaupunginosan maamerkkeja. Kirkkaan
oranssit ristikkorakenteiset terdssillat yhdistavat veh-
maat puiston osat ja ylittavat Valimerenkadun sekad
Lansisatamankadun. Poimuilevien yli 5 m korkeiden
taidetukimuurien musta pesubetoni ja kiiltavaksi
hiottu mosaiikkibetoni tuovat muistumia paikalla
sijainneista rantakallioista. Mustat betonimuurit
on valmistanut Betoniluoma Oy.
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Artikkelin valokuvat: Hannu Rytky






Vuoden ympéristérakenne -kilpailu
Kilpailu jarjestettiin nyt 30. kerran. Tdmé&n

vuoden finaalissa olivat mukana Sipoonlahden
yhtenéiskoulun piha, Vantaan Avikin jokiranta,
Vantaan Ankkapuisto sekd Helsingin Jatk&saa-
ren Hyvéntoivonpuisto.

Kilpailun tarkoituksena on tehd& tunne-
tuksi ja edistdd korkeatasoisten ymparisto-
kokonaisuuksien suunnittelua ja toteutusta.
Kohteissa arvostetaan uusien ratkaisumallien,
kayttékohteiden ja sovellutusten kehittdmista
sekd kestdvan ymparistorakentamisen toimin-
tamallin (KESY) toteutumista.
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Tuomaristo:
Kilpailun jarjestavat vuosittain Puutarhaliitto
ry, Betoniteollisuus ry jaKivi ry. Tuomaristossa
ovat mukana my6s Suomen Arkkitehtiliiton,
Suomen Maisema-arkkitehtiliiton, ympéristo-
ministerion ja Viherympéristoliiton edustajat.

Kilpailun 2020 tuomaristoon kuuluivat Jyri
Uimonen, Vesa Hopponen, Hannu Koivisto,
Soile Heikkinen, Jouni Heindnen, Timo Tau-
lavuori, Niina Kilpeld, Emilia Weckman, Tiina
Kaskiaro ja Sini Laine.

Lisatietoja:

www.maisemabetoni.fi

Vuoden Ymparistérakenne 2020
Hyvantoivonpuisto

4,5
rapuiston, leikki- ja urheilualueiden terdsverkkoaida-

Puistossa sijaitsevien paivakotipihojen, koi-

tut alueet ovat lapindkyvia lierioita vehmaan puiston
keskelld. Puiston eteldosassa on kuvanveistdja Laura

Kénésen kiviteos.

Vuoden Ympiristorakenne 2020
kilpailussa palkittavat tahot:
« Rakennuttaja: Helsingin kaupunki, kaupun-
kiymparistétoimiala
« Suunnittelijat: VSU maisema-arkkitehdit
Oy, Plaana Oy, Ponvia Oy, Geobotnia Oy,
LiCon-AT Oy, Arja Lehtim&ki
« Toteuttajat: Stara, GRK Infra Oy
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Vuoden Ymparistorakenne 2020
Hyvéntoivonpuisto

6,7 Kasvillisuus on runsasta ja puita on istutettu
paikoitellen hyvinkin tihedan tavoitellen ldhimetsan
tunnelmaa. Laajat nurmi-ja niittyalueet ovat merkit-
tavid niin kdyton kuin maiseman ja maisematilojen
kannalta. Pitkdt nakymat ovat tirked osa alueen

luontaista saaristomaisemaa.

Hyviintoivonpuisto - Good Hope Park

- Environmental Structure of the Year 2020
Hyvéntoivonpuisto - Good Hope Park is the
heart of the Jdtkdsaari area in Helsinki, a
green area of a new kind and a living room for
the residents, full of life and action. The park
provides space for exercise, lounging and play.
Accessibility aspects have been taken well into
consideration. The Park has already become a
functional landmark of the town block with a
strong identity of its own. Environmental art
is on display on walls, bridges and retaining
walls built from concrete.

beloni
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The Jury commended the park for the pleas-

ant variety that it offers. The structures have
been well designed and implemented and the
park boasts a fresh colour scheme. Differences
in elevation are well under control. Although
the overall impression is whole and functional,
the Jury would have liked to see a market-type
central square.

The Park has been designed listening to the
opinions and wishes of the residents. Important
factors for the park area included easiness of
maintenance which will affect the attraction
and lifecycle of the park also in the future. The

rolling terrain of the park as well as the series
of landscapes that create a harmonious whole
also appealed to the Jury.

Hyvéintoivonpuisto-Good Hope Park pro-
vides several open playground areas. A sports
court and a dog park are among the offerings
provided to the residents, in addition to free
lawn areas. The Park is an important thorough-
fare for pedestrians and cyclists with connec-
tions and shortcuts running through the park
to the main arterial roads.

Good Hope Park and the buildings on the
sides of the park create an unbroken whole.
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Vuoden Ymparistorakenne
on valittu 30 kertaa

Seppo Narhi; puutarhaneuvos
narhi.seppo@gmail.com

Vuoden Ymparistorakenne -kilpailun ehdokas-
kohteet kuin voittajatkin kertovat ymparistora-
kentamisen kehityksestd. Eri vuosikymmenten
voittajat ilmentédvat hyvin my6s aikakauttaan.
My6s ajan ilmiot, kuten kédvelykadut, kansipi-
hat ja ymparistétaide ovat nakyneet kilpailun
voitajien valinnassa. Voittaneet kilpailukoh-
teet osoittavat, ettd Suomessa suunnitellaan
monipuolisia ja ammattitaidolla toteutettuja
kohteita. Ehdokkaiden joukossa on ollut run-
saasti kaupunkien ja kuntien kdynnistamia
puistokohteita.

Tamé&n vuoden voittajan, Helsingin Hyvan-
toivonpuiston suunnittelija, maisema-arkki-
tehti Outi Palosaari VSU Maisema-arkkitehdit
Oy:sté totesi, ettd kilpailuun liittyvan julkisuu-
den kautta voidaan heratelld viranomaisia,
paattdjid sekd kaupunkeja ja kuntia huomaa-
maan, kuinka tdrkedd ymparistérakentaminen
on. Kilpailun kautta voidaan kertoa julkisista
ympdéristérakentamisen hankkeista ja nostaa
samalla alueiden arvostusta my6s asukkaiden
keskuudessa.

Vuoden Ympiristorakenne-

kilpailu ndkyy maisemassa

Vuoden Ympéristorakenne-kilpailun idea
syntyi Suomen Betoniteollisuuden keskus-
jarjestdssa (SBK) vuonna 1990. Jarjeston sil-
loinen tiedotuspaéllikké Johanna Korhonen
ideoi kilpailun Vuoden betonirakennekilpailun
pohjalta. Mukaan kutsuttiin Puutarhaliittory.
Jarjestot perustivat yhteisen tyéryhmaén, joka
laati Vuoden Ympdéristorakenne-kilpailulle
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Vuoden Ymparistorakenne -kilpailu tayttaa tdna vuonna 30 vuotta.

Se on saanut arvostetun aseman ammattilaisten ja jarjestajata-

hojen keskuudessa. Juhlavuonna kilpailun tavoitteeksi nousee

myos sen laajemman yhteiskunnallisen nakyvyyden lisddminen.

Kilpailun sdantéihin on nostettu kriteeriksi kestavan ymparis-

torakentamisen mukainen toteutus ja kohteen kunnossapidon

merkitysta korostetaan.

ensimmaiset saannot ja esitteen. Perustavassa
kokouksessa 24.71990 paikalla olivat Torsti Ala-
joki (Soraseula Oy), Heimo Kaukolinna (Puu-
tarhaliitto ry), Valtteri Rénn (Harjun Betoni
Oy), Kari Ohrnberg (Lemminkéinen Oy, pj) ja
Johanna Korhonen (SBK, siht).

Kilpailu esiteltiin Viherpaivilld 1991 ja
ensimmadinen voittaja julkistettiin Viherpai-
villd 1992.

Kilpailua suunnitelleen tyéryhman ensim-
maisessa kokouksessa palkittavasta kohteesta
todettiin, ettd sen pitda olla voimakkaasti seka
viherrakentamiskohde ettd betonikohde. Sen
tulisi nostaa esille maisemasuunnittelua, kaa-
voitusta ja ympdristorakentamista.

Kilpailu vakiintui nopeasti

Kilpailun jarjestdjind toimivat nykyisin Puu-
tarhaliitto ry, Betoniteollisuus ry ja Kivi ry
(entinen Kiviteollisuusliitto ry). Kilpailun
kéytdnnodn jarjestelyistd vastaa vuorovuosin
yksi kilpailun pédjarjestajatahoista.

Tuomariston kokoonpano mééritellaan kil-
pailun sddnndissa, ja se on vaihdellut vuosien
mittaan. Mukana on tilaajien, suunnittelija- ja
toteuttajajarjestdjen, ministerion, lehdiston
sekd jarjestdvien tahojen edustajia.

Palkinto jaetaan palkitun kohteen raken-
nuttajille, suunnittelijoille, toteuttajille ja mate-
riaalien toimittajille tuomariston harkinnan
pohjalta.

Kilpailupalkinnolla on haluttu edistda
kotimaista taidetta. Ensimmaisind vuosina
jaettiin taiteilija Maria Virkkalan suunnitte-

lema betoniteos. Nykyisin palkinto on nuoren
kotimaisen taiteilijan grafiikkatyd. Kilpailun
nykyisen ilmeen jalogon on suunnitellut Aino-
Maija Metsola.

Kilpailun tulokset on julkistettu muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta valtakunnallisilla
Viherpaivilld. Muutaman vuoden ajan kilpai-
lun voittajat julkistettiin syksylld ja kilpailun
voittajapaikkakunnalla pidettiin aiheeseen
liittyvid luentoja ja esityksid. Nykyisin pal-
kintojenjako on palautunut osaksi Viherpéi-
vid. Aluksi se oli osa avajaistapahtumaa, my6-
hemmin julkistus on tapahtunut eri vaiheissa
osana paivien ohjelmaa.

Kolmenkymmenen vuoden aikana sdan-
t6jd on jonkin verran muokattu. Kilpailun
alkuvaiheessa kiinnitettiin huomiota enem-
man esimerkiksi kdytettyihin tuotteisiin ja
materiaaleihin. Vahitellen kriteerit monipuo-
listuivat ja kohteiden sisdltd ja toimivuus ovat
korostuneet tuomariston perusteluissa. Nyt
uusina kriteereind ovat kestava ymparistora-
kentaminen, kierratystuotteiden kaytto, ympa-
riston parantaminen ja ympdristondkékulmien
edistdminen. Kilpailun yhtena padmaarana
onkin tuoda esiin ja korostaa myds kohteiden
kunnossapidon merkitystd. Kohteen tulee olla
valmistunut viimeisen viiden vuoden aikana.

Puistot enemmistoni palkintokohteissa

Kilpailussa eniten voittoja ovat saaneet eri-
laiset puistot. Kavelykadut ja aukiot nousivat
1990-luvulla kaupunkikeskustojen kehittdmi-
sessd esille, mutta voittajakohteissa niitd on
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Artikkelin valokuvat: Betoniteollisuuden arkisto ja Seppo Narhi



1 Kotkan Jokipuisto. Vuoden Ymparistérakenne
2015.
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Vuoden Ymparistorakenne on valittu 30 kertaa

vain kaksi. 2000-luvulla alettiin kiinnittaad yha
enemman huomiota rantoihin ja vesistonaky-
miin. Vesistéihin liittyvid voittajakohteita on
useita. Voittajakohteissa on vdhdn asuntoyh-
ti6- ja yrityspihoja. Ensimmainen asuntoyh-
tidvoittaja valittiin vasta 2016. Ensimmainen
yritysympadristo voitti palkinnon vuonna 1993,
mutta silti nditd kohteita on valittu vain kolme
30 vuoden aikana.

Erilaiset ympdristdéd parantavat kohteet
ovat saaneet useita palkintoja, kuten Kotkassa
Sapokan Vesipuisto vuonna 1994 ja Katariinan
Meripuisto 2012 sekd jokiymparist6d ennallis-
tava Oulun Lasaretinsaaren alue vuonna 2005.

Myo6s ympdristdtaidetta on voittajakoh-
teissa ollut useina vuosina. Yksi katuympa-
rist6 on palkittu mutta yhtaan tieymparistoa
ei voittajakohteissa vield ole.

Voittajakohteiden tilaajina ovat erityisesti
julkisen sektorin edustajat, kuten kaupungit.

Puistokohteet useita kertoja voittajakoh-
teina tuo esiin viherrakentamisen painot-
tumisen aiemmin julkiselle puolelle. Vasta

2 Sapokan vesipuisto, Kotka. Vuoden Ymparisttra-
kenne 1994.

3 Sapokan vesipuisto, Kotka. Vuoden Ympéristtra-
kenne 1994.

4 Lasaretinsaaren alue, Oulu. Vuoden Ymparist6-
rakenne 2005.
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2000-luvulla asuntoyhtidpihoihin ja yritys-
ympdristéihin on alettu laajemmin panostaa.
Aivan viime vuosina palkittavien kohteiden
joukko on monipuolistunut kansipihojen ja
viherkattojen my6ta.

Kilpailussa palkitut kohteet ovat
edustaneet aina myos ajan ilmiéita:
« kéavelykadut, aukiot
« rantarakentaminen
« asuntoyhtiopihat
o yritysymparistot
kansipihat ja viherkatot

« ymparistén parantaminen, ymparistoasiat,
monimuotoisuus

» imagon rakentaminen

« ympdristotaide

Kilpailua kehitetdin
Vuoden Ympéristérakenne -kilpailu on vakiin-
nuttanut arvostetun aseman alan ammattilais-
ten keskuudessa. Paikallisesti palkitut kohteet
ovat saaneet myds paljon huomiota. Kilpailun
ja voittajakohteiden laajempaa yhteiskunnal-
lista nakyvyytta olisi tarpeen jatkossa lisata.
Myés asuntoyhtiopihojen ja yritysymparis-
t6jen suunnittelijoilla, tilaajilla ja rakentajilla
on hyva tilaisuus kayttda Vuoden Ymparisto-
rakenne -kilpailun tarjoamia mahdollisuuksia
tuoda osaamista esiin nykyistd enemman.
Kilpailun sddntdja on paivitetty ja jatkossa
yhtend valintakriteerind on mydés kestdvan
ymparistérakentamisen toimintamalli. Kil-
pailun tarkoituksena on tehd& tunnetuksi

ja edistdd korkeatasoisten ympéristékoko-
naisuuksien suunnittelua ja toteutusta. Koh-
teissa arvostetaan uusien ratkaisumallien,
kayttdkohteiden ja sovellutusten kehittdmista
sekd kestdvan ympaéristorakentamisen toimin-
tamallin (KESY) toteutumista.

30 vuoden aikana kilpailukohteet ovat
sisdlléllisesti monipuolistuneet ja kdytettyjen
materiaalien valikoima laajentunut. Voittaneet
kilpailukohteet nostavat esille, ettd Suomessa
suunnitellaan monipuolisia jaammattitaidolla
toteutettuja kohteita.

Hyvin suunniteltu ja hoidettu kestaa
Kesalld 2020 tehdyilld vierailukdynneilld muu-
tamissa aiemmissa voittajakohteissavierailu-
kaynneilld nousi esiin kunnossapidon merki-
tys, josta myos kilpailun arvosteluperusteissa-
kin muistutetaan. Osaa puistoista ja alueista on
vaalittu huolella. Toisissa taas kunnossapidosta
on vuosien aikana saastetty, eikd esimerkiksi
kuolleiden kasvien tilalle ole istutettu uusia.

On kohteita, jotka vaativat peruskorjausta.
Pinnoitteita on rikki tai pohjat ovat liikkkuneet,
kalusteet kuluneet tai rikkoutuneet, kasvilli-
suus osittain kuollut tai rikkakasvustot ovat
vallanneet alaa. Osittain syyna on vihera-
lueiden kunnossapidon aliarvostus tai rahan
puute. Tama nakyy kohteiden rapistumisena
jajohtaa ennenaikaiseen kohteiden peruskor-
jaustarpeeseen.

Toisaalta on kohteita, joissa ajan kuluminen
eindy. Kohde on sdilyttanyt vetovoimansa, kun
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kohteen kunnossapitoon on satsattu, ja pienet
korjaukset on tehty ajallaan.

Kilpailumenetykselld on voittajakohteen,
koko alueen sekd my®ds tilaajan imagoa kohot-
tava vaikutus. Hienosti aikaa kestdneista ja
kayttdjien arvostamista voittajista voi nostaa
esimerkeiksi Kotkan Sapokan vesipuiston ja
Helsingin Vuosaaren Aurinkolahden.

Kotka on luonut itselleen puistokaupungin
imagon, jota ei olisi voinut uskoa vield muu-
tama vuosikymmen sitten. Kotkan Sapokan
vesipuisto voitti Vuoden Ympaéristorakenne
-kilpailun vuonna 1994. Edelleenkin kohde
on laadukas ja sen kunnossapito on ensiluok-
kaista. My6s puiston suunnittelu on kestanyt
aikaa, eika alkuperaisid ideoita ole tarvinnut
vaihtaa. Kotkassa on myds muita palkittuja
puistoja.

Vuonna 2006 palkittu Helsingin Vuosaaren
Aurinkolahti ja vuonna 2010 palkittu Uutelan
kanava muodostavat kokonaisuuden, joka
yllattad yha positiivisesti. Kayttd on ollut kovaa
ja kulumiakin on nahtavilla, mutta laadukas
kivityd kantaa edelleen.

Hartwallin Lahden panimon teollisuusym-
péristo on vierailijoille eldmyksellinen ja lisda
tyontekijéiden viihtyisyytta. Nyt hieman rapis-
tunutta ilmetta ollaan kunnostamassa samalla
kun panimon yhteydessd olevaa vierailukes-
kuksen toimintaa kehitetdan.

Vuoden Ymparistérakenne on valittu 30 kertaa

Palkittujen kohteiden tilaajat

kunta/kaupunki tilaajana 76,7 %
yritys 20 %
muu 3,3 %

Mita palkitut kohteet ovat olleet
(sama kohde voi olla useammassa

kategoriassa, 29 palkintoa)

puisto 45 %

katu- ja kdvelyalue tai tori 173 %
asuntoyhtiopiha 7,0 %
yritysympaérist6 10,3 %
kansipiha 3,3 %

oppilaitos, toimintakeskus 10,3 %
ranta-alue, kanava 31,0 %

Lisdtietoja
Vuoden Ympiristorakenne-kilpailusta
« www.maisemabetoni.fi

Kilpailu jérjestetddn vuosittain ja ehdotuk-
sia voi tehda jarjestéville tahoille jatkuvasti.
Ehdotuksia voivat tehdd asiantuntijat,
yhteis6t ja yksityiset henkilét. Vuoden
2021 kilpailuehdotukset 7.8.2021 mennessa.

5 Ruoholahden kanava, Helsinki. 1995

6 Kunnossapito lisdd ympaéristojen viihtyvyyttd ja
pidentaa rakenteiden elinkaarta.

7 Aurinkolahden ldnsiosa, Helsinki. 2006

8 Uutelan kanava, Aurinkolahti, Helsinki. 2010
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Vuoden Ymparistorakenne on valittu 30 kertaa

11

9 Saunalahden koulu, Espoo. Vuoden Ympéristora-
kenne 2013.

10 Viertolan aukio, Kerava. Vuoden Ymparistérakenne
2009.

11 Hiljentymisen piha, Arabianranta, Helsinki.
Vuoden Ymparistorakenne 2016.

Environmental Structure of the Year
competition celebrates its 30th anniversary
The Environmental Structure of the Year
competition has achieved a position of pres-
tige among the professionals of the industry
during the past 30 years.

The winning entries have demonstrated the
versatility and professional implementation
of environmental structures implemented in
Finland. Nominees have included several park
projects launched by towns and municipalities.
The selection of the winners of the competi-

media- ja yleisdtapahtuma.”

"Mielesténi sysays kilpailuun tuli Vuoden betonirakenne -kilpailun esimerkist§; siita oli
tullut merkittava ja arvostettu kilpailu, jonka tiimoilta saatiin paljon mydnteista julki-
suutta betoniarkkitehtuurille ja -rakentamiselle. Kilpailun julkistamisesta tehtiin ndyttava

"SBK:n toimitusjohtajan Erkki Tikkasen kanssa asiasta jutusteltiin ja mieleeni tuli, ettd
miksi ei Vuoden betonirakenne -kilpailun kaltaista tapahtumaa voisi luoda myo6s ympa-
ristorakentamisen ymparille. Han innostui asiasta niin, ettd SBK:n kokoukseen tein saan-
téehdotuksen kopioiden Vuoden betonirakenne -kilpailun séddntdja. Viherrakentaminen
oli itsestddnselvyys ympaéristorakentamisessa, joten otimme yhteyttd Puutarhaliittoon,
kdvimme neuvottelemassa ja sielld varovasti innostuttiin «kokeilumielessé» aiheesta.”

Johanna Korhonen,
SBK:n tiedotuspdidllikké
1990-luvun taitteessa.

beloni 4 2020

tion also reflects the phenomena of the time,
such as pedestrian streets, courtyards on top
of underground parking structures and envi-
ronmental art.

In the early years, more attention was paid
in the competition to the products used in
environmental construction, for example. The
criteria have become more diversified over the
years and the content and functionality of the
structures have been emphasised in the jury’s
justification. New criteria now include sustain-
able environmental construction, utilisation of
recycled materials, improvement of the environ-
ment, and promotion of environmental aspects.
Indeed, one of the objectives of the competition
is to showcase and stress the importance of the
maintenance of the structures.

Sapokka water park in Kotka in 1994 and
Aurinkolahti in Helsinki in 2006 are good exam-
ples of winners that have stood the test of time
well and won the appreciation of users.

The Environmental Structure of the Year
is an annual competition organised by KIVI -
Stone from Finland, the Finnish Association of
Concrete Industry and Puutarhaliitto (Central
Organisation for Finnish Horticulture). The
Finnish Association of Architects (SAFA), the
Finnish Association of Landscape Architects,
the Ministry of the Environment, and the Finn-
ish Association of Landscape Industries are also
represented in the jury.
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Ecology Stone -taideteos on
Keski-Pasilan uusi maamerkki

Maritta Koivisto, padtoimittaja Betoni
maritta.koivisto@betoni.com

Pertti Kukkonen, kuvanveist3j3,
Betonipallas Oy
pertti.kukkonen@betonipallas.fi

Ecology Stone voitti vuosina 2016-2017 jarjeste-
tyn yleisen taidekilpailun. Kilpailun jarjestivét
Helsingin kaupunkija YIT Rakennus Oy. Siind
haettiin pysyvaluonteista ja paikkasidonnaista
teosta, joka vahvistaisi Fredikanterassin luon-
netta kohtaamis- ja viihtymispaikkana. Teok-
sen toivottiin antavan alueelle ainutlaatuista
identiteettid ja tarjoavan uusia ndkdkulmia
niin alueen asukkaille kuin muillekin Pasi-
lassa litkkuville.

Kilpailussa asetetut toiveet toteutuvat
dramaattisessa Ecology Stone -teoksessa.
Maamerkkimainen teos koostuu kolmesta eri
osasta: portista, veistoksellisesta lohkareesta
jakasvillisuudesta. Triplan edustalle sijoitettu
musta terdksinen portti on abstrakti ja mini-
malistisen geometrinen. Sen paalle, ohikulkijoi-
den yldpuolelle, on nostettu vapaamuotoinen
jatasapainoa hakeva lohkare, jonka sisddn on
sijoitettu kasvatusallas. Ajan saatossa kasva-
tusaltaaseen istutetut tyypilliset suomalaisen
metsdmaiseman kasvit tulevat valtaamaan
betonista valetun lohkareen yldpinnan.

Ecology Stone muistuttaa luonnon lasna-
olosta ja merkityksestd rakennetussa kaupun-
kiymparistdssa. Se tuo esiin ihmisen ja luon-
non valisen hauraan ja epdvakaan tasapainon.

Akseli Leinonen kertoo teoksensa 1dhto-
kohdista: "Thmisen tdydellisesti muuttama
ymparisto edustaa nykyista todellisuuttamme
Keski-Pasilassa. Kehityksen suuntana on yha
suurempiihmisen luoma jarjestys, jossa luon-
tokin on kauniisti asetettu ojennukseen. Vii-
vantarkasti suunnitellun Pasilan keskelld on
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Ecology Stone on Akseli Leinosen suunnittelema julkinen taideteos

kauppakeskus Triplan sisdankaynnin yldapuolella, Fredikanteras-

silla Helsingin Keski-Pasilassa. Teos paljastettiin lokakuussa 2020.

mahdotonta aavistaa, ettd paikalla on joskus
sijainnut jarvi ja joitakin siirtolohkareita.”

Leinosen mukaan teos on erddnlainen
kuollut kappale, jonka paaltd luonto pystyy
kuitenkin kasvamaan ulos. Luonnon tasapaino
muodostuu siitd, ettd keinotekoisen kappaleen
paélla on luonto. Teoksen avulla han haluaa
heratelld ihmisid tiedostamaan rakentamisen
vaikutuksia luontoon. Teos osoittaa, ettd luonto
pystyy eldmaan ihmisen rakentamassa kau-
pungissa.

Betoninen istutusallas

Teoksen mustan, suorakulmaisen terdspalkin
kulmaan on asennettu raudoitettuun kevytbe-
toniin valettu kived muistuttava harmaa osa.
Sen rakenteessa on kastelujdrjestelma, joka on
yhteydessé kiven sisélld olevaan istutusaltaa-
seen. Altaaseen istutetut suomalaisen metsa-
maiseman kasvillisuus kasvaa ulos lohkareesta
vahitellen ajan kuluessa. My&s betonikiven
pinta on késitelty aineella, johon sammaleen
on helppo kiinnittya.

Betoniveistos toteutettiin yhteistyossa
Ecology Stone on vapaamuotoinen ja vaihtele-
vapintainen veistos, jonka muotitus, asennus ja
rakenne poikkesivat monelta osin veistoksen
toteutuskdytdnnostd. Teoksen paino on noin
80 tonnia ja se piti saada asennettua kymme-
nen metrin korkeudelle ja ndyttdmé&an sattu-
manvaraiselta ja epavakaalta.

Teos koostuu sen sisddn piiloon jddvasta
terdksisestd runko-osasta, johon ulkopuoli-

1 Akseli Leinosen taideteos Ecology Stone koos-
tuu kolmesta eri osasta: terdsrakenteisesta portista,
veistoksellisesta betonisesta lohkareesta ja vahitellen

kasvavasta kasvillisuudesta.
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https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Akseli_Leinonen&action=edit&redlink=1
https://fi.wikipedia.org/wiki/Julkinen_taide
https://fi.wikipedia.org/wiki/Tripla_(kauppakeskus)
https://fi.wikipedia.org/wiki/Keski-Pasila
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kevytbetoni
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kevytbetoni
https://fi.wikipedia.org/wiki/Kivi

Heikki Kastemaa / Wikipedia
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set betonielementit kiinnitettiin. Rakenteen

ja koko prosessin suunnittelussa tehtiin kiin-
teda yhteisty6td Rambollin, Vihdin Betonin,
Akseli Leinosen ja Betonipallas Oy:n kanssa,
jolloin erikoisetkin ratkaisut saatiin kaikkien
osapuolten kanssa toimiviksi.

Kappale toteutettii kovertamalla styroksiin
iglumainen rakenne, jonka sisdpinta toimi
veistoksen ulkopintana. Taiteilija viimeisteli
styroksipinnan karkeasti kayttéen erilaisia
kasityokaluja. Valu suoritettiin Vihdin Betonin
toimesta n.150 mm paksuna betonikerroksena.
Valun yhteydessd muoto jaettiin kolmessa ker-
roksessa olleeseen 12 kappaleeseen, jotka kaikki
raudoitettiin erikseen. Raudoituksiin oli kiin-
nitetty tartuntaldtkat, joiden avulla kappaleet
hitsattiin paikalla olevaan teraskehikkoon.

Kappaleen yldosaan jatettiin aukko terdsal-
taalle, johon on istutettu kasvistoa.

Asennus asetti omat haasteensa, silla
Triplan alue ei ollut endd rakennustyémaana
vaan ty6t jouduttiin tekemaén ydaikaan. Veis-
toksen alimmat neljd elementtid asennettiin
paikoilleen terdsrunkoon ja yhdistettiin sisa-
puolisella valulla. Nain saatiin aikaan tukeva
pohja, jonka paalle oli hyva asentaa loppuosat.
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Ecology Stone-taideteos on Keski-Pasilan uusi maamerkki

Pertti Kukkonen

Ecology Stone- teoksen toteuttajia

Tilaaja: Helsingin taidemuseo HAM
Taiteellinen suunnittelu: Akseli Leinonen
Urakointi: Betonipallas Oy
Rakennesuunnittelu: Ramboll Oy
Betonielementit ja asennus: Vihdin Betoni Oy
Nostot: Pekka Niska Oy

Kuljetukset: A. Taposen Kuljetus Oy

Telineet: Ramirent Oy

Saumaus: Saumalaakso Oy
Liikenteenohjaus: Varmatie Oy
Ty6maa-aikainen avustus: YIT ja Triplan Kiin-
teisto Oy

Akseli Leinonen

Teoksen tekija Akseli Leinonen (s.1983) on opis-
kellut Tampereen teknillisessa yliopistossa
arkkitehdiksi. Arkkitehdin ammatin ohella
Leinonen on viime aikoina toteuttanut julki-
sia taideteoksia.

Vuonna 2019 valmistui Leinosen teos Massa
Kansalaistorille Oodin eteen. Teos on Helsin-
gin kaupungin tilausty6 ja muistuttaa paikalla
alemmin sijainneista VR:n varastomakasii-
neista, jotka tuhoutuivat tulipalossa vuonna
2006. Massa on tiilista koostettu maahan upo-
tettu painauma, joka kutsuu vapaaseen oleske-
luun ja herattdd ajatuksia paikan historiasta ja
kulttuurihistoriallisesta merkityksesta.

Molemmat Akseli Leinosen teokset on
toteutettu prosenttiperiaatteella, jota Helsingin
kaupunki noudattaa. Kaupungin kiinteistdjen
uudis- tai korjausrakentamisen kustannuksista
noin prosentti varataan uuden julkisen taiteen
toteuttamiseen. HAM Helsingin taidemuseo
toimii hankkeissa taideasiantuntijana ja teok-
set liitetddn osaksi HAMin taidekokoelmaa.
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HAM/éonja Hyytidinen
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Ecology Stone-taideteos on Keski-Pasilan uusi maamerkki

2 Veistoksen alimmat neljd elementtid asennettiin
paikoilleen terdsrunkoon ja yhdistettiin sisdpuolisella
valulla.

3 Ecology Stone, vapaamuotoinen ja tasapainoa
hakeva lohkare sijaitsee Triplan edustalla ohikulki-
joiden ylapuolella.

beloni
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4 Kappaleen yldosaan jatettiin aukko terdsaltaalle,
johon onistutettu suomalaisen metsén kasvistoa, joka
kasvaa ulos lohkareesta vahitellen. Myds betonin pin-

taan saadaan kasvamaan sammalta.

5 Leinosen teos Massa valmistui Kansalaistorille
Oodin eteen vuonna 2019.

Ecology Stone

Ecology Stone by Akseli Leinonen unveiled on
Fredikanterassi in front of Tripla in Keski-Pasila
on 20 October 2020. The work won the general
artwork competition, organised by the City of
Helsinki and YIT Rakennus Oy.

The landmark-like work consists of three
parts: the gate, the statuesque boulder and
vegetation. The black steel gate placed in front
of Tripla is abstract and minimalistically geo-
metrical. A free-form, balancing boulder with
a garden plot inside has been hoisted to sit on
top of the gate, above passers-by. Over time,
the plants typical of Finnish forest landscapes
planted inside the garden plot will start to cover
the top surface of the boulder cast out of con-
crete.

Ecology Stone reminds us of the presence
and significance of nature in a built urban envi-
ronment. It highlights the fragile and unstable
balance between humans and nature. The artist
said: “The current reality in central Pasila is fully
constructed by humans. The trend is that the
environment is getting more and more man-
made. When you stand between accurately
lined up city blocks, it is almost impossible to
imagine that once here used to be a lake and
dense forest.”

Ecology Stone belongs to the collection of
HAM Helsinki Art Museum.
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Julkisivumarkkinat koronan

ja rakennusalan puristuksissa

Riina Takala-Karppanen,
toimittaja, sihteeri, Julkisivuyhdistys ry

Julkisivutuotanto kokonaisuudessaan on tdna
vuonna noin 77 miljoonaa nelidmetria, josta
noin 5 miljoonaa nelidmetrid kohdistuu toi-
mitiloihin ja muihin rakennuksiin sekd noin
2,7 miljoonaa neliétéd asuinrakentamiseen. Ensi
vuonna uudisrakentamisen julkisivumé&&ran
arvioidaan paattyvan kokonaisuudessaan 6,9
miljoonaan nelidmetriin.

Korjausrakentamisen sen sijaan arvioidaan
tdnd vuonna hieman kasvavan ja ensi vuonna
kasvun hieman ripeytyvankin.

Viime vuonna julkisivuja korjattiin noin
2,6 miljoonaa neliétd, mikd on 7 % vdhemmaén
kuin edellisvuonna. Ténd vuonna korjausra-
kentamisen mé&&rén arvioidaan kasvavan 3,1
miljoonaan neliodn kuluttajien julkisivukor-
jaamisen maaran lisddntyessd. Ensi vuonna
kokonaismdaaran arvioidaan pysyvan noin 3
miljoonan nelién tasolla.

Maééarat ovat kuitenkin edelleen selvasti
alle julkisivujen korjaamisen laskennallisen
tarpeen. Se on tutkimuksen mukaan talla
hetkelld noin 5,5 miljoonaa neliété.

Tallaisia suuntaviivoja julkisivurakenta-
misesta ja -korjaamisesta on saatu Forecon
Oy:n Julkisivuyhdistyksen toimeksiannosta
tekemdsta Julkisivujen markkinat Suomessa
2020 -tutkimuksesta.

Julkisivumateriaalit uudisrakentamisessa

Julkisivumarkkinoiden kehittymistd on tut-
kittu vuodesta 2015 alkaen. Siind on tarkasteltu
julkisivumarkkinoita my®s materiaaleittain.
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Julkisivuyhdistys

Tana vuonna arvioidaan asuinrakentamisen hieman supistuvan

jatoimitilarakentamisen hieman kasvavan. Ensi vuonna asuinra-

kentaminen supistuu perati-11 % ja toimitilarakentaminen -10 %.

Tama heijastuu luonnollisesti julkisivutuotantoon, jonka ennus-

tetaan vahenevan tdna vuonna noin -4 %. Toimitilojen julkisivu-

jen maarassa lasku tulee olemaan arvioiden mukaan lievempaa

kuin asuinrakentamisessa

Ensimmadistd kertaa mukana olivat metalli-
julkisivut.

Uudisrakentamisessa pientalorakentami-
sessa dominoiva puu on edelleen suosituin
materiaali. Sen osuus on pysynyt pitkddn
melko samana.

Toiseksi suosituin julkisivumateriaali on
metalli, mika selittyy pitkalti uudistuotan-
non kaytolld. Metallijulkisivut ovat erityisesti
teollisuusrakentamisen vuoksi olleet pitkdan
nousussa, mutta maarat ovat tasoittuneet.

Erilaiset levyratkaisut ovat yleistyneet
julkisivuissa. Talla hetkelld muut julkisivu-
materiaalit, jotka sisdltdvat myds levyt, ovat
vield betoni ja tiilijulkisivuja pienempid mark-
kinaosuudeltaan, mutta levyratkaisujen odo-
tetaan kasvavan edelleen ldhitulevaisuudessa.

Rappaus on kasvattanut osuuttaan koko
2000-luvulla, mutta on vasta kuudenneksi suurin
julkisivurakentamisen materiaali tiilen jalkeen.

Puu ja levyt hallitsevat korjausmarkkinaa
Julkisivujen korjaamisesta iso osa kohdistuu
rakennuskannan suurimpaan julkisivumate-
riaaliin eli puuhun. Erilaiset levyt nousivat
tutkimuksessa toiseksi suosituimmaksi mate-
riaaliksi korjaamisessa. Metallisten julkisivujen
madrd on iso my0s korjaamisessa. Neljanneksi
merkittdvin materiaali on rappaus.

Lis&ksi julkisivuja korjattiin maalaamalla
ja pinnoittamalla noin 8,6 miljoonaa neliéta.
Kaikkiaan julkisivuja maalattiin ja pinnoitet-
tiin noin 13,4 miljoonaa nelita.
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Kuva: Marko Huttunen, Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy
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1 Julkisivutekokilpailussa Huttunen-Lipasti Ark-
kitehdit Oy:td arvostettiin muun muassa siité, etta
he pyrkivét kehittdmé&an uusia julkisivuratkaisuja
jakayttamallad innovatiivisesti erilaisia julkisivuma-
teriaaleja. Kuvassa nakyvéat Helsingin Asumisoikeus
Oy:n Kaanaankatu 6:ssa ja Kumpulan Kiinteistét Oy:n
Kaanaanpiha 4 ovat esimerkkeja valkobetonielement-
tien ja tiilen innovatiivisesta hyodyntamisesta julki-

sivuratkaisuna.
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Parvekkeiden uusimisen ja korjaamisen
tarve on suuri. Vajaasta 1,3 miljoonasta parvek-
keesta uusitaan vuosittain noin 1,5 prosenttia.
Niiden tekniseen korjaamiseen ja nykyaikaista-
miseen liittyva korjaustarve on talld hetkelld
noin 25 000 parveketta.

Koronavirusepidemian

vaikutuksiakin arvioitiin

Tutkimuksessa on selvitetty tarkemminkin eri
julkisivumateriaalien m4&arid ja jakaantumista
uudis- ja korjausrakentamiseen.

Talla kertaa tutkimus antoi arvokasta tietoa
myo6s koronavirusepidemian vaikutuksista,
koska alan toimijoille suunnattu tuotantoky-
sely tehtiin kesdn kynnyksella.

Tutkimuksen suhdannebarometrin
mukaan talld hetkelld alan toimijat nakevét,
ettd julkisivumarkkinoiden edistdmiseksi esi-
merkiksi valtion tukitoimet ovat keskeisessa
asemassa. Myos sertifiointi, kokonaisratkaisu-
jenjalostaminen ja laatutietoisuuden lisddmi-
nen olisivat vastaajien mielestd ajankohtaisia
edistdmisen keinoja alalla.

Yritykset ndkevét tuotteiden laadun, asia-
kaspalvelun, uusien tuotteiden, toimitusvar-
muuden ja laajan tuotevalikoiman olevan
tarkeitd kilpailutekijoitd julkisivumarkkinoilla.

Julkisivutekoja palkittiin juhlavissa
merkeissi 25-vuotisjuhlassa

Téhan taustaan sopii hyvin uutinen myos Jul-
kisivuteko-palkintojen julkistamisesta 5.11.2020
pidetyissa Julkisivuyhdistyksen 25-vuotisjuh-
lissa.
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Julkisivuteko-palkinto my&nnettiin ensim-
maisen kerran vuonna 1997. Nyt palkinnot jaet-
tiin kuudennen kerran.

Arkkitehtuuri-sarjassa palkittiin Huttu-
nen-Lipasti Arkkitehdit Oy, jonka suunnit-
telutytssd arkkitehtoninen kokonaisuus
on hallittua, yksityiskohtien suunnitteluun
paneuduttu huolella ja pyritty innovatiivisuu-
teen sekd usein myds onnistuttu kehittdméaan
jotakin uutta.

Tutkimuksen ja tekniikan -sarjassa palkit-
tiin Tampereen yliopiston dosentti, tekniikan
tohtori Satu Huuhka, arkkitehti SAFA. Huuhka
tutki vaitdskirjassaan olemassa olevaan raken-
nuskantaan sitoutuneita resursseja ja niiden
hyoddyntdmispotentiaalia. Sen jédlkeinen tut-
kimusty6 on keskittynyt kestdvan rakenta-
miseen ja kiertotalouteen. Han on mukana
mm. nelivuotisessa kansainvalisessa Circuit eli
Circular Construction In Regenerative Cities
(CIRCulT) -EU-hankkeessa.

Satu Huuhkan haastattelu kierrattdmisesta
on julkaistu Betoni-lehdessa 2-2016.

Korjausrakentaminen-sarjassa palkittiin
A-Insinéérit Suunnittelu Oy:n Sisd-Suomen
korjaussuunnittelun yksikké. Yksikkd on jo
hyvin pitkdan ollut luomassa toimivaa, asuk-
kaat huomioonottavaa korjausprosessipolkua
taloyhtiéille kuntotutkimuksesta valmiiseen
julkisivu- ja parvekekorjaamiseen asti.

Lisadksi yksikko on ollut erittdin kiintedsti
mukana alusta alkaen Julkisivuyhdistyksen
toiminnassa sekd ideoinut ja osallistunut
aktiivisesti yhdistyksen toteuttamiin tutki-
mushankkeisiin.

Julkisivumarkkinat koronan ja
rakennusalan puristuksissa

2 Oheinen grafiikka osoittaa, miten uudis-
rakentamisessa on eri julkisivumateriaaleja
2000-luvulla. Kuva: Julkisivujen Markkinat Suo-
messa 2020 -raportti.

Betoni-lehti on esitellyt myds A-Insindorit
Suunnittelu Oy:n Julkisivuremonttikilpailussa
palkittuja kohteita, joita ovat olleet Asunto Oy
Kaupinpirtti (2017), Asunto Oy Korkearinne
(2015) ja Asunto Oy Nésinamuri (2012).

Lisitietoja Julkisivujen

markkinat -tutkimuksesta:

50-sivuinen tutkimusraportti on maksullinen
(jasenyrityksille jasenhinta, ulkopuolisille muu
hinta). Tilaa tutkimusraportti osoitteesta:
www,julkisivuyhdistys.fi/tilaa uusin markki-
nakatsaus.
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Julkisivumarkkinat koronan ja
rakennusalan puristuksissa

Julkisivumateriaalit uudisrakentamisessa
Asuinkerrostalot
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SIVUYHDISTYS 25 VUNTTA

,Julklswuyhdlstys juhli’25-vuotisjuhliaan, jossajulkistettiin Julkisivuteko-palkinnon saajat:
## % “Palkitut Satu Huuhka' (vas)Tampereeu yliopisto, Santeri Lipastija Risto)Huttunen

A Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy ja Mikko Tarri A-Insinéérit"Suunnittelu Oy.

: Lue tiedote www julklsnvuyhdlstys fi | uutisifiione.

e

Julkisivuyhdistys edistdd
laadukasta julkisivurakentamista,
joka kestdd myos

tulevaisuuden ilmaston haasteet

« Tutkittua tietoa julkisivumarkkinoista 2020.
Tilaa tuore tutkimusraportti. Saat ajantasaista
tietoa julkisivumarkkinoiden kehittymisesta ja
jakaantumisesta myds materiaaleittain.

* Tule mukaan julkisivualan asiantuntijaverkostoon ja
hyédynna yhdistyksen tuottamaa tutkimustietoa.

* Liity jaseneksi.

....
==== .’UII(ISIVUYhdISWS www.julkisivuyhdistys.fi
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Kuorikivi on

kymmenvuotisen
tuotekehityksen tulos

Markus Inkildinen, markkinointi- ja
kehityspaallikks, RT AMK

Lammin Betoni -konserni
markus.inkilainen@lammi.fi

Matti Pentti, professori, yksikon paallikko,
Rakennustekniikka, Rakennetun ymparistén
tiedekunta, Tampereen yliopisto
matti.pentti@tuni.fi

Toni Pakkala, tutkijatohtori,
Rakennustekniikka, Rakennetun ymparistén
tiedekunta, Tampereen yliopisto
toni.pakkala@tuni.fi

Teemu Vesala, koneautomaatioinsinddri
AMK, Senior Expert

Eurofins Expert Services Oy
teemuvesala@eurofins.fi

Vesa Tompuri, toimittaja

Harkkorakentaminen oli pitkddn omimmillaan
pientaloissa. Lammin Betoni on toiminut yli
60 vuotta harkkorakentamisen suunnannayt-
tdjand ja toi kaksi vuotta sitten markkinoille
ensimmaisend valuharkon, jonka avulla hark-
kojen kayttoalue on laajentunut paljon alkupe-
raistd kayttéaluetta suurempiin rakenteisiin.
Tuorein innovaatio on valueristeharkko, jonka
ensiesittely ajoittui vuoden 2018 FinnBuild-mes-
suille. Tuolloin uusi, Kuorikiveksi nimetty tuote
oli kdynyt lapi poikkeuksellisen perusteellisen
tuotekehitys- ja testausprosessin. Tallainen
perusteellisuus oli pitkddn rakennustuotete-
ollisuudessa vakiokdytdnténa, mutta valitet-
tavasti viime vuosien tendenssind on ollut
valmistella tuotteita markkinoille mahdolli-
simman nopeasti, usein perusteellisuudesta
tinkien. Uutta linjaa voi pitdd seurauksena
sekd korkeakoulujen ja yliopistojen tutkimus-
rahoituksen vdhenemisestd ettd Business of
Finlandin painopistealueiden muuttumisesta
verrattuna aikoihin, jolloin Tekes aktiivisesti
tuki my6s rakennusalan tuotekehitysta. Tata
taustaa vasten Kuorikiven tuotekehitysprojekti
on edukseen erottuva poikkeus nykyisestd val-
tavirrasta.
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Lammin Betoni aloitti Kuorikivi-valueristeharkkonsa kehitta-

mistyon runsaat kymmenen vuotta sitten. Tavoitteena oli kehit-

tda halkeilematon ja saumaton julkisivurakenne my6s suuriin

julkisivuihin. Tuotteistamista edelsi laaja tutkimusvaihe, joka

kohdistui kehitettdvan tuotteen tyon- ja kdyttdaikaiseen saa-

rasituskestavyyteen seka lujuusominaisuuksiin. Tuotekehitys-

prosessin aikana my0s Kuorikiven daneneristavyys- ja palon-

kesto-ominaisuudet on koestettu menestyksellisesti.

Laajaa tutkimusyhteistyota

Lammin Betonilla itsellddn on vahvat perinteet
tdmantyyppisesta tuotekehitystoiminnasta.
Sisdisen kehitystydn lisdksi olennaista on, ettd
projektissa on mukana my®os yhtién ulkopuo-
lisia tutkimuksen ammattilaisia. Kuorikiven
kehittdmisessa olivat mukana Tampereen
teknillinen yliopisto, joka vuoden 2019 alusta
on ollut osa Tampereen yliopistoa, seka Euro-
fins Expert Services Oy, joka on vuodesta 2018
lahtien ollut VIT Expert Services Oy:n seuraa-
jaorganisaatio.

Tampereen yliopistolla uuden tuotteen
kehittdmista tukeva tutkimustoiminta alkoi
hetisen jdlkeen, kun Lammin Betonilla oli syn-
tynyt idea uutuustuotteen perusrakenteesta ja
kéytdnnon kenttdkokemukset ensimmaisista
omista testiseinistd oli saatu. Projektin tavoit-
teena oli saada aikaan tuote, joka mahdollis-
taisi halkeamattoman ja saumattoman julkisi-
vun ja joka voitaisiin pinnoittaa nopeastiilman
julkisivun kuivumisaikoja. Jotta tdmé olisi
mahdollista, oli ensin hankittava luotettavaa
tutkimustietoa julkisivun ominaisuuksista. Oli
siis selvitettdvd, millainen valueristeharkoista
konstruoidun julkisivun tulee olla, jotta julkisi-
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1 Lammi Kuorikivi® KK400 valueristeharkko.

2 Kuorikiven ulkokuorena ja rappausalustana on
200x200 mm ruutuihin jaettu 25 mm paksu, malli-
suojattu betonikuori. Rappaamaan péasee heti kivien
ladonnan ja valun jalkeen. Kantavana sisdkuorena

toimii 200 mm betonikuori ja eristeena grafiitti-EPS.

4 2020

3 Kuopioon 2020 valmistuneessa Asunto Oy Jynkan-
vuoren Mahdissa toteutettiin lampokamerakuvauk-
set tavallista laajempina Lammin Betonin, Rakennus
Luxin ja mittaukset suorittaneen yrityksen keskinai-
send yhteisty6na.
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4ajab Eurofins Expert Services Oy:ll4 suoritetussa

palonkestavyyskokeessa testiseindan asennettiin 15
kpllampétila-antureita. Lammin Betonin Sami Rou-
vila ja Markus Inkilainen, sekd Weberin Kai Oksanen
seurasivat lampétilojen kehittymista tiiviisti kokeen

aikana.

5ajab 15 minuutin palonkeston jalkeen testiseind
nostetiin pois polttouunin edestd ja jadhdytettiin
vesisuihkulla. Jadhdytyksen jdlkeen poltetusta jul-

kisivusta leikattiin useampi kappale, joita tutkittiin.

Tajab Tutkija Toni Pakkala tarkkailee Kuorikiven

pintarakenteen leikkauskestavyytta. 2011 TTY:11a
teetetyssa kehitystutkimuksessa tutkittiin laajasti
seindrakenteen ominaisuuksia. Taustalla nakyvassa
koeseinassa nakyy sadrasituskokeeseen kuuluvien
iskulujuus- ja tartuntavetolujuuskokeiden testaus-
kohdat.

6ajab Lammin Betonin kehityspaallikké Markus
Inkildinen tarkastelee avattua seindrakennetta polt-
tokokeen jalkeen. Eristeessd ei ollut nakyvissa vauri-
oita ja ulkokuori oli edelleen tiukasti kiinni eristeessa.
Ainoastaan lievad kutistumaa oli havaittavissa eris-

teen pinnassa.

8 Lopullinen pintarappaus toteutetaan ohutrappa-
usmenetelmalld. Harkon betonikuoren paalle ruisku-
tetaan ensin verkotuslaastikerros, jonka paalle tulee
primeri ja lopullinen pinta esimerkiksi hiertamalla

tai ruiskuttamalla.
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Lammin Betoni Oy KK400 - standardin EN 1364-1:2015 mukainen palokoe
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9 Lammin Betonin Kuorikiven KK400 palokoe.
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vupinnoitus voidaan toteuttaa saumattomana
ja halkeilemattomana.

Tarkkaan ottaen tdysin halkeilematonta
betonijulkisivua ei ole. Kyse onkin siitd, miten
saada halkeamat niin pieniksi, etteivat ne vai-
kuta julkisivun rakennusfysikaaliseen pitka-
aikaiskestdvyyteen eivdtkd mydskdan erotu
lopullisessa pinnassa esteettisend haittana.
Ratkaisu l6ytyi ideasta tehda harkon ulkokuo-
reen saumat niin tihein vélein, ettd mahdol-
liset hiushalkeamat jadavat haittaamattoman
kapeiksi. Lopputuotteessa saumat ovat 200
millimetrin vélein, jolloin koko rakennuksen
julkisivu jakautuu 200 x 200 millimetrin ruu-
dukkoon. Talléin julkisivurakenne on jaettu
riittdvan pieniin, toisistaan erillddn oleviin
osiin, jolloin yksittdisessd ruudussa tapahtu-
vat muodonmuutokset jadvat paikallisiksi ja
rappaukseen kohdistuvat pakkovoimat hyvin
pieniksi. Taman ansiosta rappaukseen ei muo-
dostu nakyvaa halkeilua.

Mittojen ja asennuksen optimointia

Koska kehitettavan tuotteen kayttéalueeksi
oli alusta asti suunniteltu kaytettavyys myo6s
kerrostalorakentamisessa, oleellinen vaihe oli
optimoida harkkojen mitat ja muoto. Perus-
teellisen tuotekehitysprosessin eri vaiheissa
esimerkiksi optimoitiin harkon ulkokuoren

+ (weber #6mm) losikuituverkko
Primeri + pintarappaus 1,5mm
(weber silcomaali + silcopinnoite+>

Palovilla

o) o 9
N

mitat ja yksityiskohtaiset muodot sekd eris-
tekerroksen paksuus. Suunnittelun jalkeen var-
mistettiin kokeellisesti TTY:113, ettd ulkokuori
on riittdvan vahva kestdmaan siihen kohdistu-
vat voimat — my0s iskut — sekd 1amp&- ja kos-
teusmuodonmuutokset. Harkoilla toteutetun
seindrakenteen u-arvon selvitti laskennallisesti
VTT. Nain varmistui, ettd seindrakenne tayttaa
sille asetetun u-arvovaatimuksen 0,17 W/m?2K.
Oli my6s alusta lahtien tiedossa, ettd kan-
tavuutta on lisattdva tavanomaisiin hark-
korakenteisiin verrattuna. Niilld oli totuttu
rajoittumaan enintddn kolmi- tai neliker-
roksisiin rakennuksiin, ja nyt oli tavoitteena
saada aikaan tuote, jolla voitaisiin konstruoida
vahintdan viisikerroksisia taloja. Valuhark-
kojen lujuusmitoitus perustuu suurelta osin
harkon onteloihin valettavan betonin poikki-
leikkaukseen. Tasta syystéd tuotekehitysprojek-
tin aikana my®&s harkon kantavan sisédkuoren
mitat ja muodot optimoitiin. Ndin varmistet-
tiin, ettd harkon kuoret ja poikkikannakset
ovat riittdvan vahvat harkkojen sisdén valetta-
van betonin aiheuttamaa valupainetta vastaa,
mutta toisaalta niin hoikat, ettei harkon koko-
naispaino haittaa kasiteltavyytta tyémaalla.
Optimoinnilla kuorikiven valuontelo saatiin
lopulta kasvatettua niin leveaksi, etté silla voi
toteuttaa jopa kahdeksankerroksisia taloja.

75



Kuorikivi on kymmenvuotisen
tuotekehityksen tulos

Perusteellisia kokeita
Vuonna 2016 Lammin Betoni teki lopullisen
paatoksen Kuorikivi-valueristeharkon tuo-
misesta markkinoille. Tatd paatésta olivat
edeltdneet perusteelliset tutkimukset ja tes-
taukset. Esimerkiksi sadetuskokeella varmis-
tettiin pinnoittamattoman seindrakenteen
kosteudenkestavyys. Kokeessa kaytetyn seinan
rakenteisiin asennettiin kosteusanturit, joilla
mitattiin seindrakenteen kosteudenlédpaise-
vyys. Koetuloksista oli tehtédvissa se johtopaa-
tOs, ettei sateesta johtuva kosteus lapaise Kuo-
rikivestd tehtya julkisivurakennetta tydmaalla.
Kuorikivelle tehtiin my06s saarasituskokeet
kolmen eri pinnoitevalmistajan tuotteita kayt-
tden. Kokeet tehtiin by 57 Eriste- ja levyrap-
paus -julkaisussa ohjeistetun sdarasitusko-
keen mukaisesti: koeseindn pintaa rasitetaan
sadetuksella, sitd seuraavalla jadhdytyksella
-20 C:een ja lammitykselld aina +60 C:een
yhteensa sata kertaa vuoron perdan. Taménkin
kokeen tulokset olivat erinomaiset; kaikki arvot
lapaisivat vaatimukset. Lisdksi ensimmaisessa
sddrasituskokeessa testattiin pinousvirheen
vaikutusta rakenteen sdankestavyyteen; siten
selvitettiin rakenteen vikasietoisuutta. Testissa
pahimmillaan 6 millimetrin pinousvirheella-
k&an ei ollut vaikutusta halkeilukdyttaytymi-
seen tai muutoin sddnkestavyyteen.
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Seuraavaksi testattiin sddrasitetun Kuori-
kivi-julkisivun iskunkestévyys, jolla on erityi-
sen suuri merkitys katutasossa sijaitsevissa
valueristeharkoissa. Iskunkestdvyyskokeessa
Kuorikivi saavutti tiukimman luokan eriste-
rappausrakenteille laaditussa luokituksessa.
Nama kokeet tehtiin Tampereen yliopistossa,
kuten my6s julkisivun veto- ja leikkausrasi-
tuskokeet.

Veto- ja leikkausrasituskokeet ovat tér-
kedt siksi, ettd valueristeharkkojen ulkokuo-
reen pitdd pystya luotettavasti kiinnittdmaan
ei-kantavia rakenneosia ilman, ettd kylmasil-
toja aiheuttavia kiinnikkeitd joudutaan poraa-
maan eristekerroksen lapi harkon sisdkuoreen.
Téallaisia rakenteita ovat esimerkiksi palotik-
kaat, sy6ksytorvet ja valaisimet, joiden aiheut-
tamat kuormat kuorikiven ulkokuori kestaa.
Veto- ja leikkausrasituskokeet menivat hyvin,
jatéltd osin tutkimusprojekti vield jatkuu, jotta
my0s kantavien rakenneosien, kuten lippojen,
ulokkeiden ja muiden rakennusrunkoon liit-
tyvien osien mitoituskapasiteetti pystytdaan
varmentamaan.

Etukateiskokeissa tutkittiin myds tyo-
maatekniikkaa ja tuotteen kaytettdvyytta.
Téssd suhteessa Kuorikivi ei poikkea aiem-
mista Lammin Betonin tuotteista, ja palaute
tyémailta on ollut kaiken kaikkiaan hyvaa.

10ajab Tuotekehitysprojektin aikana Lammin Betoni
valmisti useita erilaisia koeseinid, joilla haluttiin var-
mistua mm. tydmaatekniikasta. Ensimmaiset testisei-
nat valmistettiin k&sityénd muokkaamalla olemassa

olevia harkkoja vastaamaan uutta tuoteideaa.

Erityista kiitosta tuotetta jo kdyttaneiltd on
tullut my06s sen helposta pinnoitettavuudesta.
Edelld mainitut kokeet tehtiin Tampereen
teknillisessa yliopistossa, siis nykyisessa Tam-
pereen yliopistossa. Toinen merkittdva yhteis-
ty6taho on ollut ldhes alusta asti VT T Expert
Services Oy, siis nykyinen Eurofins Expert
Services Oy. Sielld on tehty Kuorikivelle muun
muassa ddneneristavyyskokeet, joissa selvitet-
tiin tuotteen daneneristavyys seka pinnoitta-
mattomana ettd pinnoitettuna. Pinnoitetun
tuotteen mittaustulokseksi saatiin Ry, = 57dB,
mikd merkitsee sitd, ettd ddneneristavyys on
riittdvan hyvé myos kaikkein "meluisimmille”
paikoille, kuten kaupunkikeskustoihin ja len-
tokenttien laheisyyteen rakennettaessa.

Opinndytteitd ja jatkokokeita

Onnistuneille tuotekehityshankkeille on
yleensa yhteista se, ettd niissa yrityksen oma
aktiivisuus ja asiantuntemus tdydentyy tut-
kimus- ja testauslaitosyhteistydlld ja myos
oppilaitosten kanssa tehtavalla yhteisty6lla.
Kuorikiven tuotekehitysprosessi ei ole poik-
keus tdstd. Kymmenen vuoden aikana ammat-
tikorkeakouluissa on valmistunut kolme
insin®orityotd, joiden aiheet ovat liittyneet
tuotteen perusominaisuuksiin ja sen kaytet-
tavyyteen tyémaalla. Huomion kiinnittdminen

beloni
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11 Lammin Betoni on kehittdnyt omassa jatkoprojektissaan valueristeharkkojul-

kisivutéiden turvallisuutta ja tuonut markkinoille yhteistydssa Vepe Oy:n kanssa

kehittdméansa putoamissuojaratkaisun.

12 Kuorikivirakenteen julkisivu jakautuu 200 = 200 millimetrin ruudukkoon.
Taman ansiosta yksittdisessa ruudussa tapahtuvat muodonmuutokset jadvat

paikallisiksi ja rappaukseen kohdistuvat pakkovoimat hyvin pieniksi.”

13 AsOy Lohjan Liljankukka on harkkorakenteinen, viisikerroksinen asuintalo.
Talon runko nousi harjakorkeuteensa noin kolmessa kuukaudessa. Urakoitsijan
mukaan Kuorikivi -harkkorakenne naytti toteen, ettd harkkorakentaminen on
selvasti kilpailukykyinen vaihtoehto elementtirakentamiselle sekd aikataulultaan

ettd kustannuksiltaan.
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14a,bjac Kaikkiaan TTY:114 tutkittiin kolmen
eri pinnoitevalmistajan pinnoitteiden sdarasitus-
kestavyys. Kaikki tuotteet tayttivat by 57 Eriste- ja
levyrappaus -julkaisussa esitetyn saarasituskokeen

vaatimukset.

viimemainittuun on edesauttanut myos sit4,
ettd tuotteistus on viety loppuun asti; kaytta-
jat ovat olleet erittdin tyytyvdisid siihen, miten
Kuorikivi on helpottanut ulkoseindrakenteiden
asennusta, vieldpa turvallisella tavalla.

Kun oli optimoitu tuotteen kaytettavyytta
ja selvitetty seka kosteus- ja ddnitekniset ettd
lujuusominaisuudet, oli aika toteuttaa pilotti-
kohteet. Vaikka laboratoriokokeiden tulokset
olivat kauttaaltaan hyvia, oli oleellista, etta
tuotteen ominaisuudet tulivat "tuplatseka-
tuiksi” hankkimalla kokemusperdista tietoa
tyomailta. Ennen pilottikohteita tuotetta oli
toki testattu neljdssé eri koeseindssa nimen-
omaan tyémaatekniikkaa ja rakennedetaljien
kehittdmista ajatellen, mutta vield tarvittiin
kokemukset todellisista olosuhteista. Pilotti-
kohteissa Kuorikived testattiin oikeissa rivi-
talokohteissa Porissa ja Raumalla seka pari-
talokohteissa Seingjoella. Palaute osoittautui
pelkdstddn myonteiseksi; erityistd kiitosta sai
hyva valettavuus sekd asennuksen nopeutu-
minen vaihtoehtoisiin ratkaisuihin verrattuna.
Asennusta nopeuttaa erityisesti se, ettd Kuori-
kiven pinta toimii asennuksen jédlkeen sellai-
sena valmiina rappausalustana.

Pilottikohteiden rakentajista toimitus-
johtaja Tuomas Myllymdki Rakennuspalvelu
Dynamo Oy:std mainitsee yhdeksi Kuoriki-
ven eduksi my0s sen, ettd valu tarvitaan vain
harkkorakenteen toiselle puolelle. Tama seka
tehostaa asennusta ettd parantaa turvalli-
suutta varsinkin kerrostalokohteissa.

Rakentajapalvelu Jokiaho Oy:n toimi-
tusjohtaja Petri Jokiaho puolestaan kiittelee
Kuorikiven valettavuutta aiempaa isomman
valuonkalon ansiosta.

Lanseerauksen jalkeen Kuorikivi on saanut
erinomaisen vastaanoton rakennusliikkeiltd ja
sitd on kaytetty lukuisissa eri rakennushank-
keissa mm. kerrostalo- rivitalorakentamisessa.

Ensimmaéinen kerrostalo Kuorikivestd
toteutettiin Lohjalle. Yrittdja Petri Lilja on tyy-
tyvainen Kuorikiven helppoon valettavuuteen
sekd raudoitusten ja putkivetojen nopeuteen
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Kuorikivi on kymmenvuotisen
tuotekehityksen tulos

Kuorikivi®-seindrakenteen palonkestavyys

Lammi Kuorikivi® -seindrakenne Ei-kantava Kantava Kantava

ufi=0,35* ufi=0,7*
Sisdkuori, altistus toiselta puolelta EI 240 REIM 180 REIM 120
Ulkokuori, altistus toiselta puolelta El15**

EN 1992-1-2 + AC kohtien 5.4.1 - 5.4.3 mukainen mitoitus.

*) riippuu kohdan 5.3.2(3) mukaisesta hyvéksikadyttoasteesta.

**) Standardin EN1364-1:2015 mukainen mitattu tulos.

(Eurofins Expert Services Oy, testausseloste nro. EUF129-20001590-T1)

Kuorikivi®-seindrakenteen mitattu ilmadaneneristavyys

Valueristeharkko Lammi Kuorikivi® Ry R,+C Ry+Cyr
dB dB dB

Eirappausta 56 52 47

Rappaus 10 mm molemmilla puolilla seinda 57 53 48

Eristerappausjarjestelman iskunkestavyysvaatimukset

ETAG 004 mukaan eri kayttoluokille (BY57 2016).

Kaytto- Iskun-
luokka kestavyys Kayttoluokan kuvaus Toteamistapa
I 10J Alimman kerroksen katujulkisivut tai Pintaan ei saa muodostua
muut koville ihmisten aiheuttamille vaurioita.
iskuille altistuvat alueet.
II 10J Seindalueet, jotka voivat altistua pot- Nakyvéat halkeamat mahdollisia, T i
kuille tai tavaroiden heittelyille mutta ei lapileikkautumista. 004 Ja
- . . [SO 7892:1988
eivat ole suoraan kadun vieressa.
III 3] Eivat todenndkoisesti tule altistumaan Nakyvat halkeamat mahdollisia,
ihmisten aiheuttamille iskuille tai ei lapileikkautumista.
tavaroiden heittelylle.
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jaennen kaikkea siihen, ettd rappaus paastiin
aloittamaan saman tien. Kuorikivi-valueris-
teharkkojen tehokas asentaminen toi hanen
tyomaallaan sddstdjd myods sitd kautta, ettel
varastointitilaa tarvittu, kun tuotteet saattoi
toimittaa suoraan asennuspaikalle.

Olennaista on paitsi tuotteen asennus myos
sen toimivuus valmiissa rakenteessa. Raken-
teiden tiiviysmittaukset ja lampdkameraku-
vaukset toteutettiin oikeissa rivitalokohteissa
Kuopiossa tavallista laajempina Lammin Beto-
nin, kohteen urakoitsijan ja mittaukset suo-
rittaneen yrityksen keskindisend yhteistyona.
Nailtéakin osin tulokset olivat erittdin hyvia.

Viimeksi Kuorikivi-julkisivuille on tehty
kokeista merkittdvimpiin kuuluvat julkisivun
palokokeet, joiden ldpdiseminen on edellytys
tuotteen kaytolle Pi-paloluokan rakenteissa.
Namaé kokeet toteutti Eurofins Expert Services
"VTT:n palolaboratoriossa’. Nykyisen standar-
din mukaisesti suoritetussa polttokokeessa tuli
osoitetuksi, ettei tuotteen kaytolle ole palo-
teknisid rajoituksia. Tuloksen merkittavyytta
korostaa se, ettd tuotteeseen sisdltyy olennai-
sena osana EPS-lammoéneriste. Useimmiten
lammoneriste on ollut "akilleenkantapadnd”
polttokokeiden hyviaksynnaélle, mutta kuori-
kiven ulkokuori riittdd suojaamaan EPS-1am-
moneristetta rakennuksen ulkopuolista paloa
vastaan riittavasti.

Tuote toimii, tutkimus jatkuu

Tuotekehitysprojektin mielekds rajaus on sel-
lainen, ettd uuden tuotteen valttdmattomat
tekniset ja kdytettdvyyteen liittyvat ominai-
suudet tulevat todennetuiksi kattavalla tavalla.
Ammattitaitoisten tutkijoiden rooli projektissa
on paitsi luotettavien kokeiden jarjestdminen
myds sen tunnistaminen, mitd teknisid riskeja
tuotteen kayttoon liittyy. Jos néiden riskien
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tunnistaminen jaa pelkdstdan valmistavan yri-
tyksen vastuulle, on mahdollista, ettd jotakin
olennaista jad huomaamatta. Tdma on luon-
nollista, kun toimintaa ohjaa innostus uuden
tuotteen saamisesta markkinoille asiakkaiden
ty6td helpottamaan.

Onnistuneessakaan tuotekehitysprojek-
tissa ihan kaikkea ei ole mahdollista selvittaa
ennen tuotteen lanseerausta. Pitkdaikaisomi-
naisuuksien sataprosenttinen todentaminen
vie aikaa, vaikka luonnollisesti niiden las-
kennallinen selvittdminen ja mallintaminen
kuuluukin tehd& ennen lanseerausta. Ndin
on menetelty my6s Kuorikiven tuotekehitys-
projektissa. Talld hetkelld varmennettavana
on muun muassa Kuorikivi-valueristeharkon

Kuorikivi on kymmenvuotisen
tuotekehityksen tulos

kantavan sisdkuoren kuivumisnopeus. Tieto
on tarked ohjeistettaessa tydmaita riittdvasta
kuivumisajasta ennen pinnoitusta.

Lammin Betoni on edelleen kehittanyt
omassa jatkoprojektissaan valueristehark-
kojulkisivutdiden turvallisuutta ja tuonut
markkinoille yhteistydssa Vepe Oy:n kanssa
kehittdméansa putoamissuojaratkaisun. Sen
kehittdminen on erityisen tarkea edistysaskel
ajatellen valueristeharkkojen kdytén laajen-
tumista my®s kerrostaloihin ja niiden suuriin
julkisivuihin. Ja kuten hyvét kehityshankkeet
yleensdkin, myds Kuorikiven yli kymmenvuoti-
nen kehittdmisty6 on tuonut tullessaan useita
jatkokehityshankkeita ja kokonaan uusia tuo-
teideoita, joista alalla varmasti vield kuullaan.

mallisuojattu betonikuori

jopa 8krs kerrostaloon

Helppo ja nopea valaa tydmaalla

Varastotuote: lyhyet toimitusajat

Valmistaja: Lammin Betoni Oy
www.lammi.fi

Lammi Kuorikivi®
-valueristeharkko

Ulkokuorena ja rappausalustana toimii 200x200 mm ruutuihin jaettu 25 mm paksu,

Kantavana sisdkuorena 200 mm paksu betonikuori — lujuusominaisuudet riittavat

Kéytettdva valubetoni min. C25/30-2, XC1. Kantava sisdkuori sijaitsee eristeen lampi-
malld puolella, jolloin ei tarvitse huomioida rakenteen ulkopuolista sdilyvyysmitoitusta
Eristeend grafiitti-EPS: u-arvo 0,17 W/m?K

Hyva julkisivun iskunkestdvyys: ETAG 004, kdyttéluokka 1

Erinomainen palonkesto: Sisdkuori REIM120, EIM240, julkisivu EI15

Hyva danen eristavyys: Rw = 57 dB, Rw+ C = 53 dB, Rw+ Ctr = 48 dB

Julkisivu voidaan rapata heti valun jalkeen
6-osainen tuoteperhe siséltda tuotteet kaikkiin kayttékohteisiin
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Kuorikivi on kymmenvuotisen
tuotekehityksen tulos

15 TTY:njaLammin Betonin vélisessa kehitystutki-
muksissa testattiin myds harkkokuoren leikkaus- ja

tartuntavetolujuutta erilaisin liitosvariaatioin.

16 Kuorikivelld toteutetun seindrakenteen ilmadéne-
neristavyys madritettiin testaamalla rakenne Eurofins
Expert Services Oy:n toimesta. Testattavan seinan oli
kooltaan 4x3m ja se toteutettiin paikalla rakentaen
kahden kaiuntahuoneen véliin sijoitettavaan asen-

nuskehaan.

17ajab Kattavien kokeiden ja testien jalkeen toteu-
tettiin vield useampi oikea pilottikohde, missa tuot-
teen kdytettdvyys ja toimivuus haluttiin varmistaa
todellisissa tydmaakohteissa. Kuvassa ensimmainen
pilottikohde vuodelta 2017 Porista.

Kuorikivi is the result of decade-

long product development

Lammin Betoni started more than ten years ago
a development project that has produced the
insulating cast-in-situ concrete block named
Kuorikivi. The objective was to develop a facade
structure free from cracks and joints also for
large edifices. Productisation came after an
extensive research phase that focused on the
weather resistance and strength properties of
the product, at both the construction stage and
the operational stage. The sound insulation
and fire resistance characteristics of Kuorikivi
were also tested successfully during the product
development process.

In addition to Lammin Betoni's own R&D
efforts, also external professional research
organisations, such as Tampere University
of Technology (now Tampere University) and
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Eurofins Expert Services Oy participated in the
development project of Kuorikivi.

The project brief was to develop a non-crack-
ing and jointless facade that would facilitate a
quick cladding process without waiting periods
to allow for the drying of the facade.

To be exact, there is no such thing as a con-
crete facade completely without cracks. The
point is to make the cracks so small that they do
not affect the long-term strength of the facade
in terms of building physics and do not impair
the visible aesthetics of the finished surface.

The solution is based on an idea to place
joints on the exterior of the block with such
small spacing that any hairline cracks will be
too narrow to have any adverse effect. In the
final product, the spacing of the joints is 200
millimetres resulting in the division of the entire
building facade into a 200 x 200 millimetre grid.

This divides the facade into sufficiently small
sections, separate from each other, so that any

deformation within an individual square will
remain local and frictional forces acting on the
plastering are very small. Owing to this, no vis-
ible cracking appears in the plaster.

Lammin Betoni has in a continuation proj-
ect of its own further developed the safety of
facade cladding work when using the insulat-
ing cast-in-situ blocks and has introduced on
the market a fall-arrest solution developed in
cooperation with Vepe Oy.
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Kymmenen vuoden
seurantatutkimus vahvisti:

Moni pinnoite toimil
hyvinkin kostealla betonilla

Hermanni Latvala,nuorempi asiantuntija
Vahanen Yhti6t

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
hermanni.latvala@vahanen.com

Betonimassan sisdltdma vesi sekd valmiin
betonirakenteen kyky sitoa ja siirtdd kosteutta
altistavat betoniin liittyvia rakenteita kosteu-
delle. Pahimmillaan tallainen kosteusrasitus
voi aiheuttaa pintarakenteiden vaurioitumista
ja jopa sisdilmaongelmia. Kosteuden aiheut-
tamat péaallystevauriot antoivatkin alkusy-
sdyksen Betonilattioiden paéllystdmisen
ohjeistus- eli BePO-projektille, jossa tutkittiin
kosteusherkempid paéllystemateriaaleja vuo-
sina 2004-2007. Projektin perusteella esitettiin
ohjeistuksia betonin kosteuspitoisuuden méaa-
rittdmiseen ennen lattiarakenteiden paallysta-
mistd sekd mittaussyvyyksid ja kosteusraja-ar-
voja eri lattiapdallysteille.

Ohjeistus tarkensi hyvin péallystystad edel-
tévad kosteustarkastelua ja johti kdytdnndssa
monenkin yksityiskohdan muuttumiseen toi-
mivamman padllystdmisen varmistamisessa.
Esimerkiksi vuoden 2010 betonin kosteusmit-
tauksen RT-korttiin 14-10984 mittausohjeistus
otettiin BePO-ohjeesta ldhes sellaisenaan ja
ohjeilla on parjatty aivan néihin péiviin saakka.
Péaivitetty RT-kortti valmistunee alkuvuonna
2021.

BePO-projektissa vahdisemmaélle huomi-
olle jaivat pinnoitteet kuten maalit, epoksit
ja polyuretaanimassat. Pinnoitteet, kuten
muutkin pdéllystemateriaalit, valitaan tulevan
kayttotarkoituksen asettamien vaatimusten
mukaan ja niihin liittyvat ohjeistukset (Beto-
nilattioiden pinnoitusohjeet bys4/bly12-2010,
sekd Betonilattiat by45/bly7-2018) ovat pohjau-
tuneet pitkalti muiden paallystemateriaalien
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Huolellinen pinnoitustyd lujaan betonipintaan on alustan raken-

nekosteutta tarkeampi tekija pinnoitteen tartunnan kehityksen

kannalta olettaen, ettd rakenteeseen ei kohdistu ylimaaraista

kosteusrasitusta esim. maaperasta. "Alustabetonin kosteuspi-

toisuuden pitkdaikaisvaikutus pinnoittamisessa" seurantatut-

kitmuksessa selvitettiin laboratoriokokein pinnoitteiden tartun-

taveto-lujuuksien kehittymista pitkalla aikavalilla.

yleisiin ohjeistuksiin sekd materiaalivalmista-
jien omiin ohjeisiin.

Poiketen monista kosteusherkemmista
paéllystevaihtoehdoista pinnoitteet tarttuvat
suoraan betonin pintaan ilman erillisia kiin-
nitysaineita muodostaen ndin yhtendisen
valmiin pinnan. Etenkin kostealle alustalle
suunniteltujen tartuntapohjusteiden avulla
paallystyksida on uskallettu tehda varsin
kosteillekin alustoille, mutta kuinka kuiva
on riittdvan kuiva ja miltd syvyydeltd vaa-
dittava kosteustaso tulisikaan todentaa? Eri
pinnoitemateriaalien kayttaytymista korkean
rakennekosteuden kanssa ja vastausta edella
mainittuun kysymykseen tutkittiin TKK:n dip-
lomitydssa Alustabetonin kosteuspitoisuuden
vaikutus pinnoitteen tartuntaan (Jarmo Saa-
rinen, 2010).

Diplomity&ssa pinnoitettiin betonikoekap-
paleita, joiden kosteuspitoisuus ylitti materi-
aalivalmistajien kosteusraja-arvot. Kappaleista
seurattiin alustabetonin kosteuspitoisuuden
sekd eri pinnoitteiden tartuntavetolujuuksien
kehitysta viikon, kuukauden ja 3,5 kuukauden
idssd. Tutkittavina materiaaleina oli yleisesti
kéytettyjd pinnoitteita tuoteperheeseen kuu-
luvan tartuntapohjusteen kanssa:

« 2-komponenttinen liuotteeton itsesilidva
epoksihartsi (P1)

« 2-komponenttinen liuotteeton polyuretaa-
nipinnoite (P2)

« 1-komponenttinen vdhaliuotteinen koste-
uskovettuva polyuretaani (P3)

« elastinen kasvisoljypohjainen muovipoly-
meeri (P4)

« vesiohenteinen polyuretaani-akrylaatti-
maali (P5)

« 2-komponenttinen metakrylaattipohjainen
akryylimassapinnoite lakattuna (P6)

« 2-komponenttinen liuotteeton itsesilidva
epoksihartsi mérdn alustan pohjusteella
(P7)

« vesipohjainen epoksi ilman tartuntapoh-
justetta (P8).

Diplomity®ssd havaittiin, ettei betonin kosteus-
pitoisuudella ollut merkittavaa vaikutusta pin-
noitteen tartuntavetolujuuteen koestettujen
pinnoitteiden osalta. Pinnoitteiden asennetta-
vuudessa tai toimivuudessa ei havaittu muu-
takaan vikaa tarkastelujakson aikana. Samalla
betonireseptilld ja pinnoiteyhdistelmilla val-
mistettiin koekappaleita varastoon mahdollisia
jatkotutkimuksia varten.

Metropolian insinddrityd Alustabetonin
kosteuspitoisuuden pitkdaikaisvaikutus pin-
noittamisessa (Hermanni Latvala, 2020) jatkoi
diplomityén jalanjaljissd tarkoituksena sel-
vittdd korkean rakennekosteuden vaikutusta

1 Kymenlaakson Ammattikorkeakoulu Pajan betoni-
lattiat on pinnoitettu polyuretaanipinnoitteella. Kohde
ei liity artikkelissa esiteltdavadn tutkimushankkeeseen.
Massapinnoitteita kdytetdan paljon myds korjausra-
kentamisessa silloin kun esimerkiksi vanhan betoni-

lattian maakosteusongelmat tuottavat haasteita
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2 Kuva insinoorityossa koestetusta, vuoden 2010
diplomity6ssa tehdysta ylimaaraisestd koekappaleesta
(530 mm x 370 mm = 70 mm). Betoninen koekappale
on valettu muovikaukaloihin ja pinnoitettu kymme-
nen vuottasitten. Muottien reunat on teipattu alumii-
niteipilld reunoilta kuivumisen estdmiseksi. Kuvassa
nakyvat 3 kappaletta tartuntavetolujuuskokeiden
paikkaa (ympyraalueet pinnassa), kosteusmittaus-
ten ndytepalamonttu (nelidalue) sekd 3 lieriondy-
tettd koekappaleen ldpi (1 ohuthietutkimukseen, 2
puristuslujuuskokeisiin).

3 Kuvatartuntavetolujuuskokeiden toteutuksesta.
Koekappaleeseen liimattiin kolme vetonappia, joita
vedettiin kuvassa viimeisessa napissa kiinniolevalla
vetolaitteella, kunnes koekappaleesta rajattu alue

murtui.

pinnoitteisiin pidemmalld aikavélilld. Tutki-
muksessa tarkasteltiin kymmenen vuoden
takaisia, sisdtilassa sdilytettyjd koekappaleita.
Koekappaleiden pinnoitteille toteutettiin tar-
tuntavetolujuuskokeet sekd alustabetonien
kosteusjakaumia madritettiin kosteusmit-
tauksin ndytepala- ja kuivatuspunnitusme-
netelmilla syvyyksiltd 5 mm (pinta heti pin-
noitteen alla), 10 mm ja 32 mm. Lisdksi betonin
ominaisuuksia tutkittiin puristuslujuuskokein
ja ohuthietutkimuksin.

Suuria eroja kosteusjakaumien
kehittymisessa
Insindorityossa tutkittujen koekappaleiden
kosteusmittaukset osoittivat odotetusti eroja
eri pinnoitteiden vélilla: hyvin vesihoyrya
lapdisevien pinnoitteiden alustabetoni oli
kuivempaa kuin heikosti vesihéyrya lapaise-
vien pinnoitteiden tapauksissa. Kuivimmissa
tapauksissa betonin suhteelliset kosteuspi-
toisuudet laskivat huomattavasti pinnoitus-
hetkesta (noin 95 RH%) 40-50 prosenttiin eli
lahelle sisdilmankosteuden vuotuista keskiar-
voa. Tiiviimpien pinnoitteiden alustabetonista
mitattiin kuitenkin edelleen yli 80 % suhteel-
lisen kosteuspitoisuuden arvoja siitédkin huo-
limatta, etta kappaleet pystyivat kuivumaan
hieman my6s muovimuotin lapi alaspain. Koe-
kappaleet mallinsivat ndin ollen nykyaikaista
maanvaraista alapohjaa, jossa hidas alapadin
kuivuminenkin on mahdollista.
Korkeampien kosteuspitoisuuksien lisdksi
tiiviilden pinnoitteiden tapauksissa alustara-
kenteeseen muodostunut kosteusjakauma oli
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erittdin tasainen eivatka kosteuspitoisuudet

eri mittaussyvyyksilld juurikaan eronneet
toisistaan kymmenen vuoden jalkeen. Ndissa
tapauksissa pinnoitteet hidastivat kosteuden
poistumista rakenteesta niinkin merkitta-
vasti, ettd kosteuspitoisuudet pysyivat lahes
samoina eri rakennesyvyyksien valilla.
Kuivatuspunnitusmenetelmalld selvitetyt
absoluuttiset kosteussisallot (painoprosentit)
mukailivat suhteellisten kosteuspitoisuuk-
sien kosteusjakaumia, joskin painoprosent-
teina mitattuna saatiin verrattain korkeita
arvoja. Betonin absoluuttiseen kosteussisal-
t66n vaikuttaa tunnetusti usea tekijd kuten
kiviaineksen méaara sekd huokosrakenteen
kyky sitoa kosteutta. Lisdksi aivan pinnan

Moni pinnoite toimii hyvinkin kostealla betonilla

naytteisiin tulee helposti mukaan véhintaan
tartuntapohjustetta, mikd saattaa aiheuttaa
epatarkkuutta tuloksiin. Onkin siis mahdo-
tonta antaa suhteellisia kosteuspitoisuuksia
vastaavia arvoja painoprosentteina luotetta-
vasti, vaikka kyseessa olisi samalla reseptilld
valmistettu betoni. Tastd syystd Suomessa
on jo pitkddn suositeltu kaikkien raja-arvo-
jen antamista suhteellisena kosteutena, silld
suhteellisen kosteuspitoisuuden mittaus on
selkedsti ohjeistettua ja erittdin vakiintunutta
rakennustyomaiden mittauksissa sekd kun-
totutkimuksissa. Tutkimuksessa suureiden
heikko korrelaatio todettiin vertailemalla
kosteusmittaustuloksia keskenddn kuvassa
8 esitetysti.

beloni

4 2020

Hermanni Latvala

Hermanni Latvala



Moni pinnoite toimii hyvinkin kostealla betonilla

4 Kuvan lattiassa on elastinen kasvisoljypohjainen

muovipolymeeri-pinnoite.

Hyvat tartuntalujuudet

kymmenenkin vuoden jilkeen

Korkea pinnoitushetkinen rakennekosteus ja
kuivuminen pinnoitteen lavitse ei vaikuttanut
heikent&dvan pinnoitteiden tartuntavetolujuuk-
sia, vaan kaikki tutkitut materiaalit tayttivat
kymmenen vuoden jalkeen suurten rasitusten
alaisten tilojen pinnan tartuntavetolujuusvaa-
timuksen (2 N/mm?). Miltei kaikkien materiaa-
lien tartuntavetolujuudet kasvoivat 7 vrk—3,5
kk idstd, osan saavuttaessa erittdinkin korkeita,
3 N/mm? ylittavig, arvoja alkuvaiheen vaihte-
levasta kehityksesta huolimatta. Jopa kahden
marimman tapauksen osalta tartuntavetolu-
juudet kasvoivat huomattavasti, vaikka pinnoi-
tukset on toteutettu alustabetonin kosteuden
ollessa viela kapillaarialueella koekappaleen
pintaosissakin.

Betonin koostumusta tutkittaessa saatiin
koekappaleiden puristuslujuuskokeissa huo-
mattavan korkeita, jopa korkealujuusbetonin
arvot tdyttavia tuloksia (77 MPa). Puristuslu-
juustulokset ylittivdt saman betonireseptin
2010 vuoden laadunvarmistusmadritysten
vertailuarvot (~45 MPa), vaikka osassa puris-
tuslujuusndytteistd havaittiin merkittava
maard tiivistyshuokosia, jotka vaikuttavat
mahdollisesti heikentdvasti tuloksiin. Yhdessa
ohuthietutkimuksessa havaitun korkean hyd-
rataatioasteen kanssa puristuslujuustulosten
merkittdva parantuminen kymmenessa vuo-
dessa osoittaa, miten kosteudesta saattaa olla
enemman hy6tya kuin haittaa betonilattioita
pinnoitettaessa hyvin kosteutta kestavilla
pinnoitteilla.

beloni
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Hyodyksi tulevaan

Taméan hetkinen ohjeistus Betonilattioiden
pinnoitusohjeissa (by54/BLY12, 2010) toteaa:
"Betonirakenteen suhteellinen kosteus (RH)

maddritetddn rakenteen paksuuden mukaan
mddrdytyvdltd arviointisyvyydeltd (A). Tiiviin
pintamateriaalin tapauksessa tdlld syvyydelld
vallitsevan kosteuspitoisuuden voidaan arvi-
oida olevan ldhelld pdcdillysteen alle tasapai-
nottuvaa kosteuspitoisuutta, mikdli kuivuvan
betonin kosteusjakauma on normaali. Télld
tarkoitetaan, ettd betoni ei ole pinnasta kos-
teampaa kuin syvemmdltd betonista. Tdmd
varmistetaan mittaamalla rakenteen pinnan
(0-5 mm) ja pintaosien kosteus syvyydeltd
0,4xA.” Ohjeistuksessa todetaan kuitenkin
my0s hieman ympéripyoredsti: "Useimmille
pinnoitteille riittdd, ettd betonirakenteen pin-
taosat (0..5 mm) ovat pinnoitushetkelld kuivu-
neet sen verran, ettd pinnoitteen lujittuminen
ja kiinnittyminen ehtii tapahtua onnistuneesti
ennen pinnoitteen alapuolisen kosteuspitoisuu-
den nousua.”

Pitkdaikaistutkimuksen perusteella eri
pinnoitemateriaalit kestavat kuitenkin kor-
kean rakennekosteuden vaikutuksia hyvin.
Tulosten valossa olisi mahdollista keventaa
kosteutta kestdvien ja varsinkin kosteutta
hyvin ldpéaisevien pinnoitteiden osalta kosteus-
mittaussyvyyksien yleistd ohjearvoja: nykyisen
ohjeistuksen mukaisen rakennepaksuudesta
riippuvaisen arviointisyvyyden A (3—7 cm) voisi
korvata ohjeistukseen jo liittyvalld syvyydelld
04xA. Taman liséksi rakenteen looginen kui-
vuminen tulisi edelleen varmistaa kosteusmit-

tauksilla aivan rakenteen pinnasta (0-5 mm).
Vaaditut kosteusraja-arvot tulisi maarittaa tuo-
tekohtaisesti suhteellisen kosteuspitoisuuden
(RH%) mukaan, siitdkin huolimatta, ettd monet
pinnoitevalmistajat edelleen ilmoittavat tavoi-
tekosteuksia painoprosentteina.

Kosteusmittauksia voidaan rakennekos-
teuden selvittdmisen lisdksi hyodyntaa apu-
véalineena pintakerroksen vesihéyrynlapéise-
vyyden arvioimisessa. Tutkimuksessa tehtyjen
havaintojen mukaan tiiviimpien pinnoitteiden
alapuolinen kosteusjakauma oli hyvin tasai-
nen, kun taas vesihdyrya hyvin lapéaisevien
pinnoitteiden alusbetonista mitatut kosteus-
pitoisuudet eri syvyyksiltd vaihtelivat luoden
selvén, pintaa kohti jyrkastikin kuivuvan,
kosteusjakauman. Mikéli tarvittavat tiedot
lahtotilanteesta ja olosuhteista ovat tiedossa,
on kosteusjakaumasta vaikkapa fysikaalisen
mallinnuksen avulla mahdollista arvioida
pintakerroksen vesihoyrynlapaisevyyttd, kun
tiedetddn aikajdnne kosteusjakauman muu-
tokselle.

Tiiviimmilld ja kosteutta hyvin kestavilla
pinnoitemateriaaleilla voidaan vahentda
kosteusrasitusta herkemmille materiaaleille
esimerkiksi pinnoittamalla maanvastainen
kosteusrasitettu lattia ennen tasoitekerroksen
ja muovimaton asennusta. Tarpeen vaatiessa
tallaista kosteususkurikerrosta voidaan tut-
kimustulosten mukaan hyodyntaa pitkaai-
kaisenakin ratkaisuna, mutta harkiten, silla
betonirakenteeseen padssyt kosteus saattaa
padstd etenemddn muita reitteja pitkin. Ennen
ratkaisujen tekoa on siten syytéd tarkastella
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kokonaisuutta, ettd ei vain siirretd ongelmaa
toisaalle.

Kaikki tutkimuksissa kaytetyt koekappa-
leet oli valettu samalla reseptilla sekd pohjus-
tus-ja pinnoitustyo oli toteutettu huolella labo-
ratorio-olosuhteissa. Tarkastellut koekappaleet
olivat pienid ja samasta betonista valmistettuja.
Tulevaisuutta ajatellen voisi olla hyddyllista
tarkastella vaikutuksia eri betonilaatujen
valilla ja todellisen kokoisilla, ulkopuolisillekin
rasituksille alttiilla rakenteilla. Lisdksi tutki-
mus lisdakosteusrasituksen kuten maaperasta
kapillaarisesti nousevan kosteuden vaikutuk-
sista antaisi tarkeda lisdtietoa. Naissa kokeis-
sahan ei betoniin enda paassyt lisda kosteutta
pinnoittamisen jalkeen.

Hermanni Latvalan insin6orityo on luet-
tavissa osoitteessa: https://www.theseus.fi/
handle/10024/339096.

Kuten usein rakennusalalla, onnistuneen
pinnoitustydén tulos on monesta tekijasta
riippuvainen. Kun ymmarretddn kokonai-
suuteen vaikuttavat asiat, valtytdan yliméaa-
raisiltd kuluilta ja mahdollisilta ongelmilta.
Saadun tutkimustuloksen valossa kosteutta
tarkedmmat tekijat pinnoitustydssa ovat otol-
lisissa olosuhteissa toteutetut huolellinen val-
mistelu-ja toteutustyo tarkasti materiaalival-
mistajan ohjeita noudattaen. Ennen pinnoitta-
mista tulee aina varmistaa, ettd betonialusta
on kauttaaltaan luja ja puhdas esimerkiksi
sementtiliimasta. Laadukas tekeminen vaatii
siis osaamista ja tietdmystd rakennusketjun eri
vaiheissa, mutta myos velvollisuutta reagoida
havaitsemiinsa puutteisiin.

Long-Term Effects of Subconcrete’s
Moisture Content with Coatings

The engineering thesis followed a Master's
thesis The effect of the humidity of the con-
crete on the bonding of the coating (Saarinen,
2010). In the Master’s thesis most common
types of concrete coatings were applied to
subconcretes of different moisture contents
exceeding the moisture limit values of the time
as the instructions of the moisture measure-
ments set the depth of moisture assessments to
structural dependent depth (A). A more precise
moisture distribution had to been determined
by moisture measurements from the surface
of the structure (0-5mm) and from the depth
of 0.4 x A.

The adhesive tensile strengths and the mois-
ture distributions of 8 test pieces, saved from
the Master's thesis 10 years ago, were studied
by laboratory tests. The purpose of the study
was to determine the effects of the additional
moisture to the development of the adhesive
tensile strengths of the coatings to adjust cur-
rent instructions. In addition the structure and
quality of the subconcrete were examined more
closely from 3 test pieces by thin-thiestudy and
compressive strength tests.

According to the study the different types of
coatings withstood the high structural humid-
ity in long-term as the adhesive strengths of
almost every coating grew in the period of
10 years. Depending on the features of coat-
ing materials the moisture contents of sub-
concretes reduced from 95% to 40-80%. Coat-
ings were able to harden and to develop good

Moni pinnoite toimii hyvinkin kostealla betonilla

adhesion to the surface before the moisture rose
from the surface part (1-3cm) of the structure.

The effects of retaining high moisture con-
tent in concrete seemed also to affect positively
on the development of compressive strength
exceeding the assumed time span of strength
The
observed high hydrationin cement supported
the discovery.

In the future, as all the materials studied
met the requirements set by the Concrete Asso-
ciation of Finland (by45/BLY7) for the areas
exposed to great stress (2N/mm?), it might be
considered to determine the moisture content of

developmentwith modern cements.

the subconcrete from the measurement depth
of 0.4 x A. To ensure the adequate drought of
the surface of the structure moisture meas-
urements should also be performed from the
surface (0-5 mm).

Concerning the product-specific moisture
limit values more comprehensive study would
be required. The effects of external moisture
stress with other stresses should also be consid-
ered with potential follow-up research.

5 Kuvan IV-konehuoneen lattiassa on polyuretaani

flex-pinnoite.
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Moni pinnoite toimii hyvinkin kostealla betonilla

6 Kuvaajassa on esitetty pinnoitteiden alapuo-
lisen (0-5 mm) kosteuspitoisuuden kehitys pin-
noitushetkestd alkaen. Eri pinnoitusyhdistelmien
kayrid on havainnollistettu eri varein. Kaksi pin-
noiteyhdistelm&a (P7 ja P8) pinnoitettiin vield
muitakin maremmalle, ldhes pinnoitukseen asti
kastellulle alustalle, mistd johtuu kayrien 1ahto-

pisteiden erovaisuus muihin verrattuna.

7 Kuvaajassa on esitetty pinnoiteyhdistelmien
P1, P4, P5 ja P6 alusrakenteen kosteusjakaumia
pinnasta (0 mm) tarkastelusyvyydelle (32 mm).
Kuivemmilla tapauksilla (P4 ja P5) ndhd&én sel-
kedd nousua kosteuspitoisuudessa syvemmalle
rakenteeseen edettdessa (P4: 11,9 %-yksikkod, P5:
8,3%-yksikkod). Kosteampina pysyneilld tapauk-
silla (P1 ja P6) nousu on huomattavasti maltilli-
sempaa (P1: 3,7 %-yksikkod, P6: 5,5 %-yksikkoa).

8 Kuvaajassa on esitetty suhteellisen kosteus-
pitoisuuden (RH%) suhde koeputkissa olleista
betonindytteistd madritettyyn painoprosentti-
kosteuteen (p-%). Mittausmenetelméan toimivuus
osoitettiin Saarisen diplomity6ssa vuonna 2010.
Mittaustulokset on eroteltu vuosittain ja niiden
sisdisid ja yhtendista korrelaatiota kuvataan vii-

voilla.

9 Kuvaajassa on esitetty sinisilla pylvailld eri
pinnoiteyhdistelmien tartuntavetolujuustulosten
keskiarvot (N/mm?) kymmenen vuoden idssd. Har-
maansavyiset pylvaat kuvastavat alkuperaisessa
tutkimuksessa mitattuja vetolujuuksia 7, 28 ja 98

vuorokauden idssa.
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Diplomity6 Aalto-yliopistossa
Mikrohuokostetun betonin
pakkasenkestavyys

Anna Silventoinen, dipl.ins.,
Laatuinsin6ori, Rudus Oy
anna.silventoinen@rudus.fi

Mika Tulimaa, TkL,

Laatu- ja kehitysjohtaja, Rudus Oy
mika.tulimaa@rudus.fi

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, voi-
daanko mikrohuokostimella saavuttaa riit-
tava kestavyys suolapakkasrasitusta vastaan
ja miten lisdaineen kaytt6 vaikuttaa betonin
muihin ominaisuuksiin.

Diplomity®n ohjaajina toimivat Rudukselta
TkL Mika Tulimaa ja Aalto-yliopistosta TkT
Fahim Al-Neshawy. Ty6n valvojaoli professori
Jouni Punkki. Lisdksi mukana toteutuksessa
olivat Rudukselta Max Vuorio ja Rauli Laine.

Mikrohuokostin, tai joissain yhteyksissa
keinohuokostin, on vaihtoehtoinen lisdaine
betonin huokostukseen. Se sisdltdd hyvin
pienid polymeerihuokosia, jotka toimivat ilma-
huokosten tapaan parantaen betonin pakka-
senkestavyytta.

Vaikka mikrohuokostin on melko tuntema-
ton ja vahan kéytetty lisdaine, ei se ole uusi
keksint6. Ensimmainen mikrohuokostin kehi-
tettiin Hollannissa jo 70-luvulla. Ainetta tutkit-
tiin jonkin verran my®s Suomessa, mutta se
eilevinnyt laajempaan kadyttéon. 2010-luvulla
aihetta alettiin jalleen tutkia ja tutkimuksia
loytyy niin Yhdysvalloista, Japanista kuin
Ruotsistakin. Silti kdytannénkokemusta lisa-
aineesta tuntuu olevan vahén.

Mikrohuokostimen etuna pidetdan sen
ennustettavuutta. Toisin kuin kemiallisesti
huokostetussa betonissa, mikrohuokostetun
betonin ilmamé&ara ei muutu esimerkiksi kul-
jetuksen vaikutuksesta. Lisdksi polymeerihuo-
kosten kokojakauma ja madrd voidaan maa-
ritelld kemiallisesta huokostimesta poiketen
tarkasti etukdteen. Nain valtetdan liilan suuret

Aalto-yliopistossa toteutettiin vuosina 2019-2020 Rudus Oy:n

toimeksiantona diplomity6, jossa tutkittiin mikrohuokostimen

kayttda rasitusluokkien XF2 ja XF4 betoneissa, eli betoneille, jotka

altistuvat kloridirasitukselle.

huokoset ja pidetddn huokosten osuus mal-
tillisena. Polymeerihuokosten osuus betonin
tilavuudesta on vain noin prosentin luokkaa ja
huokosten halkaisija vaihtelee yleensa 20 ja 100
um valilld. Huokosten koko on suojahuokosten
pienimmasta paasta.

Mikrohuokostimen toiminta perustuu itse
huokosen sijaan sen ympdrille muodostuvaan
tyhjdan tilaan. Veden jadtyessa betonin kapil-
laarihuokosissa, huokosen ja sementtipastan
valinen tyhja tila toimii suojahuokosen tapaan
tasaten sisdisid jannityksia.

Mikrohuokostinlisdaineita valmistetaan
niin jauheena kuin valmiina nesteend. Tassa
tyossa keskityttiin nestemaiseen lisdaineeseen
sen helpon kaytettavyyden takia, mutta my6s
jauhemaisen lisdaineen kayttoa kokeiltiin.

Tutkimuksen kokeellinen osuus
Kokeellinen osuus toteutettiin Rudus Oy:n
omassa kehityslaboratoriossa Helsingissé,
jossa oli valmius niin massan valmistukseen
kuin pakkaskokeiden suorittamiseen. Vain
pintahieanalyysi tilattiin ulkopuoliselta toi-
mijalta.

Tutkimusta varten valmistettiin kahdek-
san eri betonia useilla huokostinlaaduilla ja
annosteluilla. Vesi-sementtisuhteeksi valittiin
0,45 ja sideaineena kéaytettiin SR-sementtia.
Notkistimen ja kemiallisen huokostimen toi-
mitti Finnsementti. Nestemdisen mikrohuo-
kostimen annostelu vaihteli voimakkaasti
muutamasta kilosta pariin kymmeneen kiloon
betonikuutiota kohden.

4 2020

Artikkelin valokuvat: Rudus Oy



1 Kuvituskuva, kohde ei liittynyt tutkimushankkee-
seen. Laitaatsalmen vesivaylan ylittad kaksi kiinteds,
500 metrid pitk&a betonisiltaa Savonlinnassa. Siltojen
betonin pakkasenkestavyys oli luokkaa P50 ja lujuus-

luokka oli c45/55. Betoni oli riittdvan notkeaa tihedn

raudoituksen sekaan ja sen tydstettavyys oli hyva.

Rudus Oy toimitti kahteen siltaan betonia yhteensa
noin 15 000 m3.
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Betoneista tutkittavat ominaisuudet olivat
tyOstettdvyys, ilmamaara, lujuudenkehitys ja
pakkasenkestdvyys suolapakkasrasituksessa.
Vertailukohtina kéytettiin tavallista huokos-
tamatonta betonia sekd kemiallisesti huokos-
tettua betonia.

Pakkasenkestavyytta tutkittiin laattako-
kein (CEN/TS 12390-9:2016). Laattakokeessa
vedelld kyllastetyt betonikappaleet altistetaan
vuorotellen jadtymiselle ja sulamiselle, siten,
ettd koekappaleen pinnalla on vettd, jonka
annetaan jaatyad. Vesi on kokeesta riippuen
makeaa vettd tai 3 %:sta NaCl-liuosta. Tassa
tutkimuksessa kdytettiin NaCl-liuosta. Syklien
maara kokeessa on 56 ja yksi sykli kestda vuo-
rokauden. Koekappaleita on neljd tutkittavaa
betonia kohden ja jadtymiselle altistettava
koekappale on nimellispinta-alaltaan 150 x
150 mm?. Tydssd tutkittiin mikrohuokostimen
toimintaa suolapakkarasituksessa, jolloin beto-
nikappaleiden pinnalle lisdtdan ohut kerros
suolavettd. Suola vaikuttaa veden jaitymis-
prosessiin betonissa ja tehostaa erityisesti
pintarapauman muodostumista. Rapauma on
suolapakkasrasituksessa pddasiallinen vaurio-
muoto. Tarvittaessa voidaan mitata rapauman
lisdksi my06s betonin sisdistd vauriota ultrada-
nelld. Tassd tutkimuksessa ei sisdistd vauriota
mitattu.

Laattakokeessa rapautunut betoni keratdan
talteen ja punnitaan viikon tai kahden vélein.
Jotta betoni voidaan katsoa pakkasenkesta-
vaksi, ei betonikappaleiden kumulatiivinen
pintarapauma saa ylittdd 56 jaadytys-sula-
tus-syklin jalkeen sille standardissa asetettuja
vaatimuksia. Vaatimukset vaihtelevat rasitus-
luokan mukaan valilld 100-650 g/m2.
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Mikrohuokostimen vaikutus

betonin ominaisuuksiin

Mikrohuokostettu betoni ei ulkoisesti eikd
olemukseltaan eronnut vertailubetonista. Se
kuitenkin vaati hieman korkeamman notkisti-
nannostelun, jotta tavoitenotkeus saavutettiin.
Kemiallisesti huokostettuun betoniin verrat-
tuna betonimassa oli jaykkaa.

Mikrohuokostettujen betonien ilmamaarat
eivat poikenneet huokostamattoman betonin
ilmamaéarastd, vaan olivat kaikissa betoneissa
noin kahden prosentin luokkaa. Kemiallisesti
huokostetun betonin ilmamaééara oli 56 % ja
huokosjako 0,18 mm.

Huokostamaton betoni vaurioitui nopeasti
pakkaskokeessa. Jo ensimmaisten viikkojen jal-
keen koe keskeytettiin, koska rapautuminen oli
niin voimakasta, ettd rapautumiselle annetut
rajat ylitettiin ja koekappaleiden mitattavuus
alkoi karsid. Mittaustulos antoi kuitenkin
hyvan vertailupohjan mikrohuokostimen
toiminnalle.

Jo pienimmalld mikrohuokostinannoste-
lulla pintarapaumaa saatiin alennettua mer-
kittavasti. Suolapakkasrasituksen puolessa
valissd, 28 syklin jalkeen, sen ja huokostamat-
toman betonin vélinen rapaumaero oli yli
2 kg/m?. Mikrohuokostinannostelun kasva-
essa, ero huokostamattomaan betoniin kasvoi
entisestdan.

Korkeimmalla tutkitulla mikrohuokos-
tinannostelulla saavutettiin erittdin hyva
pakkasenkestavyys. Rapauma oli tallgin alle
100 g/m2. Tulos on samaa luokkaa kemialli-
sesti huokostetun vertailubetonin kanssa ja
molemmat soveltuisivat laattakokeen tulos-
ten perusteella XF2- ja XF4-rasitusluokkiin

Mikrohuokostetun betonin pakkasenkestavyys

niin viidenkymmenen kuin sadan vuoden
kayttoialla.

Mikrohuokostettujen betonien puristus-
lujuudet poikkesivat vain vah&n huokos-
tamattoman vertailubetonin lujuuksista.
Mikrohuokostettujenbetonien 28 vuorokau-
den puristuslujuustulokset olivat kolmesta
yhdeksaan prosenttia matalammat kuin ver-
tailubetonin, mutta 91 vuorokauden idssa ero
oli enda yhdesta kolmeen prosenttia.

Kemiallisesti huokostetun betonin puris-
tuslujuustulokset olivat selvésti heikompia.
Tulokset olivat noin kaksikymmenta prosent-
tia matalammat kuin samalla vesi-sementti-
suhteella valmistetun huokostamattoman
betonin. Heikommat tulokset ovat suoraan
yhteydessa betonin korkeampaan ilmamaa-
rédn ja huokoisuuteen. Tama oli luonnollisesti
odotettavissakin, koska suuremman ilmamaa-
rén vaikutusta ei erikseen huomioitu suhtei-
tuksessa. [lmamaaralld on tunnettu yhteys
betonilujuuteen: yhden prosentin ilmaméaarén
lisdykselld on lujuuteen noin 5 %:n alentava
vaikutus.

Mikrohuokostetun betonin ominaisuudet
mahdollistavat pakkasenkestdvan betonin
valmistuksen pienemmilld sementtimaérilla
perinteisiin pakkasenkestdviin betoneihin
verrattuna. Talld on suora vaikutus betonin
hiilidioksidipa&stoihin, joista valtaosa muo-
dostuu sementin valmistuksesta.

Laadunvarmistus

Mikrohuokostimen maéara betonissa perus-
tuu paddasiassa tehtaan punnitustietoihin.
Laadunvalvonnan osalta mikrohuokostetun
betonin ilmamaaramittaus osoittautui toimi-
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Tutkimuksessa tutkitut betonit ja huokostusvaihtoehdot

Betoni v/s-suhde Huokostin Ilma-maara [%] Pakkasenkestavyys
REF-2 0,45 Ei huokostinta 2.4 Ei-hyvaksyttava
REF-5 0,45 Kemiallinen huokostin 56 Erittdin hyva
MS-A-03 0,45 Nestemainen MH* 19 Ei-hyvaksyttava
MS-A-04 0,45 Nestemdinen MH 2.3 Hyva

MS-A-05 0,45 Nestemadinen MH 2,1 Erittdin hyva
MS-B-03 0,45 Jauhemainen MH 2,1 Ei-hyvaksyttava
MS-A-02-043 0,43 Nestemdinen MH 16 Ei-hyvaksyttava
MS-A-03-042 0,42 Nestemdinen MH 19 Hyva

*MH on mikrohuokostin
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mattomaksi. Mikrohuokostimen aiheuttama

tiheyden alentuminen on niin vdhdinen, ettd
siitd ei voi padtelld mikrohuokostuksen onnis-
tumista tehdas- tai tydmaaolosuhteissa.

Tutkimuksessa tehtyjen pintahieanalyy-
sien perusteella vaikuttaisi siltd, ettd mene-
telma ei sovellu pakkasenkestavyyden mitta-
riksi mikrohuokostetuilla betoneilla. Tulokset
seurasivat jokseenkin mikrohuokostinannos-
teluja, mutta myds epdjohdonmukaisuuksia
l6ytyi. Huokosjakotulokset eivdt myodskdan
vastanneet niitd teoreettisia tuloksia, jotka
betoneille laskettiin. Mikrohuokosten vélinen
teoreettinen etdisyys betonissa voitiin laskea,
koska mikrohuokosten osuus ja koko olivat
ennalta tiedossa.

Mikrohuokostimen kaytto ja sen
aiheuttamat muutokset tuotannossa
Mikrohuokostimen mikroskooppiset muovi-
pallot ovat samoja kuin mm. kosmetiikka- ja
tekstiiliteollisuuden kayttamat mikromuovit.
Nain mikrohuokostimien valmistusprosessi on
hyvin tunnettu ja materiaalin laadunhallinta
on siten luotettavaa. Kaytannossa mikro-
muovin maard betonissa on kuitenkin hyvin
pieni. Tutkimuksessa kaytetyn nesteméainen
mikrohuokostimen painosta vain noin kolme
prosenttia syntyi muovista. Tama tarkoittaisi
15 kilon annostelulla noin puolta kiloa kuutiota
kohden. Tdma tuo betonin laadunvalvontaa
omat haasteensa.

Mikrohuokostin nostaa selvésti betonin
hintaa. Hinnan nousu perustuu yksinomaan
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lisdaineen aiheuttamiin kustannuksiin, eikd
mikrohuokostettuun betoniin vaadittava pie-
nempi sementtimadra riitd kompensoimaan
lisdaineen aiheuttamia kustannuksia.

Lisdaineen kayttd vaatii myds joitain
erityisjdrjestelyja tehtaalla, eikd se onnistu
suoraan olemassa olevalla kalustolla. Huo-
kostimen kayttémaarat ovat moninkertaisia
kemialliseen huokostimeen verrattuna, joten
suurilla tuotantomaadrilld aineen varastointi
voi muodostua ongelmaksi.

Mikrohuokostimen luomat mahdollisuudet
Mikrohuokostin avaa uusia mahdollisuuk-
sia, vaikka kaytto ei ole aivan yksinkertaista.
Lisdaineen suurin etu on huokostuksen tasa-
laatuisuus. Sopivalla annostelulla voidaan saa-
vuttaa erittain hyva pakkasenkestavyysilman
jatkuvaa huokostinannostelun sditamista ja
tyoémaalla tapahtuvaa laadunvalvontaa. Kun
huokostus ei perustu kemikaalin reaktioihin,
voidaan my06s valttdd ilmamadrdn vaihtely,
huonolaatuiset ilmahuokoset ja liian alhaiset
tai korkeat ilmamaérét.

Jotta mikrohuokostettu betoni voitaisiin
ottaa osaksi normaalia betonin valmistusta,
tarvitaan vield varmistavaa sekd jatkotutki-
musta talle tutkimukselle. Nyt tehty tutkimus
syventyi laboratoriobetonin pakkasenkesta-
vyyteen ja lujuusominaisuuksiin. Jatkotutki-
muksissa olisi hyva tutkia mikrohuokostimen
toimivuutta tyémaabetoneissa seké tarytyksen
ja pumppauksen vaikutusta huokosjakoon ja
siten pakkasenkestdvyyteen.

Mikrohuokostetun betonin pakkasenkestavyys

2 Huokostamattoman betonin pinta oli rapautunut
kokonaan pois ennen kokeen puoltavalia.

3 Sopivalla mikrohuokostinannostelulla betoni-
pinta ei rapautunut suolapakkasrasituksessa silmalla
havaittavasti.

4 Nestemainen mikrohuokostin

5 Jauhemainen mikrohuokostin.

6 Jauhemainen mikrohuokostin seulottuna.
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Mikrohuokostetun betonin pakkasenkestavyys

Master Theses: Frost Resistance
of Concrete Entrained with
Microsphere Admixture

In 1970's a new method to make frost resistant
concrete was introduced. Frost resistance was
achieved by introducing small plastic balls, size
of normal protective pores (10-100 um), into con-
crete matrix. Method was found working but it
did not gain success at that time. In recent years
several new methods to introduce air voids to
concrete have been developed and in the same
time also this ‘old” microsphere method has
emerged to market again. Rudus Oy wanted
to find out if this was relevant method to pro-
duce frost resistant concrete considering Finn-
ish stringent requirements for frost resistant
concretes.

The research project was carried out as in
the Civil Engineering Department at Aalto Uni-
versity. Supervisor for the master thesis was
professor Jouni Punkki. Advisors were Mr. Mika
Tulimaa (Lich.Tech) from Rudus Oy and D.Sc.
(tech.) Fahim Al-Neshawy from Aalto University.
Concrete production expertise to the project
was brought by Mr. Max Vuorio from Rudus Oy.

Eight different concretes with several air-
entraining admixtures were chosen for the
research including reference concrete without
air-entrainment and reference concrete with air
56 % (spacing factor 0,18 mm). Water-cement
ratio was 0,45 and cement used was sulphate
resistant CEM I 42,5 N — SR3.

The frost resistance of the concretes was
tested e.g. by slab test with de-icing salts (CEN/
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TS 12390-9:2016). Results show that the more
air or microspheres the better results both for

traditionally air-entrained concretes and for
concretes with microspheres.

The air content of the most successful
microsphere concrete was 2,1 % which indicates
that it is not possible to test microsphere con-
crete’s frost resistance by air volume measure-
ment. Currently the slab test is the only valid
method to do that. Both the reference concrete
and microsphere concrete with largest micro-
sphere volume (approx. 17 kg/m?) passed the
slab test for XF2 and XF4 resistance classes
for 100 years.

Results of the research show that it is pos-
sible to make frost resistant concrete for 100
years in exposure classes XF2 and XF4 with
microspheres. As the air content of the concrete
stays low (round 2 %), the cement amounts of
these concretes can be lowered to achieve the
same strength level as air-entrained concretes
have. This of course lowers the emissions of
the concrete. One more benefit of microsphere
concretes is stability of void structure i.e. the
concrete’s air void structure doesn't change even
though the concrete might be over compacted
or in long transportation distances over mixed.
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Valjerilenkkien kapasiteettimuutos
suunnittelijan nakokulmasta

Markus Mikkola, dipl.ins,,
Erikoisasiantuntija

Betonirakenteet ja asuntorakentaminen
Ramboll Finland Oy
markus.mikkola@ramboll.fi
Elementtisuunnittelun asiantuntijaryhma
janne kihula@rakennusteollisuus.fi

Vaijerilenkki on betonielementtirakenta-
misessa erittdin yleinen tuote elementtien
pystysaumaliitoksissa ja niitd on Suomessa
ldhes jokaisessa betonielementtikohteessa.
Vaijerilenkkien valmistajia on useita ja eri
valmistajien tuotteet ovat perinteisesti olleet
ominaisuuksiltaan melko ldhelld toisiaan.

Viime ja tdmén vuoden aikana tuotteiden
kayttoohjeissa on kuitenkin tapahtunut isoja
péivityksid ja reilun vuoden ajan oltiin tilan-
teessa, jossa periaatteessa ldhes identtisilla
tuotteilla oli merkittavasti erilaiset kdyttdoh-
jeet ja kapasiteetit valmistajasta riippuen. Tata
artikkelia kirjoittaessa tilanne on kuitenkin
siltd osin mennyt eteenpdin ja nyt suurim-
pien valmistajien osalta kdyttdohjeet ovat
péivittyneet ja kapasiteetit ovat jélleen suu-
ruusluokaltaan samanlaisia. Erot aiempaan
ovat kuitenkin merkittdvia.

Uusitut vaijerilenkkien kayttGohjeet ovat
muuttuneet monipuolisemmin sovellettaviksi,
kun vaijerilenkille on annettu pystysauman
suuntaisen leikkauskapasiteetin lisdksi nyt
myo0s seindn suuntainen vetokapasiteetti seka
seindn paksuussuuntainen leikkauskapasi-
teetti. Lisdksi kyseisille rasituksille on annettu
yhteisvaikutuskaavat. Tama antaa mahdolli-
suuden tuotteen monipuolisemmalle sovelta-
miselle. Vaijerilenkin priméaarikayttétarkoitus
on kuitenkin seindn pystysauman suuntaisen
leikkausvoiman siirtdminen. Tassa pystysau-
man suuntaisessa leikkauskapasiteetissa on
tapahtunut huomattavan suuri heikennys
aiempaan ohjeeseen verrattuna. Pystysuun-
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1 Vaijerilenkki. Semtu Oy

2 Vaijerilenkkiliitos elementisséa.
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taisesta leikkauskapasiteetista on havinnyt
kayttoohjeen pdivityksen yhteydessa jopa yli
puolet, milld luonnollisesti on vaikutusta pys-
tysaumojen suunnitteluun. Tuotteissa ei kui-
tenkaan kdyttdohjeiden vélilld ole tapahtunut
olennaista fyysistd muutosta. Tama herattaa
mietteitd sekd tulevasta ettd menneestd. Miten
tulee suhtautua olemassa oleviin kohteisiin,
jotka ovat suunniteltu suunnitteluajankohdan
mukaisilla - jopa yli kaksinkertaisilla kapasitee-
teilla? Miten alentuneet kapasiteetit vaikutta-
vat tuleviin suunnitteluratkaisuihin?

Selkeda tiedotetta siitd, mistad kapasiteettien
alentuminen johtuu ja miten vanhoilla ohjeilla
suunniteltuihin pystysaumoihin tulisi suhtau-
tua, ei ole annettu. Erddn valmistajan tekni-
sesta tuesta saadun vastauksen perusteella syy
kapasiteetin alentumiseen on liitoksen halkei-
lun rajoittaminen. Toisaalta toisen valmistajan
uudessa ohjeessa vastaavan suuruisista kapa-
siteeteista huolimatta todetaan, etté liitoksen
mahdollista halkeilua ja muodonmuutoksia ei
ole huomioitu kapasiteetteja maarittdessa. Ris-
tiriitaista tietoa siis on ollut liikkeelld. Selkea
tiedonanto kapasiteetin alenemisen syistd ja
mahdollisista riskeistd vanhojen kapasiteettien
mukaan laskettujen saumojen osalta olisi pai-
kallaan. Valmistajien kayttoohjeissa on todettu,
ettd vaijerilenkkiliitoksen kapasiteetti on las-
kettu eurokoodin mukaisesti. Kapasiteettien
pudotus aiempaan on kuitenkin niin huomat-
tava, ettd olisiko asiaa syyta tutkia tarkemmin
my0s koekuormituksien avulla?

Rakenteiden mitoitus perustuu aina
tiettyihin oletuksiin, joilla monimutkainen
ongelma saadaan yksinkertaistettua ratkais-
tavissa olevaan muotoon. Tehdyilld oletuksilla
on merkittdva rooli siind, millaisia rasituksia
pystysaumoihin laskennallisesti muodostuu.
Jos ajatellaan rungon toimintaa vaakakuor-
mien kannalta, pystysaumojen rasituksien
kannalta on olennaista, millaisista osista jay-
kistysjarjestelmén oletetaan koostuvan. Mitd
enemman osia liittd4 toisiinsa sitd jadykemmaén
kappaleen saa aikaiseksi. Toisaalta mitd suu-
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remman poikkileikkauksen elementeistd kasaa
sitd enemman rakennemalliinsa tuottaa jay-
kistyksen kannalta olennaisia pystysaumoja,
joiden leikkauskapasiteetilla on merkitysta
rakennuksen kokonaisstabiliteetin kannalta.

Esimerkiksi tavanomaisissa asuinkerros-
talon rungoissa on huomattavan paljon pys-
tysaumoja johtuen runsaasta méaaréstd seinia.
Jaykistyksen kannalta tavanomaisissa asuin-
kerrostaloissa kuitenkin yleensa riittda suorien
seindnosien kaytto jaykistavina rakenteina, jol-
loin jaykistyksen kannalta merkityksellisiksi
saumoiksi jad vain mastoseindnlohkon osien
valiset saumat — saumoilla ristedviin seiniin
ei talléin ole jaykistyksen kannalta merki-
tystd. Sen sijaan vahan jaykistavia rakenteita
sisdltavissa kuiluilla jaykistetyissd rungoissa
vaijerilenkkisauman kapasiteetin aleneminen
tuottanee suurempia ongelmia ja johtanee
ratkaisuihin, joissa kuilun elementtiseinien
pystysaumat tehddan elementtirungoissa kéyt-
tden kovia harjaterdslenkkeja vaijerilenkkien
sijaan.

Vaijerilenkkien kapasiteettimuutos
suunnittelijan nakékulmasta

4 Kuilun jaykkyys verrattuna irtonaisiin seiniin
on selvasti suurempi. Esimerkin tapauksessa
kuilun vahvemmassa suunnassa irtoseinien
jaykkyys on alle 40 % kuilun jaykkyydesta. Hei-
kommassa suunnassa irtoseinien jaykkyys jaa
kuvan tapauksessa alle 20 %:iin.

FEM-ohjelmien kdytén yleistyminen jay-
kistyslaskennan apuvalineend on aiheuttanut
kirjavaa kdytadntda rakennemallin muodosta-
miseen. Ohjelmien tarjoama mahdollisuus
laskea monimutkaisiakin rakennemalleja voi
tuottaa sen, ettd aina ei valttdmattd kiinni-
tetd huomiota rakennemallin yksinkertais-
tamiseen kynalld ja paperilla laskettavaan
muotoon, mikd voi aiheuttaa vaijerilenkkien
nakokulmasta suuren maaran tutkittavia pys-
tysaumoja ja harmaita hiuksia pystysaumo-
jen mitoitukseen alentuneilla kapasiteeteilla.
Pystysaumoihin voi kertyd jaykistyksestd
aiheutuvien rasituksien lisdksi my&s gravi-
taatiokuormista aiheutuvaa leikkausvoimaa
johtuen joko toisiinsa liittyvien rakenneosien
epatasaisesta kuormituksesta tai karkeista
oletuksista laskentamallissa. Esimerkiksi
kantavan ja ei-kantavan seinédlinjan kytkemi-
nen FEM-mallissa toisiinsa pystysaumasta ja
samaan aikaan seinien alapaan tukeminen pys-
tysuunnassa ddrettéman jaykalld tuella aiheut-
taa sen, ettd todenndkdisesti laskentamallissa

5 Ulkoisen vaakakuorman aiheuttama leikkaus-
voima pystysaumaan, kun mastoseina koostuu

useammasta vierekkaisestd elementista.
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Vaijerilenkkien kapasiteettimuutos
suunnittelijan nakékulmasta

gravitaatiokuormista aiheutuu pystysaumaan
merkittdvad leikkausvoimaa. Perustuksillakin
on kuitenkin todellisuudessa dérellinen jousta-
vuus: jos kantavan seindn alle laittaa levedm-
man maanvaraisen anturan tai paalutetussa
kohteessa enemman paaluja kuin ei-kantavan
seindn alle, kuormakin pyrkii kulkeutumaan
suorinta tietd alas. Jos taas perustukset suun-
nittelee toisiinsa pystysuunnassa jaykasti kyt-
kettyjen seinien ja ddrettdéman jaykan tuen
tuottaman pystykuormajakauman avulla, niin
on pystysaumasta tehnyt hyvin merkitykselli-
sen jo pystykuormienkin hallinnan kannalta.
Vaijerilenkkikapasiteettien alentuminen
alle puoleen entisesta ei tarkoita automaatti-
sesti sitd, ettd jokaiseen pystysaumaan pitda
laittaa yli kaksinkertainen mé&éaréa vaijerilenk-
kejd aiempaan verrattuna, eikd se vaijerilenk-
kien jakovélien asettamien reunaehtojen
vuoksi valttamatta edes ole mahdollista. Tosin
erddn valmistajan kdyttdohjeen mukaan vahin-
td&n 250 mm paksuisiin seiniin vaijerilenkkeja
voidaan asentaa kaksi rinnakkain, milla voi
paksummissa seinissa paikata kapasiteetin
alentumista. Olennaista on loytda kohteen
kannalta jarkeva rakennemalli jaykistykseen
ja tunnistaa rakennemallin kannalta merki-
tykselliset pystysaumat. Jos aiemmilla ohjeilla
toteutetuissa kohteissa ei ole havaittu merkitta-
vad esteettistd ongelmaa saumojen halkeilussa,
niin eiliene jarkevaa lisdta rakennemallin kan-
nalta merkityksettémien pystysaumojen vaije-
rilenkkien ma&raa. Fokus kannattaa kohdista
rakennemallin muodostamiseen ja rakenne-
mallin kannalta olennaisiin pystysaumoihin.
Kapasiteettien alentuminen on kuitenkin ollut
sen verran merkittavag, ettd vaistamatta jat-
kossa jaykistavien rakenneosien vaijerilenkki-
madrat tulevat kasvamaan ja my®s kovia har-
jaterdslenkkejd joudutaan kdyttdmaan entista
useammin. Harjateraslenkkiliitoksen ohella
toisena tunnettuna vaihtoehtona vaijerilenk-
kiliitoksen korvaavalle pystysaumaliitokselle
mainittakoon ratkaisu, jossa elementit liitetdan
toisiinsa tydmaalla hitsattavin terdosin.
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6 Pystysaumaliitos kovilla lenkeilla. Kovia lenk-
kejad kdyttdessd on suunnittelussa huomioitava
lenkkien limitys. Lahde: elementtisuunnittelu.fi,
mallidetalji DV504.
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mallidetalji DV517.

SAUMABETONI

97



CO,ncrete Solution
-hankkeesta lisatietoa

hiilidioksidin

sitoutumisesta betoniin
- Betoni on hiilinielu

Tommi Kekkonen, dipl.ins.
projektipaallikks, CO,ncrete Solution
Betoniteollisuus ry
tommi.kekkonen@betoni.com

Betonirakennukset sitovat merkittdvid maaria
hiilidioksidia, selvida laskennasta, joka perus-
tuu rakennusalan markkinoiden tutkimusyri-
tys Forecon Oy:n tuoreeseen koko Suomen
eri tyyppisten betonirakentaiden maédrat
selvittdneeseen analyysiin.

Betonin varastoimasta hiilidioksidista
Suomessa on ollut tdhdn saakka saatavilla
varsin vahén tietoa ja aihe on paitsi suurelle
yleisolle ja paattdjille, myds alan ammattilaisille
pitkalti tuntematon. Selvitys osoittaa, kuinka
suuren mittaluokan asiasta todellisuudessa
on kysymys

Betonin karbonatisaatio?

Hiilen sitoutumisen aiheuttavaa ilmiota kut-
sutaan betonin karbonatisoitumiseksi. Siina
sementin valmistuksen yhteydessa kalkki-
kivestd vapautunutta hiilidioksidia sitoutuu
ilmasta takaisin betonipintoihin.

Karbonatisaatiossa betonin sideaine,
sementti, reagoi ilman hiilidioksidin kanssa
muuttuen takaisin ldhtéaineekseen, kalkkiki-
veksija sitoo hiilen takaisin. Karbonatisoitumi-
nen alkaa heti betonirakenteen valmistuttua
ja jatkuu koko rakenteen kayttéidn ajan. Kun
rakennus puretaan, paljastuu murskattaessa
betonista merkittdvasti karbonatisoituma-
tonta pinta-alaa lisda ja hiilen sidonta tehostuu
edelleen huomattavasti.

[Imi6 on tunnettu jo vuosikymmenid, mutta
sitd ei ole osattu ottaa huomioon ilmakehan
hiilidioksidia alentavana tekijana. [lmaston-
muutoksen torjumisen kannalta ilmio voi olla
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CO,ncrete Solution on CANEMURE-hankkeen alainen projekti,
jossa selvitetdan betonin hiilinielua Suomessa ja tavoitellaan

uusia kierratystapoja, joissa betonin karbonatisoitumista voitai-

siin hyodyntaa ympariston hyvaksi. Uuden selvityksen mukaan

betoni on hiilinielu — vuodessa 10 % sementtiteollisuuden paas-

toista sitoutuu rakennuskantaan. Suomen betonirakennuskan-

taan on nyt sitoutunut pysyvasti jo 5,2 megatonnia hiilidioksia.

todella merkittava, koska koko olemassa oleva
betonirakennekanta sitoo jatkuvasti hiilidiok-
sidia siltd osin kun se on kosketuksissa ilmaan.
Betonin sitoma hiilidioksidi saadaan lasket-
tua karbonatisoituneen betonin tilavuudesta.
T&td varten on nyt tutkittu Suomen betonikan-
taajajdsennelty se idn sekd altistusolosuhtei-
den mukaisiin tilavuuksiin ja pinta-aloihin.

Betonin sitoma hiilidioksidi kartoitettiin

Projektin ensimmaisessd vaiheessa kartoi-
tettiin olemassa olevaa tutkimustietoa beto-
nin hiilensidonnasta seka selvitettiin tdman
laskentatapoja. Néin saatiin vahva perusta

1 Ylijadma&betonia on jo pitkdédn kdytetty maanra-
kentamisen tarpeisiin, mutta nyt sitd kierratetdan
takaisin yha enenevissd maarin myo6s uusien beto-

nituotteiden valmistukseen.

jatkotutkimukselle. Tutkimusten tulokset
vaihtelevat suuresti, riippuen tutkitusta aika-
janteestd, alueesta ja rakenteesta, mutta yhte-
nevdista olj, ettd betoni toimii merkittdvana
hiilinieluna ja pysyvana hiilivarastona. Betonin
kierrdtysvaihe on tunnistettu hiilensidonnassa
erittdin tarkedksi, vaikka tutkimusta tastd on
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vield vahan.

Foreconin analyysissa Suomen rakennus-
kannassa olevan betonin mé&ara laskettiin
kahdella tavalla: 1)betonin menekkid arvioitiin
sementin kayttotilaston pohjalta seka 2) raken-
nuskannan ominaisuustietoihin perustuen.
Nain betonin kaytto pystyttiin kohdistamaan
rakennuksiin ja rakennusosiin, niin talokan-
nassa kuin infrarakentamisessa. Talokannassa
rakennustyyppien sisélla rakennukset mallin-
nettiin kullekin vuosikymmenelle ominaisten
rakennustapojen mukaisesti ja dimensioiden
suhteet méaariteltiin (mm. perustukset, ala-
pohja, kellaritilat, hissikuilut, porrastyyppi,
valipohja, yldpohja, jne.). Mallinnusten korre-
laatio osoittautui tarkoiksi ja saatuja tuloksia
voidaan pitda erittdin luotettavina.

Analyysin mukaan Suomen betonikanta
oli vuonna 2018 noin 340 miljoonaa kuutiota
(m?3) betonia, josta 241 miljoonaa kuutiota on
talokannassa ja 98 miljoonaa kuutiota infra-
rakentamisessa. Talokannan betonimddran
kehitystd vuodesta 1950 kuvaavassa kuvaajassa
on huomioituna betonin poistuma.

Vuosina 1950-2018 valmistuneiden raken-
nusten kayttama betoni kattaa noin 93 % koko
talokannan betonikannasta. Ennen vuotta 1950
valmistuneet rakennukset on huomioitu hiili-
varastolaskelmassa. Infrakannassa noin 92 %
betonista on kaytetty vuoden 1950 jalkeen;
my6s infran hiililaskelmissa on huomioitu
ennen vuotta -50 kdytetty betoni.

Mallinnuksesta jaoteltiin betonipinnat
karbonatisaation kannalta olennaisiin ryh-
miin altistumisolosuhteiden perusteella,
jolloin voitiin rakennusvuoden perusteella
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laskea karbonatisaatiorintaman syvyys eri
tapauksissa. Naiden perusteella saatiin kar-
bonatisoituneen betonin kokonaistilavuus.
Betonipinnat, jotka eivét ole ilman kanssa
kosketuksissa oletettiin tdssd tapauksessa
karbonatisoitumattomiksi, vaikka reaktiota
tallaisissakin olosuhteissa toki tapahtuu. Jaot-
telu tapahtui talokannassa ulkoilman kanssa
kosketuksissa olevaan betoniin, joka oli jaettu
sateelta suojattuun ja suojaamattomaan seka
sisdilman kanssa kontaktissa olevan betoniin,
joka oli jaettu pinnoitettuun ja pinnoittamat-
tomaan.

Infrapuolella betoni on ulkoilman kanssa
kontaktissa ja se oli jaoteltu pinnoitettuun ja
pinnoittamattomaan. Lisdksi betonin tilavuus,
joka ei ole ilman kanssa tekemisissd oli méaa-
ritelty. Kirjallisuustutkimukseen perustuen,
saadusta tilavuudesta voitiin laskea betoniin
imeytyneen hiilidioksidin ma&rd. Suurin osa
talokannan ilmakontaktissa olevasta beto-
nipinta-alasta on sisdbetonia (87 %), joka on
useimmiten pinnoitettua.

Suomen betonikanta oli vuoteen 2018 men-
nessa sitonut 5,2 miljoonaa tonnia hiilidioksi-
dia; hiilivaraston kehitysta on kuvattu kuvassa
viereisen sivun kaaviossa. Tasté 4,8 miljoonaa
tonnia on sitoutunut rakennuskantaan mika
vastaa 14 % tdman betonimaaran kalsinoinnin
hiilidioksidipaastoisté. Hiilivarasto on kasvanut
varsin tasaisesti rakennuskannan kasvaessa
viime vuosikymmenind ja vuotuinen betonira-
kennuskannan hiilinielu on noin 0,1 miljoonaa
tonnia, mik4 vastaa noin 10 %. Suomen sement-
titeollisuuden vuotuisista kokonaispaastoista.
Naissé laskelmissa ei ole huomioitu purkubeto-

COg,ncrete Solution -hankkeesta lisatietoa
hiilidioksidin sitoutumisesta betoniin

2 Ruduksella hyédynnetddn omien tehtaiden
betonihukkaa ja sekundatuotantoa kierradtys-
murskeena uusien pihakivien valmistukseen.
Tana vuonna syntyy uusiomateriaalia hy6dynta-
vid Uuma-tuotteita yhteensd noin 50 000 neliota.
On hyva tietda: Betonirakennuksen tultua elinkaa-
rensa padhdn betoni murskataan uutta kayttod varten.
Murskauksen seurauksena betonin karbonatisoitu-
miselle altis pinta-ala kasvaa, minkd vuoksi hiili-
dioksidin sitoutuminen betoniin jatkuu nopeutuen

merkittavasti.

nin ja kierrdtysbetonin vaikutusta hiilinieluun,
mika lisda hiilensidontaa.

Foreconin analyysissa on mallinnettu myos
betonin poistumaa, joka on ollut viime vuosina
tdydennysrakentamisen seurauksena nou-
sussa. Vuonna 2018 purettiin noin 11 miljoonaa
kuutiota betonia; vuosittaista betonipoistumaa
on kuvattu viereisen sivun kaaviossa. Kierra-
tysvaiheessa muskatussa betonissa paljastuu
runsaasti karbonatisoitumatonta betonin pin-
ta-alaa ja kappalekoko pienenee merkittavasti,
joten tdmd aiheuttaa huomattavaa kasvua
sitoutuvaan hiilidioksidiin.

Projektin jatko keskittyykin tutkimiseen,
miten kierrdtystavoilla voitaisiin mahdollisim-
man hyvin hyddynt&da betonia hiilinieluna seka
pysyvana hiilivarastona seka samalla sdastaa
neitseellisen kiviaineen louhintaa.

Lisitietoja projektin sivuilta:

www.concretesolution.fi/
www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Canemure
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COgjncrete Solution -hankkeesta lisdtietoa
hiilidioksidin sitoutumisesta betoniin

Talokannassa ilmalle alttiina olevan betonipinta-alan
osuudet kaytettyyn jaotteluun perustuen.

Betonipintojen osuus talokannassa padjaottelun mukaisesti Betonipintojen osuus infrakannassa paajaottelun mukaisesti
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Henkilokuvassa Pauli Oksman

Betoni-lehden henkildgalleriassa on
haastateltavana diplomi-insindori
Pauli Oksman (s. 1955 Rautavaaralla).

Insindoriys ei ole Pauli Oksmanin lapsuuden
perheelle poikkeuksellista: "Pienmaanviljelija-
perheen viidestd lapsesta nédet kolme veljesta
lisdkseni valitsi teknisen alan, tosin eri suun-
tautumisaloilta. Naistd veljistdni jopa kaksi
muutakin on suunnittelualalla vastaavissa
tehtdvissd alansa suunnittelusta vastaavina
johtajina.”

"Itse paadyin opiskelemaan Oulun yliopis-
ton rakentamistekniikan osastolle pitkalti
poissulkemismenetelmalld’, Pauli naurahtaa.

"Koska matemaattiset aineet sujuivat luki-
ossa hyvin, tekniikka tuntui alana sopivalta
jasielld rakentaminen sopivan konkreettiselta
verrattuna vaikkapa sahkopuoleen. Opiskelu-
paikkakunnan valinta, Oulu, oli my6és helppo
valinta, silld alusta alkaen tavoite oli opiskelu-
jen jalkeen palata kotiseudulle. My®6s yrittdjyys
tuntui jo silloin hyvalta: sithen antoi mallia
yrittelids isd, joka maanviljelyksen ohella teki
paljon sivutdita.”

Suuntautumispuolenkaan valinta ei ollut
vaikeaa. Pauli kertoo pohtineensa, ettd siis-
teihin suunnittelijan sisshommiin tydémaan
sijasta. Taloutta puolestaan voisi opiskella
omatoimisestikin, mutta vaikeimmat aineyh-
distelméat kuten rakenteiden mekaniikat ja
muut rakenteiden mitoittamiseen liittyvat
aineet kannattaa opiskella hyvdssa ohjauk-
sessa. Rakennetekniikan opetushan oli jo sil-
loin Oulussa korkeatasoista.

Innovatiivinen tyo palkittiin

Eikd ammatinvalinta ole Paulia kaduttanut:
hanen mukaansa suunnittelijana on ollut ja
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on mukava ratkoa ongelmia. Ongelmienratkai-
suissa han on selvastikin onnistunut: siitd on
hyva osoitus vuoden 2020 elementtisuunnit-
telija -tunnustus. Tuore Betoniteollisuus ry:n
elementtijaoston kolmannen kerran jakama
palkinto myonnettiin Pauli Oksmanille ela-
maéantydpalkintona.

Palkitsemisperusteissa kiitetddn hanen
pitkda ja ansiokasta uraansa suunnittelun
parissa.

"Héanen erityisosaamisenaan ovat muun
muassa rakennesuunnitelmien ulkopuolinen
tarkastaminen, taloudellisuus-ja runkoratkai-
suvertailut seka esi- ja jalkijannitetyt terdsbeto-
nirakenteet. Han on toiminut poikkeuksellisen
vaativien betonirakenteiden suunnittelijana.
Hanellda on innovatiivinen ldhestymistapa
uusiin ja ennalta tuntemattomiin ja ehka
kokeilemattomiin ideoihin ja ajatuksiin seka
ongelmanratkaisukyky vaikeissakin tilan-
teissa. Hanelld on myds kyky tulkita normeja ja
madrayksid, sekd niiden suurta ajatusta. Tahan
auttaa tietenkin niiden poikkeuksellisen hyva
tuntemus’, tuomaristo summaa lahes neljan-
kymmenen vuoden uraa.

Viiden ty6kaverin yhteisyritys
Palkitsemisestaan Pauli sanoo olevansa otettu
jaerittdin kiitollinen. Mutta korostaa samalla,
ettd ei ole tehnyt asioita yksin. Edellytykset
ty6lle on tuonut viiden kaverin, Pauli heista
yhtend, perustama yritys ja hyva yhteistyo sielld.
Jo opiskeluaikana Pauli paési toéihin kuo-
piolaiseen rakennussuunnittelutoimistoon.
"Minulla kdvi hyva tuuri. Sain tehdé sielld

varsin vaativia t6itd yrityksen rakennesuun-
nittelusta vastaavan omistajan ohjauksessa.
Kohteet olivat pddasiassa terdstd ja puuta.”

Paulin mielessa alusta lahtien ollut yritta-
jyys toteutui, kun toimistossa tydskennelleet
viisi ty6kaveria perustivat vuonna 1984 oman
yrityksen, Insinddritoimisto Savon Rakenne-
tekniikka Oy:n, nykyiseltd nimeltd&n Insindo-
ritoimisto SRT Oy:n.

"Aika moni ennusti meille silloin, ettei
homma tule viiden porukassa toimimaan.
Toisin kéavi: kaikki osakkaat ovat viihtyneet
ja lahteneet yrityksestd vasta eldkditymisen
kautta. Itse siirryin toimitusjohtajan pestista
kesélld 2020 vanhemmaksi neuvonantajaksi.”

Yhteisty6ta rakennusliikkeiden
jabetoniyritysten kanssa

"Alku oli rauhallista. Pikku hiljaa yritykselle
tuli tunnettavuutta ja tyot lisddntyivat”, Pauli
kuvaa alkutaivalta. Varsinainen kasvubuumi
alkoi 90-luvun puolessa valissa, kun alettiin
selviytyd isosta lamasta. Sen ajan iso kohde
oli City-Market Hameenlinnassa. Yhteistyo
rakennusliikkeiden, kuten Hartelan ja beto-
niyritysten kuten Betonimestarien kanssa
tiivistyi ja toi toita.

Rakennusliikkeiden kautta SRT on suun-
nitellut paljon kvr-kohteita: pysdkointihalleja,
toimitiloja, marketteja. Pddasiallinen materi-
aalion ollut betoni. Toinen yrityksen tukijalka
onkin yhteistyd useiden betonielementtiteol-
lisuusyritysten kanssa.

Alkuvaiheessa yritys teki pelkastdan ele-
menttisuunnittelua. Nykyisin SRT:n paatoimi-
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1 "On mukava ratkoa ongelmia’, Pauli Oksman
sanoo. Yrittdjyyden hyvid puolia onkin h&nen
mukaansa myos se, ettd on voinut itse vaikuttaa
toihin ja hakea haasteellisia toita. Pitkd rakennesuun-
nittelu-ura jatkuu toimitusjohtajuuden jalkeen nyt

vanhempana neuvonantajana.

alaa on erityisesti betonirakennesuunnittelu
sekd siihen liittyva kehitys- ja tutkimustoi-
minta. Kuopiossa tydskentelee 20 henkil6a
ja sisaryritys Insinodritoimisto SRT-Uusimaa
Oy:ssa Jarvenpéaassa viisi henkiloa.

Betonin 'hankaluudet’ tekevit

siitd mielenkiintoisen

Betoni ei ollut Paulille opiskeluaikana viel& se
ykkoénen: "Opiskeluvaiheessa kimmoteoriaa
noudattava teras tuntui helpommalta mate-
riaalilta kuin betoni, joka esimerkiksi viruman,
kutistumisen ja halkeamien takia oli ty6ladmpi
laskea ja mitoittaa.”

Savossa rakennukset kuitenkin tehtiin paa-
sddntodisesti betonista, joten betonirakenteita
piti osata myd&s suunnitella. Pauli kertoo beto-
nirakenteisin syventyessdan huomanneensa,
ettd juuri niiden 'hankaluudet’ tekivatkin mate-
riaalista erityisen mielenkiintoisen.

"Eri tilanteisiin 10ytyy erilaisia variaatioita,
joiden selvittdminen ja laskeminen on innos-
tavaa. Kun mukaan tulivat sitten myds esi- ja
jalkijannitetyt rakenteet, pddsi miettimaén
mitd saadaan aikaan tuomalla rakenteisiin
myos voimaa’, han toteaa.

Jannitettyjen rakenteiden suunnittelun
aloittaminen oli Paulin mukaan hyva esi-
merkki siita, ettd kun asiakas kysyy riittdvan
monta kertaa, viimeistdan kolmannella ker-
ralla on syytd vastata myodntavasti. Tarvetta
niille siis oli. Ensimmaisessd jalkijannitetyssa
rakenteessa han kertoo laskeneensa kasin koko
pilarilaataston lapi.
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Jannitettyjen rakenteiden osaamisesta
onkin tullut yksi SRT:n vahvuuksista. Esijan-
nitettyjd rakenteita suunnittelee yrityksessa
talla hetkelld viisi ja jalkijannitettyja rakenteita
kaksi henkil6a.

Tietotekniikka auttaa, muttei

korvaa osaamista

Tietotekniikka on Paulin mukaan suunnit-
telussa iso apu, ohjelmistot helpottavat las-
kemista. Han kuitenkin muistuttaa, ettei se
korvaa ymmarrystd rakenteiden toiminnasta.

"On taipumus tehdd hyvinkin yksinkertai-
sestarakenteesta 3D-malli ja laskea rakenteita
monimutkaisilla ohjelmilla. Valilla turhaan,
pitdisi osata yksinkertaistaa. On myds vaarana,
ettd virhesy6tdt jadvat huomaamatta, jollei ole
perusasioiden osaamisen tuomaa kdasitysta
suuruusluokista’, hdn muistuttaa.

SRT:ssd ammattitaitoisen vden saaminen
on turvattu ottamalla opiskelijoita kes&tdihin
toiselta tai kolmannelta vuosikurssilta.

Heidan kanssaan kdyd&aan 1api samat pro-
sessit testeineen ja tehtdvineen kuin varsinai-
sia tyontekijoitd palkattaessa. Heidat otetaan

\f ,tl I“I*. ' I'Il'l' ' \]

osaksi suunnitteluryhmaéd, jossa he paasevat
heti tekemé&&n rakenne- ja elementtisuunni-
telmia.

Nykynuorten valmius esimerkiksi mallin-
nusohjelmien kdytossd onkin Paulin mukaan
erittdin hyva. Statiikka- ja muut valmiudet
saattavat sen sijaan olla epdvarmemmalla
pohjalla, joten tydssa on opastajana ja suun-
nitelmien tarkistajana kokenut ammattilainen.
Nain opiskelija tutustuu yritykseen ja yritys
puolestaan opiskelijaan. Toiveena on valmis-
tuttua vakituinen tydsuhde.

Rakennesuunnitelmien ulkopuolinen
tarkastus oikea-aikaisesti
Pauli toimii myds rakennesuunnitelmien
ulkopuolisena tarkastajana. Talld hetkelld
esimerkiksi Tampereen isossa Uros Areenassa
yhdessa Ralf Lindbergin kanssa.
Ulkopuolisen tarkastuksen rooli oli Paulin
mukaan varsinkin alkuvaiheessa erittdin
kirkas: ulkopuolinen tarkastaja on briifferi,
keskusteleva asiantuntija.
"Mielestani tarkeintd on katsoa oleellisia
asioita, eikd sortua juupas-eipas -linjalle. Suun-
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2 Pauli Oksmanin samassa porukassa vuosittain
tekemat kevat- ja syysvaellukset ovat suuntautuneet
jo 26 vuoden ajan yleensd puuttomaan tunturiin
Suomen, Ruotsin ja Norjan alueilla. - Tassa Kilpis-

jdrven maisemissa.

nittelijan ja ulkopuolisen tarkastajan valilla tar-
vitaan hyva keskusteluyhteys. Toisen kanssa
se onnistuu paremmin, toisen kanssa ei yhta
hyvin. Pddmadran pitdd aina olla yhteinen:
varmistaa rakennuksen toiminta ja virheet-
tomyys’, han summaa.

Jalkikdteen viisastelusta véltytdan Paulin
mukaan, jos ja kun ulkopuolinen tarkastus
on oikea-aikaista. Tarkastajan pitdisi padsta
kohteeseen mukaan jo suunnitteluprosessin
aikana. Han harmittelee, ettd ulkopuolisen
tarkastajan valinta on kuitenkin vélill& lipsu-
nut vasta vaiheeseen, jossa suunnitelmat on
jo tehty.

Marssijarjestys sukupolvenvaihdoksessa
Kesalld 2020 SRT:n toimitusjohtajaksi tuli Otto
Oksman, Paulin vanhin poika. SRT ja Otto voi-
sivat viettdd myos yhteisid syntymaéapaivia.
P&atos yrityksen perustamisesta tehtiin ndet
vain péiva esikoisen syntyman jalkeen.

Painostusta vanhempien puolelta ei Paulin
mukaan silti ole ollut: "Than vapaaehtoisesti
Otto on valinnut saman alan ja saman opis-
kelupaikan ja pdattanyt myos tyopaikastaan.”

Entd Paulin siirtyminen toimitusjohtajasta
vanhemmaksi neuvonantajaksi; onko ollut
kasvukipuja?

"Valilla tuppaa unohtumaan, etten ole enda
mukana operatiivisessa toiminnassa’, han
kuvaa marssijarjestyksen muutosta.

"Kun on vuosia kasvanut yrityksen mukana
jatottunut tekemddn paatoksid, tulee huomaa-
matta astuneeksi toimitusjohtajan tontille.
Vield olen onneksi saanut mokat anteeksi.
Siirtyminen on mielestdni sujunut varsin
juohevasti, eniten keskustellaan tarjouspuolen
asioista, kdydadan lapi esimerkiksi sopimusny-
ansseja.”

Yhteisty6 kollegojen kanssa hedelmillisti

Pauli kuuluu Betoniteollisuus ry:n element-
tisuunnittelun asiantuntijaryhmdaan. Se on
hanen mukaansa hyva foorumi, jossa pdasee
tekemé&an yhteisty6td samojen ongelmien

104

kanssa painivien kollegojen kanssa. Yhdessa

pystytddn vaikuttamaan myds normien ja
suunnitteluongelmien késittelyyn.

"Iso asia on Betoninormien meneillddn
oleva uudistusty®d, jossa laskentamenetelmét
muuttuvat. My6s nostolenkkiasioita kéasitel-
laan. Samoin eurokoodin muutosprosessi on
iso asia, joka vie aikaa. Itse en ehkd endd joudu
tai padse soveltamaan sitd kdytantoon, vaikka
tarkoituksena on vield muutamia vuosia olla
tydelamassd’, Pauli listaa betonielementtisuun-
nitteluun liittyvid tdmé&n hetken tarpeita.

Isoja ongelmia, kuten vuonna 2007, jolloin
esilld olivat HI-palkkien halkeamat, ei betonie-
lementeissd Paulin mukaan ole nakopiirissa.

Ensimmaiinen kohde oli

Puijon hyppyrimaki

Suunnittelu-uran ykkdskohde -kysymys on
Paulin mukaan sikali helppo, ettd ensimmai-
nen suunnitteluty® on useimmille varmasti se
mieleenpainuvin.

"Oma ensimmadinen kohteeni oli Puijon
70-metrin hyppyrimaki. Liimapuurakentei-
nen hyppyrimaki ankkuroitiin kallioon, joten
siind oli myds jannitystyotd. Nuorena suun-
nittelijana usko itseensd ja kykyynsa laskea ja
mitoittaa rakenteita oli horjuva. Kyll4 silloin
tuli vietettyd suunnitelmien takia unettomia
oitakin ihan turhan takia”, hdn muistelee.

Mielenkiintoisia kohteita vuosikymmenien
kuluessa on ollut valtavasti, SRT:n tydlistalla
on yli 5000 kohdetta. Niistd on vaikea mainita
vain muutamaa. Kuopion Alatorin yhteydessa
olleen Kalahallin tuennan ilmaan kesken
rakennushankkeen toteutusvaiheen raken-
nuksen purkuluvasta tehdyn valituksen takia
Pauli nostaa erikoiseksi ja vaativaksi suunnitte-

Henkil6kuvassa Pauli Oksman

lutyoksi. Kun kalahallin tuenta ilmaan oli ty6-
maalla saatu tehdyksi, niin valitukset hylattiin
kokonaan oikeudessa, jonka jalkeen Kalahalli
purettiin tuentoineen kokonaan pois. Tuoreim-
mista valmistuneista kohteista hdn mainitsee
vaativana Helsingissd SSA Hotellin, jossa on
paljon erilaisia rakenteita.

Tunturissa tai golfkentilla

Kuluva koronavuosi on muuttanut myos
Paulin vapaa-ajanviettoa. Kevaalld peruun-
tul perati viisi eri reissua. Erityisesti kirpaisi
hiihto- ja vaellusreissujen peruuntuminen
pohjoiseen. Vaeltaminen onkin Paulille erin-
omainen keino irtautua tdista. Vuodesta 1994
lahtien hdn on tehnyt saman porukan kanssa
syksyisin ja kevdisin viikon reissut tunturiin.

"Golf on puolestaan mukava kesdharrastus.
Muttei sentddn koko kesdd, eihdn se silloin olisi
harrastus vaan tyd”, hdn naurahtaa.

"Tykk&dan tehda kasilla ja rakennellakin,
mutta valmista ei aina tule toivotusti. Omako-
titalossamme Siilinjarvelld olemme asuneet yli
30 vuotta, mutta vieldkin sieltd puuttuu listoja.
Kun sielld nyt oli piharemontin aika, p&aatin,
etten itse yritdkdan. Teetin sen muilla, jotta
tulee my06s valmista.”

Aikaa jad sithen muuhun, kuten hirven-
metsastykseen syksyllg, lasketteluun talvella
ja penkkiurheiluun esimerkiksi lentopallo-
katsomossa. Han on elvyttanyt myos opiske-
luajan uintiharrastuksen ja kdy sddnnéllisesti
tunnin-parin uimalenkeilla.

60-vuotislahjaksi saatu keilapallo odottaa
vield ahkerampaa kayttoa. "Kilpailuhenkedkin
16ytyy. Tavoitteena on kehittya paremmaksi
kuin vaimo. Vield on tekemistd’, Pauli toteaa.

Sirkka Saarinen
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Hyva renki, huono isanta

Rakentaminen ja etenkin suunnittelu on
muuttunut viime vuosikymmenind paljon.
Muoville tussaaminen ja nelilaskimen
kanssa nyhraaminen on loppunut kokonaan.
Rakennesuunnitteluun on tullut kaksi uutta
apuvalinetta lisaa.

Toinen niistd on tietomallinnus, BIM.
Siind kuvataan kohde virtuaalisesti halu-
tulle tarkkuustasolle jo ennen rakentamista.
Tietomallia voidaan kayttda varsinaisten
suunnitelmien tuottamiseen tai sitd voidaan
k&yttdd suoraan tuotannossa. Parhaassa
tapauksessa tietomallia voidaan hyodyntaa
vield rakennuksen kdyténkin aikana.

Tietomallia voidaan kayttda myds suun-
nitelmien visualisointiin ja sitd kautta vies-
tintdan. Merkittdva osahan rakentamisen
ongelmista liittyy juuri vadrin ymmaérta-
miseen ja eri asioista puhumiseen yhteisilla
termeilla.

Tietomalli ei kuitenkaan sindnsd muuta
huonoa suunnittelua hyvaksi. Jos huonon
detaljin mallintaa, se ei muutu mallinnuk-
sessa paremmaksi, mutta sen ongelmat
saattavat muuttua nakyvammaksi, mika on
tietenkin hyvé asia. Tietomalli ei siis korvaa
rakennesuunnittelua vaan visualisoi sen
muotoon, jossa ongelmat tulevat helpom-
min esiin. Tietomalli ei voi koskaan korvata
taidokasta rakennesuunnittelua.
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Toinen apu on FEMin eli elementtime-
netelman kaytté monimutkaisten runkora-
kenteiden mitoituksessa. FEMilld voidaan
tarkastella perustuskuormia, siirtymi, rasi-
tuksia, vardhtelya. Listaa voisi jatkaa loput-
tomiin. FEMid voi kdyttdd my0ds pienempien
kokonaisuuksien mitoitukseen.

Kolmekymmentd vuotta sitten kaupalli-
sia ohjelmia oli l&hinnd sauvarakenteiden ja
yksinkertaisten laattojen ratkaisuun. Ohjel-
mat olivat niin alkeellisia, ettd kdyttdjan piti
olla aika perillad teorioista ohjelmien takana.
Mita kayttdjaystavallisemmiksi FEM-ohjel-
mat ovat kehittyneet, sitd vihemman kaytta-
jan taytyy niiden taustoista ymmartdd. Tama
on FEM-mallinnuksen suurin sudenkuoppa.

Kokematon rakennesuunnittelija ei edes
tajua miten monella tapaa vaarin asiat voi
mallintaa. Elementtityypin ja-koon valinta,
liitosten jaykkyys sekd@ materiaalien ja
tukiehtojen epélineaarisuus ovat hankalia
juttuja. Kun vield mallin verifiointi ja tarkas-
taminen jatetdan tekemattd, on katastrofin
ainekset valmiina.

Joskus on myds pohdittu hypoteesin
merkitystd. Jos laskijalla on vahva ennak-
kondkemys siitd miten rakennus toimii, hédn
muodostaa laskentamallin niin, ettd se toimii
tuon hypoteesin mukaan. Sen takia hypotee-
sia kannattaakin pallotella hetki ennen kuin

Auli Lastunen

Rakennesuunnittelija

konstruktoori@gmail.com
Twitter: @Konstruktoori

Instagram: konstruktoori

edes aloittaa mallin rakentelun. Nokkela las-
kija saa aina haluamiaan tuloksia mallista.

FEM-laskenta voi tuoda esiin asioita,
joita ei kdsin laskemisen kaudella edes tun-
nistettu. Voisiko olla niinkin, ettd ne eivat
ole kovin tarkeitd ilmi6itd, koska niiden
huomiotta jattdminen ei ole aiheuttanut
ongelmia tdhdnkaan asti. Tassd kohtaa siis
tieto lisda tuskaa.

My6s FEM-malli on hyva keino visuali-
soida kantavia rakenteita. Itse en ole kovin
innostunut FEM-mallien esittelyst&, koska
yleensd ndhdessddn mallin geometrian
tilaaja kuvittelee, ettd malli on valmis eika
ymmarrd, ettd kyseessd on vasta erddnlainen
varjo tdydellisestd laskentamallista kuormi-
neen ja analysointeineen.

Mielenkiintoista on my6s naiden kahden
asian, tietomallin ja FEM-mallin, yhdistami-
nen yhdeksi malliksi. Kun kuvioon lisataan
vield ty6kaluksi parametrinen mallinnus,
on kdasissd jo melko monimutkainen har-
veli, jonka osalta pitdd miettid laadunval-
vonta ja vastuut uudelleen. Ja silti kyse on
siitd samasta rakennesuunnittelusta kuin
vuosikymmenet sitten: kestdadko raken-
teet, ovatko muodonmuutokset sallituissa
rajoissa, pysyyko kosteus ja vesi sielld missa
kuuluukin.
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Lujabetonilta markkinoille
Luja-Superlaattaan
integroitu parvekelaatta

Lujabetonin valipohjaratkaisu, Luja-Super-
laatta, mahdollistaa uudenlaisten rakenta-
misratkaisujen kehittdmisen. Tuotekehityksen
tuloksena Lujabetoni toi markkinoille Super-
laattaan integroidun parvekelaatan. Tehtaalla
valmiiksi Superlaattaan kiinnitetyt parveke-
laatat tehostavat rakentamista ja tyomaalle
syntyy kustannussdastoja.

Luja-Superlaattaan integroitu parveke-
laatta on Lujabetonin tuoteperheen uusin
innovaatio. Aiemmin syksylld Lujabetoni
julkaisi Superlaattaan integroidun Luja-Su-
perkylpyhuoneen. Ratkaisujen kehityksen
mahdollistaa Superlaatan valmistustapa ja
rakenteellinen joustavuus.

Parvekelaatat valmistetaan Lujabetonin
elementtitehtailla, asennetaan Jarvenpaan
tehtaalla kiintedksi osaksi Superlaattoja ja toi-
mitetaan yhtend kokonaisuutena tyomaalle.
Superlaatta parvekkeineen asennetaan tyo6-
maalla paikoilleen yhdelld nostolla.

—Tuotekehityksemme ldhti tuoteintegraa-
tion osalta kdyntiin ratkaisukeskeisesti. Ulo-
keparvekkeet voivat olla haastavia ja kalliita
toteuttaa, joten halusimme kehittdd rakenta-
mista tehostavan ratkaisun, kertoo Luja-Super-
laatan tuotepaallikké Samu Mdkeld.

Luja-Superlaattaan integroidun ulokepar-
vekkeen avulla paastaan eroon ulokeparvek-
keiden tyomaa-aikaisista tornituennoista ja
nosturinostot vahenevat. Korkean rakennuk-
sen ulokeparvekkeiden tydmaa-aikainen tor-
nituenta tahdistaa rakentamista ja on raken-
tajalle suuri kustannuserd. Tuote ei poista
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perinteisid toteutustapoja, mutta se mahdol-
listaa Superlaattakohteiden entistd kustan-
nustehokkaamman toteutuksen. Ratkaisua
voidaan kayttad kaikissa Superlaatta-kohteissa,
jotka toteutetaan ulokeparvekkeilla. Ulokepar-
veke voi sijaita sekd Superlaatan padssa ettd
sen kyljessa.

- Luja-Superlaatan valmistustapa mahdol-
listaa monipuolisten ratkaisujen kehittdmisen
tuotteen ympdrille. Olemme tehneet perus-
teellista tyota tuotekehityksessamme, tasta
yhtend esimerkkind Luja-Superkylpyhuone,
sanoo Samu Makela.

Lisatietoja: Lujabetoni Oy,
tuotepaallikko Samu Makels,
gsm: 044 585 2473
e-mail: samu.makela@luja.fi

1 Luja parveke-elementin asennus tyomaalla.

Uutiset

Consolis Parma toi
markkinoille vahahiilisen
laattatuotesarjan

Consolis Parma toi markkinoille uuden laat-
tatuotesarjan, jonka hiilidioksidipadstét saa-
daan yli 40 prosenttia tavallisia ontelolaattoja
pienemmiksi. Uusi tuotesarja on osa yhtion
kestdvan kehityksen strategiaa, jossa oman
toiminnan hiilidioksidipdast6jd pudotetaan
viisi prosenttia joka vuosi.

Uuteen ympaéristoystavalliseen valmis-
tustekniikkaan perustuva laattatuotesarja
vahentdd ontelolaatan hiilidioksidipaastdja
yli 40 prosenttia vakiotuotannossa oleviin
laattoihin verrattuna.

Pudotus on merkittdvg, silld ontelolaattoja
kaytetddn Suomessa vuosittain noin kaksi
miljoonaa neliometrid. Tyypillisesti asuinra-
kennusten valipohjissa kdytetyn ontelolaatan
hiilidioksidiekvivalenttiluku on noin 65 kiloa
(CO2e) neliometrid kohden. Uusi vahahiilinen
ontelolaatta pudottaa laskennalliset hiilidiok-
sidipdastot noin 37 kiloon nelidmetrid kohden.

Tuoteperheeseen kuuluvat kaikki ontelo-
laattatyypit. Tuotetta on aluksi saatavilla laat-
tatyypeilld P20 - P37. Laatta soveltuu hyvin ala-,
vali- ja ylapohjien rakentamiseen.

Kéayttovvarmuuden takaavat CE-merkinta
jatuotestandardin mukaiset testaukset. Tuote-
vaiheen (A1-A3) ymparistévaikutusten laskenta
on verifioitu Bionova Oy:n toimesta.

Lis&tietoja: Parma Consolis myynti ja
Hannu Tuukkala, toimitusjohtaja
Consolis Parma, gsm: 050 598 9292
hannu.tuukkala@consolis.com
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Uutiset

Lakan Betoni vihentaa CO2

paastojaan - markkinoille
vahahiilisia pihakivia

Lakan Betoni Oy on panostanut tuotekehi-
tyksessdan ymparistoasioihin merkittavasti.
Yhtion betonituotteiden hiilijalanjélki laskee
vuoden 2020 aikana 30 prosenttia. Uudistus
koskee kaikkia Lakan pihakivid ja harkkoja.
Merkittava COz-vahennys saadaan aikaan
korvaamalla tuotannossa kaytettya sementtia
paastottomilla kierratysraaka-aineilla.

Toteutettu muutos ei vaikuta tuotteiden
ominaisuuksiin muilta osin. Lakan Betonin
tuotteilla on CE-merkinndt ja yhti6lld on
laadun osalta ISO 9001 ja ympéristasioiden
osalta ISO 14001 -sertifikaatit.

Uudistus on jatkumoa yhtion kokonais-
valtaiselle tavoitteelle ympéristdkuorman
pienentdmiseksi. Lakan Betoni uudisti hil-
jattain Joensuun tehtaiden ldmmitysjarjes-
telmdn. Ldmmitysenergia tuotetaan nykyi-
sin puhtaasti palavalla nestekaasulla, jonka
CO2-paastot ovat selkedsti pienemmat kuin
polttodljylld. Uudessa lammitysjarjestelmassa
otetaan myo6s talteen lampdkeskuksen pako-
kaasujen lampdenergia. Joensuun tehtaiden
lammitysenergian kulutus laski uudistuksen
myOtd noin 50 % ja hiilidioksidipaastot piene-
nivat yli 60 % vanhaan jarjestelmadan verrat-
tuna. Tavoitteena on, etta yrityksen tuotanto
on tdysin 6ljyvapaa vuoteen 2025 mennessa.
Yhtion paituotteita ovat betoniset paallyste-
kivet, harkot, kuivatuotteina myytavat laastit
ja tasoitteet, seindelementit ja valmisbetoni.

Lisatietoja: Pertti Halonen,toimitusjoh-
taja, Lakan Betoni Oy, gsm 0400 655 791
pertti.halonen@lakka.fi
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Betonille on kehitetty
korvaajaa Lappeenrannassa

- paastot 98 prosenttia
pienemmiit

Tavoitteena on synnyttdd vahahiilinen raken-
nusmateriaali, jonka lujuusominaisuudet ovat
vahintdan betonin kaltaisia. Sen avulla voitai-
siin osittain kompensoida sementtiteollisuu-
den aiheuttamaa ympaéristékuormitusta.

LUT-yliopistossa Lappeenrannassa on kehi-
tetty teollisuuden sivuainevirroista rakenta-
miseen soveltuvia, ekologisia ja 3D-tulostet-
tavia geopolymeerikomposiitteja. Tulokset
ovat olleet lupaavia ja parhaillaan materiaa-
leja testataan Lappeenrannassa junaradan
meluesteessa.

"Olemme testanneet useampaakin resep-
tid ja parhaassa seoksessa 99,6 prosenttia on
teollisuuden sivuvirtoja. Parhaimman reseptin
hiilidioksidipd&stdt ovat 98 prosenttia alemmat
tavalliseen betoniin verrattuna’, LUTin profes-
sori Antti Hékkinen kertoo . Kaupunkirakenta-
miseen soveltuvia, teollisuuden sivuvirroista
valmistettuja ja 3D-tulostettavia geopolymee-
rikomposiittimateriaaleja on kehitetty LUTin,
Lappeenrannan kaupungin ja alueen yritysten
sekd LAB-ammattikorkeakoulun yhteisessa
Urban Infra Revolution -hankkeessa.

Hankkeessa mukana oleva Apila Group
kehitti erilaisia seosresepteja Eteld-Karjalan
teollisuuden jadmistd, kuten rakennusjatteesta,
kaivosteollisuuden rikastushiekasta ja metsa-
teollisuudesta tulevasta tuhkasta.

"Testasimme hankkeessa 23 erilaista teol-
lisuuden sivuvirtaa. Ajatus oli se, ettd emme
kayta sidoskemikaaleja vaan ainekset reagoi-
vat keskendan ja ndin syntyy geopolymeeri-
komposiitti”, Hikkinen sanoo.

Kuvakorjaus!

Koostumusmuuttujat )

} Materiaalin ominaisuudet

Prosessimuuttujat

} Tuotantokustannukset

Dimensiomuuttujat

4 Materiaalien kehitys epalineaarisella

mallintamisella

Neuraaliverkkomallit
auttavat korvaamaan
luonnonhiekkaa murskeella

-artikkelissa Betoni 3-20 -paperilehdessé sivulla
90 olevasta kuvasta 4 oli jadnyt tulostumatta
kuvassa olevat nuolet. Betonin verkossa ole-
vassa nakoislehdessa ja pdf-lehdessa kuva on
oikein.

Pahoittelemme painoteknisid ongelmia.

Raudoittamisen korvaava sisdinen lujitus
sekd 3D-tulostus mahdollistavat geopolymee-
rikomposiitilla betonia monimuotoisemman
muotokielen toteuttamisen.

Valmistus- ja tulostustekniikoiden lisgksi
LUT tarkasteli hankkeessa my®@s sementti- ja
betoniteollisuuden ymparistéinnovaatioiden
liiketoimintamahdollisuuksia. Ekologisen geo-
polymeerikomposiitin tuotanto on monistet-
tavissa, kunhan saatavilla on vastaavanlaisia
sivuainevirtoja.

Lisatietoja: Antti Hakkinen, professori,
LUT-yliopisto, gsm 040 354 3218
antti.hakkinen@lut.fi
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Vuoden Betonirakenne 2020
julkistus- ja betoniseminaari
21.1.2021, klo 14.00-16.30
webinaarina Palacesta

Vuosittainen Vuoden Betonirakenne ja Beto-
niseminaari jarjesteddn poikkeuksellisesti
webinaarina.

Tarkempi ohjelma ja ilmoittautuminen tulossa
www.betoni.com -sivuille joulukuussa.

Ohjelmassa mm:
« Uutta arkkitehtuurissa
« Kansainvalisia vierailuentoja
» Rakentaminen teknologian pyorteissa
« Muotobetoni
« Hiilineutraali betoni - uusia tuotteita
« Vuoden Betonirakenne 2020 -kilpailun voit-
tajan julkistaminen
« Voittaneen kohteen esittely
« Palkintojen jako ja musiikkia
» Seminaari alkaa kello 14.00 ja padattyy 16.30

Tervetuloa!

Pyyddmme ilmoittautumista ennakkoon
20.1.2021 mennessd,

jotta saamme ldhetettya osallistumislinkin.

Lisatietoa:
www.betoni.com/tapahtumat-ja-koulutukset/
vuoden-betonirakenne/

tai

Maritta Koivisto
maritta.koivisto@betoni.com
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SUOMEN BETORIYHDISTYS

BETONIN LAADUNVARMISTUS

Osa 1 - Betonin ilmahuokosparametrien
midritys ohuthieistd

by 72 Betonin
laadunvarmistus

Osa 1-Betonin
ilmahuokosparametrien
maadritys ohuthieista

Kovettuneen betonin ilmahuokosparametrien
madarittamiseksi optista ohuthieanalyysia
kéayttden on Suomessa vuodesta 2000 kaytetty
VTT TEST Ro03-00 -menetelmdd. Menetelmé&n
viimeisin paivitys paatettiin aloittaa Betonin-
koestuslaitosten vuosikokouksessa 2017.

Menetelméaén tehdyt muutokset on kirjattu
Suomen Betoniyhdistyksen Betonin laadun-
varmistus -toimikunnan asettaman tyoryhman
toimesta ja menetelmé&n uusi nimi on kirjattu
tdhéan versioon: by 72 Betonin laadunvarmis-
tus Osa 1 — Betonin ilmahuokosparametrien
madritys ohuthieista.

Tuotetyyppi: e-kirja, PDF
Vuosi: 2020

Sivumaara: 17
978-952-7314-06-7 (e-kirja)

Lataa kirja tasté:
http://www.betoniyhdistys.fi/media/julkaisut/
by72_betonin_laadunvarmistus_osai_julkaisu-
versio.pdf

Uutiset

SUDMEN BETONIYHDISTYS

BETONIN THVISTYS 2020

by

by 73 Betonin tiivistys 2020

Ohjeessa tarkastellaan betonin tiivistdmista
lahinna paikallavalurakentamisessa.

Betonin tiivistdmisen tarkoituksena on
poistaa betonista ilmaa, jota sithen on massan
eri kasittelyvaiheissa sekoittunut. [lma heiken-
tdad useimpia betonin ominaisuuksia kuten
lujuutta, tiiviyttd ja pintojen laatua. Kun
betonia tiivistetdan taryttamalla, siind oleva
sementtiliima muuttuu juoksevaksi. Tassa
tilassa betonista poistuu haitallista tiivistys-
ilmaa.

Ohjeessa kdydaan lapi betonin ominai-
suuksien vaikutus tiivistdmiseen, betonin
tiivistdminen, erilaiset taryttimet ja niiden
vaatimukset, muotit, tavanomaisen betonira-
kenteen tiivistdminen, kantavat ja massiiviset
betonirakenteet, betonilattiat ja paallysteet,
raskasbetoni ja itsetiivistyva betoni, tihedsti
raudoitettujen ja ahtaiden kohtien tiivistami-
nen seka laadunvarmistus. Lopuksi annetaan
ohjeita erityyppisten rakenteiden betonointiin
ja tilvistykseen tarysauvalla

Tuotetyyppi: e-kirja, PDF

Tilaukset: Rakennustietokauppa:
https://www.rakennustietokauppa.fi/sivu/
tuote/by-73-betonin-tiivistys-2020/2745357

beloni
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Uutiset

2020

BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO

by 2020 Betonin
kuivumisaika-arvio
-ohjelmiston ennakkoversio

by 2020 Betonin kuivumisaika-arvio on tarkoi-
tettu rakennusprojektien kosteudenhallinnan
suunnitteluun ohjaamaan betoni- ja paallys-
temateriaalivalintoja sekd tyémaan aikataulu-
tusta ja olosuhdehallintaa. Ohjelmalla voidaan
tehdé& betonirakenteiden kuivumisaika-arviota
sekd paallystettdvien rakenteiden riskiarviota.
Ohjelman antaman arvion perusteella ei tule
kuitenkaan tehda péaallystettavyyspaatoksia.
Betonirakenteen todellinen kuivuminen ja
paallystettavyyspaatos edellyttavat aina raken-
teesta tehtdvid kosteusmittauksia.

Tilaukset:

Suomen Betoniyhdistys,
http://www.betoniyhdistys.fi/julkaisut/beto-
niohjelmat.html

4 2020

Betonin yhteystiedot 2020
- osoite: Eteldranta 10

PL 381 (Eteldaranta 10, 10. krs)

00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@betoni.com
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
vaihde: (09) 12 991

Betoniteollisuus ry:

Toimitusjohtaja Jussi Mattila

0400 637 224
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikks Janne Kihula
040 514 65 10
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Ari Mantila
0400 201 507
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Tiina Kaskiaro
050 4660 297
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Paatoimittaja, arkkitehti SAFA
Maritta Koivisto

040 900 3577
etunimi.sukunimi@betoni.com

Projektip&dllikkd Tommi Kekkonen
050 350 8820
etunimi.sukunimi@betoni.com

Viestintdassistentti Nina Loisalo
050 368 9072
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Betoniyhdistys ry:
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

Toimitusjohtaja Mirva Vuori
040 765 7672

Erityisasiantuntija Johanna Tikkanen
040 518 1641

Erityisasiantuntija Kim Johansson
050 550 6556

Koulutuskoordinaattori Anu Kurkela
0400 228414

Ilmoittajaluettelo 4 2020
Ilmoittaja Sivu
Ardex Academy IV kansi
Betset Oy 6
Contesta Oy 2
Finnsementti Oy III kansi
Joutsenon Elementti Oy 3
Julkisivuyhdistys ry. 71
Lammin Betoni Oy II kansi
Linde Gas 5
Lujabetoni Oy 2
Master Chemicals Oy 4
Pielisen Betoni Oy 2
Rudus Oy 4
Schwenk Suomi Oy 2
Swerock Oy 2
Ulma Ltd - Seroc Oy 3
Ylitornion Betonituote YTB Oy 2

Betoniniyttely ja opastus
on avoinna Eteldranta
10:ssa ja 10. kerroksessa

Betoniyhdistys ry ja Betoniteollisuus ry
muuttivat Rakennustuoteteollisuus RTT:n
mukana 1.2.2018 Eteldranta 10:een ja 10. ker-
rokseen.

Yhteisissa tiloissa toimii betonipintandyttely,
joka esittelee mm. erilaisia betonin vari- ja
pintakdsittelytapoja. Nayttely on avoinna
toimiston aukioloaikoina klo 8.15-16.00. Esit-
telystd voi sopia etukédteen arkkitehti Maritta
Koiviston kanssa, gsm 040-9003577 tai maritta.
koivisto@betoni.com

www.betoni.com
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritykset ja tuotteet

Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Hulevesituotteet
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, térmayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit

Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat

Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit
Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisakuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni
Valuharkot
Vaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinat
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Alavuden Betoni Oy

Ansion Sementtivalimo Oy

Arkta Laatuseini Oy

@ Betonilaatta Oy

Betoniluoma Oy

Betroc Oy

Betset-yhtiot

HB-Betoniteollisuus Oy

HTM Yhti6t Oy

Hyvinkéin Betoni Oy

JA-KO Betoni Oy

Joutsenon Elementti Oy

Kankaanpé&in Betoni ja Elementti Oy

Lakan Betoni Oy

® Lammin Betoni Oy

Lipa-Betoni Oy
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Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Hulevesituotteet
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, térmayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit
Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat
Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit

Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisdkuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni

Valuharkot

Vaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinat
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Lujabetoni Oy

MH-Betoni Oy

® o Napapiirin Betoni Oy

Parma Oy

Pielisen Betoni Oy

Porin Elementtitehdas Oy

Potius Oy / Lahden Kestobetoni Oy

Rajaville Oy

® o Rakennusbetoni-jaElementti Oy

Rudus Oy

Ruskon Betoni Oy

Suomen Kovabetoni Oy

Suutarinen Yhtiot/ SBS Betoni Oy

Swerock Oy

TB-Paalu Oy

VaBe Oy

VB-Betoni Oy

YBT Oy
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

Alavuden BETONI OY
Alavuden Betoni Oy

Peraseindjoentie 210, 63300 Alavus
Puh 0400 598 017

/3 BETROC

Betroc Oy

Valimontie 1, 99600 Sodankyla
Puh 020 7579 080
www.betroc.fi

T JA-KO
ﬂBBﬂbm

JA-KO Betoni Oy

Vaasantie (PL 202), 67100 Kokkola

betroc@betroc.fi Puh 06 824 2700
www.jakobetoni.fi
jaakko.eloranta@jakobetoni.fi
Muut toimipisteet:

= Valmisbetonitehdas, Kokkola
YHTIOT Hiekkapurontie 5, 67100 Kokkola
. Puh 040 6782 730

Eetfet-yhtlgt e Valmisbetonitehdas, Mustasaari

vestie 2, 01900 Nurmijarvi Sudenpolku 8, 65480 Vikby

Puh 040 3434 300

www.betset.fi

Myynti:

Betset-yhtiot

Ilvestie 2, 01900 Nurmijarvi
Puh. 040 3434 300

Puh 040 6782 750

Valmisbetonitehdas, Narpio
Teuvavagen 131, 64200 Narpio
Puh 040 6782 760

Valmisbetonitehdas, Pietarsaari

www.alavudenbetoni.fi myynti@betset.fi Vaunusepéntie 2, 68660 Pietarsaari
timo.raisio@alavudenbetoni.fi vbmyynti@betset.fi Puh 040 6782 720
Tehtaat: Valmisbetonitehdas, Seindjoki
Ansion Sementtivalimo OY Helsinki Routakalliontie, 60200 Sein&joki
B : s Héameenlinna Puh 040 6782 740
Lohipurontie 2 (PL 48), 21530 Paimio Kyyjarvi
Puh 02 47;0 100, Fax 02 4770130 Milkkeli
WWW.asv. g Nummela
ari-p.ansio@asv. gurrpij Srvi S bl iz
arainen -
. IS -—
Arkta Laatuseini Oy ‘T,'E“k“ ki ELEMZ=NTTI
Kiuaskatu 1,18100 Heinola lerumakl
Puh 0500 442 810 Joutsenon Elementti Oy

www.Islaatuseina.fi
pekka.kuurne@lslaatuseina.fi

Puusementintie 2, 54100 Joutseno

Puh 0207 659 880
www.joutsenonelementti.fi
etunimi.sukunimi@joutsenonelementti.fi
myynti@joutsenonelementti.fi

HB-Betoniteollisuus Oy
Betonitehtaantie 1, 40320 Jyvaskyla
Puh 020 788 1800

www.hb.fi

info@hb-betoni.fi

@ B ETO N I L A ATT A OY etunimi.sukunimi@hb-betoni.fi

Toimitusjohtaja Virpi Nieminen

Kankaanpéain Betoni ja Elementti Oy

Betonilaatta OY Puh 020 788 1803 Kuusikonkatu 4 (PL 96), 38700 Kankaanpaa
Sorvarinkatu 3,20360 Turku Myyntipaallikko Mika Sandelin Puh 050 3004 194

Puh 02 511 8800 Puh 020 7881853 www.elementti.fi )
www.betonilaatta.fi juha.kuusniemi@elementti.fi
myynti@betonilaatta.fi

HTM Yhti6t Oy
Tiilitehtaantie 23, 12310 Ryttyla
Puh 019 7748 900
www.htmyhtiot.fi

etunimi.sukunimi@betonilaatta.fi

JjBetoniluoma Oy

TAIDOLLA. TIEDOLLA JA TEKNITKALLA

Lakka

Hyvinkain Betoni Oy
Betonitie 7, 05840 Hyvinkda
Puh 019 4277 500, Fax 019 4277 540

Betoniluoma Oy : -
Horontie 176, 64700 Teuva www.hyvinkaanbetonif Lakan Betoni Oy
Puh 010 8410 140 hyb@hyvinkaanbetoni.fi Muuntamontie 2, 80100 Joensuu
www.betoniluoma.com Muut toimipisteet: Puh 0207 481 200
info@betoniluoma.com Valmisbetonitehdas, Betonitie, Hyvinkaa www.lakka fi

Betonitie 7, 05840 Hyvinkii myynti@lakka.fi

Raatikainen, Janne, puh 0400 480874

! L Lakan Betoni Oy on kotimainen vuonna 1965
hyb@hyvinkaanbetoni.fi

perustettu perheyritys. Tuotamme kiviainespoh-
jaisia rakennustarvikkeita ja niihin liittyvia pal-
veluita asiakkaittemme tarpeisiin. Lakka tuote-
perheeseen kuuluvat kivitalot, harkot, pihakivet,
laastit, tasoitteet, elementit ja valmisbetoni.

Valmisbetonitehdas, Kerkkolankatu, Hyvinkaa
Kerkkolankatu 26, 05800 Hyvink&a
Kurjenmaki, Risto, puh 0400 480 480
hyb@hyvinkaanbetoni.fi
Tuotantolaitoksemme sijaitsevat ympari Suomea
viidella paikkakunnalla: Joensuussa, Lopella,
Forssassa, Jalasjarvelld ja Varkaudessa. Lakka
tuotteita myyvét jalleenmyyjat kautta maan.
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LAMMI

Lammin Betoni Oy
Paarmamaéentie 8,16900 Lammi
Puh 020 753 0400

www.lammi.fi
etunimi.sukunimi@lammi.fi

Muut toimipisteet:

Lammi-Kivitalot
Katso kaikki toimipisteet www.lammi.fi/kivitalo

Lammin Betoni Oy
Paarmamaentie 8,16900 Lammi
www.lammi.fi/harkko

Lammi-Perustus Oy
Kylanpéantie 4 b, 01750 Vantaa
www.lammi.fi/tassu

Lammin Betoni on Suomen vanhin ja suurin
betonikivien valmistaja. Meidét tunnetaan
erityisesti tinkimattémyydestamme tuotteiden
laadun suhteen. Tuotteiden laadun, asiantun-
tevan palvelun ja yli 60 vuoden kokemuksen
avulla olemme raivanneet tiemme suomalaisen
kivirakentamisen suunnanndyttdjaksi.

Olemme erikoistuneet laadukkaiden rakennus-
kivien ja pihatuotteiden valmistamiseen.
Innovatiiviset tuotteet ja tarkoin mietityt koko-
naisratkaisumme on kehitetty helpottamaan
rakentamista. Laadukkaiden tuotteiden lisaksi
haluamme osaltamme olla varmistamassa hank-
keiden onnistumisen ensiluokkaisella palvelulla
ja toimitusvarmuudella, sekd toimimalla alamme
edelldkavijana.

™ LIPA-BETONI OY

Lipa-Betoni Oy
Lipatie 1, 76850 Naarajarvi
Puh 040 300 0530
www.lipa-betoni.fi
satu.lipsanen@lipa-betoni.fi

Lujabetoni

VAHVIN BETONIOSAAIJA
Lujabetoni Oy

Harjaméentie 1, 71800 Siilinjarvi
Puh 020 7895 500
www.lujabetoni.fi
etunimi.sukunimi@luja.fi

Lujabetoni Oy Suomen suurimpia betoniteolli-
suusyrityksid Suomessa. Palvelemme kestavassa
betonirakentamisessa niin ammatti- kuin oma-
kotirakentajiakin. Olemme puhtaasti kotimainen
perheyritys jo kolmannessa polvessa.

Lujabetonilla on 31 elementti-, betonituote-ja
valmisbetonitehdasta Suomessa, Ruotsissa ja
Vengjalla.

Suurimmat tehtaamme sijaitsevat Himeenlin-
nassa, Taavetissa, Siilinjarvelld, Jairvenpadssa ja
Karsamaelld. Tuotevalikoimaamme kuuluvat
elementit, valmisbetonit, paalut sekd lukuisa maara
infratuotteita, kuten ratap6lkkyjd, pylvasjalustoja,
Luja-moduleita ja muita erikoistuotteita.

Viimeisimpid tuoteuutuuksiamme ovat Luja-Su-
perlaatta sekd Luja SmartConcrete.
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MH-Betoni Oy

Laséantie 3, 41660 Toivakka

Puh 0207 931400, Fax 0207 931401
www.mh-betoni.fi
henri.sahlman@mh-betoni.fi

,\‘E NAPAPIIRIN
<« BETONI

Napapiirin Betoni Oy

Jamytie 2, 96910 Rovaniemi

Puh 020 7933 200, Fax 020 7933 220
www.napapiirinbetoni.fi
pekka.kellokumpu@napapiirinbetoni.fi

Myynti:
Elementit:
Pekka Kellokumpu, 020 7933 208

Ympirist6- ja kunnallistekniset betonituotteet:
Ilkka Vadnénen, 020 7933 203
Asko Yrjanheikki, 020 7933 204

Valmisbetoni:
Ilkka Vadnanen, 020 7933 203

CONSOLIS

PARMA
Parma Oy

Hiidenma&entie 20 (PL76), 03100 Nummela
Puh 020 577 5500, Fax 020 577 5575
www.parma.fi

info@parma.fi

ROHKEUTTA & KONKRETIAA

Parma Oy:n valtakunnallinen myynti:
Hiidenméentie 20 (PL 76), 03100 Nummela
etunimi.sukunimi@parma.fi

Muut toimipisteet:
Parma Rail Oy Ab
Murrontie 3, 30420 Forssa

Parma Oy on betonisten valmisosien johtava
valmistaja Suomessa. Tuotevalikoimaamme
kuuluvat mm. perustusten, julkisivujen, tasojen
jarunkojen betonielementit kattavasti pientalo-,
asuin-, toimitila- ja infrarakentamisen tarpeisiin.

Toimituskokonaisuuteen voi puhtaan elementti-
toimituksen lisdksi sisédltya palvelut suunnittelu-
ratkaisuista monipuolisiin tyémaatoimintoihin.
Toimimme 11 paikkakunnalla ja tehtaamme
sijaitsevat suurimpien kaupunkien valittdmassa
laheisyydessa. Parma kuuluu Consolis-konser-
niin, joka on Euroopan suurin betonitekniikkaan
perustuvien ratkaisujen tuottaja ja betonisten
valmisosien valmistaja.

PIELISEN P
BETONIOY &

HIILINEUTRAALIN BETONIN TOIMITTAJA

Pielisen Betoni Oy
Tehdastie 12, 81750 Pankakoski
Puh 044 3400 800 (keskus)
www.pielisenbetoni.fi

Valtakunnallinen elementtimyynti:
040 3400 130

Valtakunnallinen ontelolaattamyynti:
040 3400 125

myynti@pielisenbetoni.fi

Pielisen Betoni valmistaa 100% hiilineutraalia
betonia. Olemme yksi Suomen suurimpia beto-
ninelementtien valmistajia. Meidat tunnetaan
hyvasta kotimaisesta laadusta ja toimitusvar-
muudestamme. Valmistamme betonielementteja
viidella paikkakunnalla. Tuotevalikoimaamme
kuuluu mm. laatat, seindelementit, terasbetoni-
jajannebetonipalkit, pilarit sekd valmisbetoni.

Haluamme omalta osaltamme edist&dd asiakkai-
den rakennusprojektien sujuvuutta, kannattavas-
ti ja laadukkaasti.

Olemme vahva yhteisty6kumppani hiilineutraa-
lin yhteiskunnan luomisessa.

Teemme sen, minkd lupaamme..

Porin Elementtitehdas Oy
Karjalankatu 18, 28130 Pori

Puh 02 633 8122
www.porinelementtitehdas.fi
etunimi.sukunimi@elementtitehdas.fi

POTIUS

Potius Oy / Lahden Kestobetoni Oy

Potius Oy

Koskelontie 14 A 3, 02920 Espoo
Puh 010 2311 580

www.potius.fi
myynti@potius.fi

[ Lahden
= KESTOBETONI QY

Lahden Kestobetoni Oy
Lakkilantie 2, 15150 Lahti
Puh 050 4077 173
www.kestobetoni.fi
myynti@kestobetoni.fi

Potius Oy on kivirakentamisen erikoisosaaja. Lah-
den Kestobetoni Oy kuuluu Potius Konserniin.

Tarjoamme kokonaispalveluna betonielementit
rakenne- ja elementtisuunniteltuina ja asennet-
tuina. Koska tunnemme yhtd lailla suunnittelun
haasteet kuin arjen tyémaalla, toteutamme
kivirungot kustannustehokkaasti.

Rajaville Oy

Soramaentie 1, 90630 Oulu

Puh 020 7935 800
www.rajaville.fi
etunimi.sukunimi@consolis.com

CI’®RAKENNUSBETONI-
703 JA ELEMENTTI OY

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy
Kukonkankaantie 8 (PL 102), 15870 Hollola

Puh 03 877 200, Fax 03 877 2010
www.rakennusbetoni.fi
hallinto@rakennusbetoni.fi
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Rudus

A CRH COMPANY

Rudus Oy

Karvaamokuja 2a (PL 42), 00380 Helsinki
Puh 020 447 711

www.rudus.fi
etunimi.sukunimi@rudus.fi

Rudus Oy on kestavien ja laadukkaiden kivipoh-
jaisten rakennusmateriaalien kehitt&ja ja toimit-
taja. Rakentaja saa Rudukselta kaiken tarvitse-
mansa saman katon alta: betonit, betonituotteet,
kiviainekset, Betoroc-murskeen ja betonin
kierratyksen. Useat tuotteet voidaan suunnitella
yksiléllisesti asiakkaiden tarpeita vastaaviksi
Ruduksen ammattitaitoisen henkilékunnan ja
asiakkaan kanssa yhteistydssa.

Tuotevalikoimaamme kuuluu kattava valikoima
talo- sekd infrarakentamisen betonituotteita ja
-ratkaisuja: julkisivut, portaat, elpo-hormit, tie-,
rata-, energia- ja telerakentamisen elementit.
Lisaksi valikoimasta 16ytyy kunnallistekniset
putki- ja kaivotuotteet mm. hule- ja jatevesien
hallintaan seka laaja valikoima maisematuot-
teita: pihakivet ja -laatat, betoniset reunakivet,
luonnonkivet, porras- ja muurikivet seka istutus-
laatikot.

Vuoden 2020 alusta alkaen Rudus Ammain
Betoni Oy vahvistaa Ruduksen talonrakenta-
misen elementtituotantoa, ja uusina tuotteina
valikoimasta 16ytyvat parvekepielet, parvekkeet,
massiivilaatat, sisdkuoret ja valiseinat.

@ RUSKON BETONI

Ruskon Betoni Oy

Piuhatie 15, 90620 Oulu

Puh 020 7933 400
www.ruskonbetoni.fi
etunimi.sukunimi@ruskonbetoni.fi

Ruskon Betoni Oy on valmisbetonin valmistami-
seen ja siihen liittyviin palveluihin erikoistunut
kotimainen perheyritys ja konserni, joka toimii
usealla paikkakunnalla ympéri Suomea. Tytéryh-
tiomme Ruskon Betoni Eteld Oy tarjoaa valmis-
betonia ja siihen liittyvia palveluja Etela-Suomen,
Kaakkois-Suomen ja Varsinais-Suomen alueilla.
Ruskon Betoni Eteldn Hollolan tuotetehdas on
puolestaan erikoistunut betoniputkien ja -kaivo-
jen valmistamiseen.

Vastuullinen kumppanuutemme perustuu
suoraviivaiseen ja lapindkyvaan toimintatapaan,
lupausten lunastamiseen seké korkeaan laatuun.
Laatu ja toimitusvarmuus ovat koko toimin-
tamme peruspilareita. Ymmarramme aidosti
asiakkaan tarpeen. Toimintamme on kestédvaa ja
kehittdvaa nyt ja tulevaisuudessa.

Tutustu meihin lisd3 osoitteissa
www.ruskonbetoni.fi, www.ruskonbetonietela.fi
ja www.rbinfra.fi

Suomen Kovabetoni Oy
www.kovabetoni.fi
myynti@kovabetoni.fi
Tiemestarinkatu 7,20360 Turku
Elementintie 10, 15550 Nastola
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SUUT )RINENEﬁ

Suutarinen Yhtiot
SBS Betoni Oy

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Vuorilahdentie 7, 52700 Méantyharju

Puh 0207 940 640

www.suutarinen.fi
etunimi.sukunimi@suutarinen.fi

Elementti- ja valmisbetonitehtaat:

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Kangaslammenraitti, 52700 Méntyharju
Puh 0207 940 640

SBS Betoni Oy
Tikkalantie 8, 50600 Mikkeli
Puh 0207 940 649

Toimitusjohtaja:
Timo Suutarinen timo.suutarinen@suutarinen.fi

Tehtaanjohtaja:
Janne Vilve jannevilve@suutarinen.fi, 040 531 99 35

Valmistamme my06s VSS-elementteja (Puh 0400-
653701) ja KIVITASKU-pientaloja.

SWEROCK

Swerock Oy
Karvaamokuja, 00380 Helsinki
Puh 0440 111 008
www.swerock.fi
info@swerock.fi

Liedon toimisto
Hyvattylantie 10 B 5, 21420 Lieto
Puh 02 4845 600
www.swerock.fi

Valmisbetonitehtaita ja toimipisteita:

Espoon betonitehdas
Blominmaentie 11, 02780 Espoo
Puh 0400 850 940

Isonkyrén betonitehdas
Ritaalanraitti 78, 66440 Tervajoki
Puh 044 3208 172

Kalasataman betonitehdas
Verkkosaarenkuja 2, 00580 Helsinki
Puh 0290 091 093

Kirkkonummen betonitehdas
Ojangontie 20, 02400 Kirkkonummi
Puh 0290 091 093

Lapuan betonitehdas
Patruunatehtaantie 3, 62100 Lapua
Puh 044 3208171

Liedon betonitehdas
Padskyntie 5, 21420 Lieto
Puh 0290 091 092

Lohjan betonitehdas
Pysakkitie 12, 08680 Muijala
Puh 0290 091 093

Naantalin betonitehdas
Prosessikatu 17, 21100 Naantali
Puh 0290 091 092

Salon betonitehdas
Uitonnummentie 82, 24260 Salo
Puh 0290 091 092

Tampereen betonitehdas
Jalkaharpinkatu 7,33840 Tampere
Puh 0290 091 094

Vaasan betonitehdas
Valimontie 7, 65100 Vaasa
Puh 040 7132 077

Yl6jarven betonitehdas
Soppeentie 61, 33470 Ylojarvi
Puh 0290 091 094

TB-Paalu Oy
Betonitie 14, 32830 Riste
Puh 02 5502 300
http://wwwjvb.fi
jvb@jvb.fi

abC

VARMASTI BETONISTA

VaBe Oy

Sammonkatu 10, 37600 Valkeakoski
Puh 010 678 100, Fax 010 617 8150
wwwvabe.fi

etunimi@vabe.fi

VB-Betoni Oy
Ouluntie 115, 91700 Vaala
Puh 08 5363 477
wwwyb-betoni.fi
vb-betoni@vb-betoni.fiy

YO3T

Parasta Betonista.

YBT Oy
Valimotie 1, 95600 Ylitornio
Puh 0400 93 0400
wwwybt.fi

ybt@ybt.fi

Toimitusjohtaja:

Juha Alapuranen 0400 696 695, juha@ybt.fi
Tuotantopaallikko:

Pertti Pirttikoski 0400 562 914, pertti@ybt.fi
Elementtiasennus:

Mika Ylitalo 044 3310 163, mikaylitalo@ybt.fi

Tehtaat Ylitornion toimipisteen lisiksi:

YBT Oy Raahe

Betonimyllarinkatu 1, 92120 Raahe
Tehdaspaallikko:

Juha Sirén 050 462 3377, juha.siren@ybt.fi

Kuhmon Betoni Oy

Valimontie 11, 88900 Kuhmo

Pasi Immonen

Puh 040 682 8933
pasi.immonen@kuhmonbetoni.fi

Ylitornion tehdas: ylitornio@ybt.fi

Raahen tehdas: raahe@ybt.fi
Kuhmon tehdas: pasiimmonen@kuhmonbetoni.fi
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Betoniteollisuus ry:n
kannatusjisenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

QAnstaF

Anstar Oy

Erstantie 2, 15540 Villdhde
Puh 03 872 200, Fax 03 8722 020
www.anstar.fi
anstar@anstar.fi

Ardex Oy

Koskelonkuja 1 A 27 (PL 10), 02920 Espoo
Puh 09 686 9140

www.ardex.fi

ardex@ardex.fi

Jarjestelméaratkaisut ja tyohjeet ARDEX-Ty6oh-
jepankista

ARDEX-Opiston maksuttomat koulutukset —
katso kurssikalenteri

BASF Oy Rakennuskemikaalit
Lyhtytie 3, 11710 Riihimaki

Puh 010 830 2000
www.master-builders-solutions.basf.fi
tilaukset@basf.com

KONETALO

BAU-MET OY

BAU-MET Oy
Karsamaéentie 72,20360 Turku
Puh 0207 433 700
www.bau-met.fi
myynti@bau-met.com

BAU-MET OY on Suomen suurimpia elementti-
tehtaiden, rakennusliikkeiden, raudoittamoiden
ja vuokraamoiden koneita ja palveluita tarjoava
yksityinen perheyritys.

Olemme palvelleet asiakkaitamme ammattitai-
dolla ja luottamuksella jo vuodesta 1972, joten
osaamisemme perustuu ldhes 50 vuoden koke-
mukseen rakennusteollisuuden ammattilaisena.

Olemme tunnettuja laadukkaista harjaterdksen
késittelyyn soveltuvista koneista ja automaatio-
linjoista, tunnetuimmat padadmiehemme ovat

Schnell - Tecmor - Krenn - Edilgrappa.

Toimintaamme kuuluvat myds automaatiolin-
jastot betonielementtien pinnan viimeistelyyn,
joissa padmiehemme on my6s tunnettu Maema.
Harjaterdsautomaatiolinjat ja automaatiolinjas-
tot betonielementtien pinnan viimeistelyyn raa-
tadloimme asiakaskohtaisesti ja toimitamme ne
asennettuina sisaltden myos kayttékoulutuksen.

Tuotevalikoimassamme on myds laaja valikoima

rakennuskoneita, telineitd, nostimia ja nostureita.
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Maahantuomme edustamamme tuotteet yksin-
oikeudella ja huolehdimme tehokkaasti niiden
jalkimarkkinoinnista.

Menestyksen perustana on vankan kokemuksen
lisdksi voimakas panostus asiakaspalveluun.

Visiomme on olla toimialan halutuin ja luotet-
tavin yhteisty6kumppani. Luottamus on meille
ykkosasia. Varmistu, ettd olemme maineemme
veroisia. Otamme mielellamme haasteen vastaan!

Y
Y

H'celsa

steelservice

Celsa Steel Service Oy
Valssaamontie 171, 10410 Aminnefors

Puh 019 22131, Fax 019 221 3300
www.celsa-steelservice.com
info.betoniterakset@celsa-steelservice.com

Muut toimipisteet:

Espoo
Juvan teollisuuskatu 19 ( PL 24), 02920 Espoo
Puh 019 22131, Fax 019 853 1957

Kaarina
Kairiskulmantie 10, 20760 Kaarina
Puh. 0400 811 833

Pilkéne
Kankaanmaantie 15, 36600 Palkdne
Puh 019 221 31, Fax 03 367 0699

—1 A
CaErlzy

T U
Cemex Oy

Sotungintie 421, 00890 Helsinki
www.cemex.fi

Sementtiterminalit:
Lappeenranta (Mustola), Nastola ja Joensuu

CEMI425N

CEM II/A-S 42,5 N (tilaustuote)
CEM II/A-S 32,5 N (tilaustuote)
CEM 525 N (tilaustuote)

Yhteystiedot

Juha Lundgren, juha.lundgren@cemex.fi,

0400 200 840

Janne Jukarainen, jannejukarainen@cemex.fi,
040 555 8463

Sakari Honkimaa, sakari.honkimaa@cemex.fi,
041 4455 888

CSNTESTA

Contesta Oy
Porraskuja 1, 01740 Vantaa
Puh 0207 393 000
www.contesta.fi

Vantaan toimipisteen lisédksi:
Contesta Oy Parainen
Varastokuja 1, 21600 Parainen
Puh 0207 430 620

Betonin testaus, tutkimus- ja asiantuntijapalvelut

dokao

Doka Finland Oy
Selintie 542, 03320 Selki
Puh 09 224 2640
www.doka.com
finland@doka.com

Oulun toimipiste
Vesuritie 8, 90820 Haukipudas
Puh 0400 696 425

FINNSEMENTTI

A CRH COMPANY

Finnsementti Oy
Skrabbolentie 18, 21600 Parainen
Puh 0201 206 200, Fax 0201 206 311
www.finnsementti.fi
info@finnsementti.fi
etunimi.sukunimi@finnsementti.fi

Lappeenrannan tehdas
Poikkitie 105, 53500 Lappeenranta
Puh 0201 206 200

Tuotteemme ovat sementit, betonin lisdaineet ja
kivirouheet.

H
HALFEN

VOUR BFEST CONKECTIONS

Halfen AB Suomen sivuliike
Vaasantie 11, 60100 Sein&joki

Puh 010 633 8781

www.halfen.com/fi

myynti@halfen.fi

Tuotteemme:

« DEHA -kuula-ankkurit ja HD -hylsyankkurit
« HTA -ankkurikiskot

HIT -ulokeparvekeraudoitteet

FPA -betonijulkisivukannakkeet

BRA -seindkeankkurit

HKs5 -tiilikonsolit

Detan -vetotangot

T-Fixx -valuankkurit

Ilmoitathan mahdollisista tietojen

muutoksista tai korjauksista
osoitteeseen betoni@betoni.com
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Jackon Finland Oy
Toravantie 18, 38210 Sastamala
Puh 010 8419 222
www.jackon.fi
myynti@jackon.fi

EPS-ja Platina -eristeet kaikkeen rakentamiseen

[Lit J, (3

JSC LitMet

Rietavo St. 7, LT-90161 Plunge, Lithuania
Puh +370 448 730 09

Fax +370 448 73010

www.litmet.com

office@litmet.com
reshetov@litmet.com

Muut toimipisteet:

Suomen varasto
Tiilitie 9, 45200 Kouvola

Leimet Oy
Yrittdjantie 7, 27230 Lappi
www.leimet.fi
leimet@leimet.fi

Paalutarvikkeita jo yli 55 vuoden kokemuksella.

MASTER CHEMICALS OY

Master Chemicals Oy
Kauppiaskatu 9b A6

20100 TURKU

Puh. 020 730 8600
www.master-chemicals.fi

Tarjoamme laadukkaat ja kestdvan kehityksen
mukaiset pinnoitteet kaikkiin tarpeisiin, seka
betonin suoja-aineet ettd laadun parantajat.

Tuote- & palveluosio webissa

www.betoni.com
www.betoniteollisuus.fi/yritykset
www.betoniteollisuus.fi/tuotteet
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# PAROC

Paroc Group Oyj
Energiakuja 3, 00180 Helsinki
Puh +358 46 876 8000
www.paroc.fi

peikko

Peikko Finland Oy
Voimakatu 3,15100 Lahti
Puh 020 707 511
www.peikko.fi
myynti@peikko.fi

Peikko on vuonna 1965 perustettu perheyritys.
Yrityksen padkonttori on Lahdessa.

Peikko valmistaa monentyyppisié betoniliitok-
sia ja liittopalkkeja elementti- ja paikallavalu-
rakentamiseen. Peikon innovatiiviset ratkaisut
tekevét rakentamisesta helpompaa, nopeampaa
ja turvallisempaa.

Peikon tavoitteena on tarjota asiakkaillemme
alan johtavia ratkaisuja, jotka ovat laadukkaita,
turvallisia ja innovatiivisia. Tuomme markki-
noille sdannollisesti uusia ratkaisuja ja palveluja.
Peikko investoi alallaan laajimmin tutkimukseen
ja tuotekehitykseen.

Peikko tyo6llistad maailmanlaajuisesti yli 1 800
henkil6a yli 30 maassa.

PERI

PERI Suomi Ltd Oy
Hakakalliontie 5, 05460 Hyvinkaa
Puh 010 8370 700

info@peri.fi

www.peri.fi

PBM

PBM Oy / Pohjois-Suomen Betoni-

ja Maalaboratorio Oy
Innokaari 12, 96930 Rovaniemi
Puh 016 364 902

www.pbm.fi
etunimi.sukunimi@pbm.fi

Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Oy on
vuonna 1984 perustettu betoni- ja maarakennus-
alan tutkimuslaitos.

PBM tekee monia erilaisia tutkimuksia niin yrityk-
sille kuin yksityisille asiakkaille. Toimintaperi-
aatteenamme on rehellinen ja edullinen palvelu.

Betonin testaus, tutkimus- ja asiantuntijapalvelut

Pintos Oy
Pysékintie 12, 27510 Eura
www.pintos.fi

Raudoitteet

Pintos Eura

Pysékintie 12, 27510 Eura
Puh 02 838 5200
www.pintos.fi
pintos@pintos.fi

Betonivalutarvikkeet
Pintos Turku

Jonkankatu 4,20360 Turku
Puh 02 838 5200
www.pintos.fi
okaria@pintos.fi

Salon Tukituote Oy
Kaskiahonkatu 8, 24280 Salo
Puh 02 7312415, Fax 02 733 3922
www.tukituote.fi
tukituote@tukituote.fi

S SCHWEN K

SCHWENK Suomi Oy
Fiskarsinkatu 7 A 2. krs, 20750 Turku
Puh 020 7121 433

www.schwenk.fi

Unioninkatu 20-22, 00130 Helsinki
Puh 020 7121 430
jussithureson@schwenk.fi
www.schwenk.fi

Terminaalit:

Naantali, Satamatie 14, 21100 Naantali
Loviisa, Valkon satama, 07910 Valko
Joensuu, Syvasatama, 80220 Joensuu

Tuotteet: sementti, lentotuhka

Semtu Oy

Martinkylantie 586, 04240 Talma
Puh 09 2747 950

www.semtu.fi

mailbox@semtu.fi

Suomen Betonilattiayhdistys ry
www.betonilattiayhdistys.fi
puheenjohtaja@bly.fi

Puh. +358(0)40 350 7898

sihteeri@bly.fi

Puh. +358(0)400 325 054

markkinointi@bly.fi

Puh. +358(0)50 406 2316

UK-MUOVI QY
UK-Muovi Oy

Muovikatu 9, 74120 Iisalmi
Puh 017 821 8111
tilaukset@ukmuovi.fi
www.ukmuovi.fi
www.grafiittieriste.fi

Tuotteitamme ovat mm. EPS- ja grafiittieristeet
seind-, katto- ja lattiaelementteihin, myos
rappaukseen soveltuvat eristeet. Valmistamme
my0s erilaisia korokkeita, valikkeitd ja kiinnik-
keitd betonivalutéihin.
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Oiva on Finnsementin uusi ymparistoystavallinen sementti.

Rakentamassa
kestavaa Suomea

FINNSEMENTTI

A CRH COMPANY



~ Hallittu betonin paallystaminen!

ARDEX-Hadyrynsulkutuotteet ovat turvallisia ratkaisuja

alkalisuojaksi betonin emaksisyytta vastaan
seka

kapillaarikosteuden,
rakennekosteuden ja
haitta-aineiden hallintaan.

Hoyrynsulkujen kayttéalueet -taulukko
seka tydohjepankin jarjestelmaratkaisut
osoitteessa ardex.fi

Jarjestamme koulutuksia ympéri Suomen.
ARDEXacadem Katso kurssikalenteri ja ilmoittaudu mukaan
\-_YJ’ maksuttomaan koulutukseen

TRAINING EXCELLENCE osoitteessa ardex.fi/ardex-opisto




