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Paalutustydmaiden turvallisuudessa

on viela tekemista.

Vesa Tompuri, toimittaja

Vaikka rakennustyémaiden ty6turvallisuus
on kohentunut viime vuosina oleellisesti,
paalutustoissi sattuvia onnettomuuksia ei
ole onnistuttu kokonaan kitkeméén. Tilan-
teen kohentamiseksi koulutusta on viime
vuodesta ldhtien lisétty. Vireilld on my6s
pakollinen paalutuskoneiden katsastus.

Paalutuskoneen kuljettaminen on vaativaa
tyotd, jonka hallitsemiseksi tarvitaan vuo-
sien kokemus ja kdytannollistd ymmarrysta
maaperan ominaisuuksista. Ammatti on
ollut tdhan asti opittavissa pelkdstaan tyossa
oppimalla, silld ennen viime vuoden kevatta
tdhédn tehtdvaan ei ollut tarjolla minkaan-
laista ty6hon valmistavaa koulutusta. Osaa-
via paalutuskoneen kuljettajia luonnollisesti
tyomailla on, mutta heidankin ammattitai-
toaan on perusteellista laajentaa opettamalla
muun muassa geotekniikan perusteita ja ty6-
turvallisuutta.

"Moni kokenutkin paalutusammatti-
lainen on perin harvoin ollut tekemisissa
maaperdtutkimusten kanssa, joillekin ne
ovat kokonaan uusi asia. On hyva asia, jos
kuljettaja ennen téihin ryhtymistadn tutus-
tuu tehtyihin pohjatutkimuksiin®, pohtii
Skanska Infran geotekninen asiantuntija
Tarmo Tarkkio.

Talonrakentamisen tyoturvallisuudessa
pitkddn edelldkdvijand toiminut Skans-
ka-konserni on ollut tienndyttdjd myos inf-
ratydomaiden turvallisuudessa. Suomeenkin
on Tarkkion mukaan saatu hyodyllisid oppeja
Skanskan kansainvalisen tiedonvaihdon
kautta. Kaikki vakavat onnettomuudet ja
[éiheltd piti-tilanteet analysoidaan huolella ja
analyysit jaetaan koko konsernin laajuudelta.
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Esimerkiksi erddlld tyomaalla Englan-
nissa paalutusonnettomuus johti paalutus-
koneenkuljettajan apumiehen kuolemaan.
Onnettomuustutkinnassa selvisi syy: keilin
eli ly6tavia paaluja ymparéivan pystypuomin
rakenne oli murtunut, mink& seurauksena
keili romahti ja kaatui apumiehen paalle
traagisin seurauksin.

"Tietyissd paalutuskoneissa ylaraken-
netta pitdvat koossa terdksiset pinnit. Jos
ne paasevat ruostumaan, eivatka litkku muun
rakenteen mukana konetta ohjattaessa, niihin
voi kohdistua niin suuria voimia, ettd koko
rakenne pettda niiltd kohdin. Nimenomaan
ndin tapahtui edelld mainitussa onnettomuu-
dessa Britanniassa. Pohjimmiltaan siind oli
kysymys voiteluautomaation toimimatto-
muudesta. Automaation kaytté on sindnsa
mielekdstd téllaisessa kohteessa, jossa ei
kaytdnnossa mahdollista kdyda hoitamassa
rasvausta ihmisvoimin’, Tarkkio kuvailee.

Katsastus ja koulutus parannuskeinoina
Paalutuskoneiden valmistuksen tietotaito
on Suomessa hyvalla tasolla. Koneiden val-
mistajat myds saavat yleensd tietoonsa paitsi
onnettomuudet ja niiden tutkimusraportit
my0s ldheltd piti -tilanteet. Pulmana paa-
lutustyoturvallisuuden kannalta kuitenkin
on, ettd tydmailla on edelleen kédytdssa paljon
vanhaa kalustoa, jonka kaytt6 voi jo idn puo-
lesta olla mahdollinen vaaratekija.

Vanhan kaluston turvallisen kayton var-
mistamiseksi pohjarakennusala on valmis-
tellut vuosikaudet yhteisesti hyvaksyttavaa
tapaa todentaa koneiden riittdva kunto.
Tarmo Tarkkion mukaan alan eri toimijoi-
den keskuudessa on nyt l0ytynyt konsensus
siitd, ettd tarvitaan pakollinen katsastus ja

ettd sopiva katsastustodistuksen uusimisvali
on viisi vuotta.

"Tyémaalla pystytystarkastus on riittava,
kun katsastus toimitetaan viiden vuoden
vélein. Silti onnettomuustapauksenkaan
jalkeen ei valttdmattd ole jarkevaa kieltdd
jotain tiettyd paalutuskonetyyppid, koska
koneet varustellaan yksilollisesti asiakkaille
ja pitkid valmistussarjoja syntyy sen vuoksi
harvoin”, Tarkkio sanoo.

Sen sijaan koulutuksen lisddmisen tarve
on Tarkkion mielestd suuri. Tatd puutetta
Suomen Geoteknillinen yhdistys ry on
ryhtynyt paikkaamaan jéarjestamaélla paalu-
tuskoneenkuljettajille koulutusta. Sen sisél-
16ssd tydturvallisuus on keskeiselld sijalla.
Koulutuksen aikana koulutettavat padsevat
perehtymaén siihen, mitka kaikki seikat tur-
vallisuuteen vaikuttavat.

Teknisten seikkojen lisdksi kommunikaa-
tion merkitys on suuri.

"Liian usein esiintyy nykyaankin sellaista,
ettd kuljettaja tulee kylmiltdan lyontipaalu-
tustyomaalle ilman muuta tietoa kuin paa-
lujen paikat. Ei olisi pahitteeksi tietdd hank-
keesta vahdn enemman, mika olisi hyodyksi
myo6s turvallisuuden kannalta’, Tarmo Tark-
kio pohtii.

Suunnittelussa ja paaluissakin
kehittamista
Kun hankkeessa on patevat suunnittelijat
ja suunnittelussa on riittdvasti huomioitu
pohjasuhteet, rakenteiden korkeusasemat,
ty6vaiheistus ja paalutuskoneelle tarvittava
tila, paalutustyéturvallisuuden voi katsoa
tulleen huomioiduksi hyvin.

My06s paalutuskoneen alustan merkitys
on suuri. Asiansa osaava suunnittelija sisél-
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lyttda suunnitelmiinsa sen, millainen alustan
tulee olla, jotta se kestdd paalutuskoneen
painon. Aina ei kuitenkaan néin ole, ja silloin
tyomaalla on vahintdan yksi vaaratekija lisaa.

Jos suunnitelmaan ei sisélly perusteltua
kannanottoa alustarakenteesta paalutusko-
neen alla, rakenne jaa helposti toteuttamatta.
Talléin paalutustyo voi olla varsin vaarallista.

"Paalutusalustan tulee olla aina suunniteltu
ja mielellddn myos katselmoitu ennen téiden
aloittamista”, kiteyttdd HTM Yhtididen johtaja
Reijo Mustonen.

Mustonen tuntee paalutusalan seka paalu-
jen valmistajana ettd RT:n Paaluvaliokunnan
puheenjohtajana. Han perddnkuuluttaa entista
parempaa paalujen laatua, koska kesken
paalun lyénnin sattuvalla murtumalla voi olla
tuhoisat seuraukset.

Lyontipaalun paino on tyypillisesti luokkaa
2—4 tonnia. Viime vuosina yleistyneet pienet
porapaalut ovat kevyempid, mutta niihinkin
liittyy tyoturvallisuusongelmia, tosin toisen-
laisia kuin lydntipaaluilla. Koska porapaalu
asennettaessa pyorii, yksi suurimmista vaa-
ratekijoistd on yldraajojen juuttuminen paa-
lutuskoneen rattaisiin.

Valmistajien ja muiden paalutusammatti-
laisten liséksi my6s valistuneet rakennuttajat
ovat ryhtyneet vaatimaan parempaa tyotur-
vallisuutta, mihin voi vaikuttaa paalutusty6ta
suunniteltaessa.
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Vinopaalutuksen yleistyminen lisda riskeja
Paalutuskdytdnnét ovat viime vuosina muut-

tuneet niin, ettd aiemmin vahemmaén kaytetty-
jenvinopaalutusten suhteellinen osuus on kas-
vanut. Eurokoodien yhteydessa tuuli- ja muut
vaakakuormat on otettu tarkemmin huomioon
suunnittelun lahtotietoina, mikad on edesaut-
tanut vinopaalujen kdytén kasvua. Samalla
turvallisuusriskit ovat kuitenkin kasvaneet.

Vinopaalujen asennuksessa on oleellista
noudattaa paalutuskoneen valmistajan kal-
listustaulukoita. Niiden avulla selvidd, mihin
kaltevuuteen keili ja samalla paalu voidaan
millakin keilin kallistussuunnalla kallistaa.

Vinopaaluja asennettaessa paalutuskone
on stabiileimmillaan silloin, kun paalut asen-
netaan niin sanotulla takakallistuksella, jolloin
keilija siind oleva paalu ovat kallistettuina suo-
raan taaksepain paalutuskoneen péaalle. Kun
keilid kallistetaan eteenpain tai sivulle, koneen
stabiilius heikkenee nopeasti kallistuksen kas-
vaessa, kun koneen painopiste siirtyy”, Vayla-
viraston geotekninen asiantuntija Veli-Matti
Uotinen selvittaa.

Tama on tuttua parhaille ammattilaisille,
mutta koulutusta silti tarvitaan. Uuden paa-
lutusohjeen mukaisesti vaadittavan koulu-
tuksen jarjestdmisessd oli pitkddn haasteena
sopivien kouluttajien l6ytdminen. Samasta
syysta vireilld pitkdan ollut paalutuskoneiden
katsastamiskaytanto on viipynyt.

1 Paalutustyon turvallisuussuunnitelmassa
otetaan huomioon monentyyppisid riskitekijoita.

2 Paalutustyon vaara-alueella (suojaetdisyys
on vahintdadn paalun pituus) ei saa oleskella.

Lisatietoja:

Vaylavirasto on yhdessd INFRA ry:n tur-
vallisuusvaliokunnan ja SGY:n paalutus-
toimikunnan kanssa laatinut "Paalutus-
tyén turvallisuusohjeen”, jossa on esitetty
menettelyt turvallisen paalutustyén suo-
rittamiseen. Ohje on ladattavissa:
https://julkaisutvayla.fi/pdfii/esite_paa-
lutustyon_turvallisuusohje_web.pdf

Lisaksi on julkaistu opas "Paalutustyétur-
vallisuuden huomioiminen suunnitteluvai-
heessa’”, se on ladattavissa:
https://julkaisutvayla.fi/pdfii/opas_2020-
01_paalutustyoturvallisuuden_web.pdf
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