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Kohteet
Tyypillisimpid kohteita, joissa betonilattioihin
kohdistuu merkittava kulutusrasitus, ovat eri-
laiset terminaalit ja varastot sekd autohallit ja
pysakointitilat. Kulutusrasitettuja ovat myos
useat teollisuuskohteet — erityisesti kohteet,
joissa kasitellddn metallia tai metallirakenteita
tai muutoin raskaita tuotteita. Kulutukseen
vaikuttavat sekd kdsiteltdvien materiaalien
paino ettd lattialla liikkuva kalusto, kuten
kovapyoratrukit, autot nastarenkaineen tai
erittdin raskaiden tuotteiden kuljetuskalustot.
Ennen kuin p&atetddn, millainen pinta-
ratkaisu lattiaan valitaan, tulee tilaajan ja
suunnittelijoiden huolella kdyda 1api kulu-
tusrasituksen laatu ja sen asettamat vaati-
mukset. Sirotepinnalla ja kovabetonipinnalla
on useita muitakin eroavaisuuksia kuin vain
kulutuskestavyys tai oikeammin kulutusrasi-
tuksen pitkdaikaiskestavyys. Tassd artikkelissa
on tavoitteena avata nditdkin asioita valinnan
helpottamiseksi.

Kuivasirote
Ennen valmiita kuivasirotteita markkinoilla oli
erittdin kovia runkoaineksia, joita tydmaalla
sekoitettiin sementtiin ja tatd sekoitetta levi-
tettiin tuoreen betonin pintaan. TAma oli
ty6lastd ja materiaalivalmistajat kehittivat
kuivasirotteita, joissa oli sementti valmiina,
jolloin tyémaalle jdi tehtdvaksi vain materi-
aalin levittdminen.

Kuivasirote on kdytdnndssa betonia, josta
puuttuu vesi. Se sisdltdd sementtid ja sirote-
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Kulutusrasitettujen betonilattioiden pintamateriaaleina kayte-

tdan yleisimmin joko kuivasirotepintausta tai erillistd kovabe-

tonipintausta. Kevyemmin kulutettuihin lattioihin kaytetdan

joskus silikaattikasittelyd, jonka vaikutus kulutuskestavyyteen on

merkittavasti pienempi kuin sirotteella tai kovabetonilla. Tassa

artikkelissa ei kayda silikaattikasittelya vaan keskitytaan kui-

vasirotteisiin ja kovabetoniin.

1la Kovabetoni. Kovabetonion kuivatuote, joka sisdl-
tad sementtig, runkoaineksia ja mahdollisia lisdaineita
sekd kuituja. Kuivamassaan lisatdén tydmaalla vesi
javalmis massa levitetdan joko hieman kovettuneen
alusbetonin paalle tai erillisend pintauksena kovet-
tuneen betonipinnan péélle. Kovabetonipintauksen
paksuus on noin 12-20 mm.
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1b Kuivasirote. Kuivasirote on betonituote, josta
puuttuu vesi. Se sisdltdd sementtid ja erilaisia kovia
runkoaineksia. Kun tuote levitetddn lattiavalun
yhteydessa tuoreen betonin pinnalle, se imee tar-
vitsemansa veden alusbetonimassasta. Kuivasirote
hierretddn betonimassan pintaan ja se muodostaa
betonin pintakerroksen kanssa homogeenisen raken-

teen eli se ei ole erillinen pinnoite kuten kovabetoni.

2a-b Esimerkkejd kovabetonilattioista, joita on
modifioitu niin, ettd kdyttétarkoituksena on ns.
Design-lattia. Kuvassa 2a on Fazerin vierailukeskus
Fazer Experience Vantaalla, jossa tuotteena on Gra-
nidur Bianco ja sen pinta on hiottu. Kuvassa 2b on
Helsingin T66l6ntorin Alkon lattia, jossa tuotteena
on hierretty KCF-kovabetoni.

1b
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Artikkelin valokuvat: Piimat Oy, ellei toisin mainittu..
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tyypin mukaan erilaisia kovia runkoaineksia.
Runkoaineksen tyypillinen maksimi raekoko
on 2-3 mm. Kun tdma tuote levitetddn valun
yhteydessd tuoreen betonin pinnalle, imee se
kovettumiseen tarvitsemansa veden alusbeto-
nimassasta. Tama asia on huomioitava my6s
betonireseptissd —jonkin arvion mukaan 5 kg/
m? sirotetta vaatii noin 11/m2ylimaaraista vetta
betonimassaan.

Kuivasirote voidaan levittdd betonimassan
pintaan useilla eri tavoilla. Perinteinen kasile-
vitystapa on laittaa massaa ns. kelkkaan, jota
tyonnetddn valupinnalla ja kuivasirote valuu
kelkasta massan pinnalle. Pienissa kohteissa
sirote voidaan levittdd kasin heittelemalla
ja tasaamalla. Isoissa kohteissa ja isommilla
urakoitsijoilla on kdytdssdan kurottajaan kiin-
nitettdva sirotteenlevitin. Tdmé&n menetelman
etuna on, ettd sirote voidaan levittdd massan
paalle aikaisemmin ja ndin varmistetaan riit-
tava vesimadra sementin reaktioon. Kasimene-
telmilla tulee odottaa niin kauan, ettd pinnalla
voidaan ké&vell4, jolloin riskiné on, ettéd betoni
ehtii kuivua liikaa.

Kuivasirote hierretdan betonimassan pin-
taan ja se muodostaa betonin pintakerroksen
kanssa homogeenisen rakenteen eli ei ole eril-
linen pinnoite kuten kovabetoni.
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3 Kuivasirotepintainen lattia EKE:n The Loft-paa-
konttorin aulassa Espoossa. Tuotteena Neodur Design
Top, jonka valmis pinta on kevyesti hiottu.

4 Lentoaseman T2 terminaalin lattiassa on kaytetty
TRU-kovabetonipintausta. Lopuksi pinta on hiottu.

Kulutusrasitetut betonilattiat
- kuivasirote vai kovabetoni

5-6 Kovabetonipintausta tuoretta-tuoreelle- mene-
telmalla. Avesco Caterpillar Keravan kohteessa kay-
tettiin kuituja siséltdvad kovabetonituotetta Neodur
HEG65 PP.
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Kovabetoni
Kovabetoni pintausmassana on sakkituote

(joko pienet sdkit tai suursakit), joka sisaltda
sementtid, runkoaineksia ja mahdollisia lisdai-
neita ja/tai kuituja. Tahdn kuivamassaan lisa-
tdan tyomaalla vesi. Valmis massa levitetaan
joko tuoretta-tuoreelle hieman kovettuneen
alusbetonin péalle tai erillisend pintauksena
kovettuneen betonipinnan paélle. Kovabetoni-
massa sekoitetaan tyémaalla yleensa tasose-
koittimella, josta se pumpataan tai kdrratdan
valupisteeseen. Toinen vaihtoehto on siilo,
jonka alla on sekoitin ja pumppu. Kovabeto-
nijauhe nostetaan siiloon ja sithen sekoitetaan
siilon alap&&ssa vesija massa pumpataan siita
valukohteeseen.
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Kovabetoni on korkealujuista betonimas-
saa, yleensa vastaten n. C70-C80 betonia, jossa
on mukana kulutusta kestédvid runkoaineksia.
Runkoaineksen maksimi raekoko on tyypilli-
sesti 4-5 mm. Kovabetonipintauksen paksuus
vaihtelee kaytettdvan tuotteen ja rasitusten
mukaan mutta on yleisimmin noin 12-20 mm.

Kulutuskestivyys

Betonilattian kulutuskestdvyys maéaritel-
ldan uuden Betonilattiaohjeen 2018 mukaan
Bbhme-arvona. Arvo kuvaa betonipinnan
kulumista Bohme-kokeessa ja merkitdédn tun-
nuksella A ja numeroarvo, jossa numeroarvo
kuvaa kulumista — mitd pienempi arvo, sita
vdahemman néyte kuluu kokeessa. Tyypillinen

7-8 Mikkelin sairaalaparkin helikopterikentalle
tehtiin kovabetonipintaus kovettuneelle betonille.
Tuotteena kéaytettiin Neodur HE65 Plus-tuotetta,
joka ei vaadi tartuntalaastin kayttamista.
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Taulukko 4.2. By 45/BLY 7- Betonilattiat 2018.

Betonilattian kulutuskestavyysluokat ja -vaatimukset 3 kuukauden idssa
seka tyomenetelmia ndiden vaatimusten saavuttamiseksi.

Kulutuskestavyys voidaan tarvittaessa testata standardin EN-SFS 13892 mukaisella Bohme-kokeella. Taulukossa on annettu
Béhmekokeessa eri luokissa sallittuja lattian kulumisarvoja.

Kulutus- Bohme luokitus:
kestivyys- Tyomenetelmi, jolla vaatimus sallittu kuluminen
luokka Lattian kuormitukset saavutetaan. [cm3/50 cm?]
1 Erittdin raskaan teollisuuden trukki- « 10..20 mm:n paksuinen erikoisbetoni. < 6 (A6)
kuormitus, umpikumipyo6rat, kuorma < Kulutuskestavyysluokka A6. Koneliip- < 3(A3), kun
80 kN. paus tai konehierto vahintdan 2 kertaa. kuormitus iskeva tai
Terdspyorat, pintapaine < 4 N/mma2. « 30 mm:n kovabetonilattia C40/50. laahaava
Metallirakenteiden késittelyd lattialla. « Betoni C25/30 + sirotepintaus. Kulutus-
Jalankulkuliikenne yli 1000 henkil6a/pva. kestavyysluokka A6. Koneliippaus tai
konehierto vahintaén 2 kertaa.
2 Raskas metalliteollisuus, huoltohallit, « Betoni C30/37, maksimiraekoko vahin- <9 (A9)
ilmarengaspaine < 10 bar, terdspyoran tdan 16 mm ja koneliippaus siivilla sile-
pintapaine < 2 N/mm?. dksi tai konehierto vahintédan 2 kertaa.
Umpikumipyorat. « Betoni C25/30 + sirotepintaus. Kulutus-
Jalankulku 100..1000 henkil6&/pva. kestavyysluokka A9 + koneliippaus tai
konehierto vahintdén 2 kertaa.
« Betoni C25/30, kovettuneen lattian pinta-
hionta siten, ettd sementtiliima poistuu ja
runkoaine on tasaisesti nakyvissa, hiotun
pinnan silikaattikasittely.
Keskimaarainen kuormitus, trukki- « Hyvalld ammattitaidolla tehdyt koneella <12 (A12)
kuormat < 40 kN, rengaspaine < 6 bar. hierretyt lujuusluokan C25/30 lattiat.
[Imatéaytteiset kumipyorat. Jalankulku
alle 100 henkil6a/pva.
Kevyesti liikennéidyt ja kuormitetut « Hyvalld ammattitaidolla tehdyt lujuus- = <15 (A15)
tilat, trukkikuorma alle 10 kN, rengas- luokan C25/30 lattiat.
paine < 3 bar.

vaatimus teollisuuskohteissa on A6 tai kevy-
emmadssd kulutuksessa Ag. Tiukemmat vaati-
mukset tulevat eteen erittdin kovassa kulutuk-
sessaja joissain kohteissa edellytetddn tuotteen
sisédltdvan myos metallisia runkoaineksia, jotka
parantavat erityisesti iskunkestavyytta.

Kulutuskestavyysluokitus on sama kuiva-
sirotteissa ja kovabetoneissa. Erona on néissa
vain pintauskerroksen paksuus. Kun kovabe-
tonikerros on tyypillisesti noin 15 mm niin kui-
vasirotekerros on 2-4 mm annostelumaarasta
riippuen. Kulutuskestavyys on naissé siis sama
(jos on saman kulutuskestavyysluokan tuote)
mutta kestoikd kovabetonilla on merkittavasti
suurempi.
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Betonilattiaohjeet 2018 (by 45/ BLY 7) antaa
suosituksia kulutuskestdvyysvaatimuksella
erityyppisiin kohteisiin (taulukko 4.2.) ja lisdksi
erillisen ohjeen pysékdintitaloihin, joissa nas-
tarengaskulutus on erittdin merkittava (tau-
lukko 4.3.). Nama taulukot ovat hyvia 1ahto-
kohtia kohteen suunnittelulle.

Kulutuskestavyyteen tavallaan liittyy myos
iskunkestavyys. Sirotelattioilla iskunkestavyys
riippuu pitkalti myds alusbetonin lujuudesta,
vaikka esim. metallisilla runkoaineksilla sita
voidaan parantaa. Kovabetonipintaus taas on
riittdvan paksu ja puristuslujuudeltaan riitta-
van luja, jotta se kestdd hyvin iskuja, varsinkin
sen sisdltdessd metallisia runkoaineksia.

Varilliset pinnat
Yleisin sirote- tai kovabetonipinnan savy on
sementinharmaa eli véari tulee suoraan kay-
tetyistd raaka-aineista. Joissakin kohteissa
varisavyd halutaan kuitenkin eri syistd sdataa.
Vaaleampia sdvyjd halutaan valoisuuden
parantamiseksi, muita sdvyja halutaan arkki-
tehtonisista syista tai tilan kdyttdjin omaan
varimaailmaan laheisesti liittyvana.
Varillisid pintoja haluttaessa kuivasirot-
teella ja kovabetonilla on merkitt&va ero. Siro-
tepintaan sekoittuu aina vakisin alusbetonia
ja siksi annosteluméadréksi suositellaan noin
2 kg/m? enemmaén kuin sementinharmaata.
Siltikin on huomioitava, ettd sirotepinnassa
esiintyy yleensa aina sdvyeroja, varsinkin siind
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9a-c Sirotteen levitystd kurottajaan liitetylld annoste-
lulaitteella, sirotepintaa ja pinnan jalkihoitoa. Kuvien
kohde on ETRA Hameenlinna, jossa tuotteena kay-
tettiin Neodur HE2 -sirotetta.

10 Avesco Caterpillar Oulun kohteessa kéytettiin siro-
tepintauksessa tuotteena metallisia runkoaineksia
sisdltdvad Neodur HE3 Met-tuotetta, jonka varisdvyna

on antrasiitti.
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10

vaiheessa, kun pinta kuluu. Kovabetonipinta
paksumpana on tasavarisempi kuin sirotepinta
ja koko paksuudeltaan samanvérinen. My&s
kovabetonin osalta on kuitenkin muistettava,
ettei betonipinta ole koskaan samalla tavalla
tasasdvyinen kuin maalattu pinta vaan ela-
védinen.

Lattian suoruus ja tasaisuus
Kuivasirotteella ei kdytanndssa vaikuteta
betonilattian suoruuteen - muutoin kuin
epatasaisella siroteannostelulla, mika ei ole
suotavaa. Sen sijaan kovabetonipinta on
usein jopa ratkaisu lattian suoruuteen. Tdma
tulee erityisesti esiin paksummilla lattioilla.
Betonilattiaohjeessa suositellaankin yli 150
mm paksujen lattioiden toteuttaminen 2-ker-
rosratkaisuna, mikali tasaisuusvaatimukset
ovat tiukat. Talléin tuon pintakerroksen voisi
toteuttaa kovabetonipintauksella.

Lattian tiiveys

Saksassa on kiinnitetty huomiota myd&s pin-
taratkaisun vaikutukseen lattian tiiveyteen.
Jo 10 mm kovabetonipintaus voidaan katsoa
vesitiiviiksi ja lisdksi se suojaa alusbetonia
kemikaaleilta, jddnsulatusaineilta ym. mate-
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riaalilta, joka voi heikent&& alusbetonin laatua

jakestavyyttd. Nama luonnollisesti silld edelly-
tykselld, ettd pintaus on toteutettu ja jalkihoi-
dettu oikein ja huolella. Sirotepintauksella ei
tallaisia ominaisuuksia pysty saavuttamaan
— toki jonkin verran parantamaan perusbeto-
niin verrattuna.

Lattian pintakasittely
Betoni, jota my®s sirote ja kovabetoni ovat,
on materiaali, joka vaatii yleensd jonkinlaista
pintakasittelyd. Usein riittda perussilikaat-
tikdsittely mutta vaativammissa kohteissa
suositellaan myds suojakasittelya. Silikaat-
tik3sittely tiivistdd pintaa nesteitd ja likaan-
tumista vastaan sekd viahentda polyamista.
Vaikka sirote-ja kovabetonipinta itsessddn ovat
oikein toteutettuna tiiviita, parantaa silikaatti-
késittely tilannetta erityisesti kohteissa, joissa
pinnalle voi roiskua erilaisia nesteitd.

Lisdsuojaa saadaan suojakasittelylld. Suo-
jakasittelyaine valitaan kohteen rasitusten
mukaan. Tallaisia rasituksia voivat olla esim.
oOljyt tai rasvat sekd erilaiset happamat aineet,
kuten kahvi, viini, mehut, hiusvérit...

Usein pintaa my0ds hiotaan ja/tai kiillote-
taan em. tiivistys- ja suoja-aineita apuna kéyt-

tden. Tassa kohtaa sirote- ja kovabetonipinta
eroavat toisistaan. Sirotepinta on ohut, joten
sitd ei voi hioa syvalta. Sirotepintaan tehddan-
kin yleensa vain kiillotushionta ja suojakasit-
tely, jolloin pinta sdilyy betonimaisena mutta
jonkin verran hienoa kiviainesta on nakyvissa.
Kovabetonipintaa voidaan hioa ja kiillottaa
syvemmaltd, jolloin pinta on mosaiikkibeto-
nimainen, kuitenkin pienemmalla kiviainek-
sella kuin normaalibetoni eli ns. pippuri-suola
ulkondké.

Kestoika - kiertotalous!

Viimeisimpé&n4 vertailutekijin& otan mielellani
esiin betonilattian kestoidn. Luonnollisesti
on selvaj, ettd paksumpi kovabetonipintaus
kestdd kauemmin kuin sirotepintaus - ero voi
olla jopa moninkertainen. Mielestdni tarked
asia on kuitenkin nykyinen keskustelu liit-
tyen kestdvaan kehitykseen ja kiertotalouteen.
Kiertotalous ymmarretdan rakennusmateri-
aalien tai rakennusosien kierratettavyytena.
Kiertotalous tarkoittaa kuitenkin my0os sita,
ettd rakennetaan niin, ettd valitaan pitkdikai-
sempid ratkaisuja ja tuotteita. Betonilattian
pintaratkaisun osalta tdmd tarkoittaa sit4,
ettd kohteeseen valitaan kovabetonipintaus.
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Taulukko 4.3. . By 45/BLY 7- Betonilattiat 2018.

Suositeltavat menetelmat pysakointitalojen tasojen ja
ramppien kulutuskestavyyden varmistamiseksi.

Menetelmat on esitetty suositeltavuusjarjestyksessa. Taulukossa on esitetty myés taulukon 4.2 mukaiset kulutus-

kestavyysvaatimusluokat.

Yksityinen pysiakointitalo Julkinen pysékéintitalo Julkinen pysékointitalo
Alueet, joissa paljon liikennetta
Aluel Luokka 2 Luokka 1 Luokka 1
Kova kulutusrasitus « sirotepinnoite, A9 « sirotepinnoite, A6 « sirotepinnoite, A3
« silikaattikasittely « silikaattikasittely « kovabetoni, A6
 betonipinta; korjausvéli noin » betonipinta; korjausvali
25V 10..25 v
AlueIl Luokka 2 Luokka 2 Luokka 1
Kohtuullinen « silikaattikasittely « sirotepinnoite, A9 « sirotepinnoite, A6
kulutusrasitus  betonipinta; korjausvéli noin « silikaattikasittely « kovabetoni, A9
25V  betonipinta; korjausvéli noin « silikaattikasittely
25V  betonipinta; korjausvali noin
25V
Alue III Luokka 3 Luokka 2 Luokka 2
Muut alueet  betonipinta; uusimisvali noin « silikaattikasittely « sirotepinnoite, A9
25V « betonipinta; uusimisvali noin « silikaattikasittely
25V  betonipinta; korjausvali noin
25V

11 Kauppakeskus Ainoan pyotraparkki Tapiolassa.
Valmis, tarkoituksella karkeaksi jatetty kovabetoni-
pintaus tehtiin Neodur HE65 Plus- tuotteella.

12 Espoossa, Microsoftin pysakoéintitalon korjauk-

sessa kaytettiin nopeasti kovettuvaa kovabetonia
Neodur HE60 Rapid.
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Concrete floors in high traffic

areas - dry-shake hardener or

high performance concrete

Areas where concrete floors need to be resistant
to high traffic loads include various terminals,
warehouses, car parks, and many industrial
facilities where metal and other heavy items
are handled. In high traffic areas, the finishing
of concrete floors is often based on dry-shake
hardener or a separate high performance con-
crete topping.

In practice, dry-shake hardener is a concrete
product that does not contain water. It contains
cement and various hard aggregates. When the
hardener is applied over a fresh concrete floor,
it absorbs the water it needs from the concrete
substrate.

Dry-shake hardener is applied on the fresh
concrete with a float and forms a homogenous
structure with the top concrete layer, which
means it is not a separate coating like high
performance concrete.

High performance concrete is a dry prod-
uct that contains cement, aggregates, possibly
admixtures and fibres. Water is then added in

this dry compound on the site. The fresh high
performance concrete is applied either on a
partly cured concrete substrate or as a sepa-
rate topping on fully cured concrete. High per-
formance concrete toppings are usually about
12-20 mm thick. A high performance concrete
topping is also thick enough and has a suffi-
cient compression strength to make it highly
impact resistant.

A dry-shake hardened surface is usually
always characterised by variations in the shade
of colour due to how it mixes with the fresh
concrete substrate. High performance concrete
topping is thicker and thus more uniform in
colour than a dry-shake topping, and of the
same colour across its thickness.

Deep grinding is not possible with a thin
dry-shake topping. Generally dry-shake hard-
ened floors are just lightly polished and fin-
ished with a protective coating to ensure the
floor retains it concrete character with some
fine aggregate material visible on the surface.
High performance concrete can be ground and
polished more deeply.
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