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PIHAAN JA YMPARISTOON KANNATTAA INVESTOIDA

Asenteemme muuttuvat ymmarryksen ja tiedon kas-
vaessa. Hiljattain valmistuneen Kiviteollisuusliitto
ry:n, Rakennustuoteteollisuus RTT ry — Betonikes-
kuksen ja Viheraluerakentajat ry:n teettdman tutki-
muksen mukaan 98 prosenttia omakatitalon omista-
jista on sitd mieltd, ettd hyvin rakennettu piha lisda
asumisviihtyisyytta ja 99 prosentin mielestd se lisda
kiinteistdn arvoa.

Kanadassa tehdyissa tutkimuksissa on kiinteis-
tékauppojen perusteella laskettu tarkalleen, mon-
tako prosenttia eri pihan elementit nostavat kiin-
teistdn jalleenmyyntiarvoa. Mitd enemman kasvilli-
suutta, kivirakenteita ja puurakenteita sitd enem-
man kiinteistosta saa rahaa. Kiinteistéa myytdessa
pihan eri elementeille lasketaan arvo, joka lisatdan
kaupan hintaan.

Kasvillisuudella on monenlaista merkitystd ja
jopa ikkunanakymaélla on vaikutusta ihmisen viihty-
vyyteen. Jos tyhuoneen ikkunasta on nakyma kas-
villisuuteen, se rauhoittaa. Liséksi kasvit puhdista-
vat ilmaa, tuottavat happea, viilentavat ilmaa seka
lisd&vat ympéristén monimuotoisuutta.
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Monissa maissa kiinteiston [dhiymparistd on
myyntivaltti, jonka avulla alueen kiinteistdja myy-
daan tai vuokrataan. Viihtyisa ymparisté luo my6n-
teisen leiman, alueesta tulee haluttu. Tdma takaa
mahdollisuuden peria korkeampaa vuokraa tai kor-
keampaa myyntihintaa.

Hyvin rakennettu ymparisto syntyy eri ammatti-
kuntien sujuvalla yhteistyolla. Rakennuksen suun-
nittelijan ja ympdristdnsuunnittelijan vuoropuhelu
nakyy sopusuhtaisena ja tasapainoisena lopputu-
loksena; rakennuksen vérit, muodot, materiaalit
toistuvat ulkoymparistdssa. Toiminnot ohjautuvat
luonteviin paikkoihin.

Hyva suunnitelma luo pohjan onnistuneelle ra-
kentamiselle. Taitava rakentaja toteuttaa suunnit-
telijan nakemyksen.

My®6s pihan suunnittelussa, toteutuksessa ja hoi-
dossa on perusteltua kayttaa rakennusalan erikois-
osaajia, alan koulutuksen saaneita ammattilaisia.

Ympdriston ylldpidossa ei pida saastaa. Inves-
tointi menee muutamassa vuodessa hukkaan, jos
hoito on ammattitaidoton.
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Hyvin suunniteltu, toteutettu ja hoidettu kiinteis-
ton piha ja ymparist6 lisdavat viihtyvyytta, kiinteis-
t6n arvoa, muista arvoista puhumattakaan.

Seppo Nérhi
Toiminnanjohtaja
Viheraluerakentajat ry

COURTYARD AND ITS SURROUNDINGS ARE WORTH INVESTING IN

Our attitudes are changing as our understanding and
knowledge increase. The survey recently conducted by
the Finnish Natural Stone Association, the Association
of Finnish Concrete Product Industries RTT and the Fin-
nish Landscaping Contractors Association showed that
in the opinion of 98% of homeowners a well-built courty-
ard increases living comfort and 99% feel it increases
the value of the property.

In studies carried out in Canada, calculations have
been performed on the basis of realised property transac-
tions on how much exactly the various elements of a
courtyard increase the resale value of the property. When
a property is put on the market, the different courtyard
elements are valued and this value is added in the price
of the property.

Plantation is significant in many ways and even the
views through the windows affect the living comfort. A
view of plants through the study window has a calming
effect.

In many countries the immediate surroundings of the
property provide a competitive edge when properties are
sold or rented. A pleasant environment creates a favou-

rable image, which increases the attraction of the area to
buyers.

A well-built environment requires smooth cooperation
between many trades. The dialogue between the building
designer and the landscape designer translates into a
compatible and balanced end result; the colours, shapes
and materials of the building are repeated in the outdoor
environment. Functions are placed in natural locations.

A good plan creates the foundation for good building.
A skilful builder turns the designer’s idea into reality.

Penny-pinching on the maintenance of the environ-
ment is not a good idea. The investment is wasted in just
a few years unless it is correctly maintained.

Good planning, implementation and maintenance of
the courtyard and the surroundings increase living com-
fort and the value of the property, not to mention other
values.

Seppo Nérhi

General Manager

Finnish Landscaping Contractors
Assaciation
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UUSI JULKINEN, PUOLIJULKINEN JA YKSITYINEN KAUPUNKIPIHA
— ESIMERKKINA HELSINGIN ARABIANRANTA

Ulla-Kirsti Junttila, taiteen lisensiaatti, Sito Oy
Hanna Pikkarainen, arkkitehti SAFA, Arabianrannan asukas

Pihan merkitys ja luonne ovat vaihdelleet kaupun-
geissa eri aikoina kulloistenkin arvojen ja suunnit-
teluihanteiden mukaan. Kaupunkirakenteen tiivis-
tyessad umpikorttelien pihat supistuivat 1900-luvun
alkupuolella ahtaiksi huoltopihoiksi, joiden kuvaa
leimasivat vahitellen lisdantyvat roska-astioiden ri-
vit ja pysakdidyt autot. Funktionalismin mydta ihan-
teeksi muodostuivat 1950-luvulta alkaen valjat 1&-
hidpihat, jotka liittyivét toisiinsa ja ympardivaan
luonnonympéristdén ilman selkeitd rajoja. 1980-lu-
G = L Pd ; ) vulla tonttien koon taas pienentyessé ja suunnitte-
> _._',f.,ﬂ..;; - e A i el luihanteiden muuttuessa umpikortteleita suosiviksi

R i} TR = g o pihat alkoivat muuttua sokkeloisiksi labyrinteiksi,

- - : e joissa risteilivdt massaistutusten reunustamat be-
tonikivetyt kaytavat ja pienet leikkialueet keinu-
eldimineen.

Puutarhakaupunki-ihanteet toteutuivat Suo-
messa vain hyvin pienilld alueilla ja kerrostalopi-
hojen toiminnallinen ja esteettinen suunnittelu on
ollut Suomessa varsin vahaista. 1950-60-lukujen
|&hidissa pihojen ihanteet perustuivat terveelli-
syyteen ja turvallisuuteen, josta suurten ikaluokki-
en lapset saivat nauttia lahes luonnontilaisilla
piha-alueilla virikkeinddn usein vain Arava-maara-
ysten mukaiset hiekkalaatikot ja keinut. Pihojen
koon pienentyessa hiekkalaatikko ja keinu jdivat,
mutta laajat piha-alueet ja yhteys ympardivaan
luontoon katosivat.

Kerrostalopihojen suunnitteluun on alettu kiin-
nittdd laajemmin huomiota vasta 1990-luvulla ym-
paristosuunnittelun arvostuksen ja rakennetun
ympariston laatuvaatimusten noustua yleisesti
kaupungeissa. Pihojen suunnittelusta vastaavat
yha useammin ammattisuunnittelijat ja se perus-
tuu pihojen erilaisiin toiminnallisiin ja esteettisiin
vaatimuksiin. Tulokset alkavat nékya myos kéytan-
non toteutuksessa. Erityisen selvasti pihasuunnit-
telun muuttuneet ihanteet nakyvat Helsingin Ara-
bianrannan asuinalueilla, jossa yhdistyvat perin-
teisen suljetun kaupunkipihan ja valjan lahidpihan
parhaat piirteet.

1

Arabianrannan kaavassa on maéritelty yhteispihat, jotka
avautuvat Vanhankaupunginlahdelle ja liittyvat tonttien
rajassa julkiseen kevyen liikenteen raittiin ja rantapuis-
toon.
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ARABIANRANNASSA PIHAT JA PUISTOT
MUODOSTAVAT JULKISESTA YKSITYISEEN
MUUTTUVAN TILASARJAN

Arabianrannan kadut ovat pddosin kantakaupunki-
maisia, selkedsti rakennusten rajaamia, perintei-
sid katutiloja. Asuintalot liittyvat katualueisiin
suoraan tai hyvin tiukasti rajattujen etupihojen
kautta niin, ettd katutilan ilme sailyy tiiviind ja kau-
punkimaisena. Asuinkortteleiden sisdpihat ovat
useiden kiinteistdjen suuria yhteispihoja, jotka
avautuvat viuhkamaisesti rantaa kohti liittyen
luontevasti aluetta kiertdvaan kevyen liikenteen
vdylaan ja rantapuistoon.

Valjilla ja puistomaisesti toteutetuilla pihoilla
yhdistyvét julkinen, puolijulkinen ja jopa tdysin
yksityinen kiinnostavalla ja onnistuneella tavalla.
Pihat ja puistot muodostavat julkisesta yksityi-
seen muuttuvan tilasarjan. Kiilamaisesti kortteli-
en sisdosiin kapenevat yhteispihat liittyvat raken-
nusten sivuilla paikoin yksityisiin maantasopar-
vekkeisiin ja saavat intiimimman luonteen sita
mukaan, mitd kauemmas rantapuistosta ja pi-
demmalle kiilan kdrkeen edetdan. Keskiosaan tul-
taessa piha-alue véljenee ja saa julkisemman
luonteen. Pihojen keskiosaan sijoittuvat yhteis-
kdytossa olevat leikkivalineet ja kalusteet ja
usein lahes huomaamatta yhteispihat liittyvat
rannan julkiseen puistoalueeseen. Pihojen ldpi
kulkee polveileva, rannan suuntainen kavelyreitti,
jonka ymparisto on luonteeltaan puolijulkista.

Pihareitit ovat asukkaiden lapikulku- ja kohtaa-
mispaikkoja koiraa ulkoiluttaessa tai lenkille 1ah-
dettdessa. Ihmiset tuntevat naapurinsa, on muu-
tettu samaan aikaan rakennuksen valmistuttua tai
lapset kdyvat samaa koulua. Huoneistokohtaiset
pihaterassit liittyvat puolijulkisiin yhteispihoihin ja
luovat niille omalta osaltaan toimintaa ja eldvyyt-
td. Pihojen tunnelmassa on jotain miellyttdvan
vanhanaikaista ja sosiaalinen kontrolli toimii kuin
pienessa kylassa.
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Artikkelin valokuvat: Ulla-Kirsti Junttila ja Hanna Pikkarainen
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Pihasuunnittelun muuttuneet ihanteet nakyvat Arabian-
rannan asuinalueilla, jossa yhdistyvat perinteisen sulje-
tun kaupunkipihan ja valjan |ahi6pihan parhaat piirteet.
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Arabianrannan asuintalot liittyvat katualueisiin hyvin tiu-
kasti rajattujen etupihojen kautta niin, etta katutilan ilme
sdilyy tiiviina ja kaupunkimaisena.

Yhteispihat ovat sopivasti erihenkisia ja Arabi-
anrannan lapset liikkuvat leikkimaan leikkejaan
pihasta toiseen tai paatyvat lopulta puistoon ja
rantakiville. Suurimmilla pihoilla on riittavasti va-
limatkaa lasten leikkipaikkojen ja muun oleskelun
valilla. Lapset, joita Arabiassa on paljon, ovat pi-
hojen paadkayttadjid. Lasten liséksi ditien ja isien
armeija seisoo leikkipaikan laidalla lauantai- ja
sunnuntaiaamuisin.

ETUPIHAT OVAT ARKKITEHTUURILTAAN

JA MATERIAALEILTAAN JULKISIVUJEN
JATKEITA

Suunnittelun ja materiaalien kéyton suhteen ka-
tuun liittyvat julkiset etupihat poikkeavat selvasti
luonteeltaan pualijulkisista yhteispihoista. Edus-
tapihojen kasittely on kiinteist6kohtaista ja sen
laatutaso vaihtelee. Etupihat on selvésti néhty
julkisivujen jatkeina ja niiden materiaalit ja laatu-
taso heijastavat kunkin rakennuksen ominaispiir-
teitd ja laatua. Etupihoja leimaavat kovat paallys-
teet, asfaltti, betonikivi ja valubetoni, joskus jopa
luonnonkivi.

Rakennusten selkedsti rajaamien yhteispihojen
yleisilme maardytyy suurelta osin pihoja ymparoi-
van arkkitehtuurin mukaan. Pihat ovat yleensa
maanvaraisia. Ne ovat yleisesti ilmeeltdan hyvin
vihreitd ja niitd leimaavat loivasti rantaan péin las-
kevat nurmialueet. Suljetut pihatilat avautuvat
eteldan ja liittyvat suoraan avoimeen Arabianran-
nan rantapuistoon ja Vanhankaupunginlahden ran-
taan. Etelaan avautuvat ndkymdasektorit antavat
muilta osin suljetuille pihatiloille avaruutta ja va-
loa. Valitettavasti osalle pihoista on jouduttu tuo-
maan pysakointid, joka muuttaa osittain pihan
luonteen.
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Pihat ja puistot muodostavat julkisesta yksityiseen muut-
tuvan tilasarjan. Valjilld ja puistomaisesti toteutetuilla pi-
hoilla yhdistyvét julkinen, puolijulkinen ja yksityinen. 8
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Pihojen ldpi kulkee rannan suuntainen kévelyreitti, joka
on asukkaiden lapikulku- ja kohtaamispaikka koiraa ul-
koiluttaessa tai lenkille lahdettaessa.

10

Yhteispihat ovat erihenkisid ja lapset liikkuvat leikki-
maan pihasta toiseen. Suurilla pihoilla on riittédvasti véli-
matkaa leikkipaikkojen ja muun oleskelun vélilla.

ARABIANRANNAN TAIDEKONSEPTI

Helsingin kaupunki asetti Arabianrannan rakennuttajille
alueen rakentamisen alkaessa (vuonna 2000) velvoituk-
sen kdyttdd 1-2 % rakentamiskustannuksista taiteelli-
seen yhteisty6hon. Jo kilpailusuunnitteluvaiheen ehdo-
tuksien tulee siséltadd myds ajatuksia projektiin liittyvasta
taiteesta. Arkkitehtien ja taitelijoiden yhteistyond nama
ehdotukset kehitetdan lopullisiksi teoksiksi. Taiteen to-
teutus sovitetaan rakentamisen rytmiin.

Taideteokset Arabianrannan pohjoisosassa sijaitsevat
suurimmaksi osaksi sisddnkéynneissd ja porraskaytavis-
sd. Taman konseptin ansiosta alueen kaikki sisdankaynnit
ovat erilaisia ja ne tekevat asukkaiden kotiintulosta el&-
myksen. Taidetta on lisdksi kaikilla yhteispihoilla ja jois-
sakin tapauksissa myds rakennuksien julkisivuilla.

Pihakaytavilla, oleskelutiloissa ja leikkialueilla
kéaytetyt materiaalit ovat padosin pehmeité sora-
ja puupaallysteita. Vakiotyyppiset kalusteryhmat
ja leikkivalineet mahdollistavat sekd lasten etta
aikuisten vapaa-ajan toiminnat pihojen keskiosas-
sa ja erilaiset taide-elementit tuovat pihoille oma-
leimaisuutta ja yllatyksellisyytta. Pihoilla ei ole
kéaytetty mitaan erikoisia ja kalliita materiaaleja,
eivatkd niiden rakentamisen laatutaso ja materi-
aalit vastaa ympdrdivien rakennusten korkeaa laa-
tutasoa ja materiaaleja, mutta silti pihat tuntuvat
jopa ylellisiltd. Hyva suunnittelu ja riittava valjyys
luovat ylellisyyttd, jota nykyajan kerrostalopihoilla
tapaa hyvin harvoin.

TAIDE MUKANA RAKENNUKSISSA JA
YHTEISPIHOILLA

Arabianrannassa on selvésti nakyvissa myos tai-
teen merkitys ympariston laatutekijana. Yksittdisi-
na teoksina suhteellisen vaatimattomatkin taide-
elementit tuovat yhteispihoille omaleimaisuutta ja
kiinnostavuutta. Taidetta ei ole nostettu jalustalle,
vaan se liittyy Arabianrannassa hyvin luontevasti
muuhun rakentamiseen niin rakennuksissa kuin pi-
hoillakin ilman erityistd korostamista. Yhteispi-
hoille luonteenomainen kodikkuus ja ihmislahei-
nen mittakaava sekd taiteen kdyttd ympariston
luonnollisena osana jatkuvat Kai Franckin kadulla
ja Vanhankaupunginlahden rantapuistossa. Yhdes-
sé korttelialueiden kanssa ne muodostavat kiin-
nostavan ja eldvan kokonaisuuden, jossa asukkaat
ja vieraat viihtyvat.

Yhteispihat liittyvat toisiinsa kavelyreitin avulla ja niil-
le annettujen erilaisten teemojen - heijastus, aistit, liike,
kasvu ja hiljaisuus - pyritdan pihojen erilaisiin tunnelmiin
ja toiminnan mahdollisuuksiin. Teemat siséltavat ajatuk-
sen siitd, ettd pihojen taide voi olla muutakin kuin visuaa-
lista taidetta ja ndin voitaisiin huomioida alueen nakd-
vammaiset, lapset ja nuoret.

Tama konsepti edellyttad pihojen suunnittelua, jossa
taide yhdessa leikkivalineiden ja muun pihasuunnittelun
kanssa muodostaa viimeistellyn kokonaisuuden. Ulkoti-
laan tuleva taide edellyttda esteettisten vaatimusten li-
saksi, ettd se tdyttaa kaikki turvallisuusvaatimukset ja
ettd teoksen materiaali myds kestad ankaratkin sadolo-
suhteet.
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NEW PUBLIC, SEMI-PUBLIC AND PRIVATE URBAN
COURTYARD

The design of apartment building courtyards did not at-
tract much attention until the 1990 s, when the apprecia-
tion of environmental planning increased and stricter
quality requirements were set for the urban built-up envi-
ronments in general. Courtyards are now increasingly of-
ten designed by professional designers and the various
functional and aesthetic aspects of courtyards are taken
into consideration. The results are beginning to be seen in
the practical implementation, as well. The new ideals of
courtyard design are reflected in the residential areas of
Arabianranta in Helsinki, where the best features of the
traditional enclosed urban courtyards and spacious subur-
ban courtyards are brought together.

Most of the streets in Arabianranta are traditional
downtown street spaces, clearly bordered by buildings.
The residential buildings stand directly on the street or
are separated from the street by tightly delimited front
courtyards. Internal courtyards in the residential town
blocks serve as common courtyards of several large prop-
erties and open up like fans toward the shore, joining the
encircling pedestrian and bicycle roads and the shore park
in a natural way.

The spacious courtyards built like parks combine pub-
lic, semi-public and even completely private features in
an interesting and successful manner. The courtyards and
the parks create a series of spaces that evolves from pub-
lic into private. The common courtyards are on the side of
the buildings at some points part of the ground patios and
become the more private in character the further away
from the shore park and toward the top of the wedge they
are located. In the middle part the courtyard area is more
expansive and public in nature, and the playsets and gar-
den furniture designed for common use are placed in
these areas. The common courtyards often join the public
shore park area almost unintentionally. A winding pedes-
trian path, which follows the shoreline runs through the
courtyards and can be described as a semi-public environ-
ment.

The character of the public front courtyards, which are
linked with the streets through design and material choic-
es, differs from the semi-public common courtyards. They
are specific to the building in question and of varying
quality level. The front courtyards are continuations of the
fagade and their materials and quality level reflect the
specific characteristics and quality of each building. Fea-
tures commonly found in front courtyards include hard
paving, asphalt, concrete stone and poured concrete,
sometimes even natural stone.

The general appearance of common courtyards clearly
bordered by buildings is determined on the basis of the
surrounding architecture. Most of the courtyards are on
ground level, very green and characterised by lawn areas
that slope gently toward the shore. The materials used in
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the courtyard walk-paths, assembly areas and play areas
are mainly soft, such as gravel and wood. Standard gar-
den furniture and playsets invite both children and adults
to spend time in the central parts of the courtyards, while
various artistic elements render them unique and surpris-
ing features. Good design and sufficient space create a
luxurious feeling, which is seldom found in modern apart-
ment building courtyards.

11

Pihakaytavilla, oleskelutiloissa ja leikkialueilla kéytetyt
materiaalit ovat padosin pehmeité sora- ja puupaallyste-
itd. Laatutaso ja materiaalit eivdt vastaa ympérdivien ra-
kennusten laatutasoa ja materiaaleja, mutta pihat toimi-
vat ja ovat viihtyisia.

12

Arabianrannassa on selvasti nakyvissé taiteen merkitys
ympéristén laatutekijand. Taidetta ei ole nostettu jalus-
talle, vaan se liittyy hyvin luontevasti muuhun rakentami-
seen rakennuksissa ja pihoailla.



ARABIANRANNAN LAITURIT OVAT MUISTUMAA MENNEESTA

Maritta Koivisto, pdétoimittaja Betoni

LAITURIT

Sijainti:

Rakennuttaja /tilaaja:
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Arabianrannan

rantapuisto, Helsinki
Helsingin kaupunki, Helsingin
kaupungin rakennusvirasto
2007 - 2008

Maisemasuunnittelu
Hemgard

Arba -ryhma;
Samuli Naamanka,
Jan Pesonen & Merja Salonen
Parma Oy, Forssan tehdas
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Yksi Helsingin Arabianrannan asuntoalueen ranta-
puiston uusista taide-elamyksista on “Laiturit” -ym-
péristdtaideteos, joka asennettiin paikalleen ke-
vaalla 2008. Teoksen tehneen Arba-ryhmén takaa
|6ytyvét nimet Samuli Naamanka, Jan Pesonen ja
Merja Salonen. Kolmikko toteutti Arabianrannan
rantapuistoon kolme 18-metrista laituria betonista.

Laiturit -teos on muistumaa rantojen vanhoista
laitureista ja aallonmurtajista. Rantaviivan muutos
tuo muistumia vanhoista laitureista niiden alkupe-
raisille paikoille. Laiturit viestittdvat vanhaan ran-
taan liittyvad tunnelmaa: merelle lahtemistd ja saa-
pumista. Ymparistotaideteos, joka on seké visuaali-
nen eldmys ettd mukava istuskelupaikka. Nama uu-
det paikat antavat taustan erilaisille toiminnoille
kuten oleskelulle, kohtaamisille, leikille ja vaikka
auringonotolle. Laitureiden muoto, mittasuhteet ja
materiaali yhdistdvat paikkoja keskendan ja luovat
niistd yhtendisen teoksen.

Jokainen arbalainen teki teakseen oman nimik-

kolaiturinsa. Kuvataiteilija Merja Salosen laituri
valettiin Parman Forssan tehtaalla lokakuussa
2007. Salosen laiturissa nakyvat lapsuusmuistona
mummolan jérven hiekkapohjan aaltokuviot. Han
muotoili laiturin pintamuotojen reliefin savesta
peilikuvana valukehikon pohjalle. Késin tehtdva
ty0 vei kolme 12-tuntista tyopaivaa, vaikka paikal-
la oli kaksi avustajaa levittdmdssa kehikon pohjal-
le savea muotoiltavaksi.

Kun Salonen oli muotoillut pinnan, sille levitet-
tiin pintahidastinainetta. Valun kuivuttua paallim-
mainen kerros pestiin pois, jolloin pinnasta tuli kar-
hea. N&in materiaali paitsi nayttad, myds tuntuu
hiekalta.

“Materiaalina betoni ottaa halutun muodon hel-
posti. Siitd saa tehtya veistoksellisia elementteja ja
tilallisia kokonaisuuksia. Betoni muokkautuu erilai-
siin paikkoihin joustavasti, silld voi tehda taidetta
huoletta my6s ulkotiloihin taalld pohjoisessakin”,
Salonen kertoo Parman asiakaslehden haastatte-
lussa (2-2008).

1
Laiturien sijainti Helsingin Arabianrannan rantapuistossa.

2
Samuli Naamanka

3
Jan Pesonen
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Parma Oy / Ari Kakkinen

beloni 3 2008
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Merja Salosen laiturissa nakyvat lapsuusmuistona mum-
molan jarven hiekkapohjan aaltokuviot. Laiturin pinta-
muotojen reliefin Salonen muotoili kdsin savesta. Beto-
nin pintaan on kaytetty pintahidastinainetta ja valmis
pinta on vesipesty, jolloin pinnasta saatiin karhea. Ndin
materiaali paitsi ndyttda, myds tuntuu hiekalta.

Maritta Koivisto
=k g



Samuli Naamanka

o

Maritta Koivisto

Jan Pesosen laiturin kuvio muistuttaa ahtojaa-
lohkareita. Betonisen laiturin sileddn pintaan on
tehty uria, jotka kuvaavat jadlohkareita. Keltaisella
kiviaineksella ja varipigmentilld on saatu betonilai-
turiin I&mmin sdvy. Betonin pinta on lopuksi hieno-
pesty samettimaisen siledksi.

Samuli Naamangan laituriteos sijaitsee Asunto
Oy Helsingin Arabianvillojen edustalla. Laiturit -
teokset toistavat teemoissaan kuva-aiheita ja varia
suoraan ymparistdstd. Naamangan laiturissa vaah-
teranlehti -kuvio seikkailee pinnassa ja laiturin tur-
koosin sdvy peilaa vaihtelevaa taivaan sined. Teos
on toteutettu varibetoniin Naamangan kehittdmal-
|& graafinen betoni -menetelmdlld. Kuvio on saatu
kolmiulotteiseksi ja ilmeikkaaksi betonin pinnan
pesusyvyyden ja siledn pinnan vaihteluilla.

PIERS IN ARABIANRANTA ARE A FLASHBACK
OF THE PAST

One of the new art experiences in the Arabianranta resi-
dential estate in Helsinki is the work of environmental art
called “Piers”. The work was realised by the Arba team,
which consisted of Samuli Naamanka, Jan Pesonen and
Merja Salonen. The three artists produced three 18-metre
long concrete piers in the shore area of Arabianranta.

The “Piers” are a flashback of the old piers and break-
waters on the shores. A work of environmental art, which
is both a visual experience and a comfortable sitting
down place, and creates an atmosphere of seafarers’ fair-
wells and arrivals.

Every member of the Arba team realised one pier. Mer-
ja Salonen’s pier was poured at Parma’s Forssa factory in
October 2007. She shaped the concrete into the wavy pat-
terns she remembered seeing as a child at the sand bot-
tom of the lake in her grandmother's home. The grooves
on the smooth surface of the yellow dyed concrete pier
designed by Jan Pesonen depict blocks of ice, while Sa-
muli Naamanka's pier repeats a maple leaf pattern on the
turquoise concrete, which reflects the blue skies. This
work was realised in dyed concrete using the graphic conc-
rete method developed by Naamanka himself.

7.8

Jan Pesosen laiturin kuvio muistuttaa ahtoj&élohkareita.
Betonisen laiturin hienopestyyn betonipintaan on tehty
uria, jotka kuvaavat jaalohkareita.
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Samuli Naamangan laituriteos sijaitsee Asunto Oy Hel-
singin Arabianvillojen edustalla. Laiturissa vaahteranleh-
ti -kuvio peilautuu pinnassa ja laiturin turkoosin savy pei-
laa vaihtelevaa taivaan sined. Teos on toteutettu varibe-
toniin Naamangan kehittamélla graafinen betoni -mene-
telmalla.




AARREPUISTO HELSINGISSA VUODEN YMPARISTORAKENNE 2008

— KUNNIAMAININTA ELAINTARHAN SKEITTIPUISTOLLE

Sirkka Saarinen, toimittaja

1,23

Aarrepuisto sijaitsee Helsingin Mellunkyldn Vesalassa.
Aarrepuiston halki virtaava Vesalanpuro on puiston eri-
tyispiirre. Puron yli kaartuvat viisi siltaa. Alas laaksoon
lammelle johtaa graniittiportaat. Graniittinen tukimuuri
loiventaa rinnetta.

2,3

Puisto on jaettu erityyppisiin kasvillisuusjaksoihin. Koris-
tepensailla, lehti- ja havupuilla sekd perennoilla ja saniai-
silla on luotu vaihteleva ilme.

Vuoden 2008 Ympadristérakenne -kilpailun voittaja
on Aarrepuisto Helsingin Mellunkyldssa. Se on
erinomainen esimerkki korkeatasoisesta viher- ja
ympadristérakentamisesta keskustan ulkopuolel-
la. Kunniamaininnan kilpailussa sai niin ikdén Hel-
singissd sijaitseva Eldintarhan skeittipuisto.

Rakennustuoteteollisuus RTT:n ja Puutarhaliiton
vuosittain jarjestaman kilpailun tulokset julkistet-
tiin 26.9.2008 Helsingissa. Kilpailussa my6nnettiin
kunniakirjat palkittujen kohteiden rakennuttajille
sekd suunnittelussa ja toteutuksessa keskeisimmin
mukana olleille tahaille.

Voittajakohteen kunniakirjat saivat rakennuttaja
Helsingin kaupungin rakennusviraston katu- ja puis-
to-osasto, suunnittelija Maisema-arkkitehtitoimis-
to Nékyma Oy ja rakentajat Helsingin kaupungin ra-
kennusviraston ympdristétuotanto-osaston itédinen
viheryksikkd ja Lemminkdinen Betonituote Oy.

Eldintarhan Micropolis -skeittipuistosta kunnia-
kirjalla palkittiin rakennuttaja ja tilaajat Helsingin
kaupungin liikuntavirasto, rakennusviraston katu- ja
puisto-osasto sekd nuorisoasiainkeskus, suunnitte-
lija maisema-arkkitehti yo ja skeittari Janne Saario
ja urakoitsija Rakennustaito Hirvonen Oy.

Matti Liski

SALAINEN JULKINEN PUUTARHA

Tuomaristo luonnehtii Aarrepuistoa keitaaksi ja
salaiseksi puutarhaksi keskelld itahelsinkildista
kerrostaloaluetta. Puiston perusparannussuunni-
telmassa on hyddynnetty taitavasti paikalla virtaa-
va luonnonpuro seka vaihtelevat maastomuodot.
Puiston luonnonkivirakenteet ja sillat tdydentavat
hienosti intiimin kokonaisuuden.

Aarrepuistoon ei tarvitse erikseen hakeutua,
vaan se sijoittuu luontevaksi osaksi alueen kevy-
enliikenteen kulkureitistdd. Tuomariston mukaan
puiston hoidetut ja hallitusti luonnontilaiset alu-
eet sopivat saumattomasti yhteen, hairitsevia ra-
joja niiden valille ei synny. Puiston kasvimaailma
on poikkeuksellisen rikas; asiantuntevasti valitut
kasvit tuovat eldmyksia lapi koko kasvukauden.
Tietoa puiston kasvilajeista saa erillisista esittely-
tauluista.

Puiston nakdalatasanteella on oleskelupaikka
penkkeineen. Sieltd nakyvat puron yli kaartuvat vii-
si siltaa. Alas laaksoon lammelle johtaa graniitti-
portaat. Graniittinen tukimuuri loiventaa rinnetta.

URBAN-HANKE

Aarrepuiston rakentamiseen saatiin varat kaupun-
gin lahidrahastosta. Puisto oli Urban-hanke, mika
edellytti suunnittelulta ymparistokasvatuksellista
ja asukaslahtoista otetta. Yhteistydtd tehtiin pdiva-
kodin, ala-asteen ja nuorisotalon sekd taloyhtiiden
ja asukkaiden kanssa. Asukkaiden kiinnostusta on
heratelty kummipuistotoimintaan istutustalkoilla ja
puistokavelyilla.

Tuomaristo nosti Aarrepuiston erinomaiseksi
esimerkiksi siitd, ettd korkeatasoista ymparistora-
kentamista tulisi tehdd my6s muualla kuin keskus-
tan paraatipaikoilla. Samalla tuomaristo muistut-
taa, ettd kunnossapito on kiinted osa korkeatasois-
ta ympdristdrakentamista. Esimerkiksi Aarrepuis-
tossa lasten omatoimiset kivitydleikit ovat syéneet
paallystettyjen kéytdvien reunoja ja siihen pitdisi
kunnossapidossa I6ytaa hyvia ratkaisuja.

Aarrepuiston kunnostamisen yhteydessa alueel-
ta kaadettiin toistasataa vanhaa suurta kuusta.
Turvallisuusriskiksi tulleiden puiden kaato synnytti
asukkaissa vastustusta. Puiston valmistuttua
asukkaat ovat kuitenkin olleet tyytyvaisia. Aikai-
semmin puistoa ei juuri arvostettu, vaan sinne hei-
teltiin parvekkeilta jopa roskapusseja. Kunnoste-
tun puiston arvostaminen nakyy nyt myds ilkivallan
ja roskaamisen vahaisyytend.
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KESTAVA JA ELAVA SKEITTIPUISTO

Vuoden 2008 Ympdristérakenne -kilpailussa kun-
niamaininnan saanut Eldintarhan skeittipuisto,
Micropolis, avattiin virallisesti elokuussa 2006.
Helsingin kaupungin kolmen eri tahon: liikuntavi-
raston, nuorisoasiainkeskuksen ja rakennusviras-
ton yhteistyd on tuomariston mukaan tuottanut
erinomaisen tuloksen. Skeittipuisto on osoittautu-
nut erittdin suosituksi, silla sinne tulee skeittarei-
ta jopa naapurikaupungeista. Taitavien skeittarei-
den ja temppupydrailijéiden osaamista voi myds
ulkopuolinen istahtaa ihailemaan. Puisto sijaitsee
vilkkaasti liikenndidyn kadun ja Eldintarhan urhei-
lupuiston valialueella.

Tuomariston mukaan Eldintarhan skeittipuisto
on Suomessa ainutlaatuinen. Puiston monimuotoi-
set kaarevat ja suorakulmaiset muotoaiheet muo-
dostavat veistoksellisen kokonaisuuden. Suunnit-
telijan oma skeittaustausta nakyy taitavassa muo-
tojen kéyt6ssa sekd varusteiden ettd materiaalien
valinnoissa. Rakenteet ja alueen pinnoitukset ovat
tavallisesta skeittimateriaalista, vanerista, poike-
ten ndyttdvad luonnonkived ja betonia. Rakennus-
materiaali on kestanyt hyvin hurjat hypyt ja kovan
kulutuksen. Sen sijaan puiston nurmialueet ovat
osin karsineet kulutuksesta. Sita on korjattu reika-
kiveykselld, jonka kayttda tuomaristo ei pida kovin
onnistuneena.

4

Eldintarhan skeittipuisto, Micropolis sijaitsee vilkkaasti
liikenndidyn Nordenski6ldinkadun ja Eldintarhan urhei-
lupuiston vieressa. Rakenteet ja alueen pinnoitukset ovat
néyttavaa luonnonkived ja betonia.

TUNNUSTUS TASOKKAALLE YMPARISTOLLE
Vuoden Ymparistérakenne -kilpailun tavoitteena on
tehda tunnetuksi tasokkaita ymparistékokonaisuuk-
sia, joissa hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella on
luotu esteettisesti ja toiminnallisesti kestava, hyva
ymparistd.

Kilpailun tuomaristossa olivat edustettuina Ra-
kennustuoteteollisuus RTT:n, Puutarhaliiton, Kivi-
teollisuusliiton, Viherympéristéliiton, Suomen Mai-
sema-arkkitehtiliiton, Suomen Arkkitehtiliiton, Suo-
men Kuntaliiton, ympdristdministerién ja lehdistén
edustajat.

ENVIRONMENTAL STRUCTURE OF THE YEAR 2008
— WINNERS FOUND IN HELSINKI

The winner of the Environmental Structure of 2008 com-
petition is Aarrepuisto (Treasure Park) in the Mellunkyld
area of Helsinki. It is an excellent example of high-quality
green building and environmental construction outside
the city centre. Eldintarha Skatepark, which is also locat-
ed in Helsinki, received an Honorary Mention.

The Jury described Treasure Park as an oasis and a
secret garden in the middle of a residential high-rise
area in eastern Helsinki. The natural brook that runs
through the area as well as the varying terrain forms
have been skilfully utilised in the park’s renovation plan.
The natural stone structures and bridges complete the
intimate park entity admirably.

The tended areas of the park connect seamlessly

with the areas in controlled natural state without any
disturbing boundaries. The flora is exceptionally
versatile and the skilfully selected plants create a rich
source of experiences throughout the growing season.
Presentation boards posted in the park provide
information about the various plant species.

Funding for the construction of the Treasure Park
was received from the City Suburb Fund. The Park was
an Urban Project and the nearby day-care nursery, com-
prehensive school and youth house as well as the
housing companies and residents were all involved in
the project.

The Honorary Mention was awarded to Micropolis,
the skatepark in Eldintarha area, which is a cooperation
project of three different administrative sections of the
City of Helsinki: the sports administration, the youth ad-
ministration and the Building Department. The
diversified curved and rectangular form themes of the
skatepark create a sculpture-like entity. The designer's
own enthusiasm for skating is reflected in the skilful use
of shapes and in the selection of equipment and
materials. The structures and the pavings are made of
impressive natural stone and concrete, unlike in most
parks that use plywood.

The embedded, winding pool is made of fibre
concrete, with bent-to-shape steel reinforcement inside
the concrete. An acrylic resin solution was applied on the
ground shotcrete surface and a zinc-coated metal pipe
runs round the pool.

The Environmental Structure of the Year competition
is organised by  Rakennustuoteteollisuus — RTT
(Association of Finnish Building Product Industries) and
Puutarhaliitto  (Finnish ~ Garden  Association).  The
Honorary Certificates for the winning projects are
awarded to the Employers of the projects as well as to
the key designers and builders.
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AARREPUISTO, HELSINKI

Maisema-arkkitehtitoimisto Nakyméa Oy

Maisema-arkkitehtitoimisto N&kymé Oy

1 b

Aarrepuisto sijaitsee Helsingin Mellunkyldn Vesa-
lassa 1980-luvulla rakennetun kerrostaloasutuk-
sen keskelld. Se kunnostettiin luonnonmetsésta
puistoksi 1990-luvun alussa. Puistoon rakennettiin
polkuverkosto, johon liittyi viisi puron ylittavaa
puurakenteista siltaa. Yleisilme oli puustoinen ja
padpuulajina kasvoi kuusi.

Uuden suunnitelman mukaan alueella tehtiin
laajamittainen ransistyneen puuston raivaus, jossa
huonokuntoiset kuusikot poistettiin kokonaan. Sa-
malla luotiin mahdollisuudet vaateliaampien kasvi-
en menestymiselle. Kasvillisuuden suunnittelun
|&htokohdaksi on otettu entisen kaupunginpuutar-
huri Bengt Schalinin henki, johon kuuluu kasvihar-
vinaisuuksien kokeilu ja kasvillisuuden vérimaail-
ma kukintojen, syysvdrien ja lehtien eri sdvyjen
kautta.

Puisto on jaettu erityyppisiin kasvillisuusjaksoi-
hin. Koristepensailla, lehti- ja havupuilla seka pe-
rennailla ja saniaisilla on luotu vaihteleva ilme.
Puistoon on istutettu sipulikukat mukaan lukien
110 kasvilajia tai -lajiketta. Kasvillisuusjaksot lan-
nesta itdan lueteltuna ovat: valkokukkaiset pien-
puut ja pensaat sisdantuloaiheena luoteessa, avo-
kallioalue, harvinaiset pensaat ja keltakukkaiset
kevatkukkijat, eksoottinen puutarha ja suurilehti-
set kasvit, puistomaiset nurmikentat, havukukkula,
syysvdrien intiaanipuutarha sekd siniharmaa ja
purppuranpunainen sisdantuloaiheena idéssa. Li-
sdksi molemmat sisddntulot on rajattu leikattivilla
kuusiaidoilla.

Aarrepuiston halki virtaava Vesalanpuro on puis-
ton erityispiirre. Puron kuluneet reunat on tuettu
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1
Aarrepuiston asemapiirros.

2

Aarrepuistoon ei tarvitse erikseen hakeutua, vaan se si-
joittuu luontevaksi osaksi alueen kevyenliikenteen kul-
kureitistéa.
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maakivilla ja istutettu rantakasvillisuudella. Puron
lammen vesipintaa on nostettu pohjapatoa korotta-
malla. Puron ylitt&vat viisi siltaa on suunniteltu uu-
destaan. Oleskelupaikka sijoittuu puiston yldtasan-
teelle puistomaisille nurmikentille. Entinen huvi-
maja on muutettu nakoalaterassiksi ja sen edusta
kivetty oleskelupaikaksi penkkeineen. Sen I&histol-
le on perustettu nurmipintainen pallottelukentta.
Alas laaksoon johtavat uudet kiviportaat purolam-
melle, jonka kohdalle polun toisella puolella on pit-
k& jyrkkaa rinnettd tukeva istuskelumuuri.
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AARREPUISTO, HELSINKI

Sijaintikunta: Helsinki

Pinta-ala: 13331 m?

Suunnitteluajankohta: 2004 - 2005

Toteutusajankohta: 2005 - 2007

Tilaaja: Helsingin kaupunki/
Rakennusvirasto/
Viherosasto

Rakennuttaja: Helsingin kaupunki/
Rakennusvirasto/
Viherosasto

Suunnittelu: Maisema-arkkitehtitoimisto
Nékyma Oy:
Matti Liski,
Yrjo Ala-Heikkila ja
Tiina Perala

Ympéristo- ja

maanrakennustydt: Helsingin kaupunki/
Rakennusvirasto/
Ympérist6tuotanto/
Itdinen viheryksikko

Kivimuuri ja -portaat: Lemminkdinen
Betonituote Oy

Puuvartiset

erikoiskasvit: Mustilan arboretum

Perennamatot: Sérkan perennataimisto

3,4

Puron ylittavat viisi siltaa on suunniteltu uudestaan. Pu-
ron kuluneet reunat on tuettu maakivilld ja istutettu ranta-
kasvillisuudella.
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SKEITTIPUISTO MICROPOLIS, HELSINKI

Maritta Koivisto, pdétoimittaja Betoni

Micropolis, Eldintarhan skeittipuisto on maisema-
arkkitehti-ylioppilas, skeittari Janne Saarion suun-
nittelema luonnonkivestd ja betonista rakennettu
rullalautailualue Helsingissa, Eldintarhan urheilu-
kentdn ja Neste-huoltoaseman kupeessa, 0soit-
teessa Nordenskiéldinkatu 20.

Osin ympdristGtaideteokseksi suunniteltu alue
avattiin virallisesti 25. elokuuta 2006 ja sen toteut-
tivat yhteisty6ssd Helsingin kaupungin liikuntavi-
rasto, nuorisoasiainkeskus ja rakennusvirasto.
Micropoliksen pinta-ala on 3 600 m?.

Alue siséltdd laajan katuskeittausalueen ja
snake run -kourun. Puistossa on kaytetty erilaisia
kivia, tiilid ja graniittia seka betonia snake runin
osalta. Alueen pintamateriaalina on kéytetty tiiviis-
ti ladottuja tiilia, joiden saumat aiheuttavat skeitat-
taessa hieman térindd, mutta kestdvét toisaalta
luonnonolojen ja skeittauksen kuluttavia voimia.

Alue on Suomen mittakaavassa poikkeuksellinen
skeittipuisto, silld se on rakennettu alusta pitden
kiintedksi, eikd skeittipuistolle tyypillistad vaneria
ole kdytetty ollenkaan. Tama vahentda Saarion mu-
kaan skeittauksesta aiheutuvaa melua ja liséa puis-
ton kestavyyttd — Saarion mukaan jopa sadaksi vuo-
deksi eteenpdin.

Puistolle tyypillistd ovat isoista kivipaasista ra-
kennetut /edget, joita voi kayttaa myos penkkien ta-
paan istumiseen, sekd nurmikon toisistaan erista-
mat alueet, joita yhdistdvat erilaiset kivipaasista
rakennetut esteet, joita hyvéksi kdyttden voi liukua
aukkojen yli. Alueelle on rakennettu my6s korkeus-
eroja ja portaita, joita ei yleensa suomalaisissa rul-
lalautailupuistoissa née.

Saarion mukaan ymparistétaideteoksen ja skeit-
tipuiston liséksi alue on tarkoitettu myds tavallisek-
si puistoksi, johon voi istahtaa seuraamaan lajin
osaajia ja kenties saada ensituntuma lajiin.

1
Skeittipuisto Micropoliksen asemapiirros.

2

Puistossa on kaytetty erilaisia kivia, tiilid ja graniittia
sekd betonia. Alueella on myds korkeuseroja ja portaita.
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Maahan upotettu snake run -kouru on valettu kuitubeto-
nista. Valun sisélld on muotoon taivutettu terasraudoitus.
Pintakerros on ruiskubetonoitu, hiottu ja késitelty akryyli-
hartsiliuoksella. Kourua reunustaa sinkitty metalliputki.

3
Skeittikouru aamuauringossa.
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Sirkka Saarinen

SKEITTIPUISTO MICROPOLIS, HELSINKI

Osoite: Nordenskicldinkatu 20,
Helsinki

Rakennusvuosi: 2006

Laajuus: 3600 m?

Rakennuttaja: Helsingin kaupungin liikunta-

virasto, nuorisoasiainkeskus ja
rakennusvirasto

Janne Saario

Finnmap Consulting Oy /

Kari Kangasniemi

Arkkitehtisuunnittelu:
Rakennesuunnittelu:
Vastuuhenkil6:

Paaurakoitsija:

Betoni- ja luonnonkivet:
Valmisbetoni/
kuitubetoni:

Rakennustaito Hirvonen Oy
Lemminkainen Betonituote Oy

Rudus Qy

6

Puistolle tyypillistd ovat isoista kivipaasista rakennetut
ledget, joita voi kayttdd my6s penkkien tapaan istumi-
seen, sekd nurmikon toisistaan eristdmat alueet, joita yh-
distavét erilaiset kivipaasista rakennetut esteet, joita hy-
vaksi kayttden voi liukua aukkojen yli. Kivipaadet ovat Ku-
run harmaata ja Taivassalon punaista graniittia. Pinnoit-
teena on kdytetty myds viisteettdmid betonikivia, joiden
pinta kuivuu sateen jalkeen nopeasti.

7

Janne Saario vastaanotti Skeittipuistolle myGnnetyn Vuo-
den Ympdristorakenne 2008 kunniamaininnan Betonikes-
kuksen Seppo Petrowilta.
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SKEITTIPUISTON BETONIVALUT

TEHTIIN RAATALINTYOTA

Skeittipuiston suunnittelun lahtékohtana oli Janne
Saarion mukaan luoda kollaasinen puutarha, jonka
muodot soveltuvat skeittaukseen. Puistokoostuu
kaupungin katujen muotomaailman yksityiskohdis-
ta, nurmialueista sekd orgaanisen muotoisesta
skeittikourusta. Puiston sisdlld kulkee viherverkos-
to, missd nurmialueet on yhdistetty toisiinsa nurmi-
kaytavilla. Puiston hienovaraisten tasoerojen ansi-
osta ndkyma puiston ylitse sailyy.

Pintojen laatoituksena on punaisen ja hiekanrus-
kean sdvyisid viisteettdmid betonikivid. Laatoitus-
pinta kuivuu sateen jalkeen nopeasti. Laatoituksen
ympérilla kiertaa graniittiset reunakivet, jotka pita-
vét ladonnan paikallaan ja tuovat lisaa skeitattavia
kulmia puistoon.

Nurmikaistaleiden yli kulkevat sillat, sekd muut
varustelukivet, ovat Kurun harmaata ja Taivassalon
punaista graniittia. Maahan upotettu snake run -
kouru on valettu kuitubetonista. Valun sisalla on
muotoon taivutettu terdsraudoitus. Pintakerros on
ruiskubetonoitu, hiottu ja kasitelty akryylihartsiliu-
oksella. Kourua reunustaa sinkitty metalliputki.

Kourun muodon toteutus oli haastava. Kaksois-
kaarevien pintojen sdteet vaihtelevat kourumaisen
altaan syventyessd, joten tekovaiheessa oli kay-
tdssd monta eri kaarisabluunaa. Skeittipuiston
padurakoitsija Rakennustaito Hirvonen QOy:n Juha-
Erkki Hirvonen kertoikin, ettd skeittipuiston betoni-
valut raataloitiin lopullisesti vasta paikan paalla

yhteisty6ssa suunnittelijoiden kanssa. Skeittipuis- -

ton rakennesuunnittelu on Finnmap Consulting
Oy:n késialaa.

Aino Arjas

7




8,9

Micropolis on Suomen mittakaavassa poikkeuksellinen
skeittipuisto, silld se on rakennettu alusta pitéen kiinteak-
si ja rakennettu kestavaksi kivi- ja betonirakenteilla. Ra-
kennusmateriaalit ovatkin kesténeet hyvin hurjat hypyt ja
kovan kulutuksen.

28

beloni 3 2008

Juho Huttunen

[ee)

Hannu Koho



PIHARAKENTAMINEN KIINNOSTAA

ERITTAIN PALJON
— PIHAAN HALUTAAN ETENKIN
KOTIMAISTA KIVEA

Kuluttajien mielesté hyvin rakennettu piha lisda kiistat-
ta asumisviihtyvyyttd ja nostaa kiinteistén arvoa. Kaik-
kea ei endé vélttdmatta tehdd itse, silld moni on kiinnos-
tunut ulkopuolisesta suunnittelu- ja rakennusavusta.
Luonnonkivimateriaaleja valittaessa kotimaisuus on hin-
nan ohella merkittévin kriteeri.

Alan haasteita ovat etenkin kuluttajien epdarealisti-
nen hintakasitys sekd oikeiden tiedottamiskanavien
[6ytdminen.

Néma asiat todettiin Kiviteollisuusliitto ry:n, Rakennus-
tuoteteollisuus RTT ry:n ja Viheraluerakentajat ry:n
piha- ja ymparistérakentamista koskeneissa tutkimuk-
sissa. Tietoa kerattiin sekd kuluttajilta ettd ammattilai-
silta. Kuluttajatutkimukseen vastasi 400 kuluttajaa, jot-
ka ovat jo rakentaneet tai ovat aikeissa rakentaa pienta-
lon tai remontoida entista kotiaan. Ympdristorakenta-
misen ammattilaisten tutkimukseen vastasi 176 henki-
168 luonnonkivi- ja betonituotteita valmistavista yrityk-
sistd seka viheralueita suunnittelevista ja rakentavista
yrityksista ja yhteis6istd. Tutkimukset toteutti /nnolink
Research Oy.

KASVUODOTUKSET ALALLA VAHVAT

Nykyaan pihaa ei enda nahda omakotiasumisen liittyva-
nd vélttamattdmana pahana, vaan osana viihtyisda mil-
jo6ta. Kuluttajatutkimuksen vastaajista 98 prosenttia
on sitd mieltd, ettd hyvin rakennettu piha lisda asumis-
viihtyisyytta ja 99 prosentin mielesta piha lisaa kiinteis-
ton arvoa.

Tutkimuksen kuluttajavastaajista 67 prosenttia on ai-
keissa kunnostaa tai rakentaa pihansa seuraavan kah-
den vuoden aikana.

Kaikki pihantekijat eivat enda usko perinteiseen suo-
malaiseen itseisarvoon eli itse tekemiseen. Vajaa kol-
mannes on aikeissa kdyttdd suunnitteluapua ja runsas
kolmannes aikoo kayttaa ulkopuolista rakennuspalvelua
pihan tekemisessa. Erityisesti apua kaivataan pohja- ja
maansiirtotoissd seka kiveystdissa. Tavallisimmat syyt
ulkopuolisen avun kdyttamisen ovat koneiden tarve
sekd oman osaamisen puuttuminen.

My6s ammattilaiset uskovat vahvasti alan tuotteiden
ja yritystoiminnan tuntuvaan kasvuun. Ammattilaisvas-
taajista luonnonkiven kdytdn kasvuun uskoo 94 %, beto-
nikivien kdytdn 91 % ja viherrakentamisen kasvua enna-
koi 94 % vastaajista.

KOTIMAISTA LUONNONKIVEA

ARVOSTETAAN

Vastaajat arvostavat luonnonkivien kotimaisuutta. Yh-
teensd 45 prosenttia antoi luonnonkiven kotimaisuudel-
le asteikon korkeimmat arvosanat. Kotimaisuutta piti
merkityksettéméana vain viisi prosenttia vastaajista.
Luonnonkiveyksen ndki kiinteiston arvoa nostavaksi te-
kijaksi 95 prosenttia vastaajista ja betonikivetyksen
puolestaan 87 prosenttia.

Luonnonkivituotteita pihaansa aikoo hankkia 35 pro-
senttia vastaajista. Tavallisimmin hankinta-aikeissa
ovat luonnonkiviset pihalaatat tai pihakivet. Myos reu-
na- ja muurikivet kiinnostavat. Betonikivituotteiden
hankinta on suunnitelmissa 43 prosentilla vastaajista,
tavallisimmin pihalle halutaan betonisia kivilaattoja, pi-
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hakivid tai muurikivid. Luonnonkived ja betonituotteita
voi kayttaa rinnakkain.

Rakennustuoteteollisuus RTT ry:n ymparistbetoni-
tuotteiden tuoteryhmapéaallikké Seppo Petrow kertoo,
ettd betonipaallysteiden kayttd yksityispihoissa kasvaa
tasaisesti.

— Kasvu on ollut myés suhdanteista riippumatonta,
mutta siitd huolimatta olemme kivipohjaisten pihapaal-
lysteiden kaytdssa vield kaukana Keski-Euroopan tasos-
ta. Suomessa tuotteita kdytetadn puoli neliometrid asu-
kasta kohti vuodessa, kun Keski-Euroopan maissa vas-
taava luku on 1-2 nelioté asukasta kohti, Petrow toteaa.

Kuluttajien hankintapaatoksiin vaikuttavat tuottei-
den kestdvyys, tuotteiden ulkondké seké tuotteiden
hinnat.

TIETOA KULUTTAJILLE LUVASSA LISAA
Tavallisimmin tietoa pihan rakentamisesta haetaan
piha- ja puutarhalehdisté (53 %). 49 prosenttia vastaa-
jista on saanut tietoa ystavilta tai tuttavilta ja 38 pro-
senttia rautakaupasta tai puutarhamyymalasta. Mielui-
ten tietoa haluttaisiin saada Internetista ja yritysten ko-
tisivuilta sekd alan lehdista.

Vastaajista 38 prosenttia arvioi alalla olevan eniten
puutteita tiedonsaannissa tuotteista ja palveluista. In-
ternetistd tietoa hakee 42 prosenttia joko yritysten koti-
sivuilta, keskustelupalstoilta tai muualta Internetista.
Lisad helposti saatavaa tietoa kuluttajille on luvassa.

— Viheraluerakentajat ry avaa tulevan talven aikana
uudet kuluttajille suunnatut Internet-sivut osoitteessa:
www.viheraluerakentajat.fi, joille kokoamme perustie-
toa pihan suunnittelusta, rakentamisesta ja hoidosta,
kertoo Viheraluerakentajat ry:n toiminnanjohtaja Seppo
Nérhi.

KASITYS KUSTANNUKSISTA

El VASTAA TODELLISUUTTA

Pihaa arvostetaan, mutta késitykset kustannustasosta
eivat vastaa todellisuutta. 69 prosenttia pitda kohtuul-
lisena pihasuunnittelun hintana alle 500 euroa. 29 pro-
senttia vastaajista on valmiita maksamaan pihasuunnit-
telusta 500-1000 euroa.

Runsas kolmannes vastaajista on valmis maksa-
maan varsinaisesta pihan rakentamisesta tuotteineen
2000-5000 euroa. Sen sijaan kolmasosa vastaajista
katsoo, ettd laatuisa piha pitdisi syntya tuhannella eu-
rolla. Etenkin téssa suhteessa alalla on tiedottamisen
tarvetta.

AMMATTILAISET USKOVAT KOTIMAISIIN
KIVITUOTTEISIIN

Alan yrityksille ja yhteis6ille suunnatussa tutkimukses-
sa kartoitettiin ymparistorakentamisen tilaa ja haastei-
ta talla hetkelld. Ammattilaiset ndkevat kotimaisen kivi-
tuotteen vahvuuksina kestdvyyden, laadun, ulkonddn,
toimitusvarmuuden, toimitusaikataulujen pitavyyden
seka tiedon saatavuuden. Kotimaisuuden kaantdpuole-
na nahdaan korkea hinta, mutta 28 prosentin mielesta
kotimainen luonnonkivi on kokonaistaloudellisesti edul-
lisempi kuin tuontivaihtoehdot. Vertailtaessa kotimais-
ta ja ulkomaista kivituotetta ammattilaiset pitavat suo-
malaista vaihtoehtoa ylivoimaisesti parempana.

Lemminké&inen Betonituote Oy

Ammattilaisten mielesta ala kaipaa lisda innovaati-
oita ja uudistumista. Kdyttajdystavallisia tuoteratkaisu-
ja pitaisi alalla kehittda, vaikka tuotekehitys onkin
haastavaa.

Ammattilaiset kokevat luonnonkivi-, maisemabetoni-
ja viherrakennusyritykset joustaviksi ja luotettaviksi
alansa osaajiksi.

TARVETTA TIEDOLLE SEKA HOIDOLLE

JA HUOLLOLLE

Yritysvastaajista yli puolet arvioi, ettd markkinoilla olisi
kysyntda erityisesti neuvonnalle ja konsultaatiolle. 35
prosenttia puolestaan uskoo tarvetta olevan hoito- ja
huoltosopimuksille. 34 prosenttia pitda puhdistuspalve-
luita kysyttynd palveluna. Sen sijaan kuluttajat eivat
vield innostuneet juuri lainkaan esimerkiksi pihanhoito-
palveluista.

— Téssa astuu vield esiin suomalaisen halu tehda
itse. Esimerkiksi Englannissa tavalliset perheet ostavat
pihanhoitopalveluita. Uskon, ettd Suomessakin verova-
hennysoikeus tulee vaikuttamaan piharakennuspalve-
luiden kayton lisddntymiseen, Jauhiainen arvioi.

Seppo Nérhi arvioi, ettd pihahoitopalvelut tulevat
yleistymaan kasvukeskuksissa lahivuosina. Noin kol-
mannes kuluttajista haluaa kokonaispalvelua. Monet
viherrakennusyritykset tarjoavatkin jo rakennus- ja
hoitopalvelujen lisaksi myds suunnittelupalvelua.

Kiviasentamisen haasteena ammattilaiset nakevét
asennustyon tyontekijdiden osaamisen (78 %). Myds
asennuksen suunnittelu, asentaminen ja asennustyn
valvonta saivat useita mainintoja kehittdmiskohteina.
Kaikille haasteille antaa oman lisdnsd suomalaisen ke-
sasesongin lyhyys.

Narhi pitdd ammattitaitoisen tyvoiman puutetta
eniten alan yritystoimintaa jarruttavana tekijana.

— Tahan jasenkyselyssékin todettuun tilanteeseen
kulminoituvat talld hetkelld viherrakentamisen haas-
teet. Alan nopean kasvun my6ta varsinkin kevaalla voi
olla vaikea saada heti esimerkiksi kiviasennuspalveluja.
Uusia yrityksia on kuitenkin viime vuosina tullut alalle
runsaasti, Narhi kertoo.

Ammattilaisilta kysyttiin myés kaikkien aikojen hie-
noimpia kivirakennuskohteita Suomessa ja maailmalla.
Useita danid ulkomailla saivat Egyptin pyramidit, Kiinan
muuri ja Taj Mahal. Kotimaan karked edustavat edus-
kuntatalo ja Kotkan Sapokan vesipuisto.

LISATIETOJA:
Rakennustuoteteollisuus RTT ry Betonikeskus,
Seppo Petrow, gsm 0500 422 652.



LUTAKONPUISTO, JYVASKYLA

Yrj6 Ala-Heikkild, maisema-arkkitehti MARK
Maisema-arkkitehtitoimisto Ndkymé Oy

—  Maisema-arkkitehtitoimisto Nakyma Oy

Matti Liski

N

Jyvéskylan keskustassa sijaitseva Lutakonpuisto
muodostaa kaupunkirakenteellisesti ja -kuvallisesti
merkittavan ja visuaalisesti yhtendisen puistokoko-
naisuuden yli Schaumanin puistotien. Se toimii yh-
distdvand lenkkind julkisten ulkotilojen sarjassa,
joka yhdistaa Paviljongin, Messutorin ja Nelidtorin
Jyvésjarven rantaan.

Puiston kantavana aiheena on aaltoilevalla beto-
nisella tukimuurilla rajattu nurmiaallokko, joka al-
kaa Nelidtorilta ja “laskee” Jyvasjdrveen. Tukimuu-
ri on tehty sinisista |apivarjatyista betonielemen-
teistd, joiden pinta on kiillotettu. Aaltomainen muu-
ri muodostaa maataideteoksen ja tekee ymparistd-
taiteesta kiintedn osan puistoa. Nurmiaallokko viit-
taa alueen historiaan, aikaan, jolloin Tourujoki vir-
tasi alueella. Nurmiaallokon keskelld sijaitsee
“saarien” muodostama nauha, joita yhdistavat aal-
lokon keskeltd kohoavat luonnonkivestd tehdyt as-
kelkivet. Saaret tarjoavat tunnelmia ja eldmyksia,
joita luodaan kasvillisuuden, taiteen, kalusteiden ja
toimintojen avulla. Saarien nimet ovat: “Metsédn
henki”, “Tieto ja taito” sekd “Paratiisi”.

“Metsén henki” kohoaa aallokosta lahelld Schau-
manin puistotietd. Saarella kasvava koivikko maan-
peitekasveineen muodostaa mielikuvan suomalai-
sesta luonnosta rakennetun ymparistdn keskelld.
“Tiedon ja taidon” saarella sijaitsee erilaisia toimin-
toja, kuten tekonurmipintainen pelikenttd ja kolme
metrid korkea kiipeilyseind. Pelikentté voidaan jaa-
dyttdd talvella luistelukentdksi. Kiipeilyseindn ja
pitkien kaarevien penkkien avulla saaresta rajautuu
huonemainen ulkotila. “Paratiisissa” kasvaa koko
kasvukauden kukkivia pienpuita ja pensaita seka
perennoja ja sipulikukkia. Kukkaloiston keskeltd |8y-
tyy paratiisin sydty omena ja kddarme — “Aatamin
Puraisu”, seka 8 metrid pitkd kaartuva lasimosaiikki-
pintainen taidepenkki “Rastatukkainen Soffa”, jotka
ovat kuvataiteilija Marja Kolun teoksia.

Aallokko paattyy Jyvasjarven rantaan, jonka ran-
nalle on suunniteltu auringonottonurmi, ranta-aukio
sekd jarveen viettdvat massiiviset rantaportaat, jot-
ka mahdollistavat padsyn lahelld veden pintaa.
Ranta-aukio ja -portaat muodostavat selkedn paat-
teen julkisten tilojen sarjalle ja aaltoakselille.

1
Lutakonpuiston asemapiirros.

2,34

Puiston keskeinen teema on aaltoilevalla betonisella tuki-
muurilla rajattu nurmiaallokko, joka alkaa Nelidtorilta ja
"laskee” Jyvésjarveen.
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“Aatamin Puraisu”, sekd 8 metrid pitkd kaartuva lasi-
mosaiikkipintainen taidepenkki “Rastatukkainen Soffa”,
ovat kuvataiteilija Marja Kolun teoksia puiston Paratiisi-
osiossa. Puistosta avautuu upeat nakyméat Jyvasjarvelle
ja puisto ulottuu rantaan.

6.7

“Tiedon ja taidon” saarella sijaitsee erilaisia toimintoja,
kuten tekonurmipintainen pelikenttd ja kolme metrid kor-
kea betoninen kiipeilyseind. Pelikenttd voidaan jaadyttaa
talvella luistelukentéksi. Kiipeilyseinén ja pitkien kaare-
vien penkkien avulla saaresta rajautuu huonemainen ul-
kotila. Pintarakenteiden yksityiskohdat ja asennustyd on
tehty ammattimaisesti.

LUTAKONPUISTO, JYVASKYLA

Sijaintikunta:
Pinta-ala:
Suunnitteluajankohta:
Toteutusajankohta:
Tilaaja:

Rakennuttaja:

Suunnittelu:

Valaistussuunnittelu:
Taitorakenteiden
rakennesuunnittelu:

Ympéristo- ja
maanrakennustyot:

Paikallarakennetut
betonirakenteet:

Betoniset aaltomuurit:

Jyvéskyla

22000 m?

2004-2006

2005-2008

Jyvéskylan kaupunki/
Yhdyskuntatoimi/
Katu- ja puisto-osasto
Jyvéskylan kaupunki/
Yhdyskuntatoimi/
Katu- ja puisto-osasto
Maisema-arkkitehtitoimisto
Nékymé Oy: Matti Liski
(projektipaallikka),

Yrjo Ala-Heikkila

Valoa design Qy

Insindoritoimisto
Suunnittelukide Oy

Jyvéskylan kaupunki/
Aluetekniikka

Suomen
Maastorakentajat Oy
Betoniluoma Oy

Kiipeilyseinan ja rantapenkkien

pintakasittely:

Valaistusurakoitsija:
Puu- ja metallirakenteet:
Kalusteet:

Tikkurilan Thermodek
hiertopinnoite

Tekmanni Service Oy
Total kiinteistdpalvelu Qy
J-Trading Oy

Martti Kapanen 5

LUTAKONPUISTO PARK IN JYVASKYLA

The key motif of Lutakonpuisto Park in the centre of Jy-
véskyld is an undulating lawn bordered by a wavy concre-
te wall. The lawn starts at Nelidtori Square and runs to
Lake Jyvésjérvi. The retaining wall is built of blue
through-dyed concrete blocks with a high polish surface.
The wavy wall constitutes a work of earth art and makes
environmental art an integral part of the park. Step stones
made of natural stones connect the series of “islets” in
the centre of the undulating lawn.

The birch stand on the islet called “the spirit of the for-
est”, complete with various ground covering plants cre-
ates an image of Finnish nature in the middle of built-up
environment. The islet of “Knowledge and skill” features
e.g. a games court and a climbing wall. The “Paradise”
islet is covered with a wealth of flowers, which hide the
bitten apple and the snake — “Adam’s bite” and “Sofa
with rasta hair”; an 8-metre long winding bench with a
glass mosaic surface. These were both designed by artist
Marja Kolu.

The lawn ends in a sunbathing area and a beach
square on the shore of Lake Jyvasjarvi, with massive
steps providing access close to the surface of the water.
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MARJA KOLUN TEOKSISSA BETONI SAA MOSAIIKKILASISEN PINNAN

Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA,
padtoimittaja, Betoni

1,2,3
Lutakonpuiston Paratiisi-osiossa sijaitsee Marja Kolun
veistokset “Aatamin Puraisu” ja “Rastatukkainen Soffa”.

Jyvéskyldan yhdyskuntatoimi tilasi kuvataiteilija
Marja Kolulta kaksi veistosta Jyvéskyldn Lutakon-
puiston Paratiisi -osioon. Vuonna 2007 valmistui
Aatamin Puraisu -niminen veistos ja kesdkuussa
2008 Rastatukkainen Soffa.

Marja Kolu kéyttaa téissaan paljon lasimosaiikkia,
niin my6s Lutakonpuiston veistoksissa. Puiston
kayttajat ja alueen asukkaat ovat olleet tyytyvéisia
vérikkaisiin, erikoisenmuotoisiin veistoksiin. Veis-
tokset toimivat taide-eldmyksen liséksi luontevana
oleskelupenkkind ja kohtaamispaikkana ja jopa las-
ten kiipeilypaikkoina. My®s taiteilija itse on tyyty-
vdinen veistostensa vastaanottoon.

Marja Kolun mukaan teosten yhtend I&htokohta-
na oli juuri muoto ja toiminnallisuus. Esimerkiksi
kahdeksan metriad pitkd kddrmemainen, lasimosaii-
killa suomumaisen pinnan saanut teos muodostaa
luontevan istuskelupaikan. Tarkedd oli taiteilijan
mukaan myds veistoksen sijoittuminen ympdris-
t6onsa. Veistoksen kokoa ja asettumista tilaan tut-
kittiinkin huolellisesti ennen tydhén ryhtymista sap-
luunoilla ja illustraatiokuvilla.

PENKKI VALETTIIN KAHDEKSANA PALANA
Teosten materiaalit ovat betoni, lasimosaiikki ja
pronssi. Rastatukkainen Soffa -penkin muoto saa-
tiin veistamalld se ensin moottorisahalla Finn-
foam-polystyreeni solumuoviin, josta otettiin sit-
ten lasikuitumuotit. 800 cm x 120 cm x 135 cm -ko-
koinen veistos toteutettiin valamalla betonista
kahdeksassa osassa umpivaluna. Kunkin penkin
osa painaa 1000 kg. Penkit valettiin Suomenlin-
nassa Helsingissd. Valaja oli Taidevalu Jarmo
Saarekas.

Betonipenkkien pinta paallystettiin italialaisella
Muranon lasimosaiikipaloilla, jotka Marja Kolu
muokkasi kasin penkkien pintaan. Tavoitteena ol
saada aikaan suomumainen, raidallinen pinta.

Veistoksen osat kuljetettiin Jyvaskylaan, jossa
istuinosat kiinnitettiin hitsaamalla terdsosilla
toisiinsa ja loput lasimosaiikit asetettiin paikoil-
leen ja saumattiin. Jarmo Saarekas saumasi lii-
toskohdat ja taiteilija viimeisteli tyon. 8000 kg
painavan penkin alle valettiin betoninen pohja-
laatta, johon penkki kiinnitettiin.

34 beloni 3 2008

Martti Kapanen



N Martti Kapanen

=
)
e
5]
=
<
N
=
=

2 3
Kahdeksan metrid pitkd kadrmemdinen, lasimosaiikilla ~ Marja Kolun veistokset sijaitsevat Paratiisi-osion saarel-

suomumaisen pinnan saanut teos muodostaa luontevan  la, jonka ldpi puiston luonnonkivestd tehdyt askelkivet
istuskelupaikan.. kulkevat ja johdattavat rantaan.
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Aatamin Puraisu -veistos valmistui vuonna
2007. Kooltaan se on 160 cm x 130 cm. Teoksen
valmistusperiaate on sama kuin Rastatukkaisen
Soffan. Betoniin valettu veistos paallystettiin kasi-
tydnad italialaisella vihredn eri savyisilla lasimosa-
iikeilla. Sitd tarvittiin tydhon yhteensa 150 kg.

SAANKESTAVAT MATERIAALIT

Marja Kolu kertoo italialaisen mosaiikin olevan
hyvin sdankestavaa. Kuuman, kylman, pimeén ja
valoisan vaihtelut eivat haalista eivatka rapauta
lasimosaiikkia. Muranon lasi eroaa muista laseis-
ta varikylldisyydellaan. Auringon valo saa aidon
lasimosaiikin hehkumaan.

4,5,6

Soffa-veistos valettiin lasikuitumuoteissa betonista kah-
deksassa osassa umpivaluna. Kunkin penkin osa painaa
1000 kg. Penkit valettiin Suomenlinnassa Helsingissa.
Valaja oli Taidevalu Jarmo Saarekas. Pinnan Marja Kolu
paallysti kdsin italialaisella Muranon lasimosaiikkipaloilla.

7
Aatamin Puraisu-veistos asennettiin paikalleen kahdessa
osassa. Kuvassa Marja Kolu asentajien kanssa.

8
Jarmo Saarekas apulaisineen asensi Soffan paikoilleen.
19
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MARJA KOLU DESIGNS CONCRETE WORKS OF ART
WITH A GLASS MOSAIC SURFACE

Artist Marja Kolu uses glass mosaic frequently in her
works. Examples include the two sculptures in Lutakon-
puisto Park: "Adam’s bite” and “Sofa with rasta hair”.
Apart from giving art experiences, they also serve as a sit-
ting down place and an assembly point, or even as clim-
bing structures for children.

These works of art are realised in concrete, glass
mosaic and bronze. The works were first cut with a chain-
saw in cellular plastic and these models were then used
to make glass fibre moulds. After concreting the surface
of the works was covered with Italian Murano glass
mosaic pieces, which Marja Kolu embedded manually in
the concrete surface.

9,10
Aatamin Puraisu- ja Rastatukkainen Soffa -veistosten
luonnoksia.
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BETONIPENKKEJA KOTKAN KESKUSTAAN

Heikki Laaksonen, kaupunginpuutarhuri
Kotkan kaupunki
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Kotkan kaupunki on panostanut erityisesti 2000-lu-
vulla ymparistésuunnitteluun ja etenkin keskustan
viihtyvyyden parantamiseen.

Kotkan kaupungin veistoskadun ja kulttuurisata-
man yhdistdmiseen kdytettiin kuvanveistéja Pertti
Kukkosen suunnittelemia veistoksellisia beto-
nipenkkeja. Kaytto- ja esteettisyystavoitteet yhdis-
tavat penkit rikastuttavat hienosti Pasaati-kauppa-
keskuksen vilkkainta vieruskatua.

Yleensd standardikalustein viimeistellyt kévely-
kadut muistuttavat kovasti toisiaan. Kotkan Kirkko-
kadulla kulkeva voi sen uniikeista penkeistd heti
tunnistaa, missd ollaan.

PENKKISARJA MUODOSTAA
KOKONAISUUDEN

Penkit yhdistavat Kotkan veistospuiston vehredn
osuuden Kauppatorin nurkkaan, josta veistospuisto
suuntautuu kohti kulttuurisatamassa olevaa, kesél-
1& avattua Merikeskus Vellamoa. Kirkkokadun kort-
telin kohdalla yksi teos ei visuaalisesti olisi riittéanyt
eri tilojen yhdistdmiseen. Penkkisarjassa yksilot
poikkeavat toisistaan muodostaen kuitenkin selke-
&n kokonaisuuden.

Julkisessa tilassa on ilkivalta aina uhka. Tohryt
voi poistaa, mutta sérjetty teos on jopa poistettava.
Naita penkkeja saa vaikka potkia, jos siltd tuntuu. —
Potkiminen tuntuu ainakin aamulla potkijan jalassa.

PUNAISTA VARIBETONIA

Penkit valettiin punaisesta varibetonista. Penkkien
ylapintaan aseteltiin mustia graniittipaloja ja lo-
puksi penkkien pinta hiottiin kiiltavaksi. Penkit on
suojakasitelty tdhrynsuoja-aineella.

1,23

Punaisesta védrimassasta valettujen betonipenkkien yl&-
pintaan aseteltiin mustia graniittikappaleita ja pinnat
hiottiin kiiltopintaan.
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KOTKAN BETONIPENKIT

Tilaaja: Kotkan kaupunki, puistotoimi

Suunnittelu: Pertti Kukkonen

Muotit ja hionta: Betonipallas Oy

Betonivalut: Lemminkainen Betonituote Qy,
Tuusula
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CONCRETE BENCHES IN KOTKA
TOWN CENTRE

The attractive concrete benches designed by
sculptor Pertti Kukkonen connect the green zone of
the Kotka Sculpture Park to the corner of the Mar-
ket Square, where the Sculpture Park turns toward
Maritime Centre Vellamo opened in the Culture
Harbour in the summer 2008.

Only one work of art by the Kirkkokatu Street
town block would not have been enough to visually
connect the different spaces. The individual bench-
es are all different, yet creating a clear entity.

The benches are made of red coloured concrete.
Black pieces of granite were scattered on the top
surface and finally the bench surfaces were ground
to high polish. The benches were also treated with
an anti-stain agent.

4,5,6,7

Kotkan kaupungin veistoskadun ja kulttuurisataman yh-
distdmiseen kaytettiin kuvanveistaja Pertti Kukkosen
suunnittelemia veistoksellisia betonipenkkejd. Kotkan
penkkisarjassa yksilot poikkeavat toisistaan muodostaen
kuitenkin selke&n kokonaisuuden. 7
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"TORVI JA SEN TORAYS”

Maritta Koivisto, pdétoimittaja Betoni

1

Veistoksen betonipintaan tehtiin hieman erivérisesta se-
oksesta raitoja ja upotettiin sinne tanne lasinpaloja. La-
sinpalat tuovat pintaan eloa ja niiden sisaan voi kurkistaa.

2

“Torvi ja sen térdys” Mussalon koulun pihalla. Veistoksen
koko méaardytyi piha-alueen mukaan ja véri saadettiin
muun muassa rakennuksessa kaytetysta punatiilesta.

3
Veistos otettiin koulun pihalla heti kdyttdon.

Kotkan kaupunki tilasi kuvanveistéja Pertti Kukko-
selta kaksiosaisen betoniveistoksen Mussalon
koulun laajennusosan pihalle.

— |dea "Torvesta ja sen térayksesta” syntyi vahi-
tellen yhteistydssa tilaajan, arkkitehdin ja raken-
nuksen kdyttdjien edustajien kanssa. Teoksen yhte-
nd lahtdkohtana on toiminnallisuus. Sen lisaksi
kiinnitettiin  huomiota veistoksen sijoittumiseen
ympéristoénsa, kertoo kuvanveistdja Pertti Kukko-
nen teoksen lahtékohdista.

Veistoksen koko ja asettuminen tilaan ovat tar-
keimpid suunnittelun alkutekij6itd ja niitd kokeiltiin
ja testattiin ennen tydhon ryhtymistd sapluunoilla
ja illustraatiokuvilla.

Veistos toteutettiin betoniin, jossa kaytettiin pu-
naista kived ja varipigmenttid. Pintaan tehtiin hie-
man erivarisestd seoksesta raitoja ja siihen upotet-
tiin sinne tdnne lasinpaloja. Torven |&pi menee rei-
k&, jolloin dani kulkee hyvin sen paasta padhan.
Veistos hiottiin lahes kauttaaltaan kiiltopintaan.

Teoksen toteutus alkoi veistamalla torven muoto
styroksiin ja ottamalla siita lasikuitumuotit. Muot-
tien sisdpintaan ruiskutettiin uretaanivaahdolla vii-
vasto, jotka tulivat nékyviin lopullisessa valussa be-
toniin urina, erdanlaisina “rotankoloina”. Néma
urat taytettiin erivériselld betonilla, jonka jalkeen
pinta hiottiin.

Torven valupaksuus on 150 mm, joten sisdan tar-
vittiin - melkoiset kevennykset. Kevennyksen ja
muotin valiin tuli raudoitus, joiden kaikkien piti py-
syd paikoillaan valun aiheuttamasta nosteesta
huolimatta.

Painoa kummallekin betoniveistokselle tuli noin
5 tonnia.

— On ilahduttavaa, etta veistoksia tilataan myds
"kayttotarkoitukseen”, arkisen eldméan joukkoon.
Betoni on tdhdn oivallinen materiaali, koska se
mahdollistaa suhteellisen kookkaiden teosten teke-
misen julkiseen tilaan edullisesti, kiittelee Pertti
Kukkonen.

"TORVI JA SEN TORAYS"”

Tilaaja: Kotkan kaupunki, tilapalvelu

Suunnittelu: Pertti Kukkanen

Muotit: Betonipallas Oy / Pertti Kukkonen,
Sampo Malin, limari Gryta

Hionta: Betonipallas Oy / Olli Isomaki

Betonivalut: Lemminkainen Betonituote Qy

Arkkitehti: Ulla Hovi
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Veistos koostuu erivarisistd betoniseoksista.

5
Torven muotti Lemminkéiselld valua vailla.

"THE BLOW OF THE HORN"

The Town of Kotka ordered a two-part concrete sculptu-
re from sculptor Pertti Kukkonen for the courtyard of the
extension annex of Mussalo School. The idea of “the
blow of the horn” came up in discussions with the
client, the architect and the end-users of the building.
The starting point for the work of art was functionality
and adaptation to the environment.

The sculpture was made of concrete in which red
aggregate and dye pigment were mixed. The surface
was striped and pieces of glass were embedded in it.
Almost all the surfaces of the sculpture were ground to
a high polish. The sound travels through the hole in the
horn from one end to the other.

The horn shape was first carved in Styrofoam, and this
was used to produce fibreglass forms. Urethane foam
was used to spray lines on the inside of the form. These
are shown in the final concrete sculpture as grooves,
which were filled with concrete of a different colour, and
then the surface was ground.

The pouring thickness of the horn is 150 mm, so some
serious weight reduction was needed. Both halves weigh
ca. 5 tons.

Pertti Kukkonen is delighted that sculptures are also
placed in everyday life environments. Concrete is a good
material for these applications, as it enables inexpensive
realisation of large works of art for public environments.

6
Styroksista tehty kevennys pidettiin irti raudoituksesta
vélikappaleilla.

7
Muottiin ruiskutettiin uretaanilla viivasto.

8
... Jolla aikaansaatiin valuihin eri vérisell& betonilla tay-
tettévat urat.
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HERKKA HAUTAKIVI BETONISTA

Kuvanveistaja Virpi Kannon paaasiallinen veisto-
materiaali on betoni. Betoni on taipunut hénen ka-
sissddn niin veistoksiksi kuin reliefeiksi, sisé- ja ul-
kotiloihin, isoiksi ja pieniksi teoksiksi.

Virpi Kannon veistosten aihe on selkedsti ihmi-
nen. Hanen téissaan nakyvatkin omakohtaiset ela-
mantilanteet, kuten aiti-lapsi-suhde ja myos kuole-
man l&heisyys. Erittdin henkilokohtainen betoniteos
on oman isén hautakivi Orimattilan hautausmaalla.

Taiteilija kertoo teostensa syntyvan pikemminkin
sisdisen naon, ei ulkonddn mukaan. “Tydtd muovail-
lessa ajatuksissani ovat muoto, sommittelu, rytmi,
pintastruktuuri. Valussa puolestaan korostuu leikki,
se keiton keittdminen”, kertoo Virpi Kanto.

Vuonna 2004 valmistuneessa hautakivessa pro-
sessin tuloksena on syntynyt yhta aikaa jamakka ja
herkkd kokonaisuus: harmaan kiven vasemmassa
reunassa on metsaaiheinen reliefi ja oikealla reu-
nalla valkoinen betoniveistos “Kyynel”.

Kivi on kooltaan 60 cm x 120 cm x 15 cm. My6s
alustakivi on betonia. Hautakivesséa kaytetty betoni-
seos on padosin vihreda kiviainesta, johon on lisat-
ty mustaa kiviainesta ja mustaa vériainetta. Teos
valettiin vanerimuotissa. Kiven pinta on suojattu
Acrylic Sealer -suojakasittelylla.

Hautakiven tekstit taiteilija on muovaillut puna-
vahasta, joka on sitten valatettu pronssiin.

1,23

Virpi Kannon suunnittelema ja toteuttama hautakivi veis-
toksineen.
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AFFECTUOUS CONCRETE TOMBSTONE

The primary material that sculptor Virpi Kanto uses is con-
crete, and the primary motif of her works is the human
being. Her works of art reflect her own personal experi-
ences, such as the mother-child relationship and more
recently also the nearness of death. The concrete
tombstone of her own father in the Orimattila graveyard
is an extremely personal work realised in concrete.

The tombstone, which she sculpted in 2004, was the
result of a process that produced an entity both firm and
affectuous: a relief with a forest motif on the left edge of
the grey stone, and a white concrete sculpture — a Tear —
on the right edge.

The artist produced the tombstone text with red
molding clay, and then cast it in bronze.

o Maritta Koivisto

N> Maritta Koivisto
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MIELEN MAISEMIA MELUESTEESSA

Ulla Loukkaanhuhta, maisema-arkkitehti MARK,
Kari Nyrhinen, insin6dri,
Ramboll Finland Oy

1

Ylismaentien meluesteen graafisen kuvion |&htékohtana
on ollut taiteilija Tello Anttilan vérikds 6ljymaalaussarja
“Mielen maisemia”.

2

Meluesteen kuviot betonipintaan toteutettuna grafiikkana
luovat mielikuvan puunrungoista ja “kaupunkikaislikon”
rakennushahmoista ikkunoineen. Ylismaentien melueste
sijaitsee Kehan Il lansipuolella Suurpellon eteldisen si-
saantulon yhteydessa. Meluesteen keskiosa sijaitsee sil-
lalla.

3
Melueste lannestd pain.

4
Melueste iddsté pain saavuttaessa.

e imliinling i =5 " il

Jutta Telivuo

N

Rakenteilla olevan Suurpellon alueen eteldisen si-
saantulon yhteyteen Ylisméaentielle Espooseen ra-
kennettiin kesédlla melueste, jossa pinnankasitte-
lymenetelm@nd on kdytetty graafista betonia.
Aluerakentamisen myo6ta Ylisméentien liikkenne-
jarjestelyja on ollut tarpeen parantaa: tietd leven-
nettiin ja osa tiestd rakennettiin sillaksi. Etelapuo-
lista asutusta suojannut puinen meluaita korvat-
tiin betonisella meluesteelld.

Suurpellossa taide ja ymparistotaide tulevat ole-
maan nakyva osa ympéristda. Ylismaentien melu-
este on alueen taidekonseptin ensimmadinen toteu-
tuskohde. Betonipintaan toteutettiin graafisella
betonilla teos, jossa graafisen kuvioinnin lahtékoh-
tana on ollut taiteilija Tello Anttilan teossarja
“Mielen maisemia”.

MELUESTEEN RAKENNE JA TEKNISET TIEDOT
Meluesteen pituus on noin 120 metrié ja se sijait-
see loivassa kaarteessa. Esteen keskimméainen
osa sijaitsee sillalla liittyen kiintedsti sillan raken-
teisiin. Este toimii samalla sillan tdrméayskaiteena,
mika asetti tiukat vaatimukset betonin lujuudelle
ja kaiteen alaosan muotoilulle. Arkkitehtuurissa
|&htdkohtana oli nakymien sailyttdminen suunnit-
telemalla esteen yldosa lapinakyvaksi. Esteen mo-
lemmat paadyt on perustettu paikalla valetun be-
tonisen tukimuurin paalle.

Este muodostuu 1,6 metrin korkuisista ja 3,7
metrin pituisista valkosementtibetonisista, pig-
menttivarjatyistd betonielementeistd ja niiden
paalle asennetusta 0,6 metrid korkeasta terasrun-
koisesta ldpindkyvastd yldosasta. Lapindkyvat
osat ovat 20 millimetrid paksua 8antd vaimenta-
vaa akryylilevya. Sillan kohdalla esteen korkeus on
matalampi ja akryylilevyt on jatetty pois. Yldosan
terasrunko jatkuu koko esteen matkalla yhtenéise-
nd ylajohtimena.

Meluesteen kiinnitys siltapalkkiin ja tukimuu-
riin suunniteltiin ulkopuolelta tehtdvaksi, jolloin
tien puolelle saatiin yhtendinen pinta taideteok-
selle. Kuvion toteuttamismenetelméksi valittiin
graafinen betoni menetelmalla muodostuvan pin-
nan sileyden perusteella. Pinnan reliefimainen ka-
sittely ei tullut kyseeseen, koska este toimii myds
térmdyskaiteena.

PINTAKASITTELY JA TOTEUTUS

Elementtien kuviointi koostuu viidesta kuviosta, jot-
ka sommiteltiin elementteihin yksilollisesti. Alku-
perdisten, varikkdiden ja pienikokoisten maalaus-
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5
Meluesteen poikkileikkaus sillan kohdasta.

6
Graafisen kuvion sijoittuminen elementissa.

7
Meluesteen poikkileikkaus penkereen kohdasta.

8

Melueste kiinnitettiin tukimuuriin ja siltapalkkiin ulko-

puolelta.

9
Esteen julkisivua sateen jalkeen.

10
Melueste sivulta pain.

ten kuviot esteen mittakaavaan ja betonipintaan to-
teutettuna grafiikkana luovat mielikuvan puunrun-
goista ja “kaupunkikaislikon” rakennushahmoista
ikkunoineen.

Suunnittelussa kéytettiin apuna mallinnusohjel-
maa (Solid Works), jonka avulla teosta ja varitysta
pystyttiin tarkastelemaan eri Idhestymiskulmista.

Elementit valmistettiin varipigmentoidusta val-
kosementtibetonista Parman Kangasalan tehtaalla.
Pigmenttein olivat Ferroxon 510 (keltainen) ja Ba-
yer 965 (oranssi). Kiviaineksena kaytettiin Hyvin-
k&an mustaa Gabroa (raekoko 0-12 mm) ja pesusy-
vyytend hienopesua (0,5 mm - 1 mm). Lopullinen pe-
susyvyys ja varisdvy maaritettiin koevalumallien
perusteella.

Elementit valettiin kevadalla 2008 ja melueste
pystytettiin keséalla. Elementit suojattiin graffitin-
suoja-aineella pystytyksen jalkeen. Elementtien
pintaan etenkin graafisen betonin puolelle on beto-
niselle kylmarakenteelle tyypillisesti muodostunut
vaihtelevasti ja paikoin kohtalaisen paljon kalkki-
harmettd. Valmistajan mukaan tieteknisen raken-
teen edellyttdma erityisluja betonimassa, joka si-
saltdd runsaasti sementtid sekd huokoiset pesupin-
nat saattavat lisdtd harmeen muodostumista. IImi-
on odotetaan tasaantuvan ja menevan ohi muuta-
man vuoden kuluessa.

Lisatietoja:
ulla.loukkaanhuhta@ramboll fi
http://www.graphicconcrete.fi

YLISMAENTIEN MELUESTE
Valmistumisajankohta: 2008
Rakennuttaja: Espoon kaupunki, tekninen

keskus / Satu Lehtonen
Suunnittelija: Ramboll Finland Oy
Meluesteen arkkitehtuuri
ja graafinen kuvio: Marja Liisa Ortia
Ulla Loukkaanhuhta
Anna Bergman

Aija Nuoramo

Rakennesuunnittelu:
Kuvataiteilija:
Graafinen betoni:

Betonielementtien
valmistaja:

Urakoitsija:
Valvoja:

48

Kari Nyrhinen

Tello Anttila

Graphic Concrete Qy /
Jutta Telivuo

Parma Oy, Kangasalan
tehdas / Juhani Toivonen
Soraset Yhtiot Oy

Espoon kaupunki, tekninen
keskus / Juha Hannikainen
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NOISE BARRIER REFLECTS LANDSCAPES
OF THE MIND

Art and environmental art will play a significant role in
the Suurpelto area currently under construction in Espoo.
The traffic noise barrier on Ylismaentie Road is the first
element implemented as part of the art concept. The sur-
face of the noise barrier bears a work of art realised in
graphic concrete. The graphic pattern is based on the se-
ries “Landscapes of the mind” designed by artist Tello
Anttila.

The noise barrier is ca. 120 m long. The middle part of
the barrier stands on a bridge and is anchored to the brid-
ge structures. The noise barrier also serves as an anti-col-
lision railing on the bridge, which resulted in high require-
ments for the strength of the concrete and the design of
the bottom part of the railing. The noise barrier is at both
ends supported on a cast-in-situ concrete retaining wall.

The noise barrier consists of 1.6-metre high and 3.7-
metre long precast concrete elements made from pig-
ment-dyed white cement concrete, and of a 0.6-metre
high transparent top part mounted on a steel frame on top
of the concrete elements.

The anchorage of the noise barrier to the bridge beam
and to the retaining wall is on the outside, leaving a con-
tinuous surface on the inside for the work of art. The pat-
terns on the noise barrier elements comprise five unique
patterns.
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TALO USEALLE SUKUPOLVELLE BERLIINISSA

Tarja Nurmi, arkkitehti SAFA

Gruentuch & Ernst Architekten on menestynyt, sak-
salainen arkkitehtitoimisto. Se myds elaa kuten
opettaakin. Toimisto on viime vuosina suunnitellut
Berlin Mitten kaupunginosaan useita nykyaikaisia
asuin- ja liikerakennuksia, jotka samalla ovat tietyl-
|& tavoin uuden sukupolven kaupunkitaloja. Toimis-
ton tuotannosta on kuulussa Aedes-arkkitehtuuri-
galleriassa jarjestetty oma ndyttelynsa otsikolla Ur-
ban Upgrade.

N&ma arkkitehdit asuvat ja tydskentelevat mie-
lelldan itse suunnittelemassaan talossa. Edellinen
osoite oli kattoasunto Hackesches Marktin varrella,
nyt on muutettu uuteen osoitteeseen pienen mat-
kan paahan. Tulokkaana naiden selkedlinjaisten
kaupunkitalojen ketjussa on Auguststrassen koko-
naisuus. Silld on ollut useita rakennuttajia, yhteen-
sé seitseman.

UUDESSA KAUPUNKITALOSSA

ASUTAAN JA TYOSKENNELLAAN

Viime vuonna valmistunut, piha- ja istutustdiden
osalta alkukesdksi 2008 viimeisteltava talopari ka-
sittdd seka liike- ettd asuin- ja ateljeetiloja kahdes-
1 sa koko tontin levyisessd rakennuksessa, joista toi-
Sisétiloissa kantavat betonipilarit on jatetty nakyviin. ngn sualtsge Berliinin k.eskusta.lle tyypllllses.tl taka-
Harmaa betoni antaa syvyyttd muille materiaaleille. pihalla. Siind on kaksikerroksinen asunto isovan-
hemmille sek& ilmava, sirojen betonipilareiden kan-
nattama ateljee. Ateljeen ylapuolella on ylellinen
asunto kattoterasseineen. Pihasiiven asunnot avau-
tuvat takaosastaan suurkorttelin vehreén piha-alu-
een suuntaan. Isovanhemmilla on pieni, pihatasos-
ta korkeammalle sijoitettu terassi ja talonappulan
takana toinen, kevedmpi ja melulta rauhassa.

Katutasossa on arkkitehtien oma toimisto, jonka
varsinaiset tydtilat ovat perinteisen porttikaytavan
vasemmalla puolella ensimméisessd kerroksessa ja
sen ylapuolella I&pi rungon. Porttikdytavassa koh-
taa vierailijaa Aedes -arkkitehtuurinadyttelyn pohjal-
ta toteutettu, terdspaallysteiseen seindan upotettu
vitriinitaideteos, joka samalla on firman suunnitte-
luotteen kayntikortti.

Suuret, siséltd kasin rivitalomaiset, ylikorkean
terassin ympari sijoittuvat asunnot ovat valjia kah-
den tason ratkaisuja, ja nekin ovat kaikki lapi talon.
Kesakuumina tdma on tarkeda, jotta saadaan myds
viilentavid ilmavirtauksia. Vertikaaliyhteyksiin kuu-
luu pihan puolella perinteinen betoninen porras-
huone ja tilava hissi, asuntojen ja toimistojen sisdl-

Tarja Nurmi

) |& on my&s suoravartisia tai kierteisia portaita. Val-
Talopari kasitta4 sekd like- ettd asuin- ja ateljeetiloja jissd asunnoissa on tilaa, mutta talon arkkitehtien
kahdessa koko tontin levyisessa rakennuksessa. suurperheen oma asumisstandardi on kaikkineen
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Elke Stamm

3 4

Pihan toimintoja on jasennelty omiksi alueikseen. Katutasossa on arkkitehtitoimisto, jonka varsinaiset tyoti-
lat ovat porttikdytdvan vasemmalla puolella ensimmaéi-
sessa kerroksessa ja sen ylapuolella lapi rungon.

Elke Stamm
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Pohjapiirros

tavanomaista keskitasoa.

Julkisivu kadulle on hienosti jasennelty, luonnon-
kivimaisen olainen. Pihan puoli on valkoinen. Ikkuna-
pinnat kadun ja vastapdisen puistikon suuntaan ovat
poikkeuksellisen suuria, terassien kaiteet lasia.

Arkkitehdit neljine, pian viisine lapsineen asuvat
itse ylimmassa kerroksessa siten, ettd osin ylikor-
keat oleskelutilat sijoittuvat yksityistilojen tasoa
alemmaksi. Sisddnkdynnit ovat sekd pééatiloissa
vierailevia ystdvia ja vieraita ajatellen ettd omaa
yksityisyyttd varten saavutettavissa kummaltakin
tasolta seka hissin ettd portaikon kautta.

Ideana on ollut yhdistdd sekd asuminen etta
ty6skentely urbaanisti siten, ettd tuloksena on |&-
hes huvilamaista ja hyvin hoidettua asuinympéris-
t6a. Betonirunko on osin selkedsti ndhtévissa ja
auttaa myds rakennuksen lamp6talouden tasapai-
nottamisessa. Toimiston kohdalla pilarit ovat pohja-
leikkaukseltaan pytreitd, takapihan rakennuksessa
nelioméisid. Rakennuksen betonirakenteet ovat
padosin elementtivalmisteisia.

Ikkunoissa on kaytetty tavanomaista kalliimpaa,
kolminkertaista lasia, ja ikkunaratkaisu on nain li-
sannyt talon hintaa merkittdvasti. Suuret ikkuna-
pinnat ovat kuitenkin talvisin sen verran lamp6a
eristavid, ettei niiden laheisyydessakaan tunnu ve-
toisuutta.

Suunnitteluote on konstailematon, mutta julkisi-
vun taitava jdsentely liittdd tdméan kaupunkitalon
my0s laatuarkkitehtuurin kategoriaan. Tilaratkaisu-
jen selkeys aiheuttaa sen, ettd rakennuksen kaytto-
tarkoitus on joustava: asuntotilat voivat toimia
my6s edustustiloina, nytkin on yhdessa asunnoista
my0s toimisto. Multifunktionaalisuus on avainsana,
ja rakennus kay vuoropuhelua Berliinin taivaan, ka-
tutilan ja ympdréivan vihreyden kanssa.

Katutason tilat voivat tulevaisuudessa toimia
myymala-, studio- ja ndyttelytiloina. Erinomaisen
urbaani, kaupunginosan mittakaavaan ja perintee-
seen istuva talo tarjoaa myds rauhaa ja yksityisyyt-
td, olematta silti sulkeutunut.
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5

Julkisivu kadulle on jdsennelty ja verhoiltu luonnonkivile-
vyilld. Ikkunapinnat kadun ja vastapédisen puistikon suun-
taan ovat poikkeuksellisen suuria, terassien kaiteet lasia.

7

Porttikdytévassa on seinddn upotettu vitriinitaideteos,

joka samalla esittelee arkkitehtitoimiston.

8,9
Leikkaukset
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10 Elke Stamm

Isovanhemmilla on pieni, pihatasosta korkeammalle sijoi-

tettu terassi, muusta pihasta erotettuna.
1 12 Jan Bitter
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Taloparin eri kerrosten toimintoja kuvaava leikkauspiirros

ENERGIATALOUDELLISIA RATKAISUJA
Augustsrassen lasi-betonitalo on tdman arkkitehti-
toimiston vastaus kysymykseen, mitd rakentaminen
kestavan kehityksen periaattein voi my6s olla: laa-
dukkaat, selkedt materiaalit, aikaa kestdva estetiik-
ka, yhdessd asuminen ja toimiminen sekd luonnon
ja puutarhamaisten istutusten tuominen tiiviiseen
kaupunkirakenteeseen. Nelithintaa télle ihanuu-
delle — mukaan lukien erittdin kallis julkisivulasiva-
linta ja luonnonkiviverhoilu sekd ruostumattoman
teraksen kdyttd, hienostuneet takat ja kylpyhuoneet
ja laadukkaat lattiamateriaalit — on noin 3500 eu-
roa. Arkkitehti Almut Gruentuch sanoo heidén ra-
kennuttajina ja suunnittelijoina arvioineen kustan-
nusten pysyvan hyvin aisoissa, kun perusinvestoin-
nit on mietitty pitkdn linjan kéytté- ja energiatalou-
den nékdkulmasta.

Auguststrassen talo on hieno myds ilta-aikaan,
jolloin sen eri tilayksikét hahmottuvat omiksi koko-
naisuuksikseen. lltaisin ja erityisesti viikonloppuau-
ringon vuoksi toimistojen lasipinnat saavat eteensé
mitoiltaan selkeat, sisdpuoliset kaihtimet, jotka pi-
tdvat myds liian valon ja kuumuuden ulkopuolella.
Porttikdytdvan lasiseindn Iapi voi ulkopuolinenkin
silti kurkistaa tontin sisdpihalle, ketdan kuitenkaan
hdiritsematta.

Erinomainen, uuden sukupolven kaupunkitalo,
betonista!

Lisatietoja: www.gruentuchernst.de

1

Toimistonakyma. Yhtendinen ikkunaseind luo ilmavuutta
kaksikerroksiselle toimistolle. Metallikaihtimet sisépuo-
lella suojaavat tiloja liialta valolta.

12
Sisatilandkyma

14
Katujulkisivussa talon toiminnat nékyvat kadulle.
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A HOUSE FOR SEVERAL GENERATIONS

Gruentuch & Ernst Architekten is a successful German ar-
chitectural office that puts its money where its mouth is.
In the recent years, the office has designed in the Mitten
town block of Berlin several modern residential and com-
mercial buildings, which also represent town houses of
the new generation.

The architects like to live and work in houses that they
have self designed. A complex of two houses completed
last year consists of both commercial, residential and stu-
dio facilities in the two full-plot-width buildings, one of
which is typically for downtown Berlin located in the
backyard. This rear building contains a two-storey apart-
ment for the grandparents, and an airy studio supported
on slim concrete columns. A luxurious penthouse apart-
ment is located above the studio. The apartments in the
yard annex open up through their rear side to the lush
courtyard of the extended town block. The grandparents
have a small terrace slightly raised above the yard level,
as well as another, lighter terrace better protected from
the street noise behind the building part. The architects’
own office takes up the street level apartment, with work-
rooms on the first floor beside the traditional doorway as
well as above the doorway, extending through the entire
building frame.

The street-side facade is organised in a skilled manner
and gives the impression of natural stone. The fagade on
the courtyard side is white. Window surfaces toward the
street and the opposite park are exceptionally large, and
the terraces have glass balustrades.

The idea has been to combine living and working in an
urban fashion, producing an almost villa-type, well-tend-
ed environment. The concrete frame is in parts clearly ex-
posed and also contributes to the balancing of the ther-
mal economy in the building. Columns are round in the
office section, and square in the backyard building. The
majority of the concrete structures are prefabricated ele-
ments.

The glass-concrete building on Augustsrasse is the an-
swer of these architects to the question of how principles
of sustainable development can be applied to building:
high-quality, distinguishable materials, time-resistant
aesthetics, housing and working solutions for extended
families, as well as integration of nature and garden plan-
tations in a dense town structure.
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ELEMENTTIRAKENTEINEN PYSAKOINTILAITOS

Olli Aho, diplomi-insinddri, kehityspaallikkd
Parma Oy, Toimitilarakentaminen
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1
Pysakaintilaitoksen edullisin pohjamuoto on sekd pysa-
kdinnin ettd rakenteiden kannalta useimmiten suorakaide.

D

: e

2
Kuorilaattarakentein pysékdintilaitos taipuu helposti myds
ympyrén tai kaaren muotoon.

PYSAKOINTILAITOKSEN
SUUNNITTELUTEESIT:

e \esi juoksee kallistuksen suuntaan

e Rakenteita ja oviaukkoja vasten
vastakallistukset

Vedenpoistojérjestelma vaatii suunnittelua
Elastinen massa ei ole vedeneriste
Kylmissd rakenteissa on isot lampéliikkeet
Suunnittelukuormia ei tule ylimitoittaa
Rakennekorkeuden minimointi ei takaa
parasta lopputulosta

Betonin jélkihoitoa ei korvaa mikaan

e Avoimet tilat, avoimet julkisivut

Pysékdintilaitoksen tulee olla helppo ja turvallinen
kdyttdd. Sen lisdksi pysakdintilaitoksen tasojen tu-
lee olla vedenpitdvid, rakenteiden pitkdikdisid ja
helposti huollettavia ja rakennuksen tulee sopeutua
ympéristaon.

TILAMITOITUS

Helppo ja turvallinen kdytettdvyys tarkoittaa sitd,
ettd ajovaylat ja rampit ovat riittédvan leveitd ja loi-
via. Parkkiruudun sisdén tulee pystya ajamaan ker-
ralla. Pilarit tai muut rakenteet eivdt saa kaventaa
parkkiruutua tai estda nakyvyyttd. Talla hetkelld
kaytdssa oleva ajovaylaan nahden kohtisuora hen-
kilauton parkkiruutu on yleensé 2,5 x 5 m, mikd on
juuri ja juuri riittdvé tydpaikkojen tai asuntoyhtidi-
den kayttéon. Julkisten tilojen ja myymaldiden py-
sakointiruutujen tulisiolla 2,6... 2,7 m leveita. Koh-
tisuoraan pysakaintiin perustuvassa jarjestelméssa
ajovaylan leveyden tulee olla 7 m. Sijoittamalla
parkkiruudut vinoon kulmaan (esim. 75 astetta) ajo-
véyladan nahden lisadntyy kayttémukavuus. Samalla
ajovdylaa voidaan kaventaa noin 5,5...6 metriin.
Vinopysékdinti edellyttdd yleensa yksisuuntaista
likenndintid.

Pysakdintilaitoksen edullisin  pohjamuoto on
sekd pysakoinnin ettd rakenteiden kannalta useim-
miten suorakaide (kuva 1). Kuorilaattarakentein py-
sdkointilaitos taipuu helposti myds ympyrén tai
kaaren muotoon (kuva 2). Pysékdintilaitoksessa
siirtyminen tasolta toiselle tapahtuu joko erillisten
ramppien avulla tai useampilaivaisessa ratkaisussa
itse tasot kallistetaan pituussuunnassa siten, etta
erillisia ramppeja ei tarvita. Tasot tulisi aina kallis-
taa vahintadn suhteessa 1:50.

Henkildautoille tarkoitetuissa pysakdintilaitok-
sissa tulee vapaan korkeuden olla 2,4 m. Kerroskor-
keus on tallgin palkkivalista ja hydtykuormasta riip-
puen3... 3,4 m.

VEDENPOISTO

Pysdkointitasot kallistetaan siten, ettd vesi ohjau-
tuu erillisiin sadevesikaivoihin tai laataston liikun-
tasaumassa olevaan tason alapuoliseen metalli-
seen sadevesikouruun. Massiivisia kallistusvaluja
tulee valttdd. ltse sadevesikaivot sijoitetaan pai-
kallisesti ympérist6dan syvemmadlle. Kaivot ja kou-
rut varustetaan yleensa sahkdéldammityskaapelilla.
Kaivot ja kourut on voitava helposti puhdistaa. Kai-
vot tulee sijoittaa siten, ettd laataston virumankin
jalkeen ne sijaitsevat matalimmassa paikassa. Por-
rashuoneita, seinid, pilareita ja laataston reunoja
vasten tehdaan riittavat vastakallistukset (kuva 3).

RAKENNERATKAISUT

Kuorilaattarakenne suunnitellaan aina palkin suun-
nassa yksiaukkoisena. Palkin paihin jatetdan laatan
suuntainen avosauma, jonka alle tulee kallistuksis-
ta riippuen joko tihkuvesi- tai sadevesikouru. Toi-
sessa suunnassa laatasto jaetaan noin 30...35 m
valein olevilla liikuntasaumoilla osiin. Jdykistavien
rakenteiden tulee sijaita siten, ettd laataston kier-
tymd, kutistuma ja lampéliikkeet padsevat vapaasti
tapahtumaan. Palkin suuntainen liikuntasauma si-
joitetaan palkin p&alle (kuva 4). Sauman alle palkin
kylkeen sijoitetaan tihkuvesikouru ja laatan alle eri-
koislaakeri. Kaikki palkit tukeutuvat neopreenilaa-
kereiden tai tarvittaessa liukulaakereiden varaan.

Jaykistdvien rakenteiden tulee sijaita siten, ettd
laataston kiertymd, kutistuma jaldmpdliikkeet paa-
sevat vapaasti tapahtumaan. Laataston tulee siis
aina olla irti pilareista ja seinista.

Pysékointilaitoksen  rakenteiden  suunniteltu
kayttoika on yleensd 50 v. Rasitusluokat valitaan
Betonirakenteiden kayttdikdsuunnitteluohjeen
by5Tmukaan (taulukot 6.7... 6.10). Suunnittelun
|&ht6kohta on useimmiten se, ettd liukkauden tor-
juntaan ei kdytetd suolaa.

Tasojen pintabetonin laatuvaatimus on tavan-
omaisissa tapauksissa C-3-40. Siind C tarkoittaa
valmiin pinnan tasaisuusvaatimusta, 3 tarkoittaa
kulutuskestavyytta ja 40 betonin lujuusluokkaa. Ku-
lutuskestavyysluokka 2 on saavutettavissa vain eril-
lisilla pintasirotteilla. Pinnan hierto jatetdan yleen-
sa hieman karkeaksi, jotta pinta ei olisi talvella liu-
kas. Kylmissa pysékéintilaitoksissa ei yleensa kay-
tetd erillistd pélynsidontakasittelya.
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Porrashuoneita, seinia, pilareita ja laataston reunoja vas-
ten tehdaan riittavat vastakallistukset.

JULKISIVURATKAISUT

o Pysdkaintilaitoksen julkisivut voidaan rakentaa betonisista nauhaelementeistd, mutta riittdvan
painovoimaisen ilmanvaihdon takaamiseksi julkisivut tehddan useimmiten erilaisista metalli-
sdleistd, verkkorakenteista tai reikalevykaseteista

e Julkisivujen suunnittelussa tulee ottaa myds huomioon auton valojen ymparistdd hairitseva
haikaisyvaikutus

e Julkisivut kiinnitetddn useimmiten jalkikiinnityksend laataston reunan elementtiin ja julkisivun
tulee sallia laataston liikkeet

e Tormayskaiteet kiinnitetdan joko laataston reunaelementtiin tai julkisivun runkoprofiileihin

Kuormaluokka IV (2,5 kN/m?) Kuormaluokka Il ( 5,0 kN/m?)
Palkin laatta rakenne rakenne laatta rakenne
kuormitus- (mm) (mm) N (mm) M (mm) (mm) N
leveys K (mm)
5200 200 750 630 200 850
6500 200 850 630 220 970
7800 220 870 700 220 970

N = normaalikorkuinen palkki, M = matala erikoispalkki

KUORILAATTARAKENTEINEN PYSAKOINTILAITOS

e Pysakdintilaitoksen pystyrakenteen muodostavat betonielementtipilarit

e Runko jaykistetdan mastopilareilla rungon poikkisuunnassa ja seinilla tai ristikoilla
rungon pituussuunnassa

e Pysékdintitasot muodostuvat jannebetonipalkkien, esijannitettyjen kuorilaattojen ja
paikalla valetun pintabetonin tdydellisestd liittorakenteesta

® Runko asennetaan yleensd ylds saakka lohko kerrallaan ennen valuja

e Ennen kuorilaattojen péélle tulevan pintabetonin valamista jannebetonipalkit tuetaan
kolmannespisteistd ja yli 5 m pitkat kuorilaatat yhdella tai kahdella tukilinjalla

e Tuet |6ysdtdan ja poistetaan suunnitelmien mukaisesti pintabetonin saavutettua
riittdvan lujuuden, jolloin laattaan aiheutuu puristusjannitys jo rakenteiden omasta painosta

e Valutydt etenevét alhaalta ylos taso kerrallaan yleensa viikon tasokierrolla

e Viikon valujen tyGsaavutus voi olla jopa 4000 m?

e \/alut ajoitetaan ldmpim&an vuodenaikaan

e Tavanomaisessa tapauksessa pysakointitasot eivét vaadi erillistd vedeneristysta

e Sellaiset pihakannet, joiden paalle tulee erilaisia rakennekerroksia, tulee varustaa
erilliselld vedeneristeelld
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4
Palkin suuntainen liikuntasauma sijoitetaan palkin paalle.

5

Jéykistavien rakenteiden tulee sijaita siten, ettd laataston
kiertyma, kutistuma jalampdliikkeet padsevéat vapaasti ta-
pahtumaan. Laataston tulee siis aina olla irti pilareista ja

seinista.
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OPTIMAALINEN PYSAKOINTITALO TUOTEOSAKAUPPANA

Leena-Kaisa Simola, toimittaja, Povitasku Oy
Artikkelin valokuvat: Tuomas Pietinen, Tasku Oy

Vuosaaren sataman henkiléstékeskuksen avara pysakdin-
tilaitos on lahes valmis. Vuosaaren sataman henkildstd-
keskuksen pysakdintilaitos on osin kolmi-, osin neliker-
roksinen. Tiukasti maaritelty rakennuspaikka vaati opti-
maalisen tilaratkaisun.

2
Pysdkaintilaitoksen leikkaus.

Helsingin Vuosaaren satama avautuu tdman vuo-
den lopulla. Siita tulee Suomen suurin ja modernein
tavarasatama.

Vuosaaren sataman yhden padoperaattorin,
Finnsteve Oy Ab:n, henkilostén tarpeisiin on tehty
tdyselementtinen pysakadintitalo, jossa on 390 auto-
paikkaa. Tarkoituksena on, ettd satama-alueella
toimiva henkil6st6 ajaa omalla autollaan pysakéin-
titalolle asti, ja siitd on hoidettu sataman sisdinen
liikenne eri tydpisteisiin.

Pysakdintitalo on osa kokonaisuutta, johon sen
liséksi kuuluvat henkilostékeskus ja 50 koneen truk-
kihalli.

Pysakdintitalon haasteena oli rakennuspaikka,
joka oli hyvin tiukkaan rajattu. Suunnittelussa piti
etsid optimaalinen ratkaisu seka tilan ettd liiken-
teen suhteen. Pysédkdintitalossa piti saada tiettyihin
mittoihin tietty maara autoja. Lisaksi rakennuksen
korkeus oli tarkasti maaritelty. Pysakointitalon tuli
myds integroitua henkilostokeskukseen ja trukki-
halliin. Ympérdivan sataman liikenne sekd logistiik-
ka pysdkdintitaloon piti luonnollisesti ottaa myds
huomioon. Pysakdintitalon vieresta kulkee rautatie
satama-alueelle, joten pysdkdintitaloon ajetaankin
radan ylittdvaa ramppia pitkin suoraan ylimpdan
kerrokseen.

Toteutustavaksi valittiin Parman pysékdintitalo-
ratkaisu, joka perustuu liittorakenteiseen tdysele-
menttirakenteeseen.  Vuosaaren sataman pysa-
kéintilaitos on periaatteeltaan samanlainen kuin
Kauppakeskus Isossa Omenassa Espoossa, kool-
taan vain noin puolta pienempi.

Talo on osittain 3-, osittain 4-kerroksinen. Se on
rakenteeltaan kaksilaivainen jatkuvasti nousevilla
tasoilla. Kun autolla on ajettu yksi taysi kierros ta-
lon sisalld, on noustu kaksi kerrosta. Koska erillisia

ramppeja ei ole, pysakointitalon tilankaytto on erit-
tain tehokasta.

Pysakgintitalo on jaettu poikittais- ja pituussuun-
nassa liikuntasaumoilla nelj&én lohkoon. Parman
ratkaisulle tyypillisesti pysakdintilaitoksen keskelld
olevat levypilarit jaykistavat poikittaissuunnassa ja
terashetoniset vinosauvat jaykistavat pitkittdis-
suunnassa.

Pysdkdintitalo on myds poikkeuksellisesti katettu
betonielementeilld. Yl&pohjana on TEK-laatasto,
jonka paalld on vesieriste. Paitsi, etta katettu pysa-
kéintitalo on miellyttdva kayttdjilleen varsinkin sa-
taman ankarissa olosuhteissa, katto luo kolmen yk-
sikdn rakennukselle kokonaishahman.

FINNSTEVE, VUOSAAREN SATAMAN
HENKILOSTOKESKUKSEN PYSAKOINTITALO

Rakennuttaja: Finnsteve Oy Ab
Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtitoimisto
Kari Unelius
(31.5.2007 saakka) /
Arkkitehtitoimisto VIA Qy

(1.6.2007 lahtien)
Insinddritoimisto
Timo Penttila Oy

Rakennesuunnittelu:

Runkorakenteen
suunnittelu: Civil Citec Engineering Oy
Runkourakka asennuksineen

ja pintavaluineen: Parma Qy

Padurakoitsija: Rakennusosakeyhtio
Hartela

Pinta-ala: 10 000 m?

Autopaikkoja: 387 kpl

2 TRUKFEIHALLI

FYEAKOIMTIRAXENNLE

AJOJELTA
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Pysékaintilaitokseen ajetaan sisdan suoraan ylimpaan  Parkkitalossa on poikkeuksellisesti myds betonirakentei-  Kari Unelius ja Juha Virtanen tarkastavat Parma QOy:n
kerrokseen junaradat ylittdvaa ramppia pitkin. nen ylapohija. Ylakerrokseen on laitettu myds polkupy6ra-  suunnittelija, Rl Pekka Airaksisen kanssa lahes valmista,
telineet pyoraileville hallin kayttajille. Arkkitehdit SAFA  avaraa pysdkdintitaloa.
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PARKING GARAGE OF
PREFABRICATED CONSTRUCTION

A parking garage should be easy and safe to use. The
levels of the garage must be watertight, the structures
should have long service lives and be easy to maintain,
and the building must be adapted to its environment.

The most economical base form of a parking garage in
terms of both parking and the structures is in most cases a
rectangle. Thin shell structures facilitate the building of
also circular or curved parking garages. The parking levels
should be sloped to ensure that water runs into separate
rainwater sewers or into a metal gutter in the expansion
joint of the slab system under the parking level. Massive
gradients should be avoided.

Thin shell structures are always designed as single-
span structures in the direction of the beam. Exposed
joints parallel with the slab are left on the beam ends
and depending on the gradient, either a seepage drain or
a rainwater gutter is provided under each joint. In the
other direction the slab system is divided into sections
by means of expansion joints at intervals of 30...35 m.
The location of stiffening structures must allow free ro-
tation, shrinkage and thermal motions of the slabs.

The normal rated service life of parking garage struc-
tures is 50 years. The exposure classes are selected in
compliance with the Guideline for Service Life Planning
of Concrete Structures, by-51. In most case planning is
based on the assumption that no salt is used for winter
maintenance purposes.

Parking garage P3 at the Helsinki-Vantaa Airport
was built in 1994 and accommodates 2200 cars. A round,
6-storey extension to P3 is now under construction, and
will bring the total capacity of P3 to 4650 vehicles.

The frame of the extension part is a fully prefabricat-
ed structure delivered by Parma Oy. The diameter of the
parking garage is 102 m. It is divided into seven sec-
tions by means of expansion joints and each section is
stiffened in radial direction with slab columns on the
inner frame and in the direction of the frame with con-
crete trusses. The levels are composed of prestressed
beams and thin-shell slabs. The face concrete joins
them together into a complete, massive composite
structure.

The P3 parking garage was designed utilising the Tekla
Structures modelling program. The model covers all the
elements and their jointing components. The utilisation of
modelling design made it possible to avoid dimensional
errors of the elements despite the challenging geometry
of the building.

One of the main operators in Vuosaari Harbour,
Finnsteve Oy Ab has a staff parking garage of fully
prefabricated construction for 390 vehicles. The chal-
lenge faced in the construction project of the parking
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garage was the exactly delineated building lot. An opti-
mum design solution in terms of both space and traffic
had to be found.

The selected solution was Parma’s parking garage
based on fully prefabricated composite structures. The
parking garage is divided in both transverse and longi-
tudinal direction into four sections by means of expan-
sion joints. The slab columns in the centre of the park-
ing garage, which provide transverse stiffening, and the
reinforced concrete diagonal struts, which provide lon-
gitudinal stiffening, are characteristic of Parma’s solu-
tion. The parking garage roof is also built of concrete
elements, which is not typical. The roof slabs are TEK
slabs covered with waterproofing.

5

Vuosaaren sataman henkildstokeskuksen avara pysékdin-
tilaitoksen nousevien tasojen ansiosta erillisid ramppeja
ei talon sisalld tarvita. Ndin tilan kaytté on hyvin tehokas-
ta. Pysakointilaitoksen keskelld olevat levypilarit jéykis-
t4a poikittaissuunnassa ja terashetoniset vinosauvat jay-
kistavat pitkittdissuunnassa. Kuvassa jared eritasopalkki.

6
Vesikouru on sijoitettu rungon saumaan tason alle.



HELSINKI-VANTAAN PYSAKOINTITALO P3 KAKSINKERTAISTAA PAIKOITUSTILANSA

Leena-Kaisa Simola, toimittaja, Povitasku Oy

1
P3:n pysékdintilaitos suunniteltiin mallintavalla Tekla
Structures-ohjelmalla.

MALLINTAVAA SUUNNITTELUA:

P3:n pysékdintilaitos suunniteltiin mallintavalla Tekla
Structures-ohjelmalla. Mallissa ovat mukana kaikki ele-
mentit liitososineen. Mallista puuttuvat vain pintavalu ja
liittymé&detaljit vanhaan osaan.

Rungon asennuslohkatus tehtiin malliin. Malliin sy6tet-
tiin myds lohkojen asennusajat. Mallista siirrettiin palkki-
en ja pilareiden tuotetyyppi, pdamitat, sijainti- ja aikatau-
lutieto Parman toiminnanchjausjdrjestelmaan iNettoon.

Mallintavalla suunnittelulla valtettiin haasteellisen
geometrian omaavassa rakennuksessa elementtien mitta-
virheet.

HELSINKI-VANTAA LENTOASEMAN
PYSAKOINTILAITOS P3:N LAAJENNUS

limailulaitos Finavia
PES-Arkkitehdit Oy

Rakennuttaja:
Arkkitehtisuunnittelu:

Paarakennesuunnittelu: Citec Civil
Engineering Oy
Runkorakenteen suunnittelu: Citec Civil
Engineering Oy
Runkoelementtien toimittaja: Parma Qy
Perustusten, runkoasennusten
ja betonivalujen urakointi: Parma Qy
Pinta-ala: 65 922 brm?
Autopaikkoja: 2 400 kpl
Otetaan kayttoon: 01/2009

Kokonaiskustannus: 27 miljoonaa euroa

Helsinki-Vantaan vuonna 1994 rakennettu, reilun
2 200 auton pysdkdintitalo P3 on saamassa vie-
reensd laajennusosan, jonka kayttéénoton jalkeen
P3:ssa on yhteensd 4 650 autopaikkaa. Rungon
suunnittelu, elementit, asennus ja betonivalut
seka perustukset tehtiin erillisend runkourakkana,
joka valmistui elokuun 2008 lopussa kaksi kuu-
kautta etuajassa.

Matkustajamadarien kasvaessa Helsinki-Vantaan
pysdkointitilat kavivat riittamattomiksi — joka kol-
mas lentomatkustaja kun saapuu kentélle omalla
autolla. P3:n laajennuksen hankesuunnittelu aloi-
tettiin syksylla 2005 tavoitteena varmistaa riittava
paikoituskapasiteetti sekd lentomatkustajille ettd
alueen henkilokunnalle.

Nykyisin lentoaseman paikoituskapasiteetti on
noin 10 500 autopaikkaa. P3:n laajennuksen myGta
madra kasvaa ldhes 13 000 paikkaan, joten paikko-
jen kokonaisméaara kasvaa melkein 25 %.

P3:n laajentamiseksi pohdittiin erilaisia vaihto-
ehtoja, muun muassa toisen erillisen pysakdintilai-
toksen rakentamista. Laajennus paatettiin kuiten-
kin toteuttaa pydredlla pysakdintitalolla, joka liittyy
yhdyssillalla vanhaan osaan. Molemmissa osissa
on kuusi kerrosta, ja uuteen osaan ajetaan vanhan
osan kautta.

RUNKO ERILLISENA URAKKANA
Laajennusosasta jarjestettiin ensimmdinen tarjous-
kilpailu elokuussa 2006. Silloin kohteelle etsittiin
kvr-urakoitsijaa. Rakennusalan markkinat olivat
tuolloin ylikuumentuneet, joten kaikki annetut tarjo-
ukset ylittivat budjetin ja ne jouduttiin hylkda@maan.
Samoin kavi tarjouskilpailussa, jonka tarkoituksena
oli 16ytaa projektinjohtourakoitsija.

— Lopulta paadyimme pyytdmaan tarjoukset
erillisesta runkourakasta, jotta eri toimijat voivat
tarjota parhaalla tavalla omaa osaamistaan. Tay-
dentdvat rakenteet kun ovat pieni osa pysékginti-
laitosten kokonaiskustannuksista, projektipaal-
likké Martti Nurminen lentoasemia isanndivasta
Finaviasta sanoo.

— Saimme nelja tarjousta. Yksi perustui terasliit-
torakenteeseen, toinen osaelementtirakenteeseen,
kolmas paikallavaluun ja neljas liittorakenteiseen
tayselementtitaloon. Valitsimme Parma Oy:n PAR-
MApysékdintitaloratkaisuun perustuvan tdysele-
menttirakenteen, joka oli myds kustannuksiltaan
edullisin, Martti Nurminen kertoo.

P3:n laajennus perustuu Parma Oy:n runkoratkai-
suun pysakdintitalojen rakentamisessa. Parmalla
on jo parin vuosikymmenen kokemus jannebetonis-
ten liittorakennetekniikalla toteutettavien pysa-
kéintitalojen rakentamisesta. Nyt tatd toimivaa rat-
kaisua sovellettiin onnistuneesti myds pyéredan py-
sakdintitaloon.

TIUKASSA TAHDISSA

Laajennuksen rakennusty6t aloitettiin louhinnalla
kesalla 2006. Laajennusosan kolme alimmaista ker-
rosta sijaitsevat maatason alapuolella, joten louhit-
tavaa riitti sadan tuhannen kiintokuution verran.

— Perustusten tekeminen oli hieman haasteellis-
ta kallioperan rikkonaisuuden vuoksi, mutta itse
rakennus kohosi hyvin systemaattisesti, kohteen
padrakennesuunnittelusta vastannut Yrjg Lietzen
sanoo.

Pysakaintilaitoksen halkaisija on 102 metrid. Se
on jaettu liikuntasaumoilla seitsemaan lohkoon. Jo-
kainen lohko on jaykistetty sdteen suunnassa sisa-
kehan levypilareilla ja kehan suunnassa betoniristi-
koilla. Tasot on rakennettu jannitetyista palkeista ja
kuorilaatoista. Pintavalun avulla niistd muodostuu
taydellinen massiivinen liittorakenne. Sekd ele-
menttien asennus ettd betonivalut tehtiin lohko ker-
rallaan kaikki lohkon kuusi kerrosta perékkain.

Elementtien asennus aloitettiin tdmédn vuoden
tammikuun alussa. Kaikkiaan tyomaalle tuotiin
noin 10 000 elementtid ja jannepalkkeja toimituk-
seen sisdltyi kymmenen kilometrid. Runko oli pys-
tyssa 6,5 kuukaudessa heindkuun puolessa vélissa
ja tasojen betonivalut valmiina elokuun lopussa.
Tahtina oli yli 70 elementin asennus pdivittain.

Vauhtia kuvaavat my6s tavaratoimitukset: ele-
mentit, valmisbetonit ja muut materiaalit mukaan
luettuina ahtaalla tydmaalla kévi noin 2 500 rekka-
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2

P3:n laajennuksessa on kuusi kerrosta, kolme maan alla ja
kolme pdalld. Pinta-alaa on kaikkiaan lahes seitseman
hehtaaria.

3

P3:n laajennuksen rakennesuunnittelu, perustukset, ele-
mentit, elementtiasennukset ja betonivalu tehtiin erillise-
nd runkourakkana. Runko oli pystyssé viime elokuussa
2008 ja tyytyvéisia miehid tyomaalla: tydmaapaallikkd
Hannu Laakkonen ISS Proko Oy:sté (vas.), myyntijohtaja
Markku Rotko Parma Qy:Ita, Parman tydmaapéaallikkd
Pertti Nieminen seké Finavian projektipaallikkd Martti
Nurminen.

4

Markku Rotkon ja Martti Nurmisen taustalla nakyy yhdys-
silta, jota pitkin ajetaan vanhasta pysakdintitalosta laa-
jennusosaan.
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Elementtien asennus sujui nopeasti ja tehokkaasti lohko
kerrallaan.
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ja kuorma-autoa, keskimaarin 15 kuormaa paivassa.

— Elementtirakentamisen ehdoton valtti onkin
nopeus. Kun elementit valmistetaan tehtaalla kui-
vissa olosuhteissa ja tyémaalla tehddan vain hel-
posti ldmmitettdvid juotosvaluja, runkoa voidaan
elementtien osalta nostaa myds talviaikaan, myyn-
tijohtaja Markku Rotko Parma Oy:n toimitilaraken-
tamisen yksikostd sanoo.

Asennustydsté vastasi Parman kaksi omaa asen-
nusryhmda, ja asennusvauhdin varmistamiseksi
runkoelementtejd toimitettiin kuudelta Parman teh-
taalta niin, ettd asentajilla riitti tditd koko ajan.

SILTAA PITKIN TALOSTA TOISEEN
Toiminnallisesti P3:n laajennus on suunniteltu si-
ten, ettd sinne ajetaan vanhan pysdkdintitalon
kautta. Vanhan osan kerroskorkeus on 2,85 metrid,
kun laajennusosassa se on tasan kolme. Eroa on
siis 15 senttia.

— Siksi pysdkointitalojen yhdysosan kaikki tasot
ovat kaltevia. Maantason alle mentdessa kallistus
on alaspdin ja yl&kerroksiin ylgspdin. Liittymiin piti-
kin kiinnittdd erityistd huomiota. Yhdysosan oli
my6s oltava sidoksissa vanhan pysakéintilaitoksen
pilarikehaan, mika tuotti hieman vaikeita ratkaisuja,
Yrjo Lietzen sanoo.

Yhdyssillan ansiosta laajennusosaan saatiin
enemman autopaikkoja kuin jos sinne olisi raken-
nettu omat rampit.

— Vanhassa osassa ja laajennuksessa on pyritty
toiminnallisesti samanlaiseen logiikkaan, jotta pai-
koitustilan kadyttdjat hahmottaisivat, missd vapaita
paikkoja on ja my&s lentokent&ltd poistuessaan l6y-
téisivat helposti autonsa.

Yrj6 Lietzenin mukaan rakennussuunnittelun kan-
nalta haastavaa oli liikuntasaumojen ja tasojen
lampoliikkeiden hallinta.

— Koska valualueita yhdistettiin aikataulusyistd,
jouduimme lisddmaan sahasaumoja, joilla varmis-
tettiin rakenteen suunnitellut muodonmuutokset ja
sitd kautta vesitiiveys. Tasojen kaltevuus keskus-
tasta ulkokehélle on 85 senttid, jotta vesi valuu si-
saltd ulospain. Vesi kerdtaan ulkoreunan elementti-
kouruihin ja sieltd sadevesiviemdriin.

— Pysakdintitalon maanalaisissa kerroksissa pa-
lonkestoluokka on aika kova R 120, kun se kolmessa
ylemmassa kerroksessa on R 60. Samoilla ratkai-
suilla sekin saatiin hoidettua kaikissa kerroksissa.
Betonirakenteen paloluokka ei kuitenkaan vaikutta-
nut ratkaisuihin.

TILAAJA El OLE RAKENNESUUNNITTELIJA
Martti Nurminen muistuttaa, etta tarjouksia pyyta-
essaan tilaajan ei kannata suunnitella pysakéinti-
laitoksen runkoa kovinkaan pitkalle.

— Eri toimijat haluavat toteuttaa kohteen niilld
runkoratkaisuilla ja -jdrjestelmilld, jotka ovat heidédn
toiminnassaan tehokkaita. Isossa kohteessa on mas-
saa ja toistuvuutta niin paljon, etta tilaajan ei kanna-
ta edes kuvitella osaavansa kaytannon toteutusta.

— Jos tarjouspyynnéissa annetaan jo liian tiukat
raamit runkojarjestelmélle, ei saada kilpailukaan
aikaiseksi. Viitesuunnitelmiin perustuvalla runkou-
rakkakyselyllda saimme tdssa tapauksessa nelja eri
vaihtoehtoa ja valitsimme niistd meille parhaan.
Rakennesuunnittelu kuului elementtitoimittajalle,
joka toimi siis lahes kuin rungon kvr-urakoitsijana,
Martti Nurminen toteaa.
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8
Elementeilld voidaan yhtd helposti ja nopeasti rakentaa
seka suorakulmaisia etta pydreitd pysékdintitaloja.

9

Levypilarit jaykistavat rakenteen poikittain, betoniristikot
kehdn suuntaan. Ristikon diagonaalisauvat on sijoitettu
siten, etté ne eivét vie yhtdan autopaikkaa.

10

Avara tila antaa mahdollisuuden mitoittaa myds autopai-
kat asiakaslahtdisesti. P3:n laajennuksessa paikoitusruu-
dun leveys on 2,7 metrid, joten tila-autonkin voi pysakdi-
dé helposti.
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OREKILSSILTA E6-VALTATIELLA

Petri Mannonen, diplomi-insinddri,
projekti-insinddri, Betonitieto Oy
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Eurooppatie E6 ldhtee Ruotsin etelakarjesta Trelle-
borgista ja kulkee Ruotsin lansirannikkoa Malm@n
ja Goteborgin kautta pohjoiseen. Tie jatkuu Norjan
puolelle ja kulkee aina Kirkkoniemelle Jaamerelle
asti. Valtatien rakentaminen alkoi jo vuonna 1958.
Lahes koko Ruotsin puoleinen osa tiestd on mootto-
ritietd. Kokonaisuudessaan sen on tarkoitus valmis-
tua 2010.

Erds juuri valmistuneista valtatien osuuksista on
Uddevallan kaupungista pohjoiseen sijaitseva, noin
seitseman kilometrin pituinen, nyt moottoritieksi
rakennettu osuus. Télle tieosuudelle rakennettiin
myds Orekilsjoen ylittava silta. Siltaosuuden ra-
kentaminen alkoi kes&kuussa 2005 ja se otettiin
kayttoon kesdkuun puolessavalissa 2008.

NATURA-ALUEELLA
Urakkahinta moottoritieosuudelle silta mukaan lu-
kien oli 800 miljoonaa kruunua, josta sillan osuus
on 240 miljoonaa. Pa4urakoitsijana toimi NCC. Ore-
kilsjoki virtaa Ruotsin ainoaan vuonoon, Gullmar-
vuonoon. Jokialue kuuluu Natura 2000-luonnonsuo-
jelualueeseen. Lisdksi rakennustyon haastetta lisaa
hitaasti eteneva joen uoman paikan muuttuminen.
Sillan kokonaispituus on 494 metrid josta joen
ylittdvan holvikaaren jannevali on 225 metrid. Silta
suunniteltiin jannevaliltdan néin pitkaksi, jotta se ei
pysdyttdisi joen uoman siirtymista ja levenemista.

1
Kartta Ruotsin lansirannikosta ja E6-Eurooppatiesta.

2
Havainnekuva valmiista sillasta.
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Sillan kansirakenne lepda 12 betonipilarin varas-
sa. Siltapilarit, kaari ja sen maatuki valettiin kaikki
betonista. Holvikaari perustettiin kallion varaan
molemmista paistaan.

HOVIKAARI KAHDELLA TEKNIIKALLA
Holvikaari rakennettiin eri tekniikkaa kéyttden joen
eri puolilla. Itdpuolella muotit perustettiin terdpila-
reiden varaan. Pilareita varten maata jouduttiin sta-
biloimaan, alla oleva maapera on silttid ja savea
jopa 100 metrin syvyyteen asti.

Kaaren idanpuoleinen osa valettiin 11 metrin
patkissa. Kaaren leveys on 14 metrid ja korkeus
vaihtelee 4,6 - 2,5 metrin valilla ollen matalimmil-
laan kaaren lakipisteessa. Kaaressa on kaksi jaka-
vaa seindd. Ensin valettiin kaaren pohja ja seinét ja
lopuksi kansiosa. Kaaren valu tuelta huipulle teh-
tiin 12 osassa.

Kaaren lantinen puolisko valettiin eri tekniikalla,
sitd varten rakennettiin betonista rakennusaikai-
nen apupyloni ja kaksi maatukea. Apupylonia ra-
kennettiin samassa tahdissa kaaren kanssa. Se pe-
rustettiin samoille perustuksille kaaren maatuen
kanssa. Maatukeen tulleet terdskaapelit ankkuroi-
tiin 12 - 21 metrin syvyyteen kallioon. L&nsipuolen
holvikaari valettiin muottivaunun avulla. Jattildis-
mdinen muottivaunu painoi 80 tonnia, betonin
kanssa 300 tonnia.
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Doka Finland Oy.

Kansilaatan alapuolinen muotti roikkuu siltavaunun teréds-
ristikkorakenteiden varassa. Itse siltavaunu lepaa kotelo-
palkkien paalla.
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Kansilaattaa kannattelee 12 pilariparia. [tapuolen holvikaaren muottien tukirakenteina kaytettiin
terdspilareita.
6
Léansipuolen holvikaari valettiin muottivaunua kayttaen. 7
Holvikaaren tyonaikaiset kuormat vietiin terdsvaijereilla Kotelopalkkeja tyonnetdan itipuolelta paikoilleen.
apupylonin kautta kallioon. .
4 BT ¥
Whilra bdpan mead ppies, obloser 08 ér- ¥ 1,“_
H [ !‘-
g :
ol Y 1
B i 5%
=
6 7

beloni 3 2008 69



8
Kansilaatan valussa kéytetty siltavaunu.

Muottitoimittajana kohteessa toimi Doka Sveri-
ge. Apupylonissa kiinni olevat terdsvaijerit ottivat
kiipedvan muotin ja holvikaaren rakennusaikaiset
kuormat.

Holvikaari valettiin 5,5 metrin paloissa. Kun va-
lun betoni oli saavuttanut riittdvén lujuuden, siir-
rettiin muottivaunu eteenpdin ja se ankkuroitiin
kiinni viimeksi valettuun kaareen. Muotin puhdista-
miseen, betonointiin ja siirtoon kului aikaa kaksi
viikkoa. Kaari valettiin vuoron perdan molemmilta
puolilta.

Holvikaaren valuty6t valmistuivat joulukuussa
2006, jolloin ita- ja lansipuoli yhdistyivét holvin yla-
pisteessd. Holvin valmistuttua purettiin apupyloni
terdskaapeleineen.

KANNESSA KOTELOPALKIT

Sillan kannen valmistuksessa kaytettiin Ruotsissa
uutta tekniikkaa. Ajoradan kuormat kantaa kaksi te-
raksista kotelopalkkia. 20-metriset kotelopalkit hit-
sattiin yhteen sillan itdpuolella ja tydnnettiin pai-
koilleen pilarien varaan.

Kotelopalkkien varaan valettiin 23 metrid leved
betoninen ajorata. Betonisen kansilaatan valussa
kaytettiin tata tarkoitusta varten rakennettua sil-
tavaunua, jonka terdksistd ristikkorakenteesta
kannen alapuoliset muotit ripustettiin. Kansilaa-
tan valut lahtivat liikkeelle samanaikaisesti sillan
molemmista péista.

Doka Finland Oy.

OREKILS BRIDGE ON EUROPEAN ROUTE E6

European Route E6 starts in Trellebrog in south-most
Sweden and runs to Norway, all the way to the Arctic
Ocean. The construction of the highway started already in
1958 and according to plans it will be completed in 2010.

The part of the Route north of the City of Uddevalla,
completed in June 2008, crosses the River Crekils along a
new bridge.

The bridge construction project involved many chal-
lenges. One of them was the location of the bridge in a
Natura 2000 area. The river bed is also slowly shifting.

The bridge is 494 m long, and the span of the arch vault
that crosses the river is 225 m. The span was designed
long so that it would not stop the shifting and widening of
the river bed.

The platform structure of the bridge rests on 12 con-
crete columns. The bridge columns, the arch and the abut-
ment were all made from concrete. The arch vault is sup-
ported on bedrock at both ends. Different building tech-
niques were used on the two sides of the river to build the
arch vault. The pouring of the vault was completed in De-
cember 2006, when the east side and the west side came
together at the top point of the vault.
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VAINOTTUJEN
VAHEMMISTOJEN )
MUISTOMERKKI BERLIINISSA

Tarja Nurmi, arkkitehti SAFA

Berliinin Tiergartenissa, vastapaata Peter Eisen-
manin laajaa Holocaust -aluetta, on kevaalld 2008
avattu natsien vainoamille homoseksuaaleille
omistettu oma muistomerkkinsd. Vainojen koh-
teeksi joutui yli 50 000 véhemmistdn edustajaa.
Muistomerkin tekij6ind on pohjoismainen taiteili-
Japarivaljakko Ingar Dragset ja Michael Elmgreen.

Muistomerkki on samalla esimerkki siitd, etta
téllainen teos voi olla myds hienostunutta taidetta.
Lievasti kallellaan oleva, melkein samettimaisen
siledpintainen, suorakulmainen betonikappale on
maahan syvalle upotettu tai siltd tuntuva jdred mo-
noliitti. Kadun puolella siihen on kuin viilletty ja ko-
verrettu kulmaikkuna, josta voi kurkistaa sisaan.
Teoksen mustanpuhuvaan, vain nend paksun lasin
|&helld katseltavaan sisukseen katkeytyy yksinker-
tainen video, jossa kaksi miestd suutelee. Beto-
nikappaleen mitat ovat noin kolme kertaa viisi
metrid, joihin verrattuna kurkistusaukko on suh-
teellisen pieni.

Teos menettda toistaiseksi voimaansa siksi, ettd
se on niin ldhelld massiivista, 2711 betonikappa-
leesta muodostuvaa suurmuistomerkkid kadun toi-
sella puolella. Sen on kuitenkin tarkoitus muodos-
taa oma, rauhallinen ja vihreyden ympérdima koko-
naisuutensa. Alkukesasta vehreys oli vield vasta
alullaan ja ympdrist6tyot kesken.

Kuuluisa saksalainen feministi ja kirjailija seka
lehtinainen Alice Schwarzerkiinnitti julkisuudessa
huomiota siihen, ettd videossa on vain kaksi mies-
td. Totuus olikin, ettd nimenomaan miespuoliset
homoseksuaalit kokivat rajumpaa vainoa. Taiteili-
jat ovat kuitenkin suunnitelleet vaihtavansa video-
nauhan kahden vuoden vélein.

Muistomerkki houkuttelee toki myds tirkisteli-
joitd, ja sen ikkuna-aukko viittaakin uteliaisuuteen
ja tirkistelyyn. Itse video on kaunis ja rauhallinen,
suorastaan runollinen ja vailla mitaan alavivahtei-
ta. Kysymys on toisistaan pitévien ihmisten suu-
delmasta.

Betonisuus, kurkistusaukon ja harmaan massan
suhde sekd epdvarmuuteen viittaavan, kallellaan
olon seka massiivisuuden ja sulkeutuneisuuden yh-
teispeli tekevat tastd Berliinin mittakaavassa toki
pienestd muistomerkistd mieleenpainuvan.

Idea télle muistomerkille syntyi jo vuonna 1992.
Muistomerkki sijaitsee Berliinin Tiergartenin kaak-
koiskulmassa Ebertstrassen l&hella.
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MEMORIAL TO GAY HOLOCAUST VICTIMS

A sophisticated memorial to the homosexual victims of
the Nazis was unveiled in the summer in the Berlin Tier-
garten Park, opposite the extensive Holocaust area de-
signed by Peter Eisenman. More than 50000 homosexu-
als were convicted as criminals by the Nazis. The memo-
rial was designed by a team of two Scandinavian desig-
ners, Ingar Dragset and Michael Elmgreen.

The slightly sloping, rectangular concrete slab is a
monolith with an almost velvety smooth surface. It is
embedded deep in the ground, or at least appears so.
There is a small corner window on the street side, which
looks like it has been slit and grooved in the concrete,
allowing spectators to peek inside the slab. The omi-
nously black inside of the memorial, behind the glass,
contains a video clip of two men kissing each other. The
peek-in window is very small on the concrete slab,
which measures ca. 3 m by 5 m.

The memorial naturally attracts also voyeurs, and the
window opening actually serves as a reference to curio-
sity and voyeurism. The video clip itself is very beautiful
and peaceful, even poetic, without any undertones. It
Just shows a kiss between two people who are in love.

The unforgettable character of the memorial is based
on its concrete nature, the relationship between the
peek-in window and the grey mass, the sloping position
that suggests uncertainty, and the joint impact of massi-
veness and reticence.

1,2,3

Betonisen muistomerkin tekijéind on pohjoismainen tai-
teilijaparivaljakko Ingar Dragset ja Michael Elmgreen.
Muistomerkin sisélld pydrii video.




KUITUBETONIEN KAYTTO LISAANTYY RAKENTEISSA — JOPA KANTAVISSA RAKENTEISSA

Pentti Lumme, tekniikan lisensiaatti,
kehitysjohtaja, Rudus Oy

1
Teraskuituja betonitehtaan annostelulaitteessa.

Artikkelin valokuvat: Pentti Lumme / Rudus Oy

Keksijoiden mielta on vuosikymmenia kiehtonut be-
tonirakenne, jossa betonimassaan sekoitetut erilai-
set ainesosat, yleisimmin erityyppiset kuidut, voisi-
vat korvata tavanomaisen raudoituksen.

Kuitujen kayttd betonin lujittamisessa on vanha
keksintd. Kuiduilla on pyritty parantamaan betonin
vetolujuutta, kulutuskestavyytta, palonkesto-omi-
naisuuksia ja betonin koossapysyvyytta ja sitkeytta
erilaisissa adritilanteissa. Betonin lujittamiseen
kaytetdan terdskuituja, polypropyleenikuituja, lasi-
kuituja ja mm. puukuituja sekd muita orgaanisia
luonnonkuituja. Kuiduilla vahvistetun betonin kéyt-
t6 on kasvanut Suomen markkinoilla hyvin verkkai-
sesti. Padasiallinen kuitubetonin sovellusalue meil-
|& on ollut maanvarainen lattia, jossa ldhes paa-
saantdisesti on kéytetty terdskuituja ja viime vuosi-
na jonkin verran polypropyleenikuituja. Europpalai-
sen terdsyhtio Arcelorin aloitteesta viitisen vuotta
sitten on alkanut kehittyd menetelm4, jossa kanta-
via betonilaattoja, jopa rakennusten valipohjia, on
tehty teréskuitubetonista.

KUITUJEN MERKITYS BETONIN

LUJUUTEEN JA MUIHIN OMINAISUUKSIIN
Kuidut vaikuttavat sekd tuoreen betonimassan etta
kovettuneen betonin ominaisuuksiin.

Vastavaletun betonin pintaan syntyy etenkin tuu-
lisissa ja lampimissa olosuhteissa herkasti plastisia
halkeamia. Tatd halkeiluriskid voidaan vdhentaa
sekoittamalla betonimassaan hienojakoisia muovi-
kuituja muutamia kiloja betonikuutioon. On kuiten-
kin muistettava ettd asianmukainen jalkihoito on
betonille aina tehtava kuiduista huolimatta. Samoja
muovikuituja kdytettdessa betonin palonkestavyyt-
ta voidaan merkittavasti lisata. Palotilanteessa be-
tonissa syntyva vesihéyryn paine purkautuu osaksi
palossa sulaneiden kuitujen muodostamiin kana-
viin. Jo 1 — 1,5 kg:n kuituannostuksilla on havaittu
olevan merkittdva vaikutus betonin palonkestoon.

Kuitubetonin tilaajan kannattaa tiedostaa, etta
mitdan erityistd kuitubetonimassaa ei sindnséa ole
olemassa. Kuituja voidaan lisdtd ldhes minkd ta-
hansa tavanomaisen betonimassan joukkoon. Kui-
tujen lisddminen betonimassaan vaikuttaa betoni-
massan ominaisuuksiin. Kuidut sitovat pinnalleen
osan betonin seosvedesté ja pitkat 50 — 60 mm pit-
kat kuidut jaykistavat myos fyysisesti massaa. Va-
lettavan ja varsinkin pumpattavan kuitubetonimas-
san valmistus on pitkalti kokeellinen tehtdva. Kuitu-
jen sekoittaminen betoniin onnistuu parhaiten isos-
sa betonitehtaan sekoittimessa. Talld voidaan halli-
ta paremmin tuotteen tasalaatuisuus. Betoniautos-
sa sekoittamista on kaytetty joissakin tapauksissa,
mutta sekoituksen lopputulos on riippuvainen auton
sailion sekoitusominaisuuksista, joissa on suuria
eroja. Muovikuitujen kéaytdsséa voi, etenkin notkeis-
sa massoissa, esiintyd erottumisongelmaa, jolloin
kuidut nousevat rakenteen pintaan.

Betonin rakenteellisia ominaisuuksia, yleenséa ve-
tolujuutta, voidaan lisdta sekoittamalla betoniin ra-
kenteellisia terds- tai muovikuituja. Kuitujen vaiku-
tus betonin ominaisuuksiin riippuu hyvin voimak-
kaasti sekoitettavasta kuitutyypistd ja kuidun mate-
riaalista. Terdskuiduissa kaytetyn materiaalin lujuus
on yleensd yli kaksinkertainen (1000 — 1400 MPa)
verrattuna tavanomaiseen raudoitusterakseen. Te-
rdskuidun ankkuroituminen betoniin perustuu kui-
dun muotoon ja kuidun péissa oleviin erilaisiin ank-
kurointielimiin (tyssdyksia, koukkuja). Betonitesta-
uksissa terdskuidut liukuvat murtotilassa betonista
ulos eikd kuitumateriaalin katkeamista tapahdu.
Muovikuitujen lujuus ja etenkin muovimateriaalin
kimmokerroin on pieni terdkseen verrattuna, joten
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Kuitubetonin jadnndslujuuden maérittdéminen palkkiko-
keen avulla kahden maaratyn venyméaarvon avulla palkki-
kokeen kuormitus venyma-kuvaajasta.

muovikuiduilla lujitettujen betonirakenteiden kuor-
mituksenkestévyys ei ole yhtad hyva kuin teraskuitu-
betonissa.

TERASKUITUBETONI PINTALATTIASSA

JA MAANVARAISESSA LATTIASSA
Kuitubetonin yleisimpid sovellusalueita ovat maan-
varainen lattia ja pintalattiat, joissa ei ole rakenteen
sortumisvaaraa. Naissd rakenteissa tavanomainen
raudoitus on korvattu ldhes kokonaan kuiduilla.
Joissakin halkeilulle erityisen alttiissa detaljeissa
saatetaan kdyttda tdydentdvaa tankoraudoitusta.

Pintalattioissa, joissa on kantava betonialusta,
rakenteen kuituja rasittavat ainoastaan betonin
kutistumasta aiheutuvat voimat. Mikéli pintalatti-
an tartunta alustaan on hyva, laatta paasee kutis-
tumaan ainoastaan yldpinnastaan. Koska kuidut
ovat tasaisesti jakaantuneet betoniin myds laatan
yldosassa on tehokkaasti betonin kutistumaa hal-
litsevia kuituja ottamassa vastaan betonin kutis-
tumajénnityksid. Pintalattioiden halkeilua voidaan
rajoittaa joka hienojakoisilla muovikuiduilla tai ra-
kenteellisilla muovikuiduilla. Paksuissa pintalatti-
0issa, joissa kutistumavoimat ovat suuremmat voi
terdskuidun kayttd olla rakenneteknisesti perus-
tellumpaa. Jos pintalattia valetaan eristeen paal-
le on sitd tarkasteltava mitoituksellisesti kuten
maanvaraista lattiaa.

Maanvaraisessa lattiassa kuiduille tulevia tar-
keimpid rasituksia aiheuttavat betonin kutistuma
sekd ulkoiset kuormat ja ndiden vaikutuksesta syn-
tyvat laattarakenteen painumat. Laatan painumaan
vaikuttavat maapohjan kantavuus(hyva tiivistys tér-
ke&ta) ja mahdollisesti laatan alla olevan eristeen
kimmoiset ominaisuudet. Maanvaraisen lattian be-
tonimassassa on kuituja yleensa 25 — 40 kg beto-
nikuutiossa. Maanvaraisen lattian kantavuus on
suurin silloin kun laatta pysyy ja toimii halkeamat-
tomassa tilassa. Kun taivutusrasitettu laattaraken-
ne halkeaa poikkileikkauksen kuormankantokyky
jaa sille tasolle minka kuorman kuituraudoitus pys-
tyy vastaanottamaan. Taté kuituraudoituksen kapa-
siteettia eli kuormankantokykyd suhteessa ehjan
poikkileikkauksen kuormankantokykyyn kutsutaan
jaanndslujuudeksi R, joka maaritetaan kokeellisesti
eri kuitutyypeille (kuva 2).

Jaannoslujuuden arvon R maarittamistd on ku-
vattu tarkemmin julkaisussa /1/.

Tama jaannoslujuus on yleensa tasolla 0,5—0,7
Suomessa kadytossa olevilla terdskuiduilla.

Ongelmana R -luvun maérittdmisessa on kokeis-
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sa esiintyva suuri hajonta. Kuitujen ominaisuuksien
lisaksi laatan kantavuuteen vaikuttaa betonin lujuu-
den kasvattaminen, joka lisda betonin ja terdksen
vélistd ankkurointikapasiteettia.

Muovikuiduilla lujitetun rakenteen kuormankan-
tokyky laatan halkeilun jélkeen on alhainen verrat-
tuna terdskuitubetoniin. Muovikuiturakenteita voi
kayttda hyvin pintalattioissa ja niissa maanvaraisis-
sa lattioissa joissa alustan kantavuus on hyva ja
painumat pienid.

Nakyviin jadvat terdskuidut voivat kosteissa olo-
suhteissa ruostua ja aiheuttaa lahinna esteettisia

varihaittoja laatan pintaan. Koneellinen hierto
upottaa tavallisesti kuidut suojaavan betonikerrok-
sen sisdan (vaarin ajoitettu hierto voi myds nostaa
kuituja pystyyn). Pintasirotteiden kayton yhteydes-
sa tehty huolellinen hierto varmistaa sen ettei kui-
tuja ole ndkyvéssa pinnassa.

KUITUBETONIRAKENTEIDEN SUUNNITTELU
Kuitubetonilattoita suunnitellaan nykyisin hyvin
harvain rakennesuunnittelijoiden toimesta kohteen
rakennekuvien tekovaiheessa. Tdma johtunee suu-
reksi osaksi yhtendisten normistojen ja ohjeistojen
puutteesta. Mydskadn EU-tason ohjeita kuitubeto-
nirakenteista ei vield ole olemassa. Lisaksi raken-
tajakentan suhtautuminen kuitubetoniin on ollut
varsin kirjavaa.

Kuitubetonirakenteita toteutetaan useimmiten
muutossuunnittelun kautta, yleensd urakoitsijan
aloitteesta. Talldin kuitutoimittaja suorittaa vaihto-
ehtoisen kuitubetonirakenteen mitoituksen oman
paamiehensd ohjelmistolla. Kuitutoimittajien vali-
nen kilpailu on usein kdyty kuitujen hintakilpailulla
ja laskelmista saatavien kuitumadrien eroilla. Néais-
sd tarkasteluissa olisi kuitenkin hyva pitdd mielessa
kaikki epavarmuustekijat, jotka aiheutuvat massan
valmistukseen liittyvasta laadun hajonnasta ja laa-
tan alustarakenteen kantavuuteen liittyvistd poik-
keamista. Kirjoittajan mielestd alle 30 kg kuituméaa-
rid ei olisi syytd maanvaraisissa lattioissa kayttda ja
muut sopivat annosmaarat voisivat olla 35 ja 40 kg
betonikuutiossa. N&illd kuituannostuksilla ja betoni-
luokilla K30 — K40 MPa voitaisiin hoitaa valtaosa
kuitubetonilattioiden kayttdalueesta.

Rudus Oy:n aloitteesta on TKK:lla tehty DI Erno
Huttusen diplomityén /2/ ohessa maanvaraisen te-
rdskuitubetonilattian suunnitteluohje /1/. Ohjees-
sa on kdsitelty maanvaraisen lattian suunnittelussa
tarvittavat taustatekijat ja lattioiden detaljisuunnit-
telussa esiin tulevat kysymykset seka terdskuitube-
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tonin ominaisuudet ja toiminta maanvaraisessa lat-
tiassa. Ohjeen tavoitteena on antaa rakennesuun-
nittelijoille valmiudet valita ja suunnitella sopiviin
kohteisiin jo lahtdkohtaisesti kuitubetonirakenne.
Suunnitteluohjetta tukevaksi materiaaliksi on DI
Erno Huttusen toimesta laadittu exel- pohjainen mi-
toitusohjelma  maanvaraisen  kuitubetonilattian
alustavaa mitoitusta varten. Ohjelmassa tarvitta-
vaksi terdskuidun jadnnéslujuuden R mitoitusarvok-
si on valittu kuvitteellinen virtuaaliarvo, joka on I&-
hella markkinoilla olevien kuitujen R arvoa. Kustan-
nuslaskennan pohjaksi ohjelmalla tehtdva mitoitus
on riittava. Tarkempi mitoitus voidaan suorittaa kun
toimittaja ja tietty kuitutyyppi tai kuitubetonin toi-
mittaja on kohteeseen valittu.

MAANVARAISET LATTIAT

JA HALKEILUN HALLINTA

Maanvaraisten lattioiden laadussa on ollut varsin
suurta kirjavuutta. Hyvin usein tilanne on ilmeisesti
ollut se ettd lattiaa ei tarvitse suunnitella kun se ei
ole kantava rakenne. Kevyelld verkolla raudoitettu
rakenne saattaa halkeilla ikdvasti, kun lattian alus-
tan tasaus on tyémaalla “unohtunut”, jolloin laatan
paksuus vaihtelee ja kutistuu epatasaisesti ja hen-
toinen raudoitus on puutteellisen tuennan vuoksi
polkeutunut liki maata vasten.

Jos maanvaraisen lattian halkeilua halutaan te-
hokkaasti hallita on kaytettdvissa kaksi luotettavaa
vaihtoehtoa. Laatta voidaan raudoittaa sellaisella
terasmaaralla (suuruusluokkaa 10#100 mm, n. 100—
120 mm paksuissa lattioissa), joka pystyy vastaan-
ottamaan kaikki betonin kutistumisesta aiheutuvat
voimat ja nakyvaa halkeilua ei padse syntymaan.
Téllaisissa lattioissa ei yleensa tarvita likkuntasau-
moja muualla kuin selkeissé laataston epéjatku-
vuuskohdissa. Naista lattioista on Suomessakin jo
hyvia kokemuksia.

Toinen vaihtoehto on korvata laatan raudoitus
kuitubetonilla ja suunnitella laatan yksityiskohdat
ja toteutus tdman rakenteen toiminnan edellytta-
mélla tavalla. Tavanomaisessa tapauksessa laatat
sahataan (1/3 osa laatan paksuudesta) valua seu-
raavana aamuna n. 6 —8 m:n ruutuihin, joiden kutis-
tumat keskittyvat sahasaumoihin. Liikuntasaumat
on suunniteltu normaaleilla valeilla.

Kuitubetonilla voidaan toteuttaa my6s laatasto-
ja, joissa sahasaumat on jatetty pois ja kutistuma-
voimat hallitaan teraskuiduilla ja laatan hallituilla
liikkeilla liikuntasauma-alueen sisalla.

Néaiden rakenteiden kayttd ndyttaa kokevan uut-
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KUITUBETONI KANTAVANA RAKENTEENA
Teraskuitubetonin kayttd kantavana rakenteena to-
dellisissa kohteissa on varsin uusi asia.

Téllaisia rakenteita on valettu viime vuosina
Saksassa, Itdvallassa, Latviassa ja Virossa seka
pari kohdetta Suomessakin, lahinna paalulaattoja.
Tallinnassa on toteutettu jo useita kohteita, joissa
vélipohjat ovat terdaskuitubetonirakenteita. Paras-
ta aikaa on Tallinnan keskustassa runkotydvai-
heessa toimistokohde, jossa on kaikkiaan 16 ker
rosta. Kohteiden laatastot on mitoitettu kuitubeto-
nirakenteena mutta kaikissa rakenteissa on kui-
tenkin kaytetty jonkin verran harjatankoja varmis-
tuksena katastrofikuormitustilanteita varten. Esi-
merkiksi pilalaattarakenteissa on pilarikaistoille
sijoitettu 3—4 kpl 16 mm:n harjatankoa.

Kantavana rakenteena toimiva kuitubetoni eroaa
merkittavasti tavanomaisesta kuitubetonista, jossa
kuituja kaytetdan n. 30 — 40 kg betonikuutiossa.
Kantavien rakenteiden vastaavat kuitumaarat ovat
tasolla 80 — 100kg. N&in suurten kuituméaéarien kayt-
t6 onnistuu vain itsestdan tiivistyvassa betonimas-
sassa, jolloin betoni pysyy tydstettdvana ja sitd voi-
daan pumpata normaaliin tapaan.

Rudus Oy teetti kevaalla 2008 TKK:n rakennus-
osaston koehallissa rakennekokeita, joissa ver-
tailtiin kuituraudoitettujen laattarakenteiden toi-
mivuutta kuormituksessa. Kokeissa kaytettiin kol-
mea erityyppista teraskuitua ja yhta polypropylee-
ni- muovikuitua. Terdskuitujen annostukset olivat
30— 100 kg/betonikuutio ja muovikuitujen vastaa-
vasti 4 — 8 kg/md. Laattojen koko oli 1000 x 2200 x
120 mm (kuva 4). Laatat olivat paistaan tuettuja ja
ne kuormitettiin keskeiselld viivakuormalla. Ko-
keissa tutkittiin rakenteiden taipumaa, halkeilua
ja kuorma -taipuma kayttaytymista.

Runsaasti kuituja (100 kg/m?) siséltavan be-
tonilaatan kuormitus -taipumakuvaaja on nahtavissa
kuvassa 3. Kuitubetonilaatan kuormankantokyky on
lahes kaksi kertaa suurempi kuin vastaavan harja-
tangoilla minimiraudoitetun laatan kapasiteetti mak-
simimomentin kohdalla. Tankoraudoitetun laatan sit-
keys on luonnollisesti suurempi kuin kuituraudoite-
tun mutta kuitubetonin sitkeys on kuitenkin riittdva
tavanomaisiin talonrakenteisiin. Kokeiden perus-
teella téllainen taivutettu terdskuitubetoni voidaan
mitoittaa kantavaksi rakenteeksi eikd rakenteessa
5 synny murtotilassa akillistd haurasmurtumaa. Ku-
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vassa b ja 9 on esitetty kyseisten laattojen murtopin-
toja kuormituksen jalkeen. Varsinaisten mitoitusar-
vojen maarittdminen edellyttdd betonilaatu- ja kui-
tutyyppikohtaisia riittavan laajoja testauksia. Tahan-
astisten kokemusten perusteella on myds ennakoita-
vissa, ettd tallaisten kuitubetonien leikkauslujuus on
suuri ja tavanomaista leikkausraudoitusta ei valtté-
matté rakenteissa tarvittaisi.

Kuvassa 6 on vertailun vuoksi minimiraudoitetun
laatan ja tavanomaisilla kuitumaarilla raudoitettu-
jen laattojen kuormitus — taipumakuvaajia. Kuvasta
havaitaan ettd maanvaraisissa lattioissa kaytetyilla
tavanomaisilla annostusméarilld (30 — 40 kg/beto-
nikuutio) laatan kantavuus laskee nopeasti ensim-
maisen halkeaman jélkeen. Téllainen rakenne toi-
miikin vain maanvaraisena rakenteena, tiivistetylla
alustalla ja kantaa kuormia osin maan kantokyvyn
avustamana.

Rakenteellisilla muovikuiduilla lujitettu rakenne
ei pysty kantamaan merkittavia kuormia rakenteen
halkeilun jalkeen (kuva 7). Muovikuituja voidaan
kayttaa kantavilla alustoilla olevissa laatoissa ra-
joittamaan halkeamin syntya ja kasvua.

3

Minimiraudoitetun laatan (alempi sininen) ja terdskuitu-
betonilaattojen (100 kg kuituja/betonikuutio), (kaksi ylem-
paa) kuormitus -taipumakuvaajat. Ensimmaisen taivutus-
halkeaman jalkeen kuituraudoitettujen laattojen kuor-
mankantokyky kasvaa merkittavasti.

4
TKK:n kuitulaattakokeiden kuormitusjarjestely. Laatan
koko on 1000 x 2200 x 120 mm.

5
Kuormitetun laatan poikkipinta. Terdskuituja betonissa
100 kg/ betonikuutio.

6
Minimiraudoitetun laatan( ylempi sininen) ja kuituraudoi-
tettujen laattojen kuormitus -taipumakuvaajat. Kuitujen
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maérd oli 30 - 40 kg /betonikuutio. Ensimmaisen halkea-
man jalkeen kuidut eivat kanna sita kuormatasoa, jonka
minimiraudoitus kestaa.

7

Muovikuidulla raudoitetun laatan kantokyky menetetaan
valittdmasti ensimmaisen halkeaman synnyttyd rakentee-
seen (punainen kéyra). Vertailuna tangoilla minimiraudoi-
tetun laatan kuormitustaipumakuvaaja.

8
Kokeissa kéytettyja terds- ja muovikuituja.

9
Taivutusmurtoon puristettu kuitubetonilaatta.
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Kehittynyt betoniteknologia ja erityisesti itses-
taan tiivistyvien betoneiden tulo markkinoille on
tehnyt mahdolliseksi valmistaa myds rakenteita
joissa kuitubetoni toimii kantavana rakenteena.

Suurten kuituannostusmaarien kaytté edellyttaa
huolellista selvitysta erilaisten kuitujen ja kuituan-
nosmadrien vaikutuksesta betonimassan sekoittu-
vuuteen ja tydstettdvyyteen

TALLINNAN RAKENNUSKOHTEITA

JA KOKEITA

Tallinnassa on Rudus FEestin ja terdsyhtid
ArcelorMittal’in ja heidan paikallisten yhteisty6-
kumppaneidensa yhteistyéna toteutettu viime vuo-
sina jo useita kohteita, joissa terdskuitubetoni on
kantavana rakenteena. Talonrakennuskohteet (kuva
10) ovat olleet sekd asuintaloja ettd toimistoraken-
nusten pilarilaattavalipohjia. Muita kohteita ovat
olleet erilaiset perustusrakenteet ja yksi suuri vesi-
sailio.

Viime kesdna elokuussa pidettiin Tallinnassa
kantavaan terdskuitubetoniin liittyvd seminaari,
jossa esitelmien lisdksi koekuormitettiin taysimit-
takaavainen pilarilaattarakenne. Seminaariin osal-
listui ja kuormitusta seurasi n. 200 henkil6g, joista
22 henkiléa oli myés suomalaisia asiantuntijoita.

Koekuormitettava laatta (kuva 11) oli mitoiltaan
15 x 15 m, viiden metrin pilaruudussa ja laatan pak-
suus 180 mm. Laatan betonin kuituannostus oli 100
kg ja betonina itsestaan tiivistyva betonilaatu.

Pilarikaistoille oli asennettu 3 kpl 16 mm harja-
tankoja. Laatta toimi kuormituksessa normaalin ja
sitkedn terdsbetonirakenteen tavoin ja keskikentan
maksimikuorma oli 59 tonnia. Koe varmasti vakuutti
monet ldsndolijat rakenteen toimivuudesta ja he-
ratti toisaalta monenlaisia kysymyksid jatkotutki-
musten ja lisékehittelyjen tarpeesta.

TERASKUITUBETONIN KAYTON
YLEISTYMINEN
Terdskuitubetonien kayton yleistyminen edellyttaa
yleisten suunnitteluohjeiden laatimista ja niiden
kayttoonottoa normaaliin  suunnitteluprosessiin.
Suomessa kuitubetonirakenteiden kaytto lattioissa
on vahéisté verrattuna moniin naapureihimme. Po-
tentiaalia kasvuun talld alueella on huomattavasti.
Kokemuksia terdskuitubetonista kantavissa ra-
kenteissa karttuu kaiken aikaa lisdd ja niidenkin
kayttd yleistynee jos normitus ja ohjeistus vain py-
| syvat kdytdnnon toteuttajien vauhdissa mukana.
« 12 T4td vauhtia ovat yllapitaneet toistaiseksi ennak-
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koluulottomat naapurimme eteldssa. Kantavien va-
lipohjien lisaksi kuitubetonia on kéytetty jo menes-
tyksekkaasti erilaisissa perustusrakenteissa ja
mm. vesisailidssd seinien raudoituksena.

Teraskuitubetonien kayton yleistyminen edellyt-
tad myos huolellista betonin valmistusprosessia ja
erityisesti kuituannostuksen maaran ja kuitubeto-
nin tasalaatuisuuden varmistamista. Kaikkeen ta-
han on |8ydettavissa keinot jos taloudelliset ja lo-
gistiset edut puoltavat ndiden mahdollisuuksien
hydtykayttda tulevaisuudessa.

LAHTEET:

/1/ Huttunen, Erno. Maanvaraisen terdskuitube-
tonilattian suunnittelu. Diplomityd 2008. TKK,
Rakennus-ja ympdristotekniikan koulutusohjel-
ma.

/2/ Huttunen Erno. Maanvaraisen terdskuitube-
tonilattian suunnittelu. Suunnitteluohje 2008.
Rudus Oy.

USE OF FIBRE CONCRETE
IN STRUCTURES INCREASES

The use of concrete reinforced with fibres has slowly inc-
reased on the Finnish market. Fibre concrete has primarily
been used in floor slabs supported on ground, where steel
fibres and to some extent also polypropylene fibres are
mixed in the concrete. About five years ago, European
steel company Arcelor started to develop a new method
based on using steel fibre concrete in load-bearing conc-
rete slabs and even in intermediate floor slabs.

The most common applications of fibre concrete in-
clude floor slabs supported on ground as well as surface
floor slabs, which do not carry a risk of the structure col-
lapsing. In these structures conventional reinforcement
has been almost completely replaced by fibres. Supple-
mentary reinforcing bars may be used in some details
that are particularly prone to cracking. No consistent
norms or guidelines have been published for the design
of fibre concrete floors, and no EU-level regulations re-
garding fibre concrete structures are available either. A
design specification for a steel fibre concrete floor slab
supported on ground was presented in a thesis written
at the Helsinki University of Technology. The specificati-
on also includes an Excel-based design program for the
preliminary dimensioning of a fibre concrete floor slab
supparted on ground.

The use of steel fibre concrete in load-bearing struc-
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tures in real-life applications is a fairly new concept.

Structures like this have been realised in the past
few years in Germany, Austria, Latvia and Estonia. In
Finland, steel fibre concrete has been used in a couple
of projects, mainly in pile slabs, and in Estonia interme-
diate floor slabs made of steel fibre concrete have been
used in several projects. A 16-storey office block in the
centre of Tallinn, which is now at the frame constructi-
on stage, has been designed on the basis of fibre con-
crete slab structures, but ribbed bars are also used in all
the structures as additional reinforcement for potential
catastrophic loads.

Normal fibre concrete contains 30 - 40 kg of fibres per
one cubic metre of concrete. In load-bearing structures
the amount of fibres is 80 — 100 kg/m3. Such a high
amount of fibres can only be used in self-compacting
concrete without compromising the workability and
pumpability of the concrete.

Advanced concrete technology and particularly the
development of self-compacting concretes has made it
possible to also build structures in which fibre concrete
acts as a load-bearing structure. However, the required
large amount of fibres means that the impact of different
fibres and fibre amounts on the miscibility and workabili-
ty of the concrete must be carefully investigated.

10
Toimistorakennuksen pilalaattarunkoa Tallinnassa. Kanta-
vana valipohjana on terdskuitubetoni.

11

Tallinnassa kesalla 2007 tehty tadysmittakaavainen pilari-
laatan kuormituskoe, jossa kantavana rakenteena on te-
raskuitubetoni, kuituja 100 kg/betonikuutiossa.

12

Tallinnaan rakenteilla olevan Itellan toimitilan lattiaa. Pin-
tasirotteet on juuri levitetty koneellisesti laatan pintaan.
Laatta on tehty terdskuitubetonista saumattomana.

13

Tallinnassa oleva kuusitoistakerroksinen pilarilaattarun-
koinen toimistotalo, jossa on kuitubetoniset vélipohjat.
Talo on vield rakenteilla.



KAUPPAKESKUKSEEN KUITUBETONILATTIOITA

Petri Mannonen, diplomi-insinGdri,
projekti-insinééri, Betonitieto Oy

Helsingin Konalaan Vihdintien ja Kehd I:n varrelle
rakennetaan parhaillaan uutta Kauppakeskus Ris-

[ tikkoa. Rakennusosakeyhtid Hartela saneeraa ra-
kennuksen alueen maamerkkiin, entiseen Hartwal-
lin logistiikkakiinteistaon.

Ensimmainen osa kauppakeskusta valmistuu loppu-

vuodesta 2008 ja toinen osa syksylld 2009.
Kauppakeskus on nelikerroksinen ja kellarillinen.

Liike- ja monitoimitilaa on yhteensa 14 000 m?.

2= il | KELLARIN VANHAT BETONILATTIAT

.| BN SANEERATTIIN KUITUBETONILLA

g | e Kauppakeskuksen kellariin rakennetaan noin
o 3 000 m2n parkkihalli. Pysakaintihallin lattian pin-
| takerrokset uusittiin  saneerauksen yhteydessa
kayttdmalla kuitubetonia.

f'h:

; Vanhan maanvaraisen betonilattian ohut pinta-
R —— kerros jyrsittiin pois, jotta lattiaan saatiin riittava

tartunta. Jyrsinnén jalkeen pinta puhdistettiin pai-
nepesurilla.

Uusi rakennekerros valettiin muovikuitubetonil-
la. Pintavalun paksuus oli 50-70 mm. Perinteista
raudoitusta kayttden pintabetonivalusta olisi jou-
duttu tekemaan selvasti paksumpi ja lisaksi raudoi-
tustyon ja valutydn esteend olevat raudoitteet olisi-
1 vat hidastaneet kohteen valmistumista.

Kuitutoimittaja kohteessa oli Piimat Oy. Kéyte-
tyn betonin joukossa oli makropolymeerikuitua noin
5 kiloa betonikuutiota kohti. Makropolymeerikuitu
on paksumpaa ja lujempaa kuin perinteinen muovi-
kuitu, joka toimii Iahinnd betonin ollessa plastises-
sa tilassa. Makropolymeerikuitu sensijaan toimii
my6s valmiissa rakenteessa korvaten tanko- tai
verkkoraudoituksen. Pintabetonin pintakerrokseksi
tuli sirote, Basfin toimittama Mastertop 400 K.

Betonilattiat urakoineen Megalattiat Oy:n tyon-
johtajan Seppo Hakolan mukaan kerralla valettiin
noin 500 nelion alue. Valunopeutta olisi tarvittaes-
sa voitu nostaa, mutta Hakolan mukaan lattiavaluja
tehtiin sitd mukaa kun valualuetta vapautui muusta
kaytosta. Betonin levitys ja linjaus tehtiin kolmen
miehen tydryhmalld, sirotteen levitti yksi henkil®.

Muovikuitua kdytettdessa etu on myds se, etta
pumppauslinjasto voi olla halkaisijaltaan pienempi.

Lattiabetonin toimitti Ruskon Betoni Oy. Pintabe-
tonin lujuusluokka oli K30, rasitusluokka XC 2 ja
2.3 maksimiraekoko 8 mm.

Vanhan maanvaraisen betonilattian ohut pintakerros jyr-
sittiin pois, jotta lattiaan saatiin riittdva tartunta. Jyrsin-
nén jalkeen pinta puhdistettiin painepesurilla.

S — Y

1
I
Artikkelin valokuvat: Petri Mannonen

1

Kauppakeskuksen julkisivua. Kauppakeskus Ristikko sa-
neerataan Helsingin Konalaan entiseen Hartwallin logis-
tiikkakiinteistdon.
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FIBRE CONCRETE FLOORS IN A SHOPPING MALL

Shopping mall Ristikko in the Konala area in Helsinki is
being built in an old logistics facility. The four-storey buil-
ding will have a 3000-m2 basement car park, and the
floors in this car park were poured using fibre concrete.

The thin surface layer of the old concrete floor slab
supported on ground was first milled off to ensure ade-
quate bond. Milling was followed by high-pressure hos-
ing. The 50— 70 mm thick structural layer of the new floor
was poured using plastic fibre concrete. Had conventional
reinforcement been used, the surface concrete layer
would have had to be clearly thicker. Another advantage
offered by plastic fibre was that the diameter of the pump-
ing lines could be smaller than with conventional rein-
forcement.

The floor was poured in sections of ca. 500 square-m
tres whenever a new section was ready for concreting. A
three-man crew carried out the application and screeding
of the concrete, and one worker applied the topping.

The strength class of the surface concrete was K30 and
the exposure class XC 2. The maximum grain size was
8 mm.

4

Uusi rakennekerros valettiin muovikuitubetonilla. Pinta-
valun paksuus oli 50-70 mm. Kdytetyn betonin joukossa
oli makropolymeerikuitua noin 5 kiloa betonikuutiota
kohti. Pintabetonin pintakerrokseksi tuli sirote Mastertop
400 K. Kuvassa on sirotteen levitys kaynnissa.

5
Kerralla valettiin noin 500 nelién alue. Sirote hierrettiin
pintabetonin pintaan helikopterilla.

6.7

Makropolymeerikuitu on paksumpaa ja lujempaa kuin pe-
rinteinen muovikuitu, joka toimii ldhinnd betonin ollessa
plastisessa tilassa. Makropolymeerikuitu sensijaan toimii
my6s valmiissa rakenteessa korvaten tanko- tai verkko-
raudoituksen. Kuvassa valmista lattiaa.




KLORIDIEN TUNKEUTUMISEN PIENENTAMINEN BETONIIN

Liisa Salparanta, diplomi-insindri
Hannele Kuosa, diplomi-insinééri
ViT

Raippaluodon silta on Suomen pisin silta, joka yhdistaa Raippaluodon mantereeseen Mustasaaren kunnassa. Sillan pituus
on 1045 metrid. Siltakannen leveys on 12 metrig, josta 8 metrid on kaksikaistaisen ajoradan kdytdssd ja loput vajaat 4
metrid toimii kevyen liikenteen vayland. Pisin silta-aukko on pituudeltaan 250 metrid ja sen vapaa korkeus on 26 metrid.
Sillan tukipilarit kohoavat 82 metrin korkeuteen. Silta on palkittu Vuoden Betonirakenne 1997 kunniamaininnalla.

Haihtumista ja Konvektiovyéhyke

kuivumista\/’\/] /

Pinta
karbonatisoituu

KOSTEUSPROFIILI
<100 % RH

Suurin kloridipitoisuus

RAUDOITE

DIFFUUSIOVYOHY KE mp-

BETONIN PINTA

Kriittinen .. k...

kloridipitoisuus
KLORIDIPROFIILI

; Syvyys
v pinnasta
Kriittisen kloridipitoisuuden syvyys
2 ko. madritysajankohtana
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Periaatekuva kloridien tunkeutumisesta betaniin. Betonin
pintaosaan kloridit voivat tunkeutua my6s veden mukana,
mutta syvemmalle betoniin ne etenevat hitaasti diffuusi-
olla eli vakevyyserojen tasoittumisen kautta.

Vesi yhdistettyna toistuvaan jaatymiseen ja sulami-
seen rasittaa betonia ankarasti. Kun joukkoon lisa-
t&dn vield ripaus kloridisuoloja, olosuhteet muuttu-
vat entistdkin haastavimmiksi. Valitettavasti naita
kaikkia rasituksia - vettd, vuorottelevaa pakkasta ja
lauhaa sekd kloridisuoloja — esiintyy Suomessa
seka yhdessa ettd erikseen. Onneksi betonin sieto-
kykya voidaan parantaa tai betonia voidaan suojata
rasituksia vastaan. Samalla paranee raudoitteiden
sailyvyys, jotka myds karsivat, jos niitd ympardi lii-
allinen kosteus, happi ja lisdksi vield kloridit, jotka
aiheuttavat ikdvaa pistekorroosiota.

Suomessa kloridien tunkeutumisesta tarvitaan li-
satietoa erityisesti tieolosuhteista eli betonisilto-
jen osalta. Silloissa klorideille altistuvat erityisesti
reunapalkit, siltapilarit seka véli- ja maatuet. Klori-
deille altistuvat my6s meluseinat, parkkihallien ra-
kenteet, pysakointitasot sekd laiturirakenteet ja
muut merirakenteet. Esimerkiksi siltoihin kloridit
siirtyvat seka virtaavan veden, roiskeveden, aurat-
tavan lumen ettd vesisumun mukana. Vesisumun
mukana ne voivat liikkua melko pitkiakin matkoja ja
siirtya ilmavirtausten mukana merkittavissa maarin
my6s rakenteiden suojapuolille.

Betonin sisalla kloridit siirtyvét vakevyyserojen
tasoittumisen kautta eli diffuusiolla. Jos betoni
padsee ajoittain kuivumaan, kloridit voivat kuiten-
kin myds tunkeutua sen pintaosan kapillaarihuoko-
siin kloridipitoisen veden mukana. Kloridipitoisen ja
kloridittoman betonin valille ei muodostu jyrkkaa
rajaa. (ks. kuva 2)

Téssa artikkelissa esitelldan joitakin tuoreita klo-
ridien tunkeutumista koskevia tutkimuksia ja tutki-
mustuloksia.

VEDEN TUNKEUTUMISEN VAHENTAMINEN
Kloridien padsya betoniin voidaan pienentaa sel-
vésti vahentamalla tai estdmalla kloridipitoisen ve-
den tunkeutumista betoniin. Vesi tunkeutuu beto-
niin kapillaarihuokosten kautta. Siksi kloridien tun-
keutumista voidaan estda tai sitd voidaan ainakin
vaikeuttaa:
e rakenteellisin keinoin eli vaikuttamalla mekaa-
nisesti veden paasyyn kapillaarihuokosiin
— estamallad kloridipitoisen veden, roiskeiden
tai suolasumun paasy rakenteen pinnalle
ulkoisin rakennelmin, kuten katoksin ja
seindmin,
— véhentamalld veden imeytysaikaa johta-
malla kloridipitoinen vesi nopeasti pois
rakenteen pinnalta kallistuksin ja viema-
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Jussi Tiainen

w

rdinnein paikkaan, jossa siitd ei ole haittaa,
e betoniteknisin keinoin eli valmistamalla beto-
nia, jonka kapillaarihuokoisuus on alhainen,
e kayttamalla erityisia suojausmenetelmia ja ai-
neita kuten

— betonille soveltuvaa veden imeytymistd
estdvaa pinnoitusta,

— impregnointia, jossa kapillaarihuokosten
pinnat kasitellaan kemiallisesti vettahylki-
viksi tai

— muottikangasta, joka jo valun yhteydessa
tiivistda betonin pintakerrosta.

Pienen molekyylikoon nk. syvdimpregnointiaineilla
molekyylikoko on niin pieni, ettd ne pystyvat tun-
keutumaan riittdvan syvalle betonin huokosiin.
Muottikankaan tehtdvana on toimia erdanlaisena
muotin salaojituksena, joka imee kapillaarisesti
vettd betonin pinnasta ja ndin pienentda pintaker-
roksen vesi-sementtisuhdetta.

Betonin ohuesta pintakerroksesta, johon esimer-
kiksi sadeveden huuhteleva vaikutus kohdistuu, klo-
ridit voivat ajoittain myds jossain m&arin poistua.
Niitd ei kuitenkaan poistu veden haihtuessa, vaan
talléin kloridit jaavat betoniin. Betonin pintakerrok-
sen vesiliukoiseen kloridipitoisuuteen vaikuttaa
my®6s betonin karbonatisoituminen, koska se voi va-
pauttaa alun perin sideaineeseen sitoutuneita klori-
deja. Vapautuvat kloridit voivat siirtyd betonissa
kuten siihen tunkeutuneet ja kloridit.
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BETONIN KOOSTUMUKSEN MERKITYS
Oleellinen merkitys kloridien tunkeutumisessa on
betoni tiiviydelld ja tdman vuoksi erityisesti vesi-si-
deainesuhteella, joka vaikuttaa ensisijaisena muo-
dostuvan kapillaarihuokosverkoston maaréan ja yh-
tendisyyteen. Tiiviyttd lisddvia betonin suhteitus-
keinoja ovat my6s kiviaineksen rakeisuuden ja muo-
don saatd seka rakeisuuskayran optimointi tiiviisti
pakkautuvaksi ja hienoainesmaérén vastaava saa-
16. Betonin tiiviyteen voidaan vaikuttaa mygs lisaa-
malld betoniin silikaa tai muuta vastaavasti toimi-
vaa ja mielellaan ainakin ajan kuluessa reagoivaa
materiaalia. Talléin sementtipasta sekd myds sen
heikoin kohta eli pasta-kiviainesrajapinnat muodos-
tuvat mahdollisimman tiiviiksi. Lisdksi betoni tulee
aina tiivistaa valun yhteydessa huolella. Tiiviyteen
voidaan edelleen vaikuttaa kayttdmalla pinnan huo-
koisuutta alentavaa muottimateriaalia ja jélkihoita-
malla betoni kunnolla.

Koska vain vapaat eli huokosvedessa olevat vesi-
liukoiset kloridit voivat liikkkua betonissa, merkitys-
td on myds silld, kuinka paljon betonin sideaine ky-
kenee sitomaan klorideja. Merkitysta on seka side-
aineen madralla ettd koostumuksella. Kloridit voi-
vat sitoutua kemiallisesti sementtimineraaleihin ja
fysikaalisesti sementtikiven sisdisille pinnoille. Si-
deaineiden kyky sitoa klorideja poikkeaa toisistaan.
Esimerkiksi masuunikuaona sitoo klorideja hidastaen
ndin niiden tunkeutumista.

Sideainekoostumus vaikuttaa myds siihen,

kuinka suuri on se kloridipitoisuus, jossa raudoit-
teiden korroosio voi alkaa. Korroosion alkamisen
kannalta kriittinen kloridipitoisuus on suhteessa
erityisesti huokosveden emaksisyyteen eli hydrok-
syyli-ionien maardan, johon sideainekoostumus
vaikuttaa. Esimerkiksi silika toisaalta selvasti tii-
vistda betonia, mutta toisaalta pienentdad sement-
tikiven kykya sitoa klorideja ja myds pienentda
huokosveden emdaksisyyttd eli laskee kriittisen
kloridipitoisuuden arvoa.

Tietyt betonin koostumustekijat voivat edesaut-
taa sisdistd mikrohalkeilua. Erityisesti korkealu-
juusbetoneissa on niiden sisdisen kuivumisen
vuoksi vaarana mikrohalkeamien muodostuminen.
Ulkoinen jélkihoito tehoaa huonosti tiiviiseen be-
toniin, johon vesi ei padse kunnolla tunkeutumaan.
Sisdiset mikrohalkeamat kasvattavat betonin |&-
pdisevyytta ja myds kloridien diffuusiota. Sisaisen
kuivumisen véhentdmiseen on jo olemassa uusia
keinoja kuten nk. sisdinen jélkihoito.

Kaikkiaan kloridien tunkeutumisnopeuden enna-
kointi eri koostumusten betoneihin vaatii seka teo-
reettista ettd kokeellista tutkimusta. Huomioon
joudutaan ottamaan my@s ympéristéolosuhteet ja

3

Aleksanterinkadun silta Porvoossa on kolmiaukkoinen
jannitetty betoninen laattasilta. Sen kokonaispituus on
129 metrid ja leveys 21 metrid. Rakennesuunnittelusta on
vastannut Suomalainen Insinddritoimisto Oy. Silta on pal-
kittu Vuoden Betonirakenne 2004 kunniamaininnalla.
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niiden vaihtelu sek& moninaiset samankin sillan tai
rakennuksen eri osien vaihtelevat kosteus- ja klori-
dirasitusolosuhteet. Myds kdytdnnén olosuhteita
vastaavat kenttakokeet ovat valttdmattomia.
JALKIHOIDON MERKITYS
Jalkihoidon aloittaminen valittémasti betonoinnin
jalkeen ja pinnan pitdminen méarkana mahdollisim-
man pitkdan valun jalkeen minimoi kapillaarihuo-
kosten muodostumista. Lyhin jalkihoitoaika on
4 yleensd 3 vrk, mutta on suositeltavaa jatkaa jalki-

Erilaisia muottimateriaaleja vastaan valettujen beto-
nikappaleiden kloridipitoisuusprofiilit 17 kk:n NaCl-liuosi-
meytyksen jalkeen. Kaksi lautamuottia vastaan valettua
tutkimuspintaa oli impregnoitu vettahylkivalld impreg-
nointiaineella.

5

Diffuusiokertoimien (NT Build 492) suuruus 3 kk ikaisille
betoninaytteille, joista kolme sisalsi vettd hylkivalla im-
pregnointiaineella kasitellyn pinnan (IMP) ja kolme muot-
tikangasta vastaan valetun pinnan (MK). Viimeinen tulos
(Vertailu) vastaa késittelematonta lautamuottipintaa. Tut-
kimuksessa oli mukana ainoastaan Tiehallinnon kaytto6n-
sé hyvaksymia tuotteita.

hoitoa ainakin viikon ajan. Jélkihoidoksi riittda ve-
den haihtumisen estdminen betonin pinnasta peit-
teiden tai jélkihoitoaineen avulla.

MUOTTIMATERIAALIN MERKITYS

Tuoreen betonin tiivistdmisen yhteydessa betoni-
massassa olevaa ilmaa ja vettd siirtyy muottipin-
taa kohti. Jos muottimateriaali on tiivis, betonin
pintakerroksen vesi-sideainesuhde kasvaa ja siten
my0s pinnan huokoisuus kasvaa. Kun muottimate-
riaali imee vettd tuoreesta betonista, betonin pin-
nan vesisideainesuhde laskee ja pinnan betonista
tulee tiiviimpaa.

VTT:114 tutkittiin kolmen erilaisen muottikankaan
kayton vaikutusta kloridien tunkeutumiseen beto-
niin. Kuva 4 esittdd koekappaleista maaritettyja
kloridipitoisuusprofiileja, kun kappaleet ovat olleet
17 kk:n ajan alapinnastaan imeytymassa kylldises-
sé NaCl-liuoksessa ja vesi on paassyt haihtumaan
kappaleiden ylapinnasta.

Laboratoriokokeiden mukaan muottikangasta
vastaan valettu betonipinta estaa tehokkaasti klori-
dien tunkeutumista lautamuottiin verrattuna. Tutki-
muksessa todettiin myds, ettd kaikki tutkitut kan-
kaat johtivat hyvélaatuiseen betonipintaan myos
toiseen kertaan kaytettdessa.

Tutkimuksessa oli mukana ainoastaan Tiehallin-
non kayttéonsa hyvaksymia muottikankaita. Kuten
kaikissa tuoteryhmissa my6s muottikankaiden jou-
kossa saattaa olla tuotteita, jotka eivat toimi aivan
yhtd hyvin kuin t8ssa yhteydessa tutkitut tuotteet.

Muotikankaan kaytdn etu suoja-ainekéasittelyyn
verrattuna on se, ettd pintaa ei tarvitse huoltaa.

SUOJA-AINEET
Standardissa “SFS-EN 1504-1 Betonirakenteiden
suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmét.
Meéaritelmat, vaatimukset, laadunvalvonta ja vaati-
mustenmukaisuuden arviointi- Osa 1: Mééritelmét”
madritelldan:
— Betonipinnan suojausaineet ja niiden
yhdistelmét
Aineet ja niiden yhdistelmat, jotka levitettyina
parantavat betonin ja raudoitettujen betonira-
kenteiden s&ilyvyyttd.
e Pinnoitus
Késittely, jolla betonin pintaan saadaan yhte-
ndinen suojakerros.
HUOM. 1 Tyypillinen paksuus on 0,1 mm. ..
5,0 mm. Erityissovellutukset voivat
vaatia yli 5,0 mm paksuutta.
Sideaineena voi olla esim. orgaani-
sia polymeereja tai orgaanisia poly-
meerejd, joiden fillerind on sement-
tia, tai polymeeridispersiolla modi-
fioitua hydraulista sementtia.
o Vettd hylkivd impregnointi
Betonin kasittely, jossa saadaan aikaan vetta
hylkiva pinta. Huokoset ja kapillaarit ovat sisa-
puolisesti pinnoittuneita, mutta eivat tayttynei-
td. Betonin pinnalla ei ole kalvoa ja tdstd syysta
sen ulkondkd muuttuu vai vahan tai ei lainkaan.
HUOM. Aktiiviset yhdisteet voivat olla
esim. silaaneja tai siloksaaneja.
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HUOM. 2



® |mpregnointi
Betonin késittely, jolla véhennetddn betonin
pinnan huokoisuutta ja lujitetaan betonin pin-
taa. Huokoset ja kapillaarit ovat osittain tai ko-
konaan tayttyneet.

HUOM. 1 Témén kasittelyn tuloksena on ta-
vallisesti betonin pinnassa oleva
epdjatkuva ohut kalvo.

HUOM. 2  Sideaineena voi olla esimerkiksi

orgaanisia polymeereja.

Betonin pinnoittaminen ja pinnan impregnointi ovat
kapillaarien suuaukkojen tukkimismenetelmia. Vet-
ta hylkiva impregnointi on kapillaariseindmien ka-
sittelyd vetta hylkiviksi (apolaarisiksi) niin, ettd ve-
den on nestemuodossa hankala paasta kapillaarei-
hin ja edetd niiss&.

Jotta suoja-ainekésittelylld saavutetaan toivot-
tu tulos, kaikkien lopputulokseen vaikuttavien teki-
jéiden: rakenteen kunnon, suoja-aineen, tydnsuori-
tuksen sekd tyon aikaisten ja suoja-aineen jalki-
hoidon aikaisten olosuhteiden on ehdottomasti ol-
tava kunnossa.

Ulkobetonirakenne voidaan pinnoittaa tai im-
pregnoida, jos suojatun pinnan taakse ei padse ke-
rddntymadn kosteutta. Pinnan taakse kerdadntyva
kosteus on erityisen suuri riski, jos rakenne on pin-
noitettu tiiviilld pinnoitteella. Uusi rakenne kannat-
taa pinnoittaa tai impregnoida ennen kuin kloridit
ovat padsseet tunkeutumaan rakenteeseen. Van-
han rakenteen pinnoittaminen tai impregnointi on
sdilyvyyden kannalta riski, jos kloridit ovat saavut-
taneet raudoituksen laajoilla alueilla ja raudoituk-
sen korroosio on kdynnistynyt. Alustan suojausai-
neen levityksen aikainen kosteusvaatimus on tuote-
kohtainen ja riippuu suoja-aineen sideaineesta.

Vetta hylkiva impregnointi soveltuu, kun rakenne
altistuu ulkopuolelta tunkeutuvalle kosteudelle ja
klorideille. Jos kloridit ovat jo saavuttaneet raudoi-
tuksen laajoilla alueilla ja raudoituksen korroosio
on kdynnistynyt, vetta hylkivésta impregnoinnista ei
ole apua. Kosteuden kulkeutuminen suojatun pin-
nan taakse ei ole niin suuri riski kuin impregnoinnin
tai erityisesti pinnoitteen yhteydessa etenkéan sil-
loin, kun vesi padsee haihtumaan suojatun pinnan
|&pi vahintadn yhta nopeasti kuin sita kulkeutuu ra-
kenteen sisdosista. Jos vetta hylkivaksi impregnoi-
dun pinnan taakse kulkeutuva vesi on kloridipitois-
ta, vesi padsee haihtumaan ja kloridit keraantyvat
rakenteeseen suojatun pinnan taakse.

Useat vetta hylkivat impregnointiaineet perustu-
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vat silaaneihin, joiden alkalinkestavyys on heikko,
joten yleensa vettd hylkiva impregnointi kannattaa
ajoittaa siten, ettd pinta on ehtinyt karbonatisoitua
ja sen pH on laskenut riittdvasti. Padsaantoisesti
vettd hylkivd impregnointi kannattaa tehda n. 6 kk
rakentamisen jalkeen. Jotkut aineet kestévét alkali-
suutta ja ne voidaan levittdd nuorellekin betonille.
Vettd hylkiva impregnointiaine imeytyy kuivaan be-
toniin paremmin kuin mérkaan. Toisaalta silaanin
polymeroituminen edellyttaa kosteutta. Betonin op-
timaalinen kosteus kasittelyn aikana on 50 %:n
suhteellinen kosteus. Kaytdanndssa betoni ei ole
Suomen siltaolosuhteissa koskaan vettd hylkivan
impregnoinnin kannalta liian kuivaa.

Edelld mainitussa VTT:n laboratoriotutkimukses-
sa oli muottikankaiden lisdksi mukana kaksi Tiehal-
linnon kayttédnsa hyvaksyméaa pinnan vetta hylki-
vaksi tekevdd impregnointiainetta. Molemmat ai-
neet ovat silaanipohjaisia ja soveltuvat myds nuo-
relle betonille. Aineet levitettiin hiekkapuhalletulle
betonipinnalle, kun betoni oli 2 kk:n ikdista. Kuva 4
osoittaa, ettd molemmat suoja-aineet estivat klori-
dien tunkeutumista vahintdan yhtd hyvin kuin
muottikankaat.

Suoja-ainekasittely on ajoittain uusittava. Tarvit-
tava uusintavali riippuu aineesta, olosuhteista ja
vaatimustasosta.

VAURIOITUMISMEKANISMIEN
YHTEISVAIKUTUKSET — Duralnt -PROJEKTI
Kevaalla 2008 kaynnistyi VTT:n ja TKK:n osittain
TEKES-rahoitteinen Duralnt-projekti (Effect of in-
teracted deterioration parameters on service life
of concrete structures in cold environments, 2008
—2011). Projektiin on luonnostaan siséllytetty yh-
tend osatehtdvad vuonna 2007 kdynnistynyt kan-
sallinen betonin sdilyvyyden kenttatutkimuspro-
jekti eli aiempi Durafield-projekti (ks. Betoni-lehti
n:0 4, 2007). Myos kansainvélistd yhteistyota
(Norja, USA, Kanada, Portugali) siséltavassa
Duralnt-projektissa seké tutkitaan kokeellisesti
ettd mallinnetaan betonin erilaisten vaurioitu-
mismekanismien vuorovaikutuksia.

Yhtend tutkimuskohteena Dutalnt-projektiin si-
saltyy kloridien tunkeutumisen tutkiminen yhteis-
vaikutuksessa, jossa betoni samanaikaisesti tai
vuorottain karbonatisoituu kuten kaytdnnon raken-
teissakin vadistdmatta tapahtuu. Karbonatisoitumi-
nen muuttaa betonin kemiallista koostumusta ja
kloridien sitomiskykya seké huokosrakennetta ja tii-
viysominaisuuksia. Karbonatisoituminen vaikuttaa

VTT:n profiilihiontalaite, jolla voidaan hioa halkaisijal-
taan 75 — 100 mm:n betonilieriésta pinnalta alkaen jau-
hendytteitd (pienempi kuva) kloridipitoisuusmadrityksiin.
VTT:18 on kéytdssd myds tekniikka, jossa ndyte voidaan
ottaa tarkoin eri syvyysvaleilta kuivakatkaisulaikalla.
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tdman vuoksi osaltaan siihen, miten kloridit tunkeu-
tuvat betoniin. Tama vaikutus ei ole kaikille beto-
neille samanlainen. Esimerkiksi sideainekoostumus
vaikuttaa oleellisesti siihen, miten karbonatisoitu-
minen vaikuttaa kloridien tunkeutumiseen. Tutki-
mukset tehdaankin useille eri sideainekoostumuk-
sen betoneille.

Duralnt projektissa tavoitteena ovat mm. kaytto-
ikdmallit sekd myds kaytdnnoén laskentakaavat,
jotka ottavat huomioon mm. betonin karbonatisoi-
tumisen vaikutuksen kloridien tunkeutumiseen.
Yhteisvaikutukset huomioon ottavassa kayttoika-
mallissa otetaan huomioon myos se, miten pakka-
sen pintaa rapauttava tai sisdisid vaurioita eli sa-
roj@ aiheuttava vaikutus kiihdyttda kloridien tun-
keutumista. Projektiin sisdltyy myds suola-pakkas-
ja pakkasrasituksen sekd karbonatisoitumisen
vuorovaikutusten tutkiminen ja mallintaminen.

Vaurioitumis- ja kéyttéikamalleja tulee ja my6s
voidaan saatda todellisia olosuhteita kuten esimer-
kiksi siltarakenteiden rasitusolosuhteita vastaavik-
si. Tama tulee mahdolliseksi, kun kaytdssa on riit-
tavasti erilaisten betonikoostumusten kenttékoetu-
loksia. Duralnt-projektissa kenttékoetuloksia saa-
daan kloridien tunkeutumisen osalta seka uusim-
malta tieolosuhteiden kotimaiselta Duralnt -koe-
kentalta ettd myds jo aiemmin perustetuilta koe-
kentiltd eli Ruotin BTB-projektin Borés’in tieolo-
suhteiden koekentalta ja EU-projekti CONLIFE in
kloridirasituksen koekentilta.

7

Tienvieruskoekentalld yhden talvikauden yli olleista be-
toneista médritettyja kloridiprofiileja. Kloridimé&ariin
vaikutti betonin vesi-sementtisuhde, sideainekoostu-
mus, suojauskésittely ja muottikankaan kéytto sekd
koekappaleen etdisyys suolattavasta tiestd. Yli 8 mm
syvyyksilla oleva pitoisuusvaihtelu johtuu méarityksen
normaalista hajonnasta.

8

Vasta yhden talvikauden koekentélld olleiden beto-
nikappaleiden kloridipitoisuudet korreloivat ennakkoon
madritettyjen klorididiffuusiokertoimien kanssa (maéri-
tys 3 kk idssd, NT Build 492).

£9
S

Kloridipitoisuuden koelierididen irrotuskohtia kentta-
9 koekappaleissa.
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TULOKSIA Duralnt-KOEKENTALTA

Duralnt’in VT7:n tienvieruskoekentén betonit ovat
olleet tiesuolauksen aiheuttamassa kloridirasi-
tuksessa vasta yhden talvikauden (2007 — 08) yli.
Leudosta talvesta huolimatta tien suolauskertoja
oli suhteellisen paljon, koska tien pintalampdtila
kuitenkin laski usein hieman pakkasen puolelle.
Kevaalld 2008 laboratorioon kuljetettiin tutkitta-
vaksi kaikkiaan 24 yli 100 kg:n painoista beto-
nikappaletta, joiden tielle suuntautuneelta pin-
nalta alkaen porattiin naytteet kloridipitoisuus-
maadrityksiin. Kukin poralieri6 ositettiin kuivahion-
nalla ja -sahauksella millimetrien tarkkuudella
pinnasta alkaen eri syvyyksia edustaviksi osan-
aytteiksi. Kemiallisten maaritysten jalkeen saa-
tiin lopulta betonikoostumuksia ja suojaustapoja
edustavat kloridiprofiilit.

Kloridien tunkeutumissyvyys oli kaikissa tutki-
tuissa tapauksissa korkeintaan 8 mm. Vettd hylki-
valld impregnoinnilla kasitellyilld tai muottikan-
gasta kayttden valmistetuilla betonipinnoilla tun-
keutumissyvyydet olivat tata selvasti pienempia.
Alustavia tuloksia saatiin myds sitd, miten raken-
teen etdisyys suolattavasta tiestd vaikuttaa tun-
keutuvien kloridien maaréan. Kaikkiaan jo yhden
talvikauden jalkeiset kloriditunkeutuman kentta-
koetulokset vastasivat suuntaa antavasti oletuk-
sia ja laboratoriossa tehdyissa ennakkokokeissa
saatuja tuloksia. Ennakkoon oli mm. maaritetty
klorididiffuusiokertoimet 3 kk:n ikaisille betoni-
naytteille (NT Build 492). Kenttakokeista saadaan
kuitenkin riittdvén luotettavia tuloksia vasta use-
ampien vuosien jalkeen. Talldin niitd voidaan hyd-
dyntaa taysimaaraisesti kloridien tunkeutuma- ja
kayttoikamallien verifioinnissa. Erityisen kiinnos-
tavaa ja mallinnuksen kannalta oleellista on seu-
rata raudoitteiden korroosion kannalta kriittisen
kloridipitoisuuden etenemistd betonissa. Seuraa-
van kerran Duralnt -koekappaleiden kloridipitoi-
suusmadritykset tehddan kolmannen talvikauden
jalkeisina kevaalla 2010.
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DECREASING CHLORIDE PENETRATION
INTO CONCRETE

Penetration of chlorides and water into concrete struc-
tures is well known to be harmful. In this article some
new Finnish research on chloride penetration and ways
to diminish it is presented.

Penetration of chlorides into concrete can be dimin-
ished by structural ways e.g. diminishing chloride con-
taminated water, splash water and water mist
entering concrete surfaces, or leading water away as
soon as possible. In addition, there are several more or
less known ways to design concrete mixes to be more
resistant to chloride penetration.

Recently more special ways to hinder water and
chloride penetration into concrete has also been
studied in Finland and at VTT. These include the use of
form linings and hydrophilic impregnation of concrete,
i.e. internally coating concrete capillary pore surfaces
but not filling them. According to laboratory tests and
preliminary field testing beside Highway 7 in Finland,
both the use of lining and hydrophilic impregnation can
clearly diminish chloride penetration into concrete.
Impregnation needs to be renewed every now and then
to keep it active. Surfaces cast with form linings are
maintenance-free. The products in the research were all
approved by the Finnish Road Administration. Other
commercial products may also exist not acting exactly
as those in this research.

After some years more results will be available as the
concrete specimen beside Highway 7 age and chlorides
have more time to penetrate into the concrete. In addition,
a new project entitled “Duralnt (2008 — 2011): The effect
of interacted deterioration parameters on service life of
concrete structures” is underway. In this project the
effects of carbonation, salt-frost and frost deterioration on
chloride penetration will be studied and modelled.

10
Duralnt -koekentdn betonirivistd suolattavan tien VT7 vie-
ressd kevaalla 2008.



BETONIELEMENTTILIITOKSET JA -ASENNUS

Arto Suikka, diplomi-insinddri
Betonikeskus ry

R—

Taulukko 1. Asennusvaroja / saumoja

1

Saumaterdsten reidt palkin kyljessa on valmiiksi tulpattu
saumavalua varten. Tulpissa tulee olla ilmareika valun
onnistumisen varmistamiseksi. Kerrospilarin alapdéd on
painevalettu.
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10 mm asennusneopren saumassa
15-20 mm seindelementtien vaaka- ja pystysauma
20 mm betonijulkisivun ja -rungon vali

eindelementin asennustappi seindlinjaa vastaan
kannatuskonsolin ja seindelementin véli
betoni- ja terdsrakenteen vali

25-30 mm metallijulkisivun ja rungon vali
julkisivuelementti laataston yldpinnasta
ontelolaatan ja seindelementin vali
kantavan ja ei-kantavan seindelementin vali

30 mm seindelementin asennustappi seindn suunnassa
palkin ja sen alla olevan seindn vali

50 mm pilarijatkoksen juotos
paikavaluperustusten ja elementin vali

KIINNITYSDETALJIT
HIDASTAVAT ASENNUSTA
RTT:n Valmisosarakentamisen asennus- ja tyémaa-
tekniikka -projektissa 1990 -luvun lopulla uudistet-
tiin betonielementtitéiden Ratu-menetelmakuvauk-
set. Tutkijat seurasivat muutamia tydmaita ja kirja-
sivat asennustyén ongelmatilanteita. Ongelmien
osuus asennustydssé voi olla 10-20 % koko tyéme-
nekistd. Osuuteen on laskettu rakenteen ongelmien
aiheuttamat katkokset, elementtien poisnostot, ra-
kenteiden korjaukset ja uudelleen asennus. Tyo-
maan toiminnasta johtuvat odotukset ovat helposti
5-10 %. Talviaikana tulevat normaalin asennuksen
lisaksi talvilisatyot.
Ongelmia tai hankaluuksia aiheuttavat mm:
— palkkien kiinnityslappujen paikka
— nauhaelementtien kiinnitys, tukipintojen asen-
nusvara puuttuu, kannatuskonsolit taipuvat
— julkisivuissa liian pienid varauskoloja
— tartuntalappuja puuttuu tai vadrassa paikassa
— nauhaelementin kaarevuus
— kuiluelementeisséd sisékierreankkurit vaaralla
puolella
— parvekelaattojen kiinnitys holviin teettad
paljon ty6ta
— sahkoputkien nostot eivat tule keskeltd seinda
yl8s, jolloin ne tormaavat laattaelementtiin
— erilaiset muut suunnittelu- tai valmistusvirheet
Nayttaa siltd, ettd piirustustekniikka tuo helposti
peilikuvavirheina terdsosia vaaralle puolelle.

Hyvd asennusliitos on sellainen, jossa

— elementti on nopeasti laskettavissa ja sdadet-
tavissd lopulliselle paikalleen

— asentaminen voi edetd koko ajan ja jalkivalut
tulevat perdssa

— liitoksessa on riittavat saatovarat

— ei nostokoritdita

Suuri kerroskorkeus hidastaa asennusta. Seindele-
mentit joudutaan usein kaantdmaan. Jos kerroskor-
keus on yli 5 metrid, esim. leukapalkkien véanto
joudutaan helposti ottamaan telinetornilla. Suun-
nittelijan tulisikin miettid, voidaanko leukapalkki
korvata suorakaidepalkilla, jolloin asennusaikaista
vaantda ja tuentatarvetta ei synny.

Ennen elementin paikalleenasentamista on syyta
miettid, voidaanko esivalmisteluja tehdd etukéteen
maassa (terdsosan esikiinnittaminen pultein tai hit-
saamalla, kaiteen kiinnitys, vemot, turvakdysien
kiinnityspisteet jne.).
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MITTATARKKUUS JA ASENNUSVARAT
Liitosten asennusvaran tulisi olla suunnitelmissa
yleensd 20-30 mm. Kriittisia liitoksia ovat mm. julki-
sivuelementtien ja rungon vali sekd julkisivuele-
menttien véliset saumat. Useimmissa tapauksissa
sekd betoni- ettd terdselementeille 10 mm:n asen-
nusvara on taysin riittamaton. Ks. taulukko 1.

TYOTURVALLISUUS

Tydsuojelupiirit ovat tiukentaneet tyGturvallisuus-
ohjeita. Asennustydssa tulee kdyttad turvavaljaita
ja koyttad aina, kun on yleensé putoamisvaara. Tur-
vakoyden kiinnityspisteet eri tilanteissa tulisi ottaa
huomioon jo suunnittelussa. Tama vaatii suunnitte-
lijan ja asentajan yhteistyota.

Yhden henkildn kiinnityspisteen mitoituskuorma
on 15 kN. Kiinnityspisteiden ja -vaijereiden tulisi si-
jaita siten, ettd henkilon vaarallinen sivuheilahdus
estyy ja ettd putoamismatka on mahdollisimman
pieni. Turvakéyden mahdollisia kiinnityspisteitéa ja -
tapoja ovat mm.

— ontelotarrain (malli: Leenstra tai vast.)

— porataan laatan yldkannakseen reikd, johon
sokkakiinnitys

— valu- tai nostoankkuri elementissa + vaijerinos-
tolenkki ankkuriin tyémaalla

— elementin nostolenkit

— vaijeri pilarista pilariin

— vaijeri palkin paalla esim. véliaikaisiin tolppiin
kiristettynd. Tolpalle valussa terdsholkki tai rei-
k&, joka toimii myshemmin kaidetolpan kiinni-
tyspisteena

— pitkan laatan (esim. TT) keskiosalle 2 ylimaa-
rdistd valu- tai nostoankkuria tehtaalla laatan
ylapintaan jannevali kolmannespisteisiin

— liittopalkkien vaarnalenkit

— valu- tai nostoankkuri muutamaan pilariin teh-
taalla, esim. tietyn pilaririvin pilareihin

— valiseinan vaijerilenkit.

Kaiderakenteiden tulee kestaa 1 kN:n kuorma epa-
edullisimmin sijoitettuna.

Turvakaiteiden kiinnitystad voidaan nopeuttaa
tehdasvalmistuksella. Terdspalkkiin voidaan hitsata
ylapintaan holkki (ks. kuva 2), johon kaidetolppa pu-
dotetaan. Holkin koko riippuu kaidejérjestelmasta.
Vastaavasti betonipalkkiin voidaan upottaa holkki
ylépinnan valuun.

beloni 3 2008 89

RUNGON ASENNUSAIKAINEN STABILITEETTI
Valtioneuvoston —asetus elementtirakentamisen
tyGturvallisuudesta (578/2003) toteaa, ettd suunni-
telmissa on annettava riittavét tiedot elementtien
véliaikaisesta tuennasta ja sen purkamisesta.
Asennussuunnitelmasta tai sen liitteistd on myds
kéytava ilmi toimenpiteet osittain asennettujen ra-
kenteiden riittdvédn lujuuden ja paikallaanpysymi-
sen aikaansaamiseksi sekd véliaikaisten siteiden
ja tukien kéytta.

Asennusaikainen tuenta tulee miettid etukédteen
ja suunnittelija vastaa riittdvastd asennusvaiheen
stabiliteettisuunnittelusta.

Elementit asennetaan yleensd asennuspalojen
padlle. Asennuspalojen tulee olla yhteensa 20 mm
korkeat, jotta alapuolinen jalkivalu onnistuu kunnol-
la. Asennuspakka on monesti varsin korkea, jos sill&
joudutaan hoitamaan mittavirheitd tai kasaantunei-
ta toleransseja. Tall6in on tarvittaessa kaytettava
lisdtukia.

Ontelolaattojen tukipituudet suunnitelmissa
ovat 60 mm laatoille 015 - 037 ja 100 mm laatoille
040 - 050.

2

Terdsmatalapalkki, jossa on ankkurointikolo ontelolaatto-
jen saumaterakselle, asennusputki kaidetolpalle ja vali-
aikainen kierrettava nostoelin. Téllgin nostossa ei tarvita
liinoja.

Suomessa yleinen kaytanté on liittdd rungon
jaykistavat seindt vaijerilenkki-juotosliitoksilla toi-
siinsa. Vaijerilenkit seinissd ovat korvanneet aiem-
mat terdslenkit lahes kokonaan. Vaijerilenkki on
asennusystavallisempi. Kaytettavat lenkkipituudet
tulisi pyrkia vakioimaan kahteen, 80 ja 120 mm:iin.
Asentajan vastuulla on, ettd sauman pystyteras
asennetaan lenkkien sisdén.

Asennusvaiheessa elementit tuetaan vinotuilla,
vahintdan 2 tukea/elementti.

Muita vaihtoehtoja ovat hitsatut lappuliitokset ja
seindkenkd + pulttiliitos. Muissa maissa kdytetdan
enemman hitsauslappuja, jolloin elementti saa-
daan nopeammin kiinni lopullisella liitoksella eika
juotosvalujen kovettumista tarvitse odottaa. Esi-
merkiksi Norjassa hitsatut liitokset usein tilkitaan
villalla ja kitataan molemmin puolin, eikd saumaa
jalkivaleta lainkaan.

MATALAPALKIT

Matalapalkin suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon asennusvaiheen kuormitukset ja esimerkiksi
toispuoleisen kuormituksen aiheuttama vaants.



3
Vaijerilenkit seindelementissa.

4
Leukapalkkien asennusaikainen vaantorasitus otetaan
vastaan noin 0,5 m tuelta olevilla asennustuilla.

5
Kavennettuihin ontelolaattoihin on tarpeen asentaa nos-
tolenkit.

6

Neljaan suuntaan tulevat konsoliratkaisut tulee suunnitel-
la huolella ja mieluiten valmistajan kanssa keskustellen.
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SISAKIERREHYLSY M16

Nauha- ja kaide-elementit tulee asennettaessa saada
nopeasti oikeaan korkoon ja lukittua esim. hitsaamalla.
Paikallavaluun tuleva tartuntaraudoitus toimii vasta lop-
putilanteessa.

8

Sandwich- tai kuorielementin kiinnitys toiseen kuoriele-
menttiin tapilla. Tappiliitos soveltuu myds vahintdan 120
mm paksuihin sisékuorielementteihin ns. S-pistekiinni-
tystd paremmin.

9
Seinan kiinnitys pilariin voidaan tehda hitsauksen sijaan
C-kiskolla ja kiinnityspultilla.

10

BES-liitoksen perusasioita; Ontelolaatan tukipinta vahin-
tadn 60 mm, ontelolaatan paassa jélkivalutilaa mieluiten
70 mm, porrashuoneen seind mieluiten 200 mm ja pysty-
suunnassa riittdva elementtien asennus- ja saumausvali,
20 mm tai enemman.
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Palkit eivat saa kiertyd asennusvaiheessa ennen
saumavalujen kovettumista ja saumaterakset tulee
ankkuroida piirustusten mukaan. Mikali tyémaalla
ei ole piirustuksia tms. riittdvaa tietoa toteutusta
varten, asentajan tulee vaatia ne suunnittelijalta.
Vastaavasti, mikali asennuksessa joudutaan poik-
keamaan suunnitelmista, tulee asentajan olla yhte-
ydessa suunnittelijaan.

Yleensa reunapalkit tai muuten toispuoleisesti
kuormitetut palkit tuetaan 200- 500 mm tuelta (pila-
rista) siten, ettd tuki asennetaan leukapalkin alle
leuan juuren kohdalle. Palkkia ei saa tukea keskel-
t4, ellei asennussuunnitelmassa nimenomaan nain
mainita. Myds pilari-palkkiliitos voi vaatia kiilauk-
sen kiertymén estdmiseksi. Asennusaikainen tuen-
ta ja sen poistoajankohta tulee aina esittad asen-
nussuunnitelmassa.

Ontelolaattojen onteloiden téyttévalu tehddan
joko laatat tulpattuna normaalipitkilld tai ns. pitkil-
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Keskipalkeilla vaantod voidaan eliminoida asenta- 14 tulpilla. Pitkissd ontelotdytdissé on valu tehtéva
malla laatat vuorotellen eri puolille palkkia, reuna-  erityiselld huolella. Tarvittaessa ontelolaattojen
palkeilla vaanto tulee hoitaa joko liitoksella pila-  paéltd porataan ilma-/ tarkistusreikd onteloon, jos-
riin tai asennusaikaisella tuennalla. ta ontelon tayttyminen ja tulppauksen paikallaan-
Tarvittaessa voidaan palkin taipumaa asennusti-  pysyminen voidaan todeta.
7 lanteessa joutua rajoittamaan.

LIITOSRATKAISUISTA

Elementtien nostoissa tulee valttaa liinoilla nosto-
ja. Kavennettuihin ontelolaattoihin ja asennetta-
essa laatat asennetaan kaltevampaan kuin 1:5,
suositellaan valettavaksi nostolenkit tehtaalla.
Elementtien mahdollinen k&antd kuljetuksen jal-
keen tydbmaalla tulee ottaa huomioon nostoelimien
suunnittelussa.

Pilareiden nostossa kdytetdan asennusreikad,
jonka halkaisijan tulee olla vahintaén 60 mm. Asen-
nusreidssa kdytetddn asentajan vakionostotappia,
johon proput kiinnitetdan. Esim. rautakankea ei saa
kdyttdd nostotappina. Asennusreidn kokoa valitta-
essa on otettava huomioon pilarin koko.

Neopren- laakereiden kaytéssa on ollut ongel-
mia. Tuotteille ei ole kdyttdselostetta ja niiden omi-
naisuudet, esim. Shore-kovuus vaihtelee varsin pal-
jon. Tuotteet tulisikin saada paremman laadunval-
vonnan piiriin.
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Oulun Yliopistossa tri Matti Leskeld on tehnyt
tutkimuksia, joiden pohjalta on juuri valmistunut
Neopren-laakereiden mitoitusohje (ks. www.betoni.
com). Kovuutta Shore 70 ei tule kayttaa mitoituksen
perusteena, koska kumin yleinen toimituskovuus on
Shore 60 ja siind esiintyy +- 5 yksikon vaihtelu. Ta-
méan vuoksi suositellaan, ettd piirustuksiin merki-
tdan Shore 60 ja mitoitus tehddan Shore 55 mu-
kaan. Raudoittamattomien neopren-levyjen suosi-
teltavat kdyttépaksuudet ovat 6 mm - 15 mm.

Betonielementtien valisissd liitoksissa tulee pyr-
kid kéyttdmaan ensisijassa vakioterdsosia. Niiden
terds- ja muiden metalliosien, nostoankkureiden ja
nostolenkkien, joiden betonipeite ei tdytd vaati-
muksia ja jotka ovat alttiina korroosiolle, suojaami-
nen tehdaan betoninormien rasitusluokan perus-
teella seuraavasti:

— rasitusluokissa XS3 ja XD3 terdsosat tehddan
korroosionkestdvasta materiaalista

— rasitusluokissa XC3, XC4, XS2 ja XD2 terdsosat
tehddén korroosionkestavastd materiaalista tai
vaihtoehtoisesti tavallisesta teraksesta, jos nii-
den suojaus voidaan pitdd kunnossa.

Liitosten suunnittelu |ahtee rakenneanalyysista
ja liitoksen toiminnallisista vaatimuksista. Kuormat
ja sailyvyysrasitusluokat maaraytyvat suunnitelta-
van rakenteen mukaan. Liitoksen on oltava valmis-
tettava, asennettava ja toimiva niin staattisesti
kuin paloteknisesti. Liitosten paloteknisen suojauk-
sen suunnittelu unohtuu helposti.

Liitossuunnittelun lahtdtiedot:

Kuormitukset

Lampdliikkeet

Ympériston rasitusluokka

Kayttoika

Palonkestavyys

Asennusvaiheen kuormitustilanne
Katastrofivarmistus (sitkeys, lisdkuormat)

Elpo- hormielementteja kdytettdessa alimman ele-
mentin tuenta ndyttda tuottavan ongelmia. Esim.
ontelolaatastossa oleva reikd on liian iso, eiké El-
pon tuenta laataston paalle onnistu. Elementtien

valissa nakee erilaisia virityksia. Alapuoliset putki-
liitdnndt odottavat eikd laataston reikad paasta heti
valamaan umpeen.

ElementtiRatu-tutkimuksessa verrattiin mm. vali-
seinien asentamista hitsaus- ja vaijerilenkkiliitok-
sin. Tydmenekit olivat samaa luokkaa. Hitsauksessa
on kuitenkin omat etunsa, koska elementti saadaan
nopeasti kiinni lopulliselle paikalleen.

Talvi tuo omat lisatyonsa asennustyémaalle. Ele-
menttitehtaalla voidaan asentaa séhkdvastuslan-
gat pilareiden alapaahan ja palkin pulttireikien ym-
pdrille, kunhan tésta sovitaan ajoissa.

LOPUKSI
Suuri osa asennuksen ongelmista aiheutuu asen-
nussuunnitelman puutteesta, vaarista liitosvalin-
noista, detaljisuunnittelun puutteista tai riittdmat-
témasta mittatarkkuudesta. Asennuksen ongelmia
voidaan vélttad asiantuntevalla liitos- ja rakenne-
suunnittelulla. Kokeneet asentajat tietdvat, milloin
elementtiasennus sujuu ja mikd on tydteknisesti
helppo liitos. Suunnittelijan tulee vain kéyda riitta-
vén usein tydmaalla ja uskaltaa kysya.
Rakennuttajien tulisi myds kiinnittdd asentaja
riittdvan varhain projektiin, jotta asennuksen vaati-
mukset saadaan mukaan suunnitelmiin.
Asennusty6n tuottavuutta voidaan parantaa pa-
remmilla asennusdetaljeilla, valmisosien ja asen-
nustydn paremmalla mittatarkkuudella sekd pa-
remmalla tyémaan logistiikan ja asennusty6n oh-
jauksella.

VITTEET:

— Elementti-Ratu. Loppuraportti 28.9.1999. Mitta-
viiva Qy. Tyéraportti.

— Leskeld M., Kumilevylaakereiden mitoittaminen.
Oulun yliopisto. Raportti RTL 0105, 2008 Oulu.

— Betonielementtien turvallinen asennus. Beto-
nikeskus ry. 2007.

— Betonielementtien vélisten liitosten suunnittelu
ja valmistus. Tassu- projektin osaraportti. Raken-
nusteollisuus RT.

— Betonielementtirakentaminen. CD-ROM.
Suomen Betonitieto Oy.

— www.betoni.com/elementtirakentaminen.

11
Ikkuna-aukkojen apukarmit tulisi korvata teraskiinnik-
keilld, kuvassa karmikenkaliitos.

ERECTION AND JOINTING OF PRECAST
CONCRETE ELEMENTS

Studies carried out on construction sites show that in the
erection of concrete elements, the resolving of various
problems can take up 10-20% of the working time. This
includes the time spent on resolving structural problems
as well as on the disassembly, repair, and replacement of
the elements. The share of idle time due to other activi-
ties on the site often amounts to 5-10%. During the win-
ter season, various additional work stages are needed in
addition to normal erection.

Most of the erection problems are caused the by lack
of an erection plan, wrong joint choices, deficiencies in
detail planning or inadequate dimensional accuracy. Prob-
lems can be avoided by knowledgeable design of the
joints and the structures. Experienced erection crews
know when element work proceeds smoothly and which
Jjoints are easy to implement on the site. The designer
should visit the site more often and ask the opinions of
the workers.

Employers should also recruit the erection workers at
an adequately early stage of the project to ensure that the
requirements for erection are considered in the plans.

The productivity of element erection work can be im-
proved through better erection details, higher dimension-
al accuracy of prefabricated components and erection
work, and improved control of site logistics and erection
work.

A good construction joint is one that permits the ele-
ment to be quickly lowered and adjusted in place, enables
uninterrupted progress of work with grouting following
erection and requires no work to be carried out from an
elevating work platform. The joint shall also be designed
with adequate adjustment tolerances.
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Parma Oy

Suomessa on edistetty 1990- ja 2000-luvuilla tyd-
turvallisuutta ja tapaturmien ehkdisya seké teolli-
suudessa ettd rakentamisessa. Myds betonituote-
teollisuudessa turvallisuus on kehittynyt hyvin eri-
tyisesti automaation lisdantymisen ansiosta. Koko-
naiskehitys ei kuitenkaan ole riittavan hyva, silla
betoniteollisuudessa tapaturmia sattuu vielakin lii-
an paljon. Erityisesti elementtiteollisuus on tapa-
turma-altis teollisuudenala.

Betoniteollisuudessa tilanne tunnistetaan ja
alan tydturvallisuuden parantamiseksi on alettu ha-
kea aktiivisesti keinoja ty6turvallisuuskampanjalla.
Ensimmainen kéytanndn teko on ty6turvallisuuskil-
pailu vuonna 2009.

NYKYTILANNE

Betoniteollisuuden turvallisuustaso on alhainen
muuhun maamme teollisuuteen verrattuna. Taman
vuoksi tarpeettomia onnettomuuksia kertyy jatku-
vasti. Osa betoniteollisuuden yrityksistd pitaa tur-
vallisuutta painopisteasiana jo nyt, mutta opittavaa
ja kehitettdvaa on silti paljon.

Tyoturvallisuuden kehittdmiselle ja yhteistydlle
on nyt hyvat edellytykset; turvallisuuden edistamis-
ta tukevat niin henkil6st6, ammattiyhdistysliike, vi-
ranomaiset kuin yritysjohto.

TYOTURVALLISUUSKILPAILUN TAVOITTEET
Ty6turvallisuuskilpailun tavoitteena on parantaa
tehdastyon arkea turvallisemmaksi, terveellisem-
maksi ja miellyttdvammaksi. Kampanjan avulla es-
tetddn turhaa tydtapoihin ja -menetelmiin liittyvaa
riskikayttaytymistd. Tavoitteena on saada aikaan
aito muutos turvallisuusasenteissa.

Kilpailu on térked osa turvallisuustyén kokonai-
suutta. Sen avulla pystytdan mittaamaan turvalli-
suuden kehittymista betoniteollisuudessa. Kilpailun
nostaa osaltaan betoniteollisuuden yleistd imagoa
ja vaikuttaa positiivisesti alan tydnantajakuvaan.

ENSIN ELEMENTTITEOLLISUUS
Ensimmaisena jarjestetdan elementtiteollisuuteen
suunnattu pilottikilpailu vuonna 2009. Kilpailu
koostuu tehdasmittauksista, joilla selvitetdén tyd-
paikkojen turvallisuustaso. Lisaksi yritysten turval-
lisuusjohtamisen tasoa auditoidaan ja mitataan.
Kilpailuun osallistuvat yritykset sitoutumaan kilpai-
luun néyttavasti.

Kilpailun/kampanjan tuloksena on tarkoitus ke-
hittdd yhteiset materiaalit ja aineistot. Yhtend ta-
voitteena on kehittaa yhteiset tydkalut tapaturmien
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ehkaisyyn. Kilpailuun osallistuvile laitoksille jarjes-
tetddn myds koulutusta ja ohjausta seka tydsemi-
naareja.

Kilpailu kdynnistyy pilottivaiheella. Kertyvien tu-
losten ja kokemusten perusteella tdsmennetdan
tyoturvallisuuskilpailun séantéja ja konseptia. Seu-
raavana vuonna kilpailu laajenee valmisbetoniteol-
lisuuden ja betonituoteteollisuuden sarjoilla.

Pilottikilpailuun voivat osallistua kaikki Beto-
nikeskus ry:n betonielementtejd valmistavat yrityk-
set vahintddn yhden laitoksen voimin. Lisdksi on
mahdollista ilmoittaa yksi lisdtehdas jokaista liike-
vaihdon 20 miljoonaa euroa kohden.

Kilpailun on ennen kaikkea yritysten valinen.
Myds tuotantolaitokset kilpailevat keskenaan. Voit-
taja julkistetaan nayttavasti yrityksend. Myds par-
haat tuotantolaitokset nimetdan.

ARVIOINTIPERUSTEET

Arviointikriteerind kilpailussa kaytetddan usean
eri mittarin ja tilaston yhdistelmaa. Suurin paino-
arvo on Elmeri+ -mittauksen tuloksella, joka vas-
taa 50 % arvioinnista. Tapaturmataajuuden (Tt/
Mth ) painoarvo on 30 %. Tapaturmataajuuteen
lasketaan kaikkien sairasloman aiheuttaneiden
tapaturmien méaard suhteessa miljoonaa tydtun-
tia kohti. Tunteihin lasketaan omassa palveluk-
sessa olevien henkildiden tunnit. Sairauspoissa-
olojen taajuus seka turvallisuusjohtamisen taso
ovat kumpikin mukana 10 % osuudella.

Turvallisuustason Elmeri+ -mittaukset suorittaa
konsulttiyritys Tapaturva Oy:n Juha Merjama. Mit-
taukset tehdaan kaksi kertaa vuoden aikana. Turval-
lisuusjohtamisen taso mitataan tehdasmittauksen
yhteydessa. Turvallisuusjohtamisen arviointiin so-
velletaan turvallisuuskymppi -arviointimenetelmaa.

Arviointiin luodaan erillinen aukikirjoitettu ja sel-
ked pisteytysjarjestelma. Kilpailun tuomaristona
toimivat Matti Harjuniemi Rakennusliitosta, toimi-
tusjohtaja Olli Haméldinen Rakennustuoteteolli-
suus RTT / Betonikeskuksesta ja valvontajohtaja
Markku Marjaméki STM, Tydsuojeluosastolta. Tuo-
maristolla on oikeus saantdjen muutoksiin tarpeen
vaatiessa.

Kolme parasta tuotantolaitosta/yritysta julkis-
tetaan ja palkitaan kunniakirjoilla. P&&palkinto
parhaalle tuotantolaitokselle on 5 000 euron pal-
kinto tyoturvallisuutta edistdvadn toimintaan tai
hankintaan.

Koko kampanja kdynnistetdan laajalla tiedotta-
misella ja sen edistymistd seurataan mediassa.

TYOTURVALLISUUSPROJEKTIN

MUUT TAVOITTEET

Turvallisuuskampanjan yhtend tavoitteena on luoda
paivitetty ohjeistus turvalliselle tehdastoiminnalle.
Liséksi tarkoituksena on luoda suositukset best
practice -tyyppiselle turvallisuustoiminnalle. Kam-
panjan tavoitteena on muodostaa betoniteollisuu-
den Elmeri+ -tulkinnat, ohjeistaa osaltaan suojain-
kayttda, koneturvallisuutta, kulkuvdylien suunnitte-
lua ja turvallisuutta.

Lisdksi tullaan laatimaan Léhelta piti -lomakkeet
teollisuuden kéyttéén. Ne on tarkoitus tehda inter-
netpohjaisiksi (Iaheltd piti -tilanteiden ja tapaturmi-
en kirjaaminen sekd analysointi)

Projektin tarkoituksena on myds jakaa keréatty
tieto kilpailun yritysten kesken, jotta voidaan oppia
myds muiden kokemuksista. Internetpohjainen jar-
jestelma on tarkoitus tehdd sellaiseen muotoon,
jossa on helppo seurata graafisesti omia tilastoja
toimialaan ja vastavuoroperiaatteella kilpailijoihin
verrattuna.

Auditointikierroksen kokemuksista jarjestetadn
osallistujille yhteinen seminaari kevaalla 2009.

CONCRETE INDUSTRY LAUNCHES A SAFETY
CAMPAIGN

In Finland, efforts have been focused in the 1990s and the
2000s on the promotion of occupational safety and accident
prevention, both in the industrial sector and in the constructi-
on trade. Automation has contributed to the good develop-
ment of safety in the concrete product industry. However, the
overall development is not at an adequate level, as too many
injuries still occur in the concrete industry. Prefabrication in-
dustry is particularly prone to injuries.

Concrete industry is about to launch a safety campaign to
improve occupational safety. The campaign features e.g. the
first-ever occupational safety competition, which has been
designed to make the everyday work conditions in the
factories safer, healthier and more pleasant.

The first competition in 2009 will be a pilot competition for
the prefabrication industry. The competition comprises
factory measurements, which determine the safety level of
the working places. The level of safety management is also
audited and measured in the different companies.

According to plans, the results of the competition/cam-
paign will be used to prepare general documentation and
materials, such as tools for accident prevention. Training and
guidance as well as various workshop seminars will be
organised for the companies participating in the competition.
The following year the competition will be extended to ready-
mixed concrete industry and concrete product industry.

One of the objectives of the safety campaign is to create
updated guidelines for safe factory procedures. Recommen-
dations will also be drawn up for “best practice” safety
activities. “Near miss” incident reporting forms for the
industry will be provided on the Internet.



ELEMENTTIVESITORNIT — SUOMALAINEN ERIKOISUUS

Petri Janhunen, diplomi-insinééri

1
Matti Janhusen luonnokset syntyivat jo viisi vuotta ennen
ensimmaisen vesitornin toteutusta.

2
Ensimmaisen tornin asennuksessa tukeuduttiin ulkopuoli-
siin telineisiin.

S e g
Artikkelin valokuvat: Matti Janhusen perheen arkisto

3

Nurmijdrven tornin katolla vuonna 1972 (vasemmalta)
tekn.yo Matti Janhunen, diplomi-insind6rit Matti ja Henri
Janhunen sekd Matti Ollila.

4
Nurmijdrven vesitorni, Vuoden 1972 Betonirakenne.

Varallisuuden ja elintason nousun mydta investoi-
tiin Suomessa etenkin 1960- ja 1970-luvuilla voi-
makkaasti vesihuollon kehittdmiseen. Nakyva osa
talousvesihuoltoa on vesitorni, joka osaltaan var-
mistaa verkostopaineen ja sammutusveden riitta-
vyyden tulipalotilanteessa. Suomen Rakennusinsi-
nddrien Liitto RIL julkaisi muutama vuosi sitten kir-
jan “Vesitorni — yhdyskunnan maamerkki”. Sen
litteend on luettelo maahamme rakennetuista
kaikkiaan yli neljasta sadasta vesitornista. Naista
19 on perusrakenteeltaan tdysin muista poikkea-
via. Niiden tdyselementtirakenne perustuu Suo-
men elementtialan yhden pioneerin, dipl.ins. Matti
Janhusen, ideaan. Vesitornirakentamiseen han oli
perehtynyt, kun hanen johtamansa Silta ja Satama
Oy oli 1960-luvun alkupuolella urakoinut Porvoon
Ja Myllypuron vesitornit.

Matti Janhunen oli 62-vuotiaana vuonna 1967
viikon sairaalassa tutkimuksissa ja palasi kotiin mu-
kanaan paksu nippu luonnoksia elementtirakentei-
sista vesitorneista. N&itd han esitteli meille pojil-
lensa, veljelleni Henrille ja minulle, jotka johdimme
perheemme elementtiyritystd, Elementtitekniikka
Oy:td. Muistan itse aluksi vahatelleeni ajatuksen
kayttokelpoisuutta, mutta aloimme kuitenkin selvit-
taa teknisid mahdollisuuksia. Pyysimme neuvotte-
luun erédn suuren toimiston vesitornejakin suunni-
telleen konstruktdorin, joka palaverin jalkeen asiaa
mietittyddn kuitenkin ilmoitti, etta asiasta ei hanen
mielestddn tule mitddn. Emme luovuttaneet, vaan
otimme seuraavaksi yhteyden dipl.ins. Matti Olli-
laan, jonka kanssa suunnittelu ldhtikin edistyméan.
Arkkitehtonisen konsultoinnin saimme Suomessa jo
pitkadn asuneelta ja Alvar Aallon toimistossa tyds-
kenneeltd arkkitehti Michele Mercklingilta. Vesitek-
nisend asiantuntijana oli dipl.ins. Jorma Pajanen.

SAILION SISALLA VESITIIVIS "PUSSI”

Iséni perusidea tornin rakenteessa oli se, etté ele-
menttirakenteisen sailién vesitiiveys hoidettaisiin
sdilion sisapinnalle asennettavalla kermilld — “pus-
sista” puhuttiin.

Sittemmin patentoitua ajatusta, ettd betonisaili-
on vesitiiveys hoidettaisiin erilliselld kermilld, paa-
timme ensin testata osallistumalla vuonna 1970
Helsingin maalaiskunnan Eteld-Vantaan vesitornin
suunnittelukilpailuun. Emme kuitenkaan halunneet
julkistaa elementtirakenneideaa, vaan ehdotuksem-
me perustui paikallavaluun. Saimme 54 ehdotuksen
joukossa toisen lunastuksen — tuomaristo epdili si-
sépuolisen ldmmaneristeen ja vesieristeen kayttoa.
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Toteutetuksi tuli sittemmin kolmannen palkinnon
saanut Sormunen & Uutun suunnitelma.

Vesieristyskermia etsiessémme totesimme ettéd
Nokia, jolla silloin vield oli Keravalla kumiosasto,
edusti Hypalon-nimistd DuPontin tuotetta, jonka he
kertoivat olevan juomavesikelpoista, eika siita lah-
tisi makua. Testataksemme materiaalia rakensim-
me tehtaaseemme muutamasta kaivonrenkaasta
sailion, johon Nokian miehet tekivat Hypalon-pus-
sin. Kavi kuitenkin niin, ettd kun veimme vesinayt-
teen VTT:n elintarvikelaboratorioon maisteltavaksi
ja haisteltavaksi, sieltd kerrottiin ettd makua tuntuu
ja ainetta ei voi hyvaksya. Sitten paadyimme tam-
perelaisen valmistajan treviralangoin vahvistettuun
elintarvikekumikermiin.

ENSIMMAINEN MJ-VESITORNI
NURMIJARVELLE

Seuraavaksi oli I6ydettdva tornin toteutusta varten
ennakkoluuloton rakennuttaja. Sellainen I6ytyikin
vuonna 1971 Nurmijérven kunnasta, jonka kirkonky-
[&an 1000 m3:n vesitornikilpailu paatyi eduksemme —
varmaankin erittdin halvan hinnan perusteella.

Ensimmadinen 22 metrin korkuinen torni edellytti
tietysti melkoista suunnittelupanosta seka raken-
teiden ettd asentamisen osalta. Korkeus tuntui
tuossa vaiheessa huimalta ja niinpd asennuksessa
turvauduttiinkin — ainoan kerran — ulkopuolisiin te-
lineisiin. Tornin sdilid eristettiin styrox-levyin, jotka
kiinnitettiin taitelaatan muotoisten sdilion seind-
elementtien sisdpinnalle. Tuo rakenteellisesti edul-
linen muoto oli tuttu jo Matti Janhusen 50-luvun
alussa kehittdmasta MJ-palkista. Niinpd vesitorni-
kin nimettiin MJ-torniksi. Ajatuksena oli, ettd tar-
jolla olisi vain yksi tyyppi, jossa vain korkeus olisi
muuttuja.

Tornin varsi koottiin rengaselementeista ja var-
ren yldosaan asennettiin sailién pohjaa kannattavi-
en pilareiden tukielementit. Vinot pilarit kannattivat
sdilion pohjaelementtejd, jotka esijannitykselld yh-
distettiin varren yldosaan sijoitettuun terdsvahvis-
teiseen rengaselementtiin. Sailidosan keskitorni ra-
kennettiin myds rengaselementeistd. Seindelemen-
tit lukittuivat paikalleen seka pohja- etta kattoele-
menteissa olevien voimia siirtdvien kynsien taakse.

Nurmijdrven vesitorni valmistui vuonna 1972 ja
tuli valituksi tuon vuoden betonirakenteeksi. Sama-
na vuonna saatiin tehtdvaksi myos kaksi muuta tor-
nia: yksi Tuusulaan ja yksi Vantaan Hakunilaan hy-
vin nakyvalle paikalle Lahdentien varteen Kaarme-
kallion laelle. Némé& molemmat olivatkin 35 metrin
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korkuisina selvasti ensimmdista korkeammat, mut-
ta ne osattiin jo asentaa ilman aputelineit.

1970-LUVULLA USEITA KOHTEITA

1970-luku oli vilkasta vesitornien rakentamisaikaa
ja useita MJ-torneja rakennettiin seuraavina vuosi-
na eri puolille Eteld-Suomea, ensimmaisen tornin
tilannut Nurmijdrven kuntakin rakennutti vuonna
1975 vield tornit sekd Klaukkalaan ettd Rajaméelle.

Samana vuonna 1975 oli Vantaan kaupungilla
tarve 4000 m*:n sdiliélle Korsossa. Se tarve ratkais-
tiin tarjoamalla neljan tornin yhdistelma, jossa put-
kistot yhdistettiin siten ettd tornit toimivat pareit-
tain. Naiden tornien osalta kiivettiin taas yhtd met-
rid aikaisempaa korkeammalle. Vantaan valtuustos-
sa kuulemma vitsailtiin, ettd saivatpa kaikki nelja
korsolaisvaltuutettua oman torninsa.

Vaikka kyseessa olivat periaatteessa toistensa
kaltaiset tornit, jouduttiin jokaisen osalta tekemaan
yksil6llisia muutos- ja parannustoimenpiteitd. Kor-
keiden tornien varret jannitettiin pystysuunnassa.
Tornien vesi- ja lampderistyksia kehitettiin myds
koko ajan. Vesieristeeksi Idydettiin saksalaisen
Braasin valmistama 1,2 mm:n elintarvikemuovi,
joka oli aikaisemmin kéytettyjd materiaaleja jousta-
vampi. Ldmpderisteend paddyttiin kdyttdmaan po-
lyuretaania. Taméa palamattomaksi mainostettu

eristemateriaali ei ihan osoittautunut maineensa
veroiseksi, Korsossa yhden tornin eristeet syttyivat
nimittdin hitsauskipindsta palamaan, minkd vuoksi
jo asennetut sdiliGelementit jouduttiin vaihtamaan.

Sailididen vesiteknisen tarpeen mukaiset kor-
keudet johtivat my6s muutettuun rakennustapaan
silloin kun korkeus oli pienehk6. Lammillatarvittiin
vuonna 1973 vain 10 metrin pohjan korkeutta ja
tuolloin todettiin, ettd varteen tuettu vino pilaristo
olisi johtanut hyvin kémpel66n ulkondkddn. Sen
vuoksi tuettiin sdilion pohjaelementit kaksittain
suoraan maasta ldhtevien pilareiden varaan. Sa-
maa ratkaisua kdytettiin pari vuotta myShemmin
litin Kausalassa. Tuolloin oli asennustydssakin
harjaannuttu niin, ettd kun litin kunnan edustajien
kanssa oli sovittu harjannostajaispdivadstd, soitti
kunnanjohtaja kaksi viikkoa ennen tuota péivaa ja
ehdotti huolestuneena ajan siirtoa, mutta saatoin
todeta, ettd kylld 17 metrin korkuinen torni hyvin-
kin ehditdan asentaa kahdessa viikossa, kuten sit-
ten tehtiinkin.

Korkealle maastokohdalle sijoitettu vesitorni on
rakennus, jossa sdan rasitus betoniin on merkitta-
van suuri. Valitettavasti vield 1970-luvun alussa ei
betonin pakkasrapautumisriskid eika karbonatisoi-
tumisprosessia tiedostettu riittdvan hyvin. Esimer-
kiksi betonin lisdhuokoistusta koskevat ohjeet an-



nettiin vasta vuonna 1976. Niinpa erdissa ndista en-
simmdisistd torneistamme on sdilididen seindele-
menteissa ollut sekd pakkasrapautumista ettd rau-
doitteiden puutteita, minka vuoksi niitd on jouduttu
20-30 kayttévuoden jalkeen korjaamaan.

Vuonna 1976 muutti Tammisaaren kaupunki jo
tehtyd lautakunnan tilauspaatdstd ja halusikin
1000 m®n tornin sijaan tuplakokoisen. No, me
suunnittelimme Ollilan Matin kanssa sellaisen ja
ndin meilld oli tarjota kaksi erikokoista tyyppid.
2000 mn torneja rakennettiinkin seuraavina vuosi-
na lisalmeen, Jyvéskyldén ja Porvoon maalaiskun-
taan. Naista lisalmen torni oli korkein, 40 metrid.

HIEKKAHARJUN VESITORNI VAATIVIN

Vuonna 1976 saimme KVR-luonteisen urakkakilpai-
lun kautta tehdaksemme kaikkein vaativimman ele-
menttirakennuksen: Vantaan kaupunki halusi ra-
kennuttaa Tikkurilan Hiekkaharjuun olemassa ole-
van 1000 m3n tornin sailyttden 6000 m? lisdkapasi-
teettia. Kaupunki oli kilpailun pohjaksi teettdnyt
muutaman alustavan suunnitelman. Voitimme kil-
pailun tarjoamalla kuuden 1000 m*n tornin rykel-
man ohella Matti Ollilan kanssa suunnittelemam-
me taysin elementtirakenteisen 6-kulmion muotoi-
sen, 50 metrid korkean tornin, joka rakennettaisiin
vanhan tornin ympdrille kdyttden vanhaa tornia tu-
kena asennusvaiheessa. S&ilio kannatettaisiin kuu-
den 5-kulmion muotoisista rengaselementeista
kootun pilarin varaan.

Toteutusvaiheessa oivallettiin, ettd pohjan 6-kul-
miomuodon sijaan oli huomattavasti helpompaa
elementoida torni ympyrdn muotoisena, télldin sdi-
lion seindt ja katto voitiin toteuttaa vain kolmella
elementtityypilld. Tassékin tornissa jouduttiin pila-
rit jannittdmadn pystysuunnassa. Myds sdilion
pohjan ja katon rengaspalkit seka vetotangolliset
seindelementit olivat jannitettyjd. Tornin korkeus li-
sdsi asentamisen vaikeusastetta merkittavaksi ja
sen lisaksi siirtyi asennus eri syista talveen, mika ei
helpottanut sen enempaa tydtd kuin kustannusarvi-
0ssa pysymista.

1970-luvun viimeisind vuosina rakennettiin MJ-
torneja vield kolmin kappalein Nigeriaan Perusyhty-
mén sikéldisen tytdryhtién toimesta.

Seuraavan vuosikymmenen alussa oli yhtiomme

7 vaihtunut Pantekno Oy:ksi ja tornejamme rakennet-

tiin yksi Libyaan, edelleen Perusyhtymén toimesta
ja yksi lisenssilla Irlantiin, Athenry -nimiselle paik-
kakunnalle. Yhden tornin toteutti paikallinen ura-
koitsija suunnitelmiemme mukaan Saudi-Arabian
Tabukiin.

1980-luvun alussa kavi ilmi, ettd kunnat halusi-
vat profiloitua, eivatka olleet tyytyvaisia yksityyppi-
strategiaamme. Niinpd kaannyimme /Insinddritoi-
misto Paloheimo & Ollilan toisen osakkaan, Eero
Paloheimon puoleen ja aloimme kehittaa perinteis-
td kartion mallista vaihtoehtoa. Ensimmaisen sel-
laisen saimmekin toteutettavaksi Aetsaén ja toisen
silloisen 4-tien varteen Kuhmoisiin. Téta mallia
suunniteltaessa pidin huolen, ettd tornin varren ja
sailibosan liitos suunniteltiin pehmean kaaren muo-
toon — minua kun oli aina hairinnyt Paavo Simulan
konstruoimassa Lauttasaaren vesitornissa se, etta
betonin muotoiltavuutta ei oltu kdytetty hyvaksi
vaan sailion ja varren liitoksessa on kaksi terdvaa
“niksausta”.

Edelld olen kasitellyt vain tayselementtirakentei-
sia vesitorneja, osittain elementteja kayttden on
Suomessa toteutettu myds monia vesitorneja, seka
sellaisia, joissa mind veljineni olen ollut mukana,
ettd muiden voimin. Olen laskenut osallistuneeni
teekkariajan tybmaat, Porvoo ja Myllypuro, mukaan
lukien yhteensa 49 tornin rakentamiseen — ndista
17 on paikallavalutorneja Kuwaitissa. Toteutusvai-
heessa on mukana kulkenut veljieni Henrin ja Matin
ohella kokenut pieni joukko. Useimpien Suomessa
rakennettujen tornien vastaavana mestarina toimi
rakennusmestari Jaakko Keravuo, joka myds oli lai-
nassa Perusyhtymélld Nigeriassa ja Libyassa. Tik-
kurilan tornin ja kartiomallisten tornien asennusta
johti yksi maan ammattitaitoisimmista elementti-
asentajista, Vesa Engman.

Yhden lajin elementtivesitorni oli mydskin Hel-
singin kaupungin Roihuvuoreen rakennuttama tor-
ni, jonka sdilio tehtiin maanvaraisena ja nostettiin
hydraulisin tunkein paikoilleen. Tamaén silloin
maailman suurimmaksi mainitun 10 000 tonnin
noston siihen liittyvine elementti- ja jannitystoi-
neen urakoimme Hartela Oy:lle kayttden sveitsi-
lgista Losinger AG:td alihankkijanamme.
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Vantaan Korsoon rakennettiin neljan tornin yhdistelma.

6

lisalmen vesitorni. 2000 m®:n torneissa varsi koottiin pys-

tyelementeista.

7

Silta ja Sataman vuonna 1965 urakoiman Porvoon vesitor-

nin ulkoverhous tehtiin valkobetonielementein.

8
Lammin vesitorni.
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9
Tikkurilan torni on elementtiasentajien taidonnayte.

10

Tikkurilan torni valmiina. Jannitetyt vetotangot antavat
tornille vahvan leiman. Vanha 1000 m*:n torni ji erillisek-
si 0saksi sdiliokokonaisuutta uuden tornin keskidon.

1
Tikkurilan tornin rakenneleikkauksia.



12
Ensimmainen kartion mallinen torni rakennettiin Aetsaan.

13
Helsingin Roihuvuoren vesitornin “sdiliGelementti” koho-
amassa.

14

Kuwaitin paikalla valettujen vesitornien muodon esikuva-
na oli Ruotsin Orebron vesitorni. Torneja rakennettiin eri-
kokoisiin ryhmiin, joista suurin oli kuvan yhdeksén tornin
muodostelma.

JEDDAN BETONIPALMUSSA

SAMAA TEKNIIKKAA

Varsin monipuolinen vesitornikokemuksemme johti
sittemmin mielenkiintoiseen projektiin Saudi-Ara-
biassa. Vuonna 1982 kysyi Jeddassa toimiva suo-
malaisen Deveconin yksikkd, halusimmeko osallis-
tua heidén suunnittelemansa 70 metrin korkuisen
5-haaraisen palmun muotoisen monumentin ra-
kennesuunnitteluun ja rakentamiseen. Sen oli ko-
realaisen urakoitsijan Huyndain maara rakentaa
lahjana Jeddan kaupungille osana heidan suurta
3500 asunnon kerrostaloprojektiaan. Mietimme
millaista olisi rakentaa Stadionin tornin korkuinen
torni, jossa yldosa haaraantuisi voimakkaasti ulos-
pdin ja jatimme vastaamatta kyselyyn. Devecon
kuitenkin otti yhteytta ja kerroimme, ettemme ole
halukkaita tuollaiseen yritykseen.

Muutaman viikon kuluttua he kuitenkin palasi-
vat asiaan ja kysyivat mielenkiintoa siind tapauk-
sessa, ettd korkeus olisikin vain alle puolet aikai-
semmasta, 30 metrid. No, se ei tuntunut endé ol-
lenkaan mahdottomalta, olimmehan juuri rakenta-

neet Aetsén kartiotornin, jossa sailion elementit
oli asennettu ripustaen ne asennusaikaisin veto-
tangoin keskitornin varaan. Sama tekniikka voitai-
siin toteuttaa monumentinkin yhteydessa vain silla
poikkeuksella, ettd palmun keskitornin tulisi olla
véliaikainen telinetorni. Olimme myd6s liikkuneet
Tikkurilan tornia rakennettaessa 50 metrinkin kor-
keudessa. Ja niin saimme suunniteltavaksemme ja
valvottavaksemme monumentin elementtiraken-
teet, jannitystydt ja asennuksen. Jokainen palmun
viidestd haarasta koostui neljdsta yhteen jannite-
tystd osasta. Rakennesuunnittelun teki meille /nsi-
ndéritoimisto Sormunen & Uuttu. Paikan paalla
meiddn miehendmme téssa projektissa toimi Vesa
Engmanin ohella dipl.ins Vesa Koivula.

Maailmanlaajuisestikin ndma elementtitornit
ovat jadneet erikoisuudeksi. Kirjallisuudessa on
esitelty muutamia elementtirakenteisia torneja,
mutta missdan niistd en ole néhnyt vastaavaa yk-
sinkertaista tapaa hoitaa sailién vesitiiveys erilli-
sen kermin avulla.

Vesitornien rakentaminen on 1980-luvun jalkeen
vahentynyt Suomessa kahdesta syystd; toisaalla
olemassa olevat tornit tdyttdvat omalla paikka-
kunnallaan tarvittavan sdilidkapasiteetin ja osit-
tain on myds siirrytty pumppuihin perustuvaan pai-
nejarjestelmaan.

Toim. huom.:

Lisda tietoa Suomen vesitorneista I6ytyy Suomen
Rakennusinsinddrien Liitto RIL:n jukaisusta “Vesi-
torni — yhdyskunnan maamerkki”. Kirja perustuu
Ismo Asolan Tampereen teknillisessé korkeakoulus-
sa vuonna 2001 valmistuneeseen lisensiaattitutki-
mukseen. Kirja kasittelee vesitornien teknisté his-
toriaa ja kaupunkikuvallista merkitystd. Tarkastelu
on yhdistetty vedenjakelujérjestelmén kehittymi-
seen ja vesilaitostoiminnan syntyyn.
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WATER TOWERS BUILT OF PRECAST ELEMENTS
ARE A FINNISH SPECIALITY

Of the more than 400 water towers in Finland, 19 are
completely built of precast elements. This construction
is based on an idea developed at the end of the 1960s by
one of the pioneers in Finnish concrete trade, Matti Jan-
hunen, M.Sc. Eng. His idea was based on a bag-like wa-
terproof membrane installed on the inside surface of the
tank assembly.

The water tower was named the MJ tower. The plan
was to offer just one type, with the height the only vari-
able. The tower frame was assembled of ring elements
and the support elements for the columns on which the
tank bottom rests were mounted in the top part of the
frame. Diagonal columns were used to support the tank
bottom elements, which were pre-stressed and
connected with the steel reinforced ring element at the
top of the frame. The central tower of the tank part was
also built of ring elements. The wall elements were
locked in place behind force-transmitting claws in both
the base and the roof elements.

The first MJ tower was completed in Nurmijérvi in
1972 and was selected the Concrete Structure of the Year.
Several MJ towers were built in the following few years
around southern Finland. MJ towers were erected also in
Nigeria, Libya, Ireland and Saudi-Arabia.

The same technology was applied at the beginning of
the 1980s in a 30-metre tall, 5-branch concrete palm
built in Jeddah in Saudi-Arabia. Each of the five
branches consisted of four parts pre-stressed and joined
together.

15

Jeddan monumentti rakennettiin suureen paateiden muo-
dostamaan likenneympyréan, joten se toimii ndyttavana
maamerkkind.

16
Jeddan palmun asennus kéynnisséa.
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HENKILOKUVASSA — JORMA PUHTO

Betonilehden henkil6kuva-galleriassa on haastateltavana

diplomi-insindori Jorma Puhto (s. 1944 Yliharmassa).

“Ajopuuteoria”, kuvailee Jorma Puhto ammatinva-
lintaansa. “Toiveammattia minulla ei oikeastaan
ollut ja niinpd@ armeijan jélkeen hain useampaan
paikkaan. Haun jalkeen oli valittavana sahkdtek-
niikka Oulussa ja rakennustekniikka Otaniemessa
tai Tampereella. Valitsin Tampereen pitkalle silla
perusteella ettd se oli ldhimpana kotikontuja, jos-
sa tyttdystava, nykyinen Kajja-vaimo, viela kavi lu-
kiota. Tosin han ldhti sitten opiskelemaan Oulun
yliopistoon, joten viikonloppumatkamme pitenivat
pian.”

Jorma on Tampereen teknillisen korkeakoulun
ensimmaista vuosikertaa, diplomi-insindériksi han
valmistui vuonna 1970. Tydpaikan ja sen myéta ra-
kennesuunnittelijan uran valikoituminen noudatteli
Jorman mukaan sekin samaista ajopuuteoriaa.
“Hain muistaakseni samassa Helsingin Sanomissa
ollutta rakennesuunnittelijan ja virkamiehen tehta-
vaa. Kun molempiin olisi paikka auennut, piti valita.
Yksityispuoli kiinnosti enemman ja paadyin raken-
nesuunnittelijaksi Espooseen Hanhirovan toimis-
toon.”

“Kun Hanhirova sitten alkoi lopetella toimisto-
aan, han piti huolta siitd, etteivat tyontekijat jaa-
neet tyhjan paalle. Minut han jarjesti Martti Taski-
sen toimistoon, jossa ehdin olla kaksi vuotta. Sielta
sitten tulinkin Magnus Malmbergin toimistoon, jos-
sa viime elokuussa tdyttyi 30 vuotta.”

ULKOPUOLISENA TARKASTAJANA

Jorman ura Malmbergilla alkoi sananmukaisesti
erikoiskohteen merkeissa, sillda Aarne Hollmen
palkkasi hanet suunnittelemaan Bagdadin kongres-

sipalatsin rakenteita. Kolmessakymmenessa vuo-
dessa Jorman pdydalta on valmistunut monenlais-
ten kohteiden rakennesuunnitelmat. Usein ne ovat
olleet Malmbergin toimistolle tyypillisid vaativia
erikoiskohteita.

Erikoiskohteita Jorman tyét ovat nytkin, tosin eri
tavalla: han toimii ulkopuolisena tarkastajana mui-
den suunnittelemissa kohteissa. Jorman runsaat
nelja vuotta kestényt toimitusjohtajavastuu Malm-
bergilla siirtyi viime kevaana Tapio Ahon harteille.
Virallinen elake alkoi nyt elokuun lopussa. Syys-
kuun alussa ehti olla yksi elakepaivakin ennen kuin
han solmi Malmbergille uuden tydsopimuksen.
“Puolen tusinaa tarkastusta oli meneilldén ja nyt
on ehtinyt tulla jo pari uuttakin”, Jorma kertoo.
Tyopoyta on siis edelleen Malmbergilla, mutta itse
tyota voi tehdd vapaammalla aikataululla ja etdyh-
teyksien takaakin.

Se, ettd Jorma tekee ulkopuolisia tarkastuksia,
ei johdu ajopuuteoriasta. Pitkdan suunnittelutdita
tehneend han néet kertoo olleensa hyvin huolis-
saan suunnitelmien laatutason tippumisesta. “Lo-
pullinen niitti oli 90-luvun lama, jolloin tdista kil-
pailtiin verissa pain. Vanhana rakennesuunnitteli-
jana tuli surullinen olo, kun laskelmien tekeminen
unohdettiin lahes tyystin. Vaikka siihen olisi ole-
massa huippuluokan pelit ja vehkeet. Niin taalla
meilld kuin muuallakin”, Jorma viittaa tietotekniik-
kaan vs. 70-luvun lasku- ja betonitikku.

PUUTTEITA LOYTYY

Jorman mukaan ulkopuolista tarkastusta vastaan
oli alussa varsin ankaraakin kritiikkid: “Pelattiin,

o
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Jorma Puhdon perhealbumi

ettd konsultit alkavat sen avulla nokitella toisiaan.
Itse olen tehnyt nditd tarkastuksia melko paljon,
padosin AA-luokan rakenteissa, enka ole sellaista
havainnut”.

Jorman mukaan mydskaan mitdan isoja virheita
ei hdnen tarkastamissaan kohteissa ole ollut.
“Muutamassa kohteessa on ollut selvaa alimitoi-
tusta, jonka takia on jouduttu vahvistamaan perus-
tuksia. Paalutuksessa on ollut puutteita. Yhdessa
kohteessa lisattiin vaakaristikoita jdykistavaksi ra-
kenteeksi. Katastrofin aineksia ei siis ole ollut, mut-
ta pienempid puutteita tuppaa olemaan varsin
usein.” Jorman mukaan se on ymmarrettavaa, silla
rakennesuunnittelu on inhimillistd puuhaa: “Kone
ei tiedd mika on oikein tai vadrin, pitaa olla ihminen
perdan katsomassa“, han muistuttaa.

Tarkastustoiminta osoittaa hdnen mukaansa hy-
vin my6s sen, ettd virheet eivat riipu materiaalista
vaan materiaalien kayttajistd, suunnittelijoista ja
tekijoista.

Jorma korostaa, ettd suomalainen tarkastustoi-
minta on edelleen eri kategoriassa saksalaisen
“Priffaussysteemiin” verrattuna. “ltselleni se tuli
tutuksi ensimmdistd kertaa, kun teimme Nokialle
Bochumin hankkeita. Sielld vertailulaskelmat teh-
daan totaalisesti nollasta lahtien. Edelleen olen it-
sekin kiitollinen, kun “priifferi” huomasi omissa las-
kelmissani mokan. Saksassahan rakentaminen ei
kerta kaikkiaan ala ennen kuin tarkastajan leima on
paperissa. Suomessa sen sijaan on kohteita, joissa
tarkastajaa pyydetdan tutkimaan kolme vuotta sit-
ten valmistunutta rakennusta.”

Ulkopuolisen tarkastuksen “mallikohteina” aika-
taulullisesti Jorma pitda esimerkiksi Tapiolan uutta
padkonttoria ja Itdkeskuksen laajennusta. “Niihin
padsimme ulkopuolisena tarkastajana mukaan
alusta saakka.”

FISEn perustamaa ja sen www-sivuiltakin |8yty-
vaa Rakennusvirhepankkia Jorma pitda hyvana. “Ei
osoiteta sormella ketdan, vaan tuodaan asiat esiin
asioina, varoittavina esimerkkeind, joista pitda ot-
taa opiksi. Ajatus on hyva, kohteita sinne olisi hyva
saada nykyistd enemmankin, mutta valitettavasti
ihmisten energia ei tahdo riittdd joka paikkaan.
Vaikka ministeri6 antoi hieman alkurahaa Raken-
nusvirhepankin perustamiseen, pitaa korttien laati-
joilla olla aimo annos partiopoikahenked, silla ra-
hallinen korvaus ei vastaa tehtya tydmaaraa.”

EUROKOODIAIKA ALKAA
Kysymykseen miten suunnittelijakunta on pysynyt
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1

Kysyttaessa Jorma Puhdolta kokeneen rakennesuunnitte-
lijan viestia nuoremmalle suunnittelijakunnalle, han tote-
aa "Opetelkaa tekemaan rakennelaskelmat. Kun hyvia oh-
jelmia on kaytossa, kayttakaa niitd. Mutta kootkaa laskel-
mat niin selvakielisiksi etta &itikin ne kotona ymmartaa.”

2

Jorma Puhdolle haasteet on selvasti tarkoitettu voitetta-
vaksi. Kaija-vaimon unelma 50-vuotispdivan auringon-
nousun nakemisesta Kilimanjaron huipulta, toteutettiin
yhdessa.

eurokoodiajassa, Jorma vastaa niiden omaksumi-
sen olevan vield vaiheessa. “Ennen vuotta 2010,
jolloin eurokoodit tulevat pakollisiksi, valtaosa
suunnitelmista tehddan vield vanhojen normien
mukaan”, han arvioi.

Han ei mydskaan dramatisoi tulevia muutoksia:
“Itse pitdisin jopa suurempana muutoksena sitd,
kun aikoinaan siirryttiin sallittujen jannitysten me-
netelmdstd murtorajatilamitoitukseen. En my6s-
kaan usko, ettd materiaalimenekkeihin tai varmuus-
tasoihin tulee eroja. Systeemihan onkin kansallis-
ten parametrien avulla rakennettu sellaiseksi, ettd
varmuustasot sailytetdan entisenlaisina.”

Jorman mielesta tahan saakka eurokoodien kay-
tén ongelma on pikemminkin ollut se, ettd materi-
aali on ollut englanninkielistd. Vaikka nykysuunnit-
telijoilla kielitaitoa onkin, asian ymmartdminen vie-
raalla kielelld on kuitenkin huomattavasti vaikeam-
paa kuin omalla &idinkielella.

“Luonnollisesti siirtymdajat tuovat omat ongel-
mansa. Tarkastuksissakin olen huomannut etté ko-
vin herkasti sotketaan Rakentamismaarayskokoel-
maa ja eurokoodeja, vaikkei niin saisi tehdd.”

PELIT JA VEHKEET

Jorman tarkentaa aikaisempaa viittaustaan siité,
ettd nykysuunnittelussa on kaytéssa pelit ja veh-
keet. “Kehitysty6ta silti tarvitaan edelleen. Monien
uusien ohjelmien puutteena on se, etté selvakieli-
sen tulosteen aikaansaaminen ihmisten nahtavaksi
on se heikoin kohta. Ohjelmat kylla muistavat nu-
merot ja paperiakin voi tulostaa tuhansia sivuja,
mutta sitd oleellisinta asiaa — joko paperilla tai ku-
varuudulla — ei saada nakyville.”

Entd mallinnus? Se tulee Jorman mukaan ole-
maan lahitulevaisuudessa vallitsevin suunnitelmi-
en tuottamistapa. Malmbergillakin mallinnetaan
kaytanndssa jo kaikki terdsrakenteet. Betonipuo-
lella ei olla vield samalla tasolla, tosin kehitys on
ollut nopeaa. Mallinnus alkaa sielldkin syrjayttaa
perinteisen autocad-suunnittelun.

PARTIOPOIKAHENKEA
Haastattelija huomaa varsin pian, etta vaikka Jor-
ma juuriltaan pohojalaanen onkin, hén ei omilla
tekemisilladn uhoa. Sen verran han myontaa, etta
on ollut partiopoikana ja yhtend puuhamiehena
my0s ulkopuolisten tarkastajien patevoittdmises-
sd ja muun muassa Rakennusvirhepankin perusta-
misessa.

Partiopoikahenki on tarkoittanut myds esimer-
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kiksi Betoniyhdistyksen hallitusjasenyytta seka toi-
mintaa SKOLissa ja SNILiss&. Jorma korostaa, ettd
jérjestdissa toimiminen tuo luontevia yhteyksia ja
tietoa my0s itselle. Eurokoodimaailmassa, han on
toiminut Suomen tukiryhmassa SKOLin mandaatil-
la, SKOLin rakennetoimikunnassa han oli 15 vuotta.
“Tekemdssa taustaryhmassa mm. rakennesuunnit-
telun tehtévaluetteloa. Paraikaa on valmistumassa
koko suunnittelualan tehtévaluettelo.”

TUNNUSTUSTAKIN ON TULLUT

Bagdadin kongressipalatsi sai aikoinaan myds
Vuoden Betonirakenne -tunnustuksen. Jorma on
ollut mukana myds tuoreemmassa voittokohtees-
sa, Helsingin oikeustalon rakenteita suunnittele-
massa. “Sielld rakennesuunnittelijalle paallimmai-
send jai mieleen vanhat sienipilarit, joiden ideaa
kaytettiin rakennuksen sisalle tehdyssa nayttavas-
sé valoaulassa. Sinne tehtiin toispuoleisia sienipi-
lareita ulokerakenteeksi.”

Vaativissa kohteissa myds suunnittelijoiden yh-
teisty6 on ns. normaalikohdetta tiiviimpaa. Jorman
mukaan Malmbergin toimistolla on ollut ilo ja kun-
nia toimia monien eturivin arkkitehtien kanssa:
“Itse en Alvar Aallon kanssa ole tehnyt téitd, sen
sijaan toimistomme perustaja Magnus Malmberg
oli Aallon kumppani monessa hankkeessa ja lisaksi
my6s Aallon ystdva.”

“Heikki ja Kaija Sirén Bagdadin kongressipa-
latsissa ja viimeisimpana Vantaan Energia Aree-
nassa, Tuomo Siitonen Helsingin oikeustalossa,
Helander ja Leiviskédn toimisto korjauskohteissa,
kuten Tuomiokirkon viimeisimmassa saneerauk-
sessa, Mauri Tommila Radiolinjan Keilaniemen
rakennuksessa”, Jorma luettelee hyvid arkkiteh-
tiyhteistyokumppaneita.

VASARA PYSYY KADESSA

Jorma ei ole "pelkkd” teoreetikko. Siita on todistee-
na omakotitalo Espoon Kurttilassa. 80-luvun alussa
rakennetun talon tydmaalla oli tosin palkattu kir-
vesmieskin, mutta tytkalut pysyivat myés Jorman
kadessa. Omakotitalo ja mokki Sulkavalla pitavat
huolen my0s siitd, ettd tydkalujen ja taitojen on ol-
tava jatkuvasti vireessa.

Kéasilla on mieluista kayttéa muutenkin. Kun ai-
noalla tyttarelld on neljd alle 5-vuotiasta lasta,
nuorimpina 1,5-vuotiaat kaksoset, myds isovan-
hempien apu on tervetullutta.

Jorman sutjakka olemus ei hammastytd, kun hén
kertoo liikuntaharrastuksistaan: tennisvuoro pari
kertaa viikossa, talvella hiihtolenkkeja, kesélla gol-
fia. Golfiin han kertoo hurahtaneensa 16 vuotta sit-
ten. “Vanhalta pesépalloilijalta laji sujuikin niin hy-
vin, ettd se muuttui hauskaksi ja vei mennessaan.
Vaimon kanssa kavelldan kuutisenkymmenta kier-
rosta, siis yli 500 kilometrid, kesén aikana.”

Vaimon kanssa Jorma on kavunnut myds ylds-
pdin; yksi huippuhetki oli auringonnousun nakemi-
nen Kilimanjaron huipulta vaimon syntymapaivana.
Loka-marraskuun vaihteessa pariskunta on lahdds-
sd vaellusretkelle Nepaliin. Jorman sanoin “pikku”
retkelle, sillé Everestid ei ole tarkoitus valloittaa.

Ensi kevaana on lupa odottaa myds hiihtokauden
jatkuvan naapurikaupungissa. Jormalla on ndet jo
kiinted yhteys Helsingin Kivikkoon rakenteilla ole-
vaan hiihtohalliin. Malmbergin toimisto on sen vas-
tuullinen rakennesuunnittelija ja Jorma toimii ra-
kenteiden ulkopualisena tarkastajana.

Sirkka Saarinen
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by 51
BETONIRAKENTEIDEN
KAYTTOIKA-
SUUNNITTELU 2007

Betonirakentamista sadtelevd Rak-
MK B4, Betonirakenteet, uudistettiin
1.1.2005. Lahtdkohtana normiuudis-
tukseen oli eurooppalaisen betonista-
ndardin, SFS-EN 206-1, kayttéénotto
Suomessa. Uudistuksen yhteydessa
tdsmennettiin  betonin sdilyvyyteen
liittyvid vaatimuksia.

Perusteet ja menetelmét betonira-
kenteiden kayttdikdasuunnitteluun on
esitetty  Betoninormeissa  (by50).
Téma julkaisu tdydentdd normeissa
esitettyja periaatteita antamalla run-
saasti tietoa betonirakenteiden sdily-
vyyteen vaikuttavista tekijoista. Li-
saksi julkaisussa on esitetty 20 esi-
merkkirakenteen rakenneosien rasi-
tusluokat sekd kaytt6ikdsuunnittelun
edellyttdmat vaatimukset betonin
ominaisuuksille sekd raudoitteiden
betonipeitteelle.

Ohjeen ensisijainen tarkoitus on
helpottaa suunnittelijaa valitsemaan
rakenteen kullekin rakenneosalle rasi-
tusluokat seka tarkoituksenmukainen
suunnittelukdyttdika.

Julkaisu toimii ohjeena Kkaikille,
jotka tarvitsevat tietoa betonin valin-
nasta sekd betonirakenteiden sdily-
vyydesta.

99 s., 42 euroa

BETOMIRAKENTAMISEN Llﬂflﬂ.‘lﬂjl'ltﬂi.'!

by 47
BETONIRAKENTAMISEN
LAATUOHJEET 2007

Suomen Betoniyhdistys ja Betonitieto
kdynnistivat vuoden 1998 alussa
“ATT-projektin” betonirakentamisen
laadun kehittamiseksi. Projektissa oli
edustettuina rakentamisen ketju ra-
kennuttajasta betonituotteiden toi-
mittajiin, viranomaisiin seka VTT Ra-
kennustekniikan eri alojen tutkijoihin.
Tyon tuloksena julkaistiin Betoniyh-
distyksen ohje by 47 Betonirakentami-
sen laatuohjeet 2000.

Valiaikaisena julkaistu ohje by 47-
2000 paatettiin vuonna 2005 saattaa
ajantasalle ja julkaista BY:n tekniset
ohjeet sarjassa. Ohjeisiin on nyt ke-
ratty kaikki tavanomaisten uusien be-
tonirunkoisten asuin-, liike- ja toimis-
torakennustenrakentamiseen liittyvat
laatutekijat, eli aikaisempien danitek-
niikan, ulkonakdominaisuuksien, si-
sdilman ja sailyvyyden lisaksi tdssa
uudessa ohjeessa kasitelldan kanta-
vuutta ja palonkestoa, kayttoikaa, pa-
tevyyksia sekd kdyttoa ja huoltoa. Ra-
kennuksen toimivuusvaatimukset on
muutettu ohjeessa suunnitteluvaati-
muksiksi ja teknisten ominaisuuksien
vaatimuksiksi, joille on esitettytoden-
tamistavat. Tdmd ohje korvaa véliai-
kaisen ohjeen vuodelta 2000.

Julkaisu by 47 on asuintalojen ja
toimitilojen rakennuttajalle ja suun-
nittelijalle tehty ohje, jonka avulla on
mahdollista saavuttaa betonirakenta-
misessa kohdekohtaisesti maaritelty
laatutaso. Se toimii my6s padsuunnit-
telijan apuna, kun han huolehtii siita,
etta betonirakenteiden suunnittelu ja
rakentaminen tehdaan laadukkaasti.

164 s., 48 euroa

|ENTOTRREEAN WAYTID BETORISSA 1038

by 52
LENTOTUHKAN
KAYTTO BETONISSA
2008

Lentotuhkaohjeen laatiminen aloitet-
tiin syyskuussa 2005. Ohjeelle oli tar-
vetta, koska kotimaiset betoniraken-
tamismaaraykset kokivat suuria muu-
toksia, kun eurooppalaiseen betoni-
standardiin SFS-EN 206-1 perustuva
betoninormi by50 julkaistiin kevaalla
2004. Samoin lentotuhkan laatuvaati-
mukset ja laadunvalvonta uudistettiin
vuoden 2006 lopussa, kun eurooppa-
laiset lentotuhkastandardit SFS-EN
450-1 ja -2 syrjdyttivdt muut siihen
asti voimassa olleet vaatimukset.

Lentotuhkan kdytdn perusteena
ovat sekd taloudelliset ettd tekniset ja
nykyisin yha useammin my&s ymparis-
tonsuojelulliset seikat.

Lentotuhkan kadyttdmiselld voidaan
vaikuttaa sekd tuoreen ettd kovettu-
neen betonin ominaisuuksiin. Tdssad
julkaisussa on esitetty ohjeet lento-
tuhkan kaytolle betonin valmistukses-
sa. Julkaisu antaa tarpeellista lisétie-
toa lentotuhkan kaytdsta betonin val-
mistukseen ja  betonirakenteiden
suunnitteluun.

42 s., 40 euroa

by 210
BETONIRAKENTEIDEN
SUUNNITTELU JA
MITOITUS 2008

Betonirakenteiden  suunnittelu on
haastava tehtdva ja vaatii hyvaa tie-
tdmystd sekd materiaalien ominai-
suuksista ettd yleisesta rakenteiden
mekaanisesta kdyttdytymisesta. Be-
tonirakenteiden materiaalit kehittyvat
koko ajan ja niiden lujuusominaisuu-
det paranevat. Kaikkia rakennusmate-
riaaleja halutaan kadyttda yha tehok-
kaammin.

Betonirakenteiden suunnittelu on
kehittynyt myds voimakkaasti ja vii-
meinen kehitysvaihe on Eurocode-
standardien tulo suunnitteluun. Téma
kirja on kooste eri maissa julkaistuis-
ta betonirakenteiden kayttéa ja suun-
nittelua kasittelevien teoksien aihe-
piirista sekd kotimaisesta kehitykses-
ta. Se sisdltdd mm. taustatietoja ja
selityksid RakMK B4 ohjeista ja Euro-
code 2:sta.

Kirjassa esitelladn betonirakentei-
den mekaanisen ja fysikaalisen toi-
minnan periaatteet ja eri maissa kdy-
t0ssa olevat, yleisesti hyvaksytyt me-
kaaniset mallit sekd Eurocode 2:n si-
sdltdmat suunnittelusaannct ja mer-
kintdsymboliikka. Kirja on tarkoitettu
rakennesuunnittelijoille, opettajille ja
betoniteollisuuden tuotekehittelijdille
ja -suunnittelijoille.

711s.,92 euroa
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Betonizlementtien
kuljetus

BETONIELEMENTTIEN
KULJETUS
— KULJETTAJAOPAS

Betonielementtien kuljetuksessa on
usein kyse erikoiskuljetuksista nor-
maalien mitta- tai massarajojen ylitty-
essd kuljetettaessa jakamattomia esi-
neitd. Talldin noudatetaan vastaavia
erikoiskuljetusmadrayksid, voimassa-
olevia lakeja, asetuksia ja viranomais-
madrayksia. Tama kuljettajaopas toi-
mii tdydentdvana ohjeena.

8s.,5euroa
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VALMISBETONIA
50 VUOTTA

— VALMISBETONITEOLLISUUS
SUOMESSA 1958 - 2008

Valmisbetonia 50 vuotta on kertomus
kaupallisen  valmisbetonitoiminnan
aloittamisesta Helsingin Taivalsaa-
resta ja padkaupunkiseudulla. Varsin
pian valmisbetonitehtaita perustettiin
ympéri Suomea maakunnan kasvu-
keskuksiin. Vuonna 2007 Suomessa
oli 27 jarjestaytynyttd valmisbetoni-
yritystd, joilla oli 127 tehdasta. Teh-
taissa valmistettiin Idhes 2,9 miljoo-
naa kuutiometrid betonia rakentajien
tarpeisiin.

Suomalainen valmisbetoni téyttdaa tana
vuonna 50 vuotta. Noin tuhannen henkilon
voimin toimitetaan tyémailla kdytettavaksi
liki kolme miljoonaa kuutiometrid valmis-
betonia vuodessa. Erilaiset runkoraken-
teet, rakennusten valipohjat ja valiseindt
seka lattiat ovat valmisbetonin suurin
kayttokohde. Betoni on térkein suomalai-
nen rakennusten runkomateriaali.

84 s., 30 euroa
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BETONIELEMENTTIEN
TURVALLINEN
ASENNUS

— ASENTAJAN OPAS

Jokainen tapaturma on turha. Eri osa-
puolien yhteistydlld, huolellisella
suunnittelulla ja turvallisilla tyémene-
telmilla tapaturmat voidaan valttaa.
Tyoturvallisuudesta huolehtiminen on
jokaisen tyémaalla toimivan asia.

Tydntekijoilla on sekd oikeus etta
velvollisuus tydskennelld turvallisesti.
Tyontekijan on saamansa opastuksen
ja ohjeiden mukaisesti huolehdittava
tydssddn sekd omasta ettd muiden
tyontekij6iden turvallisuudesta ja ter-
veydesta.

Tahan oppaaseen on koottu olen-
naisimpia ty6turvallisuuteen liittyvia
asioita, joita betonielementtien asen-
tamisessa tulee ottaa huomioon.

12s.,8 euroa
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BETONI 08
— KASIKIRJA

BETONIALAN INFO
YKSISSA KANSISSA:

— Yritysten tuote-, laadunvalvonta-
ja yhteystiedot

— Tuotteet ja palvelut

— Hakemisto

— Tyyppihyvaksytyt tuotteet,
varmennetut kayttoselosteet

— Alan koti- ja ulkomaiset jarjestot

— Betonialan jarjesttjen
my6ntdmat apurahat

— Betonirakentamisen suunnittelu-
ja rakentamisohjeet

— Tilastot, julkaisut ym.

— Luettelo ilmoitetuista
laitoksista

BETONIKASIKIRJA

MYOS VERKOSSA.

KAY TUTUSTUMASSA
OSOITTEESSA: www.betoni.com

208s. 20 euroa

Tilaukset: i

beloni

PL 11 (Unioninkatu 14)
00131 Helsinki

puh. 09 —6962 3627

fax  09-1299 291
internet:  www.betoni.com



BETONIN TULEVIA KOULUTUS-
TILAISUUKSIA
SYKSY 2008:

SILTATEKNIIKAN
NEUVOTTELUPAIVAT
— SUUNNITTELU,
RAKENTAMINEN
JA KORJAAMINEN
— POSTERINAYTTELY

12.-13.11.2008
BEST WESTERN HOTEL HAAGA,
HELSINKi

Jarjestajat:
Tiehallinto/Siltatekniikka ja
Betoniyhdistys r.y.

BETONIN PERUSKURSSI

27.-28.11.2008
KOKOUSHOTELLI GUSTAVELUND,
TUUSULA

Kurssi on tarkoitettu betoniteollisuu-
dessa toimiville henkilille, jotka
ty6ssdan tarvitsevat perustietoja be-
tonista ja sen ominaisuuksista. Erityi-
sen hyvin kurssi sopii betonilaborant-
ti-mylldrikurssille osallistuvalle hen-
kilélle, joka haluaa kartuttaa esitieto-
jaan alalta seka saada opetusta be-
tonilaborantti-myllarikurssilla  tarvit-
tavasta matematiikasta.
Jarjestaja: Betoniyhdistys r.y.

UUSIMMAT

BETONIN KOULUTUS- JA
TAPAHTUMATIEDOT
LOYTYVAT OSOITTEESTA

WWW.BETONI.COM
WWW,BETONIYHDISTYS.FI

LISATIEDOT JA
ILMOITTAUTUMISET:

(ellei tilaisuuden kohdalla toisin
mainita)

Koulutussihteeri:

PirkkoGrahn
pirkko.grahn@betoniyhdistys.fi
09) 6962 3626
www.betoniyhdistys.fi
www.betoni.com

BETONILATTIOIDEN

PINNOITUSTYONJOHTAJA,

— PATEVOITYSKURSSI NRO 1
JA

BETONILATTIATYONJOHTAJA,

— PATEVOITYSKURSSI NRO 9

2.-412.2008, KURSSIPAIVAT
16.1.2009, LOPPUTENTIT
KOKOUSHOTELLI GUSTAVELUND,
TUUSULA

— kaksi ensimmaistd paivaa 2.-3.12.
on tarkoitettu betonilattioiden
pinnoitustydnjohtajille

—  kaksi viimeista pdivaa 3.-4.12. on
tarkoitettu betonilattiatyénjohta-
jille

Kurssin tavoite:

Kurssi sisaltdd betonilattiatydnjohta-
jan ja betonilattiapinnoitusty6njohta-
jan patevyyden saamisen edellytykse-
nd olevat betonilattioiden valmistuk-
seen liittyvat tiedolliset asiat, joiden
omaksuminen tarkistetaan kirjallises-
sa lopputentissd. Kokeen hyvaksytys-
ti suorittaneet saavat kurssista todis-
tuksen, joka liitetddn betonilattia-
tydnjohtajan ja betonilattiapinnoitus-
ty6njohtajan patevyyshakemukseen.

Kohderyhmét:
— Betonilattiatyénjohtajat ja be-
tonilattiapinnoitustydnjohtajat
— Rakennuttajat
— Tyopaallikét
— Betoni- ja raudoitusty6njohtajat
— Tydmaamestarit ja vastaavat
mestarit
Kurssia suositellaan my@s esim. suun-
nittelijoille ja valvojille betonilattioi-
hin liittyvan uusimman tiedon hankki-
miseksi.
Jarjestdja:
Betoniyhdistys r.y

KEVAT 2009:

PELISAANTOPAIVA

20.1.2009
ARLAINSTITUUTTI, ESPOO

Tilaisuus on tarkoitettu

— Betoniteollisuuden  tarjouslas-
kennan ja tyémaayhteyksien hoi-
tajille
Rakennusliikkeiden ty6paéllikail-
le, vastaaville mestareille, ty6-
maainsindodreille ja hankinnan
henkilgille.

Jarjestajat: Betonitieto Oy ja
Talonrakennusteollisuus TRT

BETONILABORANTTI-MYLLARI
~PATEVOITYSKURSSI 2009

—27.-29.1.2009, I-KURSSIJAKSO
—23.-26.2.2009, 1I-KURSSIJAKSO
-17.-19.3.2009, 11I-KURSSIJAKSO

—3.4.2009, LOPPUTENTTI
KOKOUSHOTELLI  MATINLAHTI,
ESPOO

Kurssi on elementti- ja valmisbhetoni-
tehtaiden betonilaboranteille, betoni-
mylldreille ja sekoitinauton kuljettajil-
le tarkoitettu peruskurssi. Osanotta-
jilta edellytetddn jonkin verran alan
kdytanndn tytkokemusta, jotta he voi-
vat omaksua kurssin suhteellisen tii-
viin opetuksen. Lisaksi edellytetdan
betonitekniikan perusasioiden ja be-
tonimatematiikan tuntemusta. Kurs-
sin tavoitteena on, ettd kurssin ja lop-
pukokeen hyvaksytysti suoritettuaan
henkildlla on Inspecta Sertifiointi Oy:n
ohjeiden edellyttdmat tiedot ja taidot.
Kurssi sisaltdd betonilaboranttien
patevyyden arviointilautakunnan
asettamat tiedolliset vaatimukset
FISE:n patevyyden saamiseksi. Pate-
vyyden saaminen edellyttdd lisaksi
yhden vuoden tydkokemusta alalla.
Jérjestdja: Betoniyhdistys r.y

BY-PAIVA
11.2.2009 SAATYTALO, HELSINKI

Jérjestdja: Betoniyhdistys r.y.
Lisatiedot ja ilmoittautumiset:

MarjalLeena Pekuri,

puhelin (09) 6962 3621,

marjaleena.pekuri@betoniyhdistys.fi

BY 60 EC 2 SUUNNITTELUOHJE

28.-29.1.2009
OULUN SEUDUN AMMATTI-
KORKEAKOULU, OULU

Kurssi perustuu by 60 EC 2 suunnitte-
luohjeeseen, johon on keratty suurin
osa talo- ja hallirakenteiden suunnit-
teluun liittyvista osista standardeissa
SFS-EN 1992-1-1 (rakenteiden suun-
nittelu) ja SFS-EN 1992-1-2 (palomi-
toitus). Ohjeessa on otettu huomioon
myds kansallisen liitteen valinnat ja
muutokset. Lisaksi siind annetaan li-
sdohjeita ja selityksid mm. kdyrdsto-
jen ja taulukoiden muodossa. Tuhdin
paketin muodostavat myds Mathcad-
pohjaiset ohjelmat kutistuman, viru-
man, taipuman, jannityshavididen ja
halkeamaleveyden laskemista varten.
Jarjestaja:
Betoniyhdistys r.y.

BETONIRAKENTEIDEN KORJAUS
JA RAKENNUSFYSIIKKA,
— PATEVOITYSKURSSI NRO 13

—12.-13.2.2009,1. JA 2. KURSSIPAIVA
-9.-10.3.2009, 3. JA 4. KURSSIPAIVA
—30.3.2009, LOPPUTENTIT
KOKOUSHOTELLI MERIPUISTO,
ESP00O

Kurssin kaikki nelj& péivaa on tarkoi-
tettu henkildille, jotka aikovat hakea
Fisen toteamaa betoni-rakenteiden A-
vaativuusluokan korjaussuunnittelijan
tai a-vaativuusluokan kuntotutkijan
patevyyttd.

Kolme viimeistd pdivaa on tarkoi-
tettu henkildille, jotka aikovat hakea
Fisen toteamaa betonirakenteiden
korjaustyonjohtajan patevyytta.

Neljas, kurssin viimeinen pdiva on
tarkoitettu henkildille, jotka haluavat
taydentaa rakennusfysiikan peruskou-
lutusta vastaamaan RakMK AZ:ssa
esitettyjd vaatimuksia.

Rakennusfysiikan tentin suoritta-
minen on vaatimuksena kaikissa beto-
nirakenteiden korjaamista koskevissa
patevyyksissa ja patevyyksien uusimi-
sissa, lukuun ottamatta siltoja koske-
via patevyyksia.

Jarjestdja:

Betoniyhdistys r.y.
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SYKSYN 2008 ELEMENTTI-
SUUNNITTELUSEMINAARIT:

—TAMPERE, PERJANTAI 7.11. 2008
Tampere- talo, Yliopistonkatu 55
—HELSINKI, PERJANTAI 14.11. 2008

Kuutio- Auditorio, Nuijamiestentie 7
— KUOPIO, TORSTAI 4.12.2008
Sokos Hotel Puijonsarvi,
Minna Canthinkatu 16
— OULU, TIISTAI 9.12.2008
Kasarmin kokoustilat, K2,
Siilasvuon talo, Tykistokatu 2

Tilaisuuksien puheenjohtajina
toimivat

Tampereella Kari Turunen/ Lujabetoni Qy,
Helsingissa Heikki Sarin/ Parma Qy,
Kuopiossa Mikko Isotalo/ Lujabetoni Oy
ja

Oulussa llkka Kangas/ Rajaville Oy.

OHJELMA:

11.30-12.00
Lounas

12.00 - 13.50
Eurokoodien yleistilanne,
Betonirakenteiden suunnittelun
ohjekortit,
onnettomuuskuormat,
Eurokoodinmukaiset laskenta -
pohjat/ SKOL
Timo Tikanoja, RT

Betonielementtejd koskevat lisa-
saannot Eurokoodiin siirryttdessa
Harri Isoherranen, Parma Oy

Betonirakenteiden palomitoitus
Eurokoodin EN 1992-1-2- mukaan
Tauno Hietanen, RT

13.50 - 14.10
Kahvi

14.10 - 16.00

Ontelolaatastojen ja matalapalk-
kien suunnittelu Eurokoodin mu-
kaan, ontelolaattojen tuotestan-
dardin kansallinen liite ja suun-
nitteluohje

Pekka Héyrinen, Insinddritoimisto
Pekka Hayrinen Oy
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Neopren-laakereiden ja HI- palk-
kien uudet suunnitteluohjeet
Matti Leskeld, OY

Paivitetyt vakioliitokset, asennus-
ja danitekniset liitokset
Arto Suikka RT

Materiaali:

Osanottajille jaetaan uudet vakiolii-
tokset ja Flexible- mitoitusohjelman
Eurokoodiversio CD: na seka luentoi-
hin liittyva materiaali.

lImoittautuminen:
Tilaisuudet ovat maksuttomia, mutta
edellyttavat ennakkoilmoittautumista
viimeistaan 8 vrk ennen kutakin ta-
pahtumaa.

|Imoittautuminen osoitteella:
irmeli.kosonen@betoni.com tai
(09) 69623627.

lImoittauduttaessa kerrottava nimi,
yritys, sdhkdpostiosoite, seminaari-
paikkakunta ja mahdollinen erityis-
ruokavalio.

|Itapaivaseminaarit jarjestaa:
Betonikeskus ry ja
Suomen Betonitieto Oy

ARKKITEHDEILLE,
KAAVOITTAJILLE JA
RAKENNUSVALVONNOILLE
BETONIIN LIITTYVIA KOULUTUS-
JA INFO-TILAISUUKSIA

VUONNA 2008 JA 2009

Betonitieto jdrjestda vuoden 2008 ja

2009 aikana eri paikkakunnilla betoni-

rakentamiseen liittyvid koulutus- ja

infotilaisuuksia arkkitehdeille, kaa-

voittajille, rakennusvalvonnoille jne.
Koulutukset ovat kestoltaan noin

puoli paivaa ja maksuttomia. Ohjelma

voidaan suunnitella eri tahojen tarpei-

den mukaan. Teemoina ovat mm.

— Betoniarkkitehtuurin uudet

mahdollisuudet

— Julkisivut

— Betonipinnat

—  Ympéristorakentaminen

— Energia- ja ymparisto

— Betonirakenteiden korjaaminen

Liséatietoja kursseista ja infotilaisuuk-

sista antaa ja tilaisuuksista voi sopia

arkkitehti  SAFA  Maritta Koiviston

kanssa, puh. 040 - 9003 577 tai

maritta.koivisto@betoni.com
Jarjestaja:

Betonitieto Oy

VUODEN BETONIRAKENNE 2008
— JULKISTAMINEN JA
— SEMINAARI

22.1.2009
DIPOLI, ESPOO

Palkinto annetaan vuosittain suoma-
laista arkkitehtuuria ja betoniraken-
nustekniikkaa hyvin edustavalle ra-
kennuskohteelle.

Vuoden betonirakenne on valittu
vuodesta 1970 lahtien. Kilpailutuo-
mariston jasenet: Suomen Arkkitehti-
liitto, Suomen Betoniyhdistys, Raken-
nusinsindorit ja -arkkitehdit, Suomen
Rakennus-insindérien Liitto, RT Beto-
niteollisuus sekd lehdiston edustaja.

Julkistamis- ja cocktail-tilaisuus
sekd betonirakennepdivéan liittyva
koulutus-seminaaripdivd pidetdaan
22. tammikuuta 2009 Dipolissa, Es-
poossa. Tilaisuuden vierailevana
arkkitehtiluennoitsijana on muun
muassa arkkitehti Christian Kerez
Sveitsista.

Seminaarin ohjelma |dytyy
www.betoni.com -sivuilta
marraskuusta 2008 alkaen.

Lisatietoja:
www.betoni.com/

Vuoden Betonirakenne 2008

Jarjestaja:

Betonitieto Oy

beloni

EINAR KAHELININ RAHASTO

STIPENDIT
BETONIRAKENTAMISEN
OPINNAYTETOIHIN

Hakemukset osoitteella:
SBK-saatio

c/o Betonikeskus ry

PL 381

00131 Helsinki

Lisdtietoja: Olli Hamaldinen,
puh. (09) 6962 3625

KERTTU JA JUKKA VUORISEN
RAHASTO

APURAHAT
BETONITEKNOLOGIAN ALAAN
KUULUVIEN TUTKIMUSTOIDEN
JA MATKOJEN APURAHOIKSI
YKSITYISILLE HENKILOILLE.

Suomen Betoniyhdistys ry

PL 381

00131 Helsinki

“Kerttu ja Jukka Vuorisen rahasto”
Lisétietoja: Klaus Séderlund,
Betoniyhdistys, puh. (09) 696 2360

Stipendejd ja apurahoja voi hakea va-
paamuotoisella hakemuksella koko
vuoden betonirakentamiseen liitty-
viin diplomi-, lisensiaatti- ja vaitos-
kirjatdihin, alan opinnaytetdihin seka
opintomatkojen apurahoiksi.

Rahastojen hallitus pdattad hake-
musten perusteella jaettavien stipen-
dien m&aran ja summat. Stipendien
saajille ilmoitetaan paattksesta hen-
kilokohtaisesti.

Hakemuksista tulee ilmeta hakija,
yhteystiedot ja varojen kayttdtarkoi-
tus eriteltynd sekd mahdolliset muut
haetut avustukset.




KERAVAN KAUPUNKISILLOILLE

VUODEN SILTA 2008 -TUNNUSTUSPALKINTO

Suomen Rakennusinsinddrien  Liitto
RIL ja sen sillanrakennusjaosto on
myontanyt Vuoden silta 2008 -tunnus-
tuspalkinnon Keravan kaupunkisilloil-
le. Kaikkien liikennemuotojen suju-
vuuden ja hairiéttémyyden turvaami-
seksi toteutus tehtiin vaiheittain pa-
nostamalla erityisesti hankkeen ete-
nemisen ja muuttuvien liikennejarjes-
telyiden tiedottamiseen. Keravan kau-
punkisiltojen kokonaisuuteen kuuluu
kahdesta alikulkusillasta koostuva ke-
vyen liikenteen eritasoratkaisu.
“Suunnittelukohteen sijainti vil-
kasliikenteisten p&akatujen ja kevyt-
vaylien yhtymakohdassa vaati suun-
nittelijoilta innovatiivisuutta ja eri-
tyistd perehtymista jokaiseen tytvai-
heeseen. Yhteistydlla saimme laaduk-
kaan, turvallisen, esteettéman ja viih-
tyisén  liikenneymparistdn  kaikille
kayttajaryhmille, toteaa Kuntateknii-
kan suunnittelupaallikkd Jari Kaija.

Katupaallikkd Seppo Arppola muis-
tuttaa, ettd keskustan alueella oleva
rakennushanke on aina haastava.
Kaikkien liikennemuotojen sujuvuu-
den ja hairidttémyyden turvaamiseksi
toteutus tehtiin vaiheittain panosta-
malla erityisesti hankkeen etenemi-
sen ja muuttuvien liikennejérjestelyi-
den tiedottamiseen.

Arvostelussa tuomaristo kiinnitti
erityisesti huomiota kohteen esteetti-
seen toteutukseen, tyén laatutasoon
sekd tyon vaikeusasteeseen ja inno-
vatiivisuuteen. Voittaneen tyon kes-
keisid vahvuuksia ovat tuomariston
mielesta kohteen tasapainoinen koko-
naisuus. Alikulkujen avara mitoitus,
sekd kaytetyt korkealuokkaiset mate-
riaalit ja varusteet osoittavat halua
panostaa ihmisten jokapdivdiseen |a-
hiympdristéon. Lopputuloksena on

korkealuokkainen katutila, jossa liik-
kuminen on miellyttavaa.

Tilaaja: Keravan
Kaupunkitekniikka
Rakennuttaja:  Keravan

Kaupunkitekniikka
Insindoritoimisto
Pontek Qy: sillat,
FCG Planeko Oy: katu- ja vesihuolto,
tukimuurit,
valaistus

Niska & Nyyssonen
Oy: sillat, katu- ja
vesihuolto

kivityot,
ympéristorakenteet

Suunnittelijat:

Urakoitsijat:

Kivinikkarit Oy:

Vuoden silta -tunnustuspalkinto jaet-
tiin nyt seitsemattd kertaa. Tunnus-
tuspalkinnolla halutaan nostaa sillan-
suunnittelun ja -rakentamisen tasoa
ja arvostusta maassamme. Kilpailun
kohteena vuonna 2008 olivat vuoden
2003 alun ja vuoden 2007 lopun vali-
send aikana valmistuneet yksittdiset
sillat, siltahankkeet tai silta-alaan liit-
tyvat innovaatiot.

Tuomariston muodostivat tekn.lis.
Ilkka Vilonen (puh.joht.), dipl.ins. Vilho
Roos, diplins. Esko  Komonen,
dipl.ins. Lauri Salonkangas, maisema-
arkkitehti Ria Ruokonen seka dipl.ins.
Pentti Hautala.

Lisatiedot:
RIL/Sillanrakennusjaosto
llkka Vilonen, puh 0400 625 195,
ilkka.vilonen@ramboll fi

1
Keravan keskustaa ja alikulkusilta.

2
Nakymaé iltavalaistuksessa.

UUSINTA SUOMALAISTA
BETONIARKKITEHTUURIA

“Betonin rakennustaiteellisessa kéy-
tdsséd on nahtévisséa uusi vaihe. Ratio-
naalisen nauha- ja ruutuikkunan véis-
tyessé ekspressiivinen muoto ja ra-
kennustaiteellinen lennokkuus etsivét
uusia ilmenemismuotoja, mutta vield
erityistapauksissa.

Ensisijaisesti betoniarkkitehtuurin
kohteet ovat kdyttdarkkitehtuuria, jos-
ta kuitenkin on mahdollisuus rakentaa
uutta suomalaista uljasta yksildllisté
betoniarkkitehtuuria.”

Maritta Koivisto

2000-luvun suomalainen betoniarkki-
tehtuuri hakee selkeyttd ja yksinker-
taisuutta. Materiaalin luonne tulee
esiin aiempaa enemman ja julkisivut
ovat vahaeleisid, harmonisia ja laa-
dukkaita detaljeja siséltdvia kokonai-
suuksia. My0ds betonin muovailtavuus
on otettu kayttéon: pinnat kaareutu-
vat ja taipuvat — ohuet ja sirot seka
raskaat rakenteet ovat |dytaneet
paikkansa.

Arkkitehtuurivalokuvaaja Jussi Tiai-
nen on vanginnut kuviinsa betonin
moni-ilmeisen luonteen: sen sileyden
ja karheuden, lujuuden ja herkkyyden,
valot ja varjot. Tahan kirjaan han on
kuvannut laadukasta suomalaista
betoniarkkitehtuuria viime vuosilta —
16 kohdetta julkisista rakennuksista
pientaloon, uusista rakennuksista
saneerauskohteisiin kuten Turun uusi
paakirjasto, As Oy Helsingin Triadi,
Helsingin oikeustalo, Senaatti-kiin-
teistdjen toimistorakennus, Wee-
gee-talo, Verkatehdas ja Merikeskus
Vellamo.

Betoni-lehden paatoimittajan, ark-
kitehti Maritta Koiviston artikkeli
avaa kirjan aluksi kiinnostavan nako-
kulman betonin kdyttémahdollisuuk-
siin rakentamisessa ja arkkitehtuuris-
sa. Kirjan lopussa esitellddn vield
muutamasta kohteesta kiinnostavia
betonisia yksityiskohtia.

Concrete Architecture in Finland
— Photographed by Jussi Tiainen

Valokuvat: Jussi Tiainen

Esipuhe: Martti Rautiola

Artikkeli: Maritta Koivisto

Graafinen suunnittelu: Maria Appelberg
Rakennustieto Oy, 2008

143 s.

45 euroa

ISBN 978-951-682-888-9

Kirjoja voi ostaa kustantajan verkko-
kaupasta www.rakennustieto.fi ja Ra-
kennustiedon  kirjakaupoista  seka
muista hyvin varustetuista kirjakau-
poista.

Lisatietoja:
Rakennustieto Oy,
puh. 0207 476 400,
www.rakennustieto.fi
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RAKENTEIDEN AANIERISTAVYYDET SELVILLE
KIRJOITUSPOYTATYONA

Insinddritoimisto  Heikki  Helimaki
Oy:ssé on kehitetty tietokone-ohjel-
ma, jolla voidaan selvittaa rakentei-
den ilmaddneneristavyyksid. Ohjel-
man avulla voidaan laskea luotetta-
vasti sekd valiseinien, vélipohjien etta
ulkoseinien ilmadéneneristyslukuja ja
eristavyyksid taajuuksittain. Saadut
tulokset vastaavat tehtyjen selvitys-
ten perusteella erittdin hyvin labora-
toriossa tehtyja mittauksia.
Ohjelmalla voidaan nopeasti selvit-
tda myos vaihtoehtoisten rakennerat-
kaisujen ominaisuuksia. Sita voidaan
kdyttaa esimerkiksi rakenteiden tuo-
tekehitystydssa arvioimaan, miten
muun muassa rakennekerrosten ma-
teriaalit ja paksuudet, rakenteissa
olevien ilmavélien suuruudet, ilmava-
leissd olevan eristeen maaré ja seina-
rakenteiden rungon tyyppi vaikuttavat
ilmadéneneristavyyteen.
Tuotekehityksen lisdksi rakentei-
den &aneneristysominaisuuksien mal-
linnus on usein tarpeen myds raken-
nussuunnittelussa. Alan kirjallisuus-
|dhteissd on annettu &aneneristyso-
minaisuudet vain rajalliselle maaralle
rakenteita. Esimerkiksi erilaisten ke-
vytrakennetekniikoiden  yleistyessa
rakennuksissa kdytetddn rakenteita,
joiden &aneneristysominaisuuksia ei
tunneta. Samoin esimerkiksi melualu-
eille rakennettaessa on tunnettava ra-
kennuksen ulkoseindn &aneneristys-
kyky, jotta voidaan osoittaa rakennuk-
sen ulkovaipan tayttavan asemakaa-
vassa esitetyt daneneristysvaatimuk-
set. Mallintamalla rakenne voidaan
varmistaa rakennuksen laatu myds
aaniolosuhteiden kannalta.
Rakenteiden &aneneristysominai-
suudet on perinteisesti selvitetty la-
boratoriomittauksin. Ohjelmiston ke-
hityksestd Insinddritoimisto  Heikki
Helimaki Oy:ssé@ vastanneen tekn.lis
Mikko Kyllidisen mukaan laboratorio-
mittaaminen on usein turhan raskasta
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ja aikaa vievaa.

— Nain on erityisesti jos halutaan
selvittdd useiden muuttujien vaiku-
tusta rakenteella saavutettavaan il-
madaneneristyslukuun. Laboratorios-
sa mittaaminen on myds kallista. Ja
jos &aneneristysvaatimukset tilojen
vélilld ovat tavanomaista korkeam-
mat, rakennetta ei useinkaan voida la-
boratoriossa edes mitata, koska labo-
ratorion rakenteiden &aneneristysky-
ky tulee tallaisessa tapauksessa ra-
joittavaksi tekijaksi, kuvaa Kyllidinen.

Lisatietoja:

Insinddritoimisto Heikki Helimaki Oy:

Mikko Kyllidinen,

vanhempi konsultti

puh. 020 7118 592
mikko.kylliainen@helimaki.fi

Heikki Helimaki
suunnittelujohtaja

puh. 020 7118 591
heikki.helimaki@helimaki.fi

wewharkkoknmalk b

KIVITALOLASKIN — UUSI, ILMAINEN PALVELU
OMAKOTIRAKENTAMISTA

SUUNNITTELEVALLE

www.harkkokivitalo.fi  -sivuilla  on
avattu uusi, ilmainen pientalorakenta-
jan hankesuunnittelua helpottava tyo-
véline, Kivitalolaskin. Laskimella voi-
daan arvioida yleisimpien pientalo-
hankkeiden  rakennuskustannukset
vaiheessa, jolloin varsinaisia suunni-
telmia ei vield ole olemassa.

Laskimen avulla voidaan helposti
ja nopeasti tarkastella ja vertailla eri
rakennevaihtoehtojen ja materiaali-
valintojen kustannusvaikutuksia.

Omien materiaalivalintojensa pe-
rusteella laskimen kayttdja saa pien-
taloratkaisulleen alustavan, sitou-
muksettoman kustannusarvion. Han-
kesuunnitteluvaiheessa  laskimeen
madritelladn esimerkiksi rakennuk-
sen koko, muoto, kerrosluku ym. Sa-
moin madritelldan, lasketaanko kus-
tannusarvio puutalolle tai kivitalolle.
Alustavaa ja karkeata kustannusarvi-
ota voi tarkentaa sen mukaan, kun
suunnitelmat valmistuvat sekd myos
my6hemmin rakennustydn kuluessa.

Pientalohankkeen budjetoinnissa
ja esisuunnitteluvaiheen paatdsten
tekemisessa erinomaisena apuna toi-
miva kivitalolaskin auttaa my6s ver-
tailtaessa eri talopakettien ja niista
saatujen tarjousten sisaltéa ja laa-
juutta.

Rakentamiskustannukset ovat vuo-
den 2008 tammikuun hintatasossa.
Laskimessa oletetaan, ettd ty6t ja
palvelut ostetaan yrityksiltd, jolloin
hinnoissa on mukana arvonlisdvero
22 %.

Kivitalolaskin on valmistunut yh-
teistydnd  Rakennustuoteteollisuus
RTT ry:n harkkoryhmén, Suomen Beto-
nitieto Oy:n sekd Mittaviiva Oy:n
kanssa. Mittaviiva Qy on laatinut oh-
jelmiston ja vastaa kustannusten las-
kentaan tarvittavan tiedon hankinnas-
ta ja muokkauksesta. Hinnat paivite-
taan kerran vuodessa.

www.harkkokivitalo.fi on omakoti-
rakentajan ja erityisesti harkkokivita-
lon rakentamista suunnittelevan avuk-
si koottu, monipuolinen tietopankki.

Sivuilta I8ytyy sekd pientalon suun-
nitteluvaihetta ettd itse rakentamista
koskevia neuvoja, ohjeita ja rakenne-
kuvia, tietoa energiaa saastavista
harkkorakenteista seka betoni- ja ke-
vytsoraharkkotuotteista ja harkkoval-
mistajista.

Sivuilla voi myos tutustua tunne-
tuimpien harkkokivitalovalmistajien
talopaketteihin ja -ratkaisuihin. Alan
asiantuntija vastaa lisaksi harkkora-
kentamista koskeviin lukijakysymyk-
siin.

www.harkkokivitalo.fi -sivustoa yl-
|épitad Betonikeskus ry.

Lisdtietoja:

Dipl.ins. Seppo Petrow
Rakennustuoteteollisuus RTT ry
puh. (09) 12991

Dipl.ins. Tuomas Palolahti
Mittaviiva Qy
puh. (09) 2516 8800
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DYNYDECO® - JA DYNYPRO® -LATTIOISSA
YHDISTYVAT ULKONAKO JA

KULUTUSKESTAVYYS

Dyny Oy on erikoistunut kivi- ja be-
tonilattioiden pintakasittelyihin. Yri-
tys on tunnettu liike- ja julkistilojen
uusien lattioiden suojakasittelyistd ja
vanhojen kunnostamisesta timantti-
hionnalla. Yrityksen perustaja Viljo
Ahonen alkoi kehittdad Dynyn timant-
tihiontamenetelmaa jo 1980-luvulla.
Nykydan hionnalla lattia saadaan
heijastavan kiiltavaksi, ilman kemi-
kaaleja.

Dynyn uutuustuotteita ovat litium-
teknologiaa hyodyntavéat C2 -tuotteet,
joita Dyny maahantuo. “Nyt kun I6y-
simme Yhdysvalloista toimivat tuot-
teet lanseeraamme myds dynyDE-
CO®- ja dynyPRO® -lattiat. Niissa
yhdistyy hiontaosaamisemme ja pa-
tentoidut C2 -tuotteet.

Betonilattioissa ei ole totuttu hyo-
dyntdmaan hiontaa. Sementtiliima
toki hiotaan pois, mutta nyt puhutaan
pinnan hiomisesta heijastavan kiilta-
vaksi. Nain alusbetonista saadaan
my6s pintamateriaali. C2 -tuotteet ja
hionta nostavat lattian kulutuskesta-
vyytta merkittavasti. Siledksi hiottu,
kova pinta on helppo pitda puhtaana
ja vahentad samalla huoltokustan-
nuksia, kertoo myyntipaallikké Mika
Ahonen.

NAYTTAVA KATSEENKAANTAJA
VAI TOIMIVA TEOLLISUUSLATTIA?
“dynyDECO® -lattia on arkkitehtuuril-
lisesti ndyttava, kovaa kulutusta kes-
tdva ja helppohoitoinen. Vérjatty ja
heijastavan kiiltavaksi hiottu be-
tonilattia keraa katseita liike- ja jul-
kistiloissa. Lattian tekeminen on huo-
mattavasti nopeampaa kuin laattalat-
tian asentaminen ja saumattomuus
on myas iso etu”, kertoo toimitusjoh-
taja Ella Saarinen. Hionnan eri karke-
usasteita kayttamalld voidaan nostaa
esiin betonin kivirouheet ja tehdd pin-
nasta heijastavan kiiltava tai vain ko-
rostaa varin eldvyytta. Varipinta ei ir-

toa, lohkeile tai rapistu pois. dy-
nyPRO® -lattia soveltuu teollisuuden
tiloihin ja kovaankin kulutukseen.
Teollisuudessa arvostetaan pélyttd-
myyttd, kovaa kulutuskestavyytta ja
edullisia huoltokustannuksia. Varia
lukuun ottamatta se on muutoin sa-
manlainen kuin dynyDECO®.

VTT:LLA TUTKITUT C2 -TUOTTEET
“C2 -tuotteita on tutkittu laajasti ja
saatu hyvia tuloksia, mutta halusim-
me silti tutkituttaa tuotteet VTT:lla.
Tulokset yllattivat positiivisesti ja
vahvistivat sen mitd maailmalla on
tutkittu”, toteaa Saarinen.

C2 Super Hard™ ja C2 Seal™ ovat
patentoituja litiumsilikaatteja, be-
tonilattian korkealaatuisia koventa-
jia ja tiivistdjid. Koventajien teho on
kokonaisvaltaista; litium toimii imey-
tymalld betoniin ja sulkemalla lopuk-
si pinnan huokoset. Lattian hionnan
yhteydesséakin litiumia j&& betonin
sisaan.

Aineiden kaytto yksittdin, yhdessa
tai yhdistettynd hiontaan synnyttda
betonilattiassa eriasteisen kovuuden,
kiillon ja suojan. Esimerkiksi C2
Gloss™ -kasitellylla betonilattialla on
erinomainen tahrankestévyys eméak-
sid, mietoja happoja, rasvoja, voitelu-
aineita ja 0ljyja vastaan.

Dyny myéntad C2 -kasitellyille be-
tonilattioille 10 vuoden pélyttémyys-
takuun.

Lisatiedot:
www.dyny.fi
Toimitusjohtaja Ella Saarinen,
puh. 040 910 6245,
ella.saarinen@dyny.fi

Myyntipaallikké Mika Ahonen,
puh. 050 363 6190,
mika.ahonen@dyny.fi

ol | |
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PARMA TOI

MARKKINOILLE

KUITUBETONISEN
SOOLOPARVEKKEEN

Parma Oy on kehittanyt lasikuitubeto-
nista valmistetun, kevyen ja kestavan
parvekkeen. Parman Sooloparveke va-
littiin syyskuussa my6s yhdeksi Finn-
Build -messujen Highlight-tuotteeksi.

Sooloparveke on uusi innovaatio.
Se on kevyt, vetotangoilla ripustetta-
va parvekeratkaisu, joka on helppo
asentaa sekd uudisrakennukseen ettéd
saneerauskohteeseen. Parveke ripus-
tetaan vetotangoilla joko suoraan ra-
kennuksen runkoon, ulkopuolisiin pi-
lareihin tai ulkoseindan upotettuihin
pilareihin.

Asennuskustannukset vahenevat,
koska kalliita ja ty6ldita perustamis-
ratkaisuja ei tarvita.

Parvekelaatan keveyden mahdollis-
taa lasikuitulujitettu betoni, jonka
parhaimpia ominaisuuksia ovat lu-
juus, pakkasenkestavyys, erinomai-
nen vedenpitdvyys, sitkeys ja mahdol-
lisuus keveisiin rakenteisiin. Soolo-
parvekelaatan paino on vain noin nel-
jasosa tavallisen betonilaatan painos-
ta eli noin 150 kiloa nelidmetrille.

Jopa vyksittdin asennettavat par-
vekkeet antavat vapautta seka arkki-
tehtuuriin ettd rakennesuunnitteluun.

Sooloparvekkeessa kaytetdan Lu-
mon Oy:n kaide- ja lasitusratkaisuja,
jotka on Parman ja Lumonin yhteis-
ty6ssa kehitetty soveltumaan juuri
sooloparvekkeisiin. Parveke tulee ty6-
maalle Parman tehtailta kayttovalmii-
na, joten se on nopea asentaa.

FinnBuild-messuilla valittiin ténd
vuonna ensimméistd kertaa otos mie-
lenkiintoisimmista messuilla nahta-
vistd tuotteista, palveluista tai ratkai-
suista. FinnBuild 08 Highlightsit valit-
si puolueeton tuomaristo yli 90 ehdo-
tuksen joukosta.

Lisdtietoja: Parma Qy
Matti Haukijarvi, tuotepaallikko
puh. 0205 77 5547
matti.haukijarvi@parma.fi
www.parma.fi

EERO NIEMISESTA
BETONIKESKUKSEN
UUSI KUNNIAJASEN

Betonin kesékokouksen yhteydessa
julkistettiin  Betonikeskuksen uusin
kunniajésenvalinta.

SBK:n moninkertainen puheenjoh-
taja ja varapuheenjohtaja (=hallitus-
valiokunnan puheenjohtaja), hallituk-
sen jasen seka RTT Betoniteollisuus-
jaoksen johtokunnan pitkaaikainen ja-
sen, HB-Betoniteollisuus Oy:n toimi-
tusjohtaja Eero Nieminen nimettiin
ansiokkaan jarjestotoiminnan ja me-
nestyksekkaan yrityksen johtotydn pe-
rusteella Betonikeskuksen kunniaja-
seneksi

Eero Nieminen on tuonut uransa ai-
kana markkinoinnin keskeiseksi osak-
si betoniteollisuuden seka sen jarjes-
t6n toimintaa.

3

Kuvassa Betonikeskus ry:n puheenjohtaja,
teollisuusneuvos Hannu Ldytdnen (vas.) ja
varapuheenjohtaja Jarmo Murtonen (kes-
kella) ojentavat kunniakirjan uudelle kun-
niajasenelle Eero Niemiselle.
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BETONILUOMA

PALKITTIIN
~TUOTEKEHITYS JA TUOTTEIDEN
OMAPERAISYYS VALTTEJA

Eteld-Pohjanmaan Yrittédjien maakun-
nallisessa yrittajajuhlassa palkittiin
lokakuussa vuoden 2008 Maakunnalli-
sen Yrittajapalkinnon saajana Betoni-
luoma Oy Teuvalta.

Eteld-Pohjanmaan Yrittdjien Maa-
kunnallinen Yrittajapalkinto on yritta-
jalle tai yritykselle myénnettava tun-
nustus yrittdmisesta ja yrittdjyyden
hyvéksi tehdystd tydstd. Palkinnon-
saajia valittaessa kiinnitetddn huo-
miota mm. tuotekehitykseen ja tuot-
teiden omaperdisyyteen, tuotteiden ja
palveluiden laatuun seka vaikutuk-
seen tydllistdjana.

Teuvalainen Betoniluoma Oy val-
mistaa padasiassa betonisia julkisivu-
elementtejd erilaisilla pinnoilla ra-
kennusalan yrityksille, teollisuuden
yrityksille, maatalouksille sekd kotita-
louksille sekd Suomeen ettd Skandi-
naviaan. Palvelukokonaisuuteen kuu-
luvat tuotteiden valmistuksen liséksi
elementtisuunnittelu sekd kuljetus ja
asennus.

Kehitystoimintaa Betoniluoma Oy
on harjoittanut voimakkaasti viime
vuosina. Koneita, laitteita ja tuotteita
ovat kehittdneet Iahinnd yrityksen
omistaja, toimitusjohtaja Raimo Luo-
ma ja poikansa, yrityksen toinen omis-
taja, tuotekehityspaallikké Tero Luoma
yhdessa omalla vapaa-ajallaan.

Kehitystoiminta on tuottanut yrityk-
selle uusia koneita esim. erittdin tar-
kan hiontalinjan seka holkkikoneen eli
hiontakoneen, jolla voi hioa erityisesti
pybredn muotoisia kappaleita kuten
pilareita ja pielid.

Kehitystoiminnan tuloksena on
markkinoille tuotu uusia tuotteita:
esim. kylpyhuonetilaelementteja
seka halkaisumenetelmalld tehtdvia
betonielementtipintoja. Yritys on saa-
nut Tuottava Idea -palkinnon aikai-
semmin my0s kehitteleméastaan tuot-
teesta “taivutettu kivi”, jota voidaan
kayttaa kylpyhuoneissa tai tilanjaka-
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jana. Uuden muotti-innovaation myd-
td my0s graafiset kuvat ovat mahdol-
lisia siirtdd betonielementin pintaan
ja toteuttaa uusia pintavaihtoehtoja
tehtaalla. Kylpyhuone-elementit, tai-
vutettu kivi, graafinen elementtival-
mistus sekd juuri julkaistava oma
pientalomallisto “Concretia“ovat esi-
merkkejd kehitystyosta.

Betoniluoma Oy:n toimitilat laajen-
tuvat tdman vuoden aikana merkitté-
vasti. Uutta tuotantotilaa ja katettua
varastoa valmistuu yhteensd noin
8000 m?, joten kaiken kaikkiaan niiden
valmistuttua yhtiolla on katettua tilaa
1,3 hehtaaria.

Uusiin tuotantotiloihin investoi-
daan myds uutta teknologiaa. Uusi
kiertomuottijarjestelma mahdollistaa
tehokkaan ja nopean tuotannon.
My®6s uusi tuoteinnovaatio on kehit-
teilld, ja siihen on haettu patentti. Uu-
den tuotteen julkistaminen tapahtuu
mydhemmin tdnd vuonna.

Betoniluoma Oy:lla on yli viiden-
kymmenen vuoden kokemus betonin
ja betonituotteiden valmistuksesta.
Talla hetkelld henkilostod on 44. Lii-
kevaihto vuonna 2007 oli 6,0 miljoo-
naa euroa ja vuonna 2008 7 miljoonaa
euroa. Viennin osuus on 15 %.

Lisatietoja:

Toimitusjohtaja Raimo Luoma,
gsm 0400 — 262 741
raimo.luoma@betoniluoma.com
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Kuvassa Betoniluoman toimitusjohtaja
Raimo Luoma ja graafinen betoni-mene-
telmalla tehty julkisivuelementti.

YLITORNION
BETONITUOTE 0Y

50 VUOTTA

JA

BETONIMESTARIT 0Y
20 VUOTTA

Elokuun yhdekséantena paivana Ylitor-
nion Betonituote Oy juhlisti 50-vuotis-
ta taivaltaan Ylitorniolla. Tilaisuuden
juhlapuhujana oli elinkeinoministeri
Mauri Pekkarinen.

Ylitornion Betonituote Qy (YBT Qy)
on pohjoisen Suomen nykyaikainen
betonielementtivalmistaja. Tuotanto-
tehtaat sijaitsevat Ylitorniolla (p&a-
konttori) ja Raahessa. Lisaksi YBT on
osakkaana Rajaville Oy:sséd, jonka
tuotantotehtaat sijaitsevat Oulussa ja
Haukiputaalla. YBT:n tuotteita vie-
daan kotimaan lisaksi myds Ruotsin ja
Norjan  rakennuskohteisiin. ~ YBT:n
budjetoitu liikevaihto on vuonna 2008
noin 10 miljoonaa euroa ja yrityksen
palveluksessa on 50 tydntekijaa.

Lisatietoja:
www.ybt.fi
Toimitusjohtaja Juha Alapuranen
puh. (016) 3202 400

Elokuun yhdekséantend my6s Betoni-
mestarit Oy juhli 20-vuotista taival-
taan lisalmessa Peltosalmen tehtaal-
la. Runsaan kolmensadan juhlavie-
raan mukana ollessa jaettiin pitkdan
palvelleiden henkildiden ansiomerkit.
Betonimestarit Oy:n toiminta alkoi
vuonna 1988 kymmenen henkiltn voi-
min, mutta kasvoi nopeasti.

Betonimestarit Oy on suomalainen
betonialan perheyritys, joka on eri-
koistunut runko- ja elementtitoimi-
tuksiin. BM-ryhmalla on tuotantolai-
tokset lisalmessa, Nastolassa, Haa-
pavedelld ja Oulaisissa. Lisaksi BM-
ryhmaan kuuluvat Ruotsissa toimivat
BM Sverige Ab ja Hallsberg Betong-
méastarna Ab.

Lisatietoja:
www.betonimestarit.fi
Toimitusjohtaja Seppo Saarelainen
puh.0207433 900
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KALERVO MATIKAISESTA
FINNSEMENTIN UUSI
TOIMITUSJOHTAJA

Diplomi-insin6éri Kalervo Matikainen
(53) on nimitetty Finnsementti Oy:n
toimitusjohtajaksi 1.11.2008 alkaen.

Kalervo Matikainen on toiminut
vuoden 2007 alusta Rudus-kansernin
ja sen emoyhtién Rudus Qy:n toimi-
tusjohtajana. Han tuli Ruduksen pal-
velukseen vuonna 1981 ja on toiminut
sekd kotimaassa ettd ulkomailla
useissa eri tehtdvissa rakennusmate-
riaali-teollisuudessa.

Finnsementti Oy:n liikevaihto vuon-
na 2007 oli 157 miljoonaa euroa ja
henkiléstoa 220.

Finnsementin sementtitehtaat si-
jaitsevat Paraisilla ja Lappeenrannas-
sa. Finnsementti on osa irlantilaista
CRH plc -konsernia.

CRH plc -konserni toimii 34 maassa
ja sen palveluksessa on noin 92 000
henkiloa yli 3 500 toimipisteessa. CRH
on listattu Dublinin, Lontoon ja New
Yorkin (NYSE) porsseissd. Konsernin
liikevaihto vuonna 2007 oli 20,9 mil-
jardia euroa.

Lisdtietoja:
vt. toimitusjohtaja Hannele Kulmala
0400 874 596
hannele.kulmala@finnsementti.fi



UUSI KOURULAATTA
LEMMINKAISELTA

Lemminkéisen Betonituote Oy:n val-
mistama Formento -tuoteperhe on
tdydentynyt uudella tuotteella, beto-
nisella kourulaatalla, jonka avulla
voidaan johtaa vesid pois kiveykselta.

Laatan koko on kourun etenemis-
suunnassa 420 mm, toiseen suuntaan
418 mm + 2 mm asennusnystyra, jo-
ten tuote soveltuu hyvin asennetta-
vaksi yhteen mm. 420x420x80 mm
betonilaatan kanssa tai muiden tahan
moduliin sopivien tuotteiden, kuten
vaikkapa Ison sauvakiven
278x138x80 mm kanssa. Kourun sy-
vyys on 1,5 mm.

Veden pois juoksuttaminen kiveyk-
siltd, niin julkisissa kohteissa kuin ko-
tipihaillakin, on yksi oleellisimpia asi-
oita hyvin tehtyjen pohjatéiden ja vii-
meistelyn lisdksi. Kourulaatan avulla
taman toteuttaminen sujuu helposti,
silld asentaminen sujuu nopeammin
kuin esimerkiksi betonikivista raken-
tamalla.

Kourulaattaa on saatavana on har-
maan lisaksi mustana ja punaisena.

Lemminkdinen Betonituote Oy on
Lemmink&inen konsernin Rakennus-
tuotteet toimialaan kuuluva yhtio,
joka valmistaa, myy ja asentaa beto-
nista ja luonnonkivistd valmistettuja
Formento ympéristdtuotteita seké Ele-
mento porras- ja mosaiikkibetonituot-
teita ja seindelementtejd. Tuotanto-
laitokset sijaitsevat Tuusulassa, Tam-
pereella, Orimattilassa, Savonlinnas-
sa, Kiteelld ja Suonenjoella.

Lisatietoja:

Lemminkainen Betonituote Qy
Formento ymparistotuotteet
puh. 02071 50100
www.formento.fi

BETONIN
YHTEYSTIEDOT

PL 11 (Unioninkatu 14, 2. krs)
00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@betoni.com
keskus (09) 6962 360

fax (09) 1299 291

Betonitieto Oy
etunimi.sukunimi@betoni.com

Toimitusjohtaja Olli Hdmaldinen
(09) 6962 3625
(09) 1299 287

Paatoimittaja, arkkitehti SAFA
Maritta Koivisto
(09) 6962 3624, 040 9003 577

Kustannustoimittaja Annukka Siimes
(09) 6962 3623

Projekti-insin6éri Petri Mannonen
(09) 6962 3633

Toim.sihteeri Irmeli Kosonen
(09) 6962 3627

Betoniyhdistys ry
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

Toimitusjohtaja Klaus Séderlund
(09) 6962 3620

Kehitysjohtaja Risto Mannaonen
(09) 6962 3631

Sihteeri MarjaLeena Pekuri
(09) 6962 3621

Tekninen johtaja Kari Tolonen
(09) 6962 3622

Koulutussihteeri Pirkko Grahn
(09) 6962 36 26

MMi com

Betonikeskus ry
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Toimitusjohtaja Olli Hdmaldinen
(09) 6962 3625
(09) 1299 287

Tuoteryhméapaallikkd Seppo Petrow
(09) 1299 289
(09) 6962 3629

Tuoteryhméapaéllikko Arto Suikka
(09) 1299 290
(09) 6962 3630

Standardointipaallikkd Tauno Hietanen
(09) 1299 304
fax (09) 1299 420
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BETONITIETOUTTA
UNIONINKADULLA

Kolme betonialan yhteisoa:
Betonitieto Oy, Betoniyhdistys r.y. ja
RT Betoniteollisuus — Betonikeskus ry
sijaitsevat Unioninkatu 14:ssa, toises-
sa kerroksessa.

Yhteisissa tiloissa toimii betoni-
pintandyttely, joka esittelee mm. eri-
laisia betonin vdri- ja pintakdsittely-
tapoja. Nayttely on avoinna toimiston
aukioloaikoina klo 8.15—16.00 ja tar-
vittaessa esittelysta voi sopia etuka-
teen arkkitehti Maritta Koiviston
kanssa, puh. 09-6962 3624 tai
gsm 040 - 9003577 tai
maritta.koivisto@betoni.com

www.betoni.com

sisaltaa valmistaja- ja
tuotetietoa

www.betoni.com -betonisivut palve-
levat laajasti betonista tietoa hake-
via. Sivujen sisaltdon padsee helpoi-
ten Sivukartta-painikkeen kautta. Sii-
td aukeavat kerralla sivujen eri otsikot
ja osiot. Valmistajatiedot sekd tuoreet
yrityssuuruus- ja markkinaosuustilas-
tot |8ytyvat bannereista.

mMi com
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