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BETONILABORATORIO

BETONITUTKIMUKSET
ohut- ja pintahie
vetolujuus
kloridimaaritykset
HAITTA-AINETUTKIMUKSET
PAH, PCB, Pb
asbestianalyysit
MIKROBITUTKIMUKSET

LAADUNVARMISTUSKOKEET

Tutkittua
tietoa
pintaa
syvemmalta!

WSP Finland Oy
p.0207 864 12
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Dynytetty

lattia tuo esiin
betonin parhaat
puolet — myos vareissa.

Hiottu betonilattia on tulevaisuuden ratkaisu, joka jattaa tilaa
luovuudellesi. Kiiltava tai himme4, elava tai tasainen, varjatty
tai luonnollinen - sina paatat, me toteutamme.

Dyny-lattia on kestava, edullinen huoltaa ja hankintahinnal-
taan kilpailukykyinen. Se on ympéristoystavallinen ratkaisu
myo6s LEED-projekteihin.

Kutsumme sinut tutustumaan Dyny-lattioihin. Uusimpia
kohteitamme ovat muun muassa Helsingin Messukeskus /
33 000 m? ja Verkkokauppa.com Helsingissa / 20 000 m?.
Ilmoittaudu tutustumisk&ynnille sinua ldhimpaan kohtee-

seen osoitteessa www.dyn¥.q'- o
b

T

Ylivoimaisen lattian takana d y ny 6

www.dyny.fi

Laatua hyviksytystd koetuslarntoksesta

tavyyden varmistus normien mukaisella ohuthie-
kokeella (VIT-TEST ROGE-00)

Vaurioanalyysit (ASTM C 858) betonirakenteiden
kunfofutkimuksiin olwiice tekmniikalls

BETONIALAN

Ohuthiekeskus 0y

www.ohuthiekeskus.com

Keskustelua betonista
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TUOTTEET GRAFFITIN POISTOON, PINTOJEN
IMPREGNOINTIIN JA SUOJAUKSEEN

Joustavia ratkaisuja.

Erilaisillefpintamateriaaleille on kehitetty omat suojaus- ja
puhdistusaineensa myos ymparisto ja turvallisuus huomioi-
den seka pintamateriaaleja vahingoittamatta.

Laadukkaat raaka-aineet takaavat tasalaatuisen tuotteen.
Lopputulos on aina yhta hyva.

Betonin impregnointiin ja suojaukseen tarkoitetut tuotteem-
me, ovat “SILKO”-hyvaksyttyja.

OB
ol '

Tarkeissd padtoksissdsi tarvitset tueksesi kumppanin, joka ymmartdd niin pienet
kuin suuretkin pulmasi ja paneutuu niihin aidosti. Kun kumppanisi on Forssa Print,
sinua opastetaan oikeisiin valintoihin. Meiltd ja osaavalta verkostoltamme saat
kaikki painamiseen liittyvdit palvelut.

FORSSASSPRINT

Paino oikeilla asioilla.

s

MOTORAL OY / VARIOSASTO, puh. 09-37541 Ota yhteytté: (03) 41551
Valuraudankuja 1, 00700 HELSINKI www.forssaprint.fi

OTAYHTEYTTA & PYYDA TARJOUS!

Mikkelin Betoni Oy valmistaa suomalaisille BETONIELEMENTTEJA KAIKEN KOKOISIIN -
ontelolaattoja maailman kehittyneimmalla KOHTEISIIN. NOPEASTI JA JOUSTAVASTI.
tekniikalla. Kdytamme valmistusautomaa-
tiota, joka takaa korkealaatuiset tuotteet ¢ Perustukset
jaluotettavat toimitukset. ¢ Sokkelit

e Julkisivut

e Viliseinat

¢ Ontelolaatat

* Pilarit

¢ Palkit

¢ Parvekelaatat

¢ Terasbetonilaatat

¢ Erikoiselementit suunnitelmien mukaan

TUTUSTU ONTELOLAATTAVALIKOIMAAMME !
-F

MIKKELIN TEHDAS
Pursialankatu 15
50100 MIKKELI

Puh 015 - 321 550
info@mikkelinbetoni.fi
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LUMPN 00 7405 200

Viihtyisyytta pitkille tulevaisuuteen info@lumon.fi

8,28 snt/puhelu + 7 snt/min(kotip.) 17 snt/min(matkap.)

¥

"Betonitekniikan

osaamista pintaa syvemmalta

‘ BET1104_04-5 4 $

e Betonitekniset asiantuntijapalvelut

* Betonin ja sen osamateriaalien
seka betonituotteiden testaus-,
tutkimus- ja tuotekehityspalvelut

* Betonirakenteiden kuntotutkimukset
ja korjaustyon laadunvarmistuspalvelut

Kilterinkuja 2, PL 23, 01601 Vantaa
Puh. 09 2525 2425

Varastokuja 1, 21600 Parainen
Puh. 020 7430 620
www.contesta.fi
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KIINKON
RAKENNUTTAMISEN

JA JOHTAMISEN ALUEIDEN
TARJONTAA 2012

Yhteistydssa RAKLI ja KIINKO

SEMINAARIT

Rakennuttajapaivat 2012
19.-20.1.12 Aulanko

Tule verkostoitumaan ja tapaamaan uusia ja vanhoja tuttuja vuosit-
taiseen kiinteisto-, rakennus- ja infra-alan johdon ja asiantuntijoiden
tapaamisfoorumiin!

Rakennuttajapaivat muodostuvat kaikille yhteisista osioista sekéa
kolmesta valinnaisesta rinnakkaisseminaarista, jotka tarjoavat mielen-
kiintoisia alustuksia asunto-, toimitila- ja infrarakennuttamisen alueilta.

Tutustu ohjelmaan: www.kiinko.fi/852014

Vield ehdit iimoittautua ennakkoilmoittautumishinnalla, joka on
15.12.2011 asti 840 euroa (+ alv 23 %). Hinta RAKLIn jasenille on
840 euroa (+ alv 23 %) ilmoittautumisajankohdasta riippumatta.

Energia, ekotehokkuus ja matalaenergiarakentaminen 1.2.12
Senioriasuminen ja palvelut 17.2.12
Rakennuttamisen johtaminen: Juridiikkapéivat 12.3.12

Projektinjohtototeutusmuodot 13.4.12

ENGLANNINKIELISET SEMINAARIT/WORKSHOPIT

Green Change Leader 23.1.12

Miten yrityksessasi saadaan aikaan energia- ja ekotehokkuuden
vaatimat toimenpiteet? Miten johdat vihredd muutosta? Miten laadit
yrityksellesi kestavan kehityksen strategian? Paivan vetéjana
Program Director William Ronco, Ph.D., Gathering Pace Consulting.

21st Century Strategies for City Development
— Workshop 13.2.12

Paivan vetajana Senior Lecturer Michael L. Joroff, MIT

Challenging Now and the Future
— A Workshop about Work and the Workplace 14.2.12

Paivan vetajana Senior Lecturer Michael L. Joroff, MIT

a8l KIINKO

Kiinteistoalan Koulutuskeskus e Kiinteistoalan Koulutussaatio

PITKAT KOULUTUSOHJELMAT

Infran kunnossapidon johtaminen
(KUP) 2012
(aloitusjakso 12.-13.1.12)

Workplace Manager — tulevaisuuden
tydympariston tekija
(aloitusjakso 13.-14.2.12)

Haluatko luoda euroja sdastéen innovatii-

visen ja uudenlaisen tydympariston yrityk-

sellesi tai asiakkaallesi? Workplace Manager @
-koulutusohjelmassa kasitelladn mm. tulevai-

suuden tydymparistén muutoksia ja tarpeita,

tydymparistdn suunnittelua ja kehittamista,

organisaatiopsykologiaa ja -strategioita,

yrityksen ja tilojen taloudellisen tilanteen

arviointikeinoja seka energia- ja ekotehok-

kuuteen johtavia malleja.

Tutustu koulutusten siséltoihin ja
aikatauluihin osoitteesta:
www.kiinko.fi > rakennuttaminen
ja suunnittelu

Lisatietoja

Koulutusjohtaja Pirjo Honkaniemi
puh. (09) 3509 2956 / 0500 703 884
pirjo.honkaniemi@kiinko.fi
www.kiinko.fi

Malmin asematie 6, 00700 Helsinki, puhelin 3509 290, faksi (09) 3511 380, www.kiinko.fi
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Rudus

Rudus toimittaa asiakkailleen ymparistéa mahdollisimman vahan
kuormittavia Vihreitd betoneita, jotka suunnitellaan kohdekohtai-
sesti vastaamaan asiakkaan tarpeita. Vihrean betonin lisdksi koko
Ruduksen toimintatapa tukee ympéristosta huolehtimista: Ruduk-
sella on Suomessa kestavaa kehitystd vahvistava koko rakentamisen
ketju raaka-ainetoimituksista aina kierratykseen asti. Liséksi laaja
toimipisteverkosto minimoi kuljetuksista aiheutuvat paastot. Tule-
vaisuus on hyvissa kasissa, kun rakennat Ruduksen kanssa - tutustu
toimintaamme tarkemmin osoitteessa rudus.fi/vihreabetoni.
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Eurooppalaisilla kestavan rakentamisen
menetelmastandardeilla lapinakyvyytta
rakennusten ymparistovaikutusarviointiin

Rakentamisen EU- ja kansallisen tason ohjauk-
sessa ympdristdasiat ovat korostumassa entista
laajemmin rakentamisen ja rakennusten ymparisto-
vaikutusten arvioinnin muodossa. Poliittisen ja jul-
kisen keskustelun uskottavuuden kannalta on erit-
tdin tarkedd, ettd eritasoiset ympéristovaikutusten
ja laajemmin kestavan rakentamisen nakokohtien
arvioinnit perustuvat tieteellisesti perusteltuihin ja
|&pindkyviin standardisoituihin menetelmiin.
Rakennusten ympaéristévaikutusten arviointi pe-
rustuu aina koko elinkaareen ja pitkdan kaytto-
ikdan elinkaariarvioinnin perusperiaatteiden mu-
kaisesti. Arviointiin sisallytetaan kaikki elinkaaren
vaiheet raaka-aineiden hankinnasta rakennustuot-
teiden valmistuksen, rakentamisen ja rakennuksen
kayton kautta rakennuksen kdytdstd poistamiseen,
huomioiden rakennusmateriaalien ja -osien uusio-
kayttd, kierrdtys ja lopulta syntyvat jatteet. Pelkka
yksittaisten elinkaaren vaiheiden arviointi ja nii-
den tulosten vertailu voi johtaa ja on johtanutkin
virheellisiin ja harhaanjohtaviin johtopa&toksiin.
Edelld mainitut tekijat tunnistaen EU-komissio an-
toi vuonna 2005 mandaatin Euroopan standardi-
sointijarjestd CEN:lle menetelmékehitykseen. Ta-
man teknisen komitean CEN/TC350 “Sustainability
of construction works” tyd on nyt ensimmdisen
standardipaketin muodossa valmiina.
Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden valmistus
muodostaa osan rakentamisen ympdristovaiku-
tuksista, mutta oikeilla valinnoilla voidaan huo-
mattavasti pienentda rakennusten kaytdnaikaisia
ympéristovaikutuksia mm. energiatehokkuusvaa-
timusten ja pitkdaikaiskestdvyyden tdyttdmises-
sd. Rakennustuotteet ovat elinkaariarvioinnin kan-

As.Oy Helsingin Flooranaukio, Kumpulan Kiinteistot Oy.
Arkkitehtuuritoimisto Heikkinen& Komonen Oy. 2011.

nalta rakentamisen valituotteita; niitd ei voi verra-
ta keskenddn yhdistamatta niitd lopulliseen kayt-
tokohteeseensa, rakennukseen. Lisaksi rakennus-
tasolla tapahtuvassa arvioinnissa vertailtavien
tuotteiden ja ratkaisujen on oltava toiminnallisesti
vastaavia. Niiden on tdytettavd samat tekniset ja
toiminnalliset vaatimukset esimerkiksi energiate-
hokkuuden, 18mmén- ja ddneneristdvyyden seka
pitkdaikaiskestdvyyden osalta. Myds huolto- ja
korjaustoimenpiteiden aiheuttamat ympéristévai-
kutukset tulee ottaa huomioon.

Eurooppalaisella yhteistydlla laadittuja stan-
dardeja tullaan kayttdmaan laajasti sekd kansain-
valisten luokitusten etta kansallisen paattksente-
on tukena. Tarkastelu ei rajoitu pelkkiin ymparisto-
vaikutuksiin, vaan laajemmin kestdvén rakentami-
sen eri nakdkulmiin. JatkotyOssad sdantéja laadi-
taan my0s rakentamisen turvallisuuteen, terveelli-

EUROPEAN METHODOLOGY STANDARDS FOR SUSTAINABLE CONSTRUCTION GIVE TRANSPARENCY
TO ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT OF BUILDINGS

The environmental impact assessment of buildings is al-
ways based on the entire life cycle and a long lifespan in
compliance with the basic principles of life cycle as-
sessment. The EIA procedure covers all the phases of
the life cycle from procurement of raw materials and
manufacture of building products to the construction
process and the use of building, and finally to the de-
commissioning of the building with the reuse of building
materials and building parts, recycling and end waste
taken into consideration. The assessment of individual
lite cycle phases alone and comparison of the results of
such assessments may lead, and has lead, to wrong and
misleading conclusions. Having recognised these fac-
tors, the EU Commission gave in 2005 a mandate to the
European Committee for Standardization (CEN) for met-
hodology development. The work carried out by Techni-
cal Committee CEN/TC350 "Sustainability of constructi-
on works" has now produced the first set of standards.
The manufacture of building materials and building
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parts accounts for part of the environmental impact of
construction. However, the environmental impact of buil-
dings during their use can be considerably reduced
through correct choices as concerns e.g. the fulfilment of
requirements related to energy efficiency and long-term
durability. In terms of life cycle assessment, building pro-
ducts are intermediate products of construction; they can-
not be compared with each other without considering
their application in the building. Products and solutions
compared at building level must be also functionally com-
parable. They must meet the same technical and functio-
nal requirements in terms of e.g. energy efficiency, ther-
mal and sound insulation as well as long-term durability.
The environmental impact of maintenance and repair acti-
vities shall also be taken into account.

The standards prepared through European cooperation
will be widely applied in support of both international
classification systems and national decision-making. The
assessment is not limited to just environmental impact,

syyteen ja viihtyisyyteen seké elinkaarikustannus-
ten arviointiin.

Kestdvéd rakentaminen on paras tapa vastata
myo6s ilmastomuutoksen haasteisiin. CEN/TC350:n
standardit ovat ensi askel rakennusten koko elin-
kaaren kattavaan vaikutusarviointiin ja samalla ra-
kennussektorin tydkalu tuottaa tietoa rakennusten
ympaéristdsuorituskyvysta. Niiden kaytté on useas-
sa EU-maassa jo tdydessa kdynnissa, kun aiempia
kansallisia standardeja ja menettelyjd korvataan
uusilla EN-standardeilla. Py6raa ei meilld tule kek-
sid uudelleen, joten Suomen on syyta seurata tii-
viisti perassa.

Pekka Vuorinen
Rakennustuoteteollisuus RTT ry
CEN/TC350 Suomen tukiryhmé

but covers the various aspects of sustainable constructi-
on more extensively. Work will now proceed to the deve-
lopment of rules for the safety, health and living comfort
issues related to construction as well as for the evaluati-
on of life cycle costs.

Sustainable construction is also the best weapon
against the challenges of climate change. CEN/TC350
standards constitute the first step towards an EIA pro-
cedure that covers the entire life cycle. They also provide
a tool for the construction sector to produce information
about the environmental performance of buildings. Natio-
nal standards and procedures are already being replaced
with the new EN standards in several EU countries.

Pekka Vuorinen

Finnish Association of Construction
Product Industry RTT ry

CEN/TC350 Finnish Support Group
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Betonijulkisivu -arkkitehtuuripalkinto 2011:
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Huttunen - Lipasti - Pakkanen Arkkitehdit Oy, kohteella
HELSINGIN ASUMISOIKEUS OY KAANAANKATU 6 JA
KUMPULAN KIINTEISTOT OY KAANAANPIHA 4

Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA,
pddtoimittaja Betoni

Detaljien ansiosta valo ja varjo leikkivat julkisivuissa, jo-
ten niilld on monta ilmettd vuoden ja vuorokauden ajasta
riippuen.
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Talon kadunpuoleiset julkisivut ovat kaavoituksen mukai-
sesti punatiilta. Sisapihan julkisivut ovat rytmikkaasti
vaihtelevia valkobetonielementteja.

o

Arto Suikka

N

Vuoden 2011 Betonijulkisivu -arkkitehtuuripalkin-
non voitti Arkkitehtitoimisto Huttunen-Lipasti-
Pakkanen Oy Helsingistd kohteellaan Helsingin
Asumisoikeus Oy Kaanaankatu 6 ja Kumpulan
Kiinteistdt Oy Kaanaanpiha 4. Suunnittelusta ovat
vastanneet arkkitehdit SAFA Risto Huttunen, Pau-
la Leiwo ja Mikko Blomberg.

Kaanaankadun ja Kaanaanpihan julkisivut ovat mie-
lenkiintoiset — samanaikaisesti rikkaat ja harmoni-
set. Hallitulla sommittelulla on onnistuttu luomaan
suuresta julkisivusta ehja kokonaisuus - olematta
tylsa.

Rakennuksesta on pienilld detaljeilla aikaan-
saatu mielenkiintoinen ja monipuolinen kokonai-
suus. Julkisivuelementin ndenndisesti selked de-
talji vaatii kuitenkin taitoa suunnittelijalta, jotta
kokonaisuudesta ei tule monotoninen sekéd tahtoa
rakennuttajalta ja taitoa toteuttajalta. Vaativassa
toteutuksessa on onnistuttu hyvin. Detaljien ansi-
osta valo ja varjo leikkivat julkisivuissa, joten niilla
on monta ilmettd vuoden ja vuorokauden ajasta
riippuen.

Kuvanveistdja Pekka Kauhasen suunnittelemat
valkobetoniset taidepilarit ovat osa julkisivun ra-
kennetta.

Mittava, 175 asuntoa kasittdva rakennuskoko-
naisuus liittyy kaupunkikuvallisesti Arabianrannan
teollisuus- ja asuinrakennusten mittakaavaan. Ta-
lon kadunpuoleiset julkisivut ovat kaavoituksen mu-
kaisesti paikalla muurattua punatiiltd. Sisapihan
julkisivut perustuvat valkobetonielementtien tois-
toon ja peilaukseen, joiden sommittelussa on muis-
tumia arabialaisesta ornamentiikasta. Teknisesti
vaikea elementtity6 asennuksineen on onnistunut,
mikd viimeistelee rakennuksen korkealuokkaisen
ulkoasun.

Betonijulkisivu-arkkitehtuuripalkinnon voittaja-
toimisto toteuttaa hyvin kilpailun tavoitetta: kehit-
tdd laadukasta betonijulkisivuarkkitehtuuria ja ko-
keilee uusia ratkaisuja. Huttunen-Lipasti-Pakkanen
on vuosien ajan suunnittelukohteissaan kayttanyt
betonin ominaisuuksia laadukkaasti hyddyksi. Toi-
miston suunnittelutdissa on arkkitehtoninen koko-
naisuus hallittua, yksityiskohtien suunnitteluun on
paneuduttu huolella ja myds innovatiivisesti onnis-
tuttu kehittdmaan jotain uutta.

3.4
Kuvanveistéja Pekka Kauhasen suunnittelemat valkobeto-
niset taidepilarit ovat osa julkisivun rakennetta.
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6

Julkisivujen ilme perustuu valkobetonielementtien tois-
toon ja peilaukseen, joiden sommittelussa on muistumia
arabialaisesta ornamentiikasta. Teknisesti vaikea ele-
menttityd asennuksineen on onnistunut ja lopputulos on
laadukas.

7

Julkisivuelementeissa on kehitetty innovatiivisesti uutta.
Kaltevan pystypinnan limittymista toisiinsa sekd pintojen
puhtaanapysymista on tutkittu testein ja tehdaskokein.

Arto Suikka
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6 Huttunen-Lipasti-
Pakkanen Oy
Valmistumisvuosi: 2011
Rakennesuunnittelija:  Finnmap Consulting Oy
Rakennuttaja: Helsingin kaupungin
Asuntotuotantotoimisto
ATT
Paaurakoitsija: Skanska Talonrakennus Oy
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Betoniteollisuus ry:n kolmannen kerran jarjesta-
man arkkitehtuuripalkintokilpailun tarkoituksena on
tuoda esiin toteutettuja onnistuneita betonijulkisi-
vukohteita ja niiden suunnittelijoita. Kilpailu jarjes-
tetddn joka toinen vuosi. Kilpailussa palkitaan voit-
tanut julkisivun suunnitellut arkkitehtuuritoimisto
10.000,- eurolla.

Palkinnon tarkeimpina arvosteluperusteina ovat
julkisivun arkkitehtoninen kokonaisuus, yksityis-
kohtien suunnittelu, betonin ominaisuuksien laadu-
kas hyddyntdminen, uuden kehittdminen ja kohteen
soveltuminen ympéristoon.

Vuoden Betonirakenne 2011 -kilpailun tuomaris-
ton puheenjohtajana toimi arkkitehti SAFA Markku
Puumala ja jasenind arkkitehti SAFA Mari Mato-
méki seka arkkitehti SAFA, paatoimittaja Maritta
Koivisto. Tuomariston sihteerind toimi dipl.ins.,
tuoteryhmapaallikkd Arto Suikka Betoniteollisuus
ry:sta.

Lisdtietoja:
Betoniteollisuus ry: Arto Suikka, puh. 0500-500131
www.betoni.com

HUOMIOITA KILPAILUEHDOKKAISTA
Kaavoitus on ohjannut viimeisen kahden vuoden
aikana valmistuneita rakennuksia siten, ettd ra-
kennusten péaasiallisena julkisivumateriaalina on
harvoin ollut betoni tai eri tavoin kasitelty betoni.
Siten tdmankertaista palkintoa oli tavoittelemassa
rajattu joukko ehdokkaita.

Kilpailussa 2011 mukana olleita kohteita:

— Hollolan seurakuntakeskus - Arkkitehtitoimisto
Havas Rosberg Qy

—  Piispanpihan parkki, Espoo - Arkkitehtitoimisto
Helamaa Pulkkinen ky, graafiset kuviot: Katri-Liisa
Pulkkinen ja Pekka Telivuo

— Kaanaankatu 6 & Kaanaanpiha 4, Helsinki
- Arkkitehtitoimisto Huttunen-Lipasti-Pakkanen

— Tiedepuiston asuntoalue, Viikki - Playa-arkkitehdit

— Joensuun Elli - Arcadia Oy,
taideteokset: Maria Mughal

— Raatin stadionin tukimuurit - Siren Arkkitehdit Oy

— 0YKS:n laajennus - Arkkitehtitoimisto
Pekka Lukkaroinen

— Asunto Oy Vantaan Sipulitie - ARK-House Arkkitehdit

beloni 4 2011 11

Arto Suikka
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Talon kadunpuoleiset julkisivut ovat kaavoituksen mukai-
sesti paikalla muurattua punatiilta. Sisdankaynnit koros-
tuvat katujulkisivuissa valkobetonisin kehyksin.

CONCRETE FACADE — ARCHITECTURAL AWARD

The Concrete Facade of the Year 2011 Architectural
Award went to Architects Huttunen-Lipasti-Pakkanen Oy
for their apartment building projects Helsingin Asumisoi-
keus Oy Kaanaankatu 6 and Kumpulan Kiinteistit Oy Kaa-
naanpiha 4. The project architects were SAFA Risto Hut-
tunen, Paula Leiwo and Mikko Blomberg.

The facades of the buildings on Kaanaankatu and Kaa-
naanpiha Streets are interesting. Rich and harmonious at
the same time. Controlled composition has successfully
produced a continuous entity of the large facade — wit-
hout making it boring.

Small details make the building an interesting and ver-
satile whole. The details play with light and shadow on
the facades giving them many different expressions de-
pending on the time of the year and the time of the day.
Art columns designed by sculptor Pekka Kauhanen and
cast in white concrete are an integral part of the facade
construction.

The town plan called for redbrick street-side facades
built on the site. The facades facing the internal courtyard
are based on repetition and mirroring of precast white
concrete elements composed with flashbacks to Arabic
ornamentics. The technically demanding production and
installation of the precast elements has been successfully
implemented and complements the high standard of the
outward appearance of the building.

"
Arto Suikka ojensi elementtien toimittajan kunniakirjan
johtaja Kari Turuselle Lujabetoni Oy:sta.
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Paula Karvonen
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Palkinnon vastaanottivat (vas.) arkkitehdit Mikko Blom-
berg, Paula Leiwo ja Risto Huttunen.
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Vastaava mestari Marko Haapalainen Skanska Talonra-
kennus Qy ja projektipaallikké Heli Miettinen Helsingin
ATT:Ita vastaanottivat kunniakirjat.

Paula Karvonen
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RATINANRANTA NAYTTAA RANTARAKENTAMISEN MALLIA
- Kestava kivitalo -palkinto Ratinanrannalle

Leena-Kaisa Simola, toimittaja, Taskut

Punatiiliseen julkisivuun tuo ilmetta vérikkaat rappaukset.

2

“Ratinanranta on kaupungin rantarakentamista. Halusim-
me pitdd huolta rakentamisen laadusta. Yksi keskeinen
keino oli tontinluovutus laatukilpailun avulla”, arkkitehti
Mikko Jérvi sanoo.

Ratinanrannan kerrostaloalue on edustava esimerkki viih-
tyisén asuinalueen ja jarvimaiseman yhteensovittamisesta.

4
Pyhéjarvelle avautuvat sisdpihat jattavét liikkenteenmelun
korttelien ulkopuolelle.

DURABLE STONE HOUSE AWARD TO
RATINANRANTA, TAMPERE

The new high-rise housing estate Ratinanranta in Tampe-
re creates an elegant and consistent whole in which tradi-
tional fairface brick facades are adapted to the lake view
in a refined manner.

The design and implementation of the buildings has
been based on comfort of living, long life cycle and ope-
rating costs during the entire life cycle. Good sound insu-
lation has also been an important quality criterion due to
vicinity of a busy traffic area. The intermediate floors and
roof slabs of all the building frames are cast-in-situ conc-
rete structures. The good visual and technical properties
of brick facades have been impressively taken advantage
of in the building facades.

The Year 2011 Durable Stone House Award was distri-
buted to the City of Tampere, architect Juha Jaakola who
produced the town plan for the area, and architect Mikko
Jarvi in recognition of the development and planning ef-
forts of the City in the design of the Ratinanranta estate

2 and control of its implementation.

Punatiiliset julkisivut avautuvat kohti Pyhéjdrved.
Tammerkoski kuohuaa ldhelld ja kaupungin ydin-
keskusta on sillan pdédssa. Tampereen Ratinanran-
ta on edustava esimerkki modernista ranta- ja kau-
punkirakentamisesta. Alueen kehitys- ja kaavoi-
tustydlle mydnnettiinkin tdmén vuoden Kestévé Ki-
vitalo -palkinto.

Ratinan aluetta on kehitetty osana Tampereen kes-
kustaa. Ratinanrannan asuinalue sijoittuu Tampe-
reen valtatien eteldpuolelle, aivan Pyhajarven ran-
nalle.

Alueen toteuttamisesta jarjestettiin ideakilpailu
vuosituhannen vaihteessa. Kaupunginhallitus hy-
vaksyi vuonna 2004 yleissuunnitelman, jonka poh-
jalta laadittiin Ratinan eteldrannan asemakaava. Se
hyvéksyttiin seuraavana vuonna ilman valituksia.

— Se on meilla Tampereella tapana, Ratina-pro-
jektin projektinjohtaja Mauri Eskonen Tampereen
kaupungilta heittaa.

Tosin asian sujuvaa kasittelyd edesauttoi suunni-
telmallinen viestintd eli naapurit pidettiin tietoisina
projektin eri vaiheista ja lopputuloksesta.

LAATUA KILPAILULLA
|deakilpailusta saatiin hyvia ajatuksia Ratinanran-
nan toteutukseen.

— Véhan mallia haettiin myés Tukholmasta, jos-
sa on toteutettu rantarakentamista poikittaisin ta-
loin siten, ettd niista kaikista on nakdala jarvelle,
arkkitehti Mikko Jérvi toteaa.

Ratinanranta sijaitsee edustavalla paikalla, ai-
van Pyhéjérvenrannalla ldhes Tampereen keskus-
tassa. Se edellyttad myds rakentamiseen laatua.

— Tontinluovutuskilpailu tehtiin laatukilpailuna,
joka oli vasta toinen Tampereella. Kilpailun avulla
pyrittiin korostamaan rakentamisen laatua jo suun-
nittelusta alkaen, Ratinanalueen yleissuunnittelua
ohjannut Mikko Jarvi sanoo.

Laatukilpailuun saatiin ehdotukset 14 rakennus-
liikkeeltd. Niistd Jarven mukaan kaksi oli erittdin
hyvid ja ainakin kolme hyvid. Ehdotusten perusteel-
la alueen rakentajiksi valikoituivat Skanska, YIT ja
Hartela.

— Yksityiskohtaisella asemakaavalla kontrolloi-
daan, ettd rakennetusta ympdristdsta tulee hyva.
Tédssa tapauksessa asemakaava olisi voinut olla
valjempi, jos olisi tiedetty siind vaiheessa laatukil-
pailusta, Mikko Jarvi sanoo.
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Artikkelin kuvat: Rami Marjamaki ja Juha Karilainen

w






Mahdollisimman monesta asunnasta on ndkdala jarvelle.
Ratinanranta on toteutettu paikallarakentamisen hyvié
perinteitd noudattaen. Kaikkien rakennusten rungon vali-
pohjarakenteet ja ylépohjat on valettu paikalla betonista
ja julkisivut muurattu tiilesta.
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Pertti Kukkonen

Skanskan rakennuttaman ja A6 arkkitehtien suunnittele-
man  korttelin korttelipihaa jaksottavat kuvanveistdja
Pertti Kukkosen ja LOCI maisema-arkkitehtien suunnitte-
lemat kuparibetoniset tukimuurit. Niiden muoto on saanut
innoituksensa Pyhajarven aalloista. Toteutuksesta on vas-
tannut Betonipallas Oy.
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PUNATIILTA JARVEN SINESSA

Ratinanranta sijaitsee vilkkaan liikennealueen 1a-
heisyydessa. Hyva daneneristavyys on yksi alueen
laatutekijitd. Kaikkien rakennusten rungon véli-
pohjarakenteet ja yldpohjat on valettu paikalla be-
tonista. Rakennusten julkisivuissa on hyddynnetty
nayttavasti tiilijulkisivujen hyvéat visuaaliset ja tek-
niset ominaisuudet. Ratinanrannan alue muodostaa
tyylikkaan ja yhtendisen kokonaisuuden, jossa pe-
rinteinen arvokas puhtaaksimuurattu tiilijulkisivu
sopeutuu hienostuneesti jarvimaisemaan.

Kortteleiden nelja asuinpihaa sulkeutuvat lii-
kennemelun suuntaan, mika lisaa asuntoja viihtyi-
syytta.

Ratinan aluetta on kehitetty osana Tampereen
keskustaa. Sitd suunnitellaan ja toteutetaan kau-
pungin eri yksikdiden yhteistyona Ratina-projektin
johdolla.

— Ratinassa kaikki osapuolet puhaltavat yhteen
hiileen, Mauri Eskonen kiittelee.

Nain Ratinanrannasta on saatu edustava esi-
merkki viihtyisdn asuinalueen ja jdrvimaiseman
yhteensovittamisesta. Rakennusten sijoittelu alu-
eelle sekd yksittdisten rakennusten hienostunut
arkkitehtuuri ja rantarakentamisen tyylikas vii-
meistely tekevat Ratinanrannasta modernin asuin-
rakentamisen valtakunnallisen maamerkin.

Kestava Kivitalo -palkintoraadin mukaan Rati-
nanranta ndyttdd, miten rakentamisella voidaan
muovata luonnon luomaa jdrvimaisemaa entistd
viihtyisammaksi elinympéristéksi luonnon arvoja
kunnioittaen.

Kestavé Kivitalo -palkinto myénnetdan henkildille ja yh-
teistille, jotka ovat osallistuneet laadukkaasti tiilestd ja
betonista paikalla rakennettujen rakennusten toteutuk-
seen. Toiminnalle luotiin suuntaviivat vuonna 1994 Rudus
(silloinen Lohja Rudus) aloitteesta. Vuoden 2011 palkin-
non saivat Tampereen kaupunki, arkkitehti Mikko Jérvi
seka arkkitehti, alueen asemakaavoittaja Juha Jaakola
tunnustuksena kaupungin kehitys- ja kaavoitustydsté Ra-
tinanrannan asuinalueen suunnittelussa ja toteutuksen
ohjauksessa. Ratinanranta on toteutettu paikallarakenta-
misen hyvid perinteitd vaalien.

Lisétietoja:

Ratina-projekti: projektinjohtaja Mauri Eskonen,
mauri.eskonen@tampere.fi tai

gsm +358 50 552 6631
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Pertti Kukkonen

Pertti Kukkonen

Pertti Kukkonen

7
Ulkoseinien betoni- ja rappauspintoja varjattiin myds ku-
paribetoni-menetelmalla.

8
"Sepelipurokin” on vérjatty siniseksi kuvanveistdja Pertti
Kukkosen kehittamalld kuparibetoni-menetelmalla.

9

Skanskan korttelin talojen lasisen porraskuilun hiekkapu-
halletut kuvioinnit (ahvenheind) ovat toteuttaneet Pertti
Kukkonen yhdessa graafikko Jere Saarelaisen kanssa.




STEELPARK-SKEITTIPUISTO LUULAJASSA

Janne Saario, maisema-arkkitehti yo

SKATEPARK
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Artikkelin kuvat: Janne Saario

Lisdtietoja:
Janne Saario
mais.ark.yo
1 p. 041 516 7611
Asemapiirros WWW.jannesaario.com

Perdmeren rannalle, Ruotsin Luulajaan, valmistui
kesallda 2011 mielenkiintoinen betoninen skeitti-
puisto. Puistossa on my@s hyddynnetty maisemassa
siintdvén terdstehtaan vanhoja terdsosia. Puisto si-
jaitsee asuinalueella, joka rakennettiin 50-luvulla
tehtaan tyéntekijdille ja heidan perheilleen. Skeitti-
puisto liittyy laajempaan liikuntapuistokokonaisuu-
teen, jonka teemana on “lapsesta vaariin”. Vierei-
nen petankkikenttd tayttyykin kesdisin vanhemmis-
ta kévijdista.

Steelpark-skeittipuiston arkkitehtuuri my6tailee
vahvaa rock&roll-maisemaa, jonka taka-alalla ko-
meileva tehdas sylkee piipuistaan tulta ja savua.
Kellertavat ruostepilvet leijailevat taivaalla.

SKEITTAUSTA MY(S VANHASSA
MASUUNISSA

Puisto on osin koverrettu viereiseen makeen, jolloin
allasmainen rakenne “pooli” maastoutuu, eiké kai-
paa turva-aitoja. Poolin yhteyteen on asennettu
vanha kaytdsta poistunut masuuni, jonka sisalla voi
skeitata. Kun rauta on kuumaa, on aika valahtaa
pooliin. Kaarevapintainen pooli johdattaa skeittarin
parin mutkan ja grindin kautta avoimelle katuskeit-
tausalueelle. Muodot vaihtuvat kulmikkaiksi ja sa-
malla myds vérikds betonipinta vaalean harmaaksi.

Levahdysalueen ympdri kulkevalla reitilld tulee
vastaan tehtaan osia ja kivipintoja. Polku muistut-
taa Kalifornian betonisia jalkakaytavia. Puuistutuk-
sien juuret ovat nostaneet pinnan kumpuilevaksi,
tdyteen hyppyreitd ja kaltevia tasoja.

Luulajan paikallinen skeittiseura oli tutustunut
Helsingissa sijaitsevaan, Janne Saarion suunnitte-
lemaan Eldintarhan skeittipuistoon. He halusivat
saman suunnitelijan omalle puistolleen.

Skeittiseura toivoi ainutlaatuista ja omaleimais-
ta puistoa, josta he vaisivat olla ylpeitd. Paikalliset
nuoret piirsivat kattavan toivelistan skeitattavia
muotoja, joita sovitettiin osaksi puistoa. Rakenta-
jana toimi NCC seka kanadalainen skeittipuistoi-
hin erikoistunut New Line Skateparks. NCC rakensi
kulmikkaat pinnat ja teki terds- ja kiviasennukset.

2,3

Puisto on osin koverrettu viereiseen mékeen, jolloin allas-
mainen rakenne “pooli” maastoutuu”. Poolin yhteyteen
on asennettu vanha kdytdsta poistunut masuuni, jonka si-
sélld voi skeitata.
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Skeittipuisto on rakennettu keltaisella pigmentoidusta
betonista, graniitista ja viereisen terdstehtaan uusio-
kaytetyista terdsosista.

5

MARKARUISKUBETONOINTI
POHJOIS-AMERIKKALAISELLA TEKNIIKALLA
Kanadalaiset toteuttivat kdsintehdyt mérkaruisku-
betonoidut kaarevat pinnat. Tekniikka ei ole Poh-
jois-Euroopassa tuttu. Ruiskubetonoitupinta leika-
taan aluksi karkeaan muotoon, jota aletaan pinnan
kuivuessa hiertdmaan tarkoin aikavalein erilaisilla
hiertimilld. Tyon aikana pinta hierretdan vahintadan
viiteen kertaan eri karheusasteen hiertimilld, kun-
nes betonin pinta kovettuu, eikd sitd pysty enda
hiertdmdan. Hiertdmisen ansiosta betoniliima ker-
rostuu pintaan, kovettuu lasimaiseksi ja runkoaines
painuu syvemmalle. Tdman ansiosta pinta toimii
tdydellisesti skeittaukseen ja kestaa hyvin saata.

Hiertotekniikka on kehittynyt Amerikassa 50-lu-
vulla alkaneen uima-allasrakentamisen myota.
Kaarevapintaiset uima-altaat tayttyvat vahemmalla
vesimadralld ja niiden pinta on siled ja kestdva.
Surffarit [8ysivat aikoinaan altaat ja betoniaaltojen
skeittaus saattoi alkaa.

STEELPARK-SKEITTIPUISTO, LUULAJA

Vamistui kesdkuussa 2011

Tilaaja: Luulajan kaupunki

Kokonaispinta-ala: 2200 m?

Betonialueen pinta-ala: 1270 m?

Arkkitehtisuunnittelu: ~ maisema-ark.yo.
Janne Saario /
WWW.jannesaario.com

Rakennesuunnittelu: Tommy Wallin /
a-metodik

Rakentajat: NCC, NewLine Skateparks
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STEELPARK SKATE PARK IN LUULAJA

An interesting skate park implemented in concrete was
built in the Swedish town of Luulaja in the summer of
2011. The old steel parts of the nearby steel factory have
also been utilised in the park. The skate park is part of a
larger sports park entity created according to the theme
“from children to grandparents”. Local youngsters drew
up a comprehensive wish list of skate ramp designs,
which were incorporated into the park.

The park has partly been excavated in the adjacent
hillside to “camouflage” the pool-like construction. Next
to the pool stands an old steel factory furnace the inside
of which also serves as a skating area. The curved pool
leads skaters through a couple of bends and grinds to an
open street skating area. Shapes become angular and the
colourful concrete surface becomes gradually light grey.

A Canadian contractor realised the hand-made wet
sprayed curved concrete surfaces. The shotcreted surfa-
ce is first cut roughly to the right shape, which is then
floated with various types of floats at precise intervals
as the concrete cures. The surface is floated at least five
times with floats of varying roughness until the concrete
is cured and cannot be floated any longer. Floating layers
the concrete adhesive on the surface and hardens it into
a glassy surface, while the aggregates settle deeper.
This produces a perfect skating surface with excellent
weather resistance.

7,8

Kanadalaiset toteuttivat késintehdyt mérk&ruiskubeto-
noidut kaarevat pinnat. Ruiskubetonoitu pinta leikataan
aluksi karkeaan muotoon, jota pinnan kuivuessa hierre-
t&dn tarkoin aikavélein erilaisilla hiertimilld. Tydn aikana
pinta hierretadn vahintaan viiteen kertaan eri karheusas-
teen hiertimilld, kunnes betonin pinta kovettuu. Hiertami-
sen ansiosta betoniliima kerrostuu pintaan, kovettuu lasi-
maiseksi ja runkoaines painuu syvemmadlle. Pinta toimii
taydellisesti skeittaukseen ja kestaa hyvin saata.
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AUFBAU HAUS

- KULTTUURITOIMINNAN JA VIRKEAN KAUPANTEON

BETONINEN KEIDAS

Tarja Nurmi, arkkitehti SAFA

1. kerros ja leikkaus.

Tummennettu alue on rakennuksen uudisosa.

2
Asemapiirros, jossa nakyy laajennuksen toteutunut
1. vaihe ja tulossa oleva 2. laajennusvaihe

Berliinin Kreutzbergissé sijaitsee Moritzplatz-nimi-
nen, pitkdan ulkoasultaan epdmaarainen aukio, jol-
la on my6s oma maanalaisasemansa. Moritz-platz
oli vield viime vuosisadan alkupuolella keskeinen
kaupallisen toiminnan osoite, mutta juutalaisvainot
ajoivat parhaat kauppiaat pois. Toisen maailman-
sodan tuhot ja Berliinin muurin rakentaminen teki-
vét siitd Lansi-Berliinin laitamaata.

Moritzplatz on nyt herannyt henkiin. Runsas huo-
mio liittyy seka rakentamattomuuteen ettd rakenta-
miseen. U-Bahn -aseman tuntumassa on sekd ihas-
tuttava ja jopa kansainvalisissa julkaisuissa ylistet-
ty, tyhjélle tontille toteutettu viljelypuutarha Prin-
zessinengdrten ettd entistd betonirunkoista piano-
tehdasta taydentdamalla rakennettu, konseptiltaan
huippuenerginen talo Aufbau Haus. Rakennuksena
se on sikali erikoinen, ettd tunnettu saksalainen in-
ternet-julkaisu Baunetzwoche (#266/2011) nosti
sen viime kevaana jopa sen numeron padaiheeksi.

Yhdesséd Moritzplatzin kortteleista sijaitsi 1970-
luvulta lahtien Bechstein-laatupianoja valmistava
5-kerroksinen tehdas. Nyt paikalla on piilossa tuon
samaisen rakennuksen uuteen kaytt6én otettu luu-
ranko ja sen kylkeen suunniteltu, katukuvassa ko-
measti nékyva liiketalo. Se on saanut nimensa kus-
tannusosakeyhtio Aufbaun mukaan. Kiinteistdhank-
keen takana ovat kustantamon lisdksi jo legendaksi
muodostunut Modulor perustajineen ja hankkeelle
avuksi tullut sijoittaja.

Noin 20 000 kerrosnelion rakennuksessa on nyt
kustantamon toimitilat, kirjakauppa, kerrassaan
mahtava taide- ja arkkitehtuurivélineiden tavara-
talo Modulor, designhuonekalumyymald Minimum,
kaunis citykahvila, yhdistetty keittidtarvikemyyma-
|&-, gourmet- ja tilapdisravintolakokonaisuus, au-
ditorio- ja teatteritila sekd klubi. Kokonaisuutta
tdydentévat pienemmat yritykset ja myymalat,
joista yhdessa myyd&an Panamahattuja miehille ja
naisille.
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3
Aufbau Haus sijaitsee Berliinin Kreutzbergissa Moritz-
platzin U-Bahn -aseman tuntumassa. 4 5
Leikkaus galleriamaisen vélitilan kohdalta seka Galleriamainen vélitila erottaa toisistaan uudisrakennuk-
julkisivu Prinzenstrasselle. sen ja paikalla olleen tehtaan. Betoniset kulkusillat yhdis-
tévat kerrostasot toisiinsa.

Clarke und Kuhn
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Pikkumyymaldiden, toimistojen ja suurempien
firmojen yhdistelma on suunnittelupdydalla toteu-
tettu loistavasti, muistaen Berliinin luovaan ske-
neen liittyvé elegantinhauska rosoisuus. Kokoonpa-
non suhteen on oltu tarkkoja; selked ja suurpiirtei-
nen rakennus suurine ikkunapintoineen ei kaipaa
télle paikalle yhtdan laimeaa ja anonyymid toimijaa
séleverhojen katkoihin. Uusi betoninen rakennus-
massa palauttaa paikalta kadonneen kaupunkiku-
vallisen ryhdin. Se tekee aukiosta luovan ja vaihto-
ehtoisen toiminnan uuden, katu-uskottavan keski-
pisteen kaupungissa, jossa seka kreatiivisuus etta
sen mukanaan seurannut gentrifikaatio lieveilmioi-
neen on toistaiseksi keskittynyt erityisesti Berlin
Mitteen ja Prenzlauer Bergiin.

Suunnittelusta on vastannut arkkitehtitoimisto
Clarke und Kuhn, jonka kasiala nakyy betonin késit-
telyssd, sen hienostuneisuuden ja karskin arkisuu-
den yhdistelmassa.

Koska lahtdkohtana on entinen tehdas, on koko
rakennuksen ilme tietylla tavoin loftmainen. Sievis-
telemdttn ilme sopii aivan mainiosti legendaksi yl-
taneen arkkitehti- ja taiteilijatarvikefirma Modulo-
rin tavaratalon tarpeisiin.

Uudessa betonirakennuksessa ei kauempaa
katsottuna ole mitddn kovin erikoista, vaikka se
aukiolla toki ottaa hienosti paikkansa. Léhempaa
ei voi olla huomaamatta betonijulkisivujen vaaka-
suoria, epasaanndllistd vakosamettipintaa muis-
tuttavia uurteita. Ne ovat kuin tdman ajan matrii-
siornamentti, ja osa julkisivusta tulee myds saa-
maan jonkinlaisen viherpeitteen. Olemme Kreutz-
bergissd, jossa 1980-luvun lopun kansainvalisen
rakennusndyttelyn IBA:n aihe oli ns. urbaani eko-
sosiaalinen rakentaminen seka kaikenlainen kivi-
kaupunkimassan vehreyttdminen.

Betonin teema jatkuu noustaessa kadunkulmasta
kerrosta ylemmas galleriakdytdvaan nousevia por-
taita kapealle kauppakujalle. Senkin perustaso on
betonia, ja yldpuolella viuhuu betonisia sivukayta-
vid ja siltoja. Galleriamainen vélitila erottaa toisis-
taan uudisrakennuksen ja paikalla olleen tehtaan.
Se on saanut kokonaisuuteen sopivan uuden julkisi-
vun; on vaikea hahmottaa, ettd kysymyksessa ei
olekaan kokonaan uusi rakennus.

Vitriinimaisen katusiiven lattiasta kattoon ulottu-
vien lasipintojen avulla tulee lapindkyvien toimitilo-
jen tai studioiden olla kuin kéyttdjienséa eli luovien
alojen yritysten omia ndyteikkunoita. Pelkistetyissa
ja "harmaissa” betonikehyksissa onkin arkkitehtuu-
rin puolelta poikkeuksellisen véhan vérid. Puitteet
kiinnostavan ja ilmeikkaan kokonaisuuden syntymi-
selle ovat olemassa — ja ne toimivat. Jo kapearun-
koisen osan alla sijaitsevien ylikorkeiden ja syvem-
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10, 11,12

Pelkistetyissa julkisivuissa on kdytetty betonia ja lasia.
Harmaa betonipinta on osittain vaakauritettu. Urapinta on
kumimuottiin valettua betonia.

13
Sisatilojen perusilme on pelkistetty.

Clarke und Kuhn

maélle runkoon myds ulottuvien kadunvarsimyyma-
[6iden reipas volyymi houkuttelee niiden sisustuk-
Seen; muun muassa suuret valaisimet ja muut ante-
liaan tilan vuoksi mahdolliset suuresineet nakyvat
jo kauas. Modulor-aarreaitan alimmalta, meikalai-
sittdin toisen kerroksen tasolta on kauppojen taka-
osan kautta |lapinakymia itse myymaldihin ja niiden
kautta Prinzenstrasselle asti. Tdméa porositeetti eli
huokoisuus on ollut erityisend tavoitteena.

Aikataulu on ollut haasteellinen, mutta siind on
pysytty olosuhteisiin katsoen erittdin hyvin. Rajoi-
tuksia ja yllatyksia tuottikin tontin alla kulkeva
maanalaislinja. Se piti ottaa huomioon sekd suun-
nittelussa ettd kdytannon rakennustdiden aikana.

Ulkoarkkitehtuuriltaan mitddnsanomaton teh-
dasrakennus riisuttiin ikdan kuin alasti siten, etta
arkkitehtuurin puolesta anonyymin ja aukiolta kat-
soen suorastaan ruman toimitila- ja tehdasraken-
nuksen peruskonstruktio jai palvelemaan hallimai-
sina liiketiloina.

REILUSTI TATA AIKAA
Kadunvarren uusi betoniarkkitehtuuri ei millaan ta-
voin matki Berliinin historiallista kaupunkikuvaa.
Se edustaa reilusti t4ta aikaa, vaikka pysyykin 22
metrin rdystdslinjassa. Se viittaa alitajuisesti jon-
nekin le Corbusieriin ja Bauhausiin ja on kayttotar-
koituksensa vuoksi alkuperdisen tehdasrakennuk-
sen tydpajamaisessa mittamaailmassa kiinni.
Luovien alojen taustamaisemaksi valittu arkki-

12 tehtoninen ote on aivan oikea. Berliini ei tarvitse
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Aufbau Haus am Moritzplatz
Prinzenstrasse 85, 10969 Berlin

Gross area existing building
(Bechsteinhaus):

Gross area new build:
Building volume:

approx. 16.090 sqm
approx. 7.230 sqm
approx. 108.770 cbm

Completion: June 2011

Architects: Maria Clarke
Roland Kuhn

Project architects: Julia Sohn

Anne Feldmann

Clarke und Kuhn freie Architekten BDA
Schlesische Strasse 29/30, 10997 Berlin

historiaan katsovaa sievistelyd, jota |8ytyy ihan riit-
tdvasti mm. Pariser Platzin Brandenburgin porttia
ymparoivista rakennuksista ja hotelli Adlonista.

Valja tilankaytto esimerkiksi talon lapi korttelin
pihalle asti ulottuvassa keskeisessa kahvilassa on
iskevd, ja uudet portaikot antavat sopivaa julkisen
rakentamisen mittakaavaa. Sisdtilojen perusilme
on karu, ja rakennusmassan sisalla olevista “ta-
lousportaikoilta” odottaisi yksityiskohtien suhteen
ehkd hieman hienostuneempaa haptisuutta. Vers-
tasmaisuuden ja rankan detaljimaailman vastapai-
nona ovat kuitenkin myytavien tuotteiden vérikkyys
ja esillepanon suurpiirteisyys ja raikkaus, eritoten
juuri huonekalumyyméld Minimumin ja tavaratalo-
maisen Modulorin tiloissa.

Paasisadnkaynti julkista rakentamista muistutta-
vine korkeine eteisaulatiloineen johtaa kahvilan li-
saksi hienosti my6s siitd oikealla olevaan kaunii-
seen ja vdreiltddn drhakkaan kirjakauppaan ja toi-
saalta ohjaa kavijan arkkitehtien ja taiteilijoiden
unelmatavara-aittaan.

Muutaman vuoden paéstd edelleen kadunvar-
teen naapuritontille laajentuva Aufbau Haus on
kayttotarkoituksensa ja sisaltdnséd vuoksi ehdoton
Berliinin uusi ja tutustumisen arvoinen kohde seka
suunnittelijoille ettd luovaa taloutta mietiskeleville
asiantuntijoille — mutta myds kirjojen, designin ja
keittotaidon ystaville. Se on hyva esimerkki siité,

miten nykyaikainen, suurpiirteisesti ymmarretty 13

betoni pystyy erinomaisesti palvelemaan my6s sa-
hakkaa liikerakentamista, lahes sellaisenaan mutta
jalostettuna kauniilla julkisivun pintakasittelylla.
Mitdén hurjia orgaanisia muotoja tdaltd on turha
etsid, talo on 2000-luvun arkikayttoon tuotettua
betoniarkkitehtuuria puhtaimmillaan.

Mutta kylla: kun Berliinissa ollaan, on mukana
tietenkin monia ekologiaan liittyva ratkaisuja. Van-
ha tehdasosa lisalampéeristettiin, kokonaisuuteen
tulee ruchokatto ja jopa viherseinid. Mychemmin
on luvassa aurinkosahkéteknologiaa ja ikkunat ovat
tietenkin erittdin hyvin [amp6a eristavia.

Miké rakennuskompleksissa on jannittavaa, on
sen jonkinlainen huokoisuus, myds “henkiselld” ta-
solla. Modulorin yhdessa nurkkauksessa on muun
muassa ompelukahvila Stitch'n Bitch. Se tarjoaa
vield opiskelujen tai toiminnan alkuvaiheessa ole-
ville luovien alojen patkatydlaisille padsyn vaikkapa
hyvien ompelukoneiden kimppuun.

Yksi rakennuksen voimakkaista taustahahmois-
ta, Matthias Koch, perustelee kokonaisuuden kar-
heita ratkaisuja seuraavasti: “Voimme tarjota nelio-
vuokria, jotka alittavat Idhialueen vuokrat reippaas-
ti ja sopivat aloitteleville luovien alojen yrityksille.
Vuokrat ovat noin 7 euroa neli6.”
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AUFBAUHAUS, CONCRETE 0ASIS FOR CULTURE
AND COMMERCE

The town blocks in the Moritzsplatz area of Kreutzberg in
Berlin had since 1970's housed a five-storey factory in which
e.g. the highly acclaimed Bechstein pianos were produced.
Today, the skeleton of the building, which has found a new
lease in life, stands there together with an adjacent, impres-
sive business complex that dominates the streetscape. It is
called Aufbau after the publishing company.

The concrete building mass with a floor area of some
20000 square metres restores to the townscape the postu-
re it had lost. It turns the square into a new, street-cre-
dible centre point of creative alternative activities in the
city. Responsibility for design has rested with architects
Clarke und Kuhn, whose signature can be seen in the way
concrete has been treated to combine its refined qualities
with mundane roughness.

The factory building of nondescript appearance was in
a way stripped naked, with the basic construction of the
business and factory building characterised by anonymous
architecture and just plain ugliness left to serve as large
open-space business premises.

The concrete facade of the building features a horizon-
tal, irregular groove pattern. The concrete theme continues
in the staircase that rises to the gallery and in the side cor-
ridors and bridges that run above the shopping alley. The
gallery separates the new building from the old factory.

The facades of the street annex implemented as a
display case are of glass. The simplistic, grey concrete fra-
mes show exceptionally little colour in architectural terms.
A framework for an interesting and diversified whole is
created — and it works.

The new concrete architecture along the street does not
imitate the historical townscape of Berlin. It is an honest
representative of its own time, although it does follow the
22-metre eaves height level. It makes subconscious refe-
rences to le Corbusier and Bauhaus, and due to its purpose
of use remains in line with the workshop dimensions of the
original factory building.

The purpose of use and content of Aufbauhaus, which
in a few years’ time will further expand along the street to
the neighbouring lot, make it a new attraction in Berlin,
definitely worthy of a visit by both designers and experts
in creative economy — not forgetting friends of books, de-
sign and culinary experiences. It is an excellent example
of how modern, approximate utilisation of concrete can
serve also contemporary business building with concrete
used almost in a bare form, but also refined with the beau-
tiful surface treatment of the facade. One will not find any
wild organic forms in this building — it is concrete archi-
tecture for everyday use in the 21st century at its best.



SUOJELTU REGATTA-HOTELLI JA ASUINRAKENNUS

HANGOSSA

— peruskorjaus ja uudisrakennus

Marja-Riitta Norri, arkkitehti SAFA

1
Asemapiirros

2
Peruskorjattu Regatta-hotelli ja uusi As. Oy Merikatu 1.

Tuukka Norri

N

Hangon projektien ldhtékohtana oli Regatta-hotel-
lin rakennuksen, entisen hotelli Continental/Seura-
huoneen kunnostamishanke. Hotellin suunnitteli
Lars Sonck 1898 ja se valmistui 1900. Talon alkupe-
rdinen arkkitehtuuri edustaa eurooppalaistyylista
jugendia. Rakennus oli kuitenkin pahoin turmeltu
sekd sisdltd ettd erityisesti julkisivujen osalta
1960-luvun korjaus- ja muutostdissa.

Hotellihankkeen tueksi oli paatetty toteuttaa vie-
reiselle tontille korkeatasoinen asuinkerrostalo,
Asunto Oy Merikatu 1, jonka suunnittelu kdynnistyi
vuoden 2007 lopulla.

UUDEN JA VANHAN VUOROVAIKUTUS

Uuden asuinrakennuksen arkkitehtuurissa otettiin
huomioon kunnostettavan hotellin alkuperdiset jul-
kisivut ja volyymi: tavoitteena oli uuden ja vanhan
vuorovaikutus. Hotellin alkuperdinen arkkitehtuuri
on tyylilleen ominaisesti veistoksellista, epdsym-
metristd ja monimuotoista. Samoja piirteitd sovel-
lettiin uudisrakennukseen nykypéivan tekniikalla.

Kokonaan paikalla valettu betonirunko antaa
joustavan l&htokohdan uudisrakennuksen muodon-
annolle ja toimii samalla solidina rakenteena asun-
noille, joilta vaadittiin hyvaa laatutasoa mm. &é-
neneristyksen osalta. Rungossa kaytettiin saankes-
tdvaa K45 betonia. Julkisivut muurattiin paikalla ja
rapattiin. Pintakdsittelyissd ja pellityksissa otettiin
huomioon Hangon meri-ilmasto.

Sisalld asuinhuoneistoissa meren laheisyys on
havaittavissa. Huoneistoja suunniteltiin taloon alun
perin 19, mutta niistd kaksi yhdistettiin rakennus-
tydn aikana asukkaan omana hankkeena.

KORISTEAIHEITA SAATIIN ESIIN
Hotelli on asemakaavassa suojeltu merkinnalla
SR-1. Suunnittelun kdynnistyessé ei voitu varmasti
ennakoida, mita julkisivulevytysten alta paljastuu.
Esimerkiksi ikkunamuutosten toteuttamistavasta ei
ollut varmaa tietoa. Verhousten purkutéiden ede-
tessa kavi ilmi, ettd aukkoja oli padosin taytetty tii-
limuurauksella, mika helpotti ikkunamuotojen en-
tistdmistd. Koristeaiheet olivat osaksi turmeltu-
neet, kun mineriitti- ja aaltopeltilevyjen koolaukset
oli ly6ty kiinni suoraan rappauspintaan ja tiiliorna-
mentteihin, mutta suuri osa saatiin kuitenkin esille.
Myds sisatiloissa erilaisten verhousmateriaalien
alta on |8ytynyt kiinnostavia detaljeja, ja suunnitel-
mia on paivitetty rakennustdiden jatkuessa. Hotelli-
huoneita on yhteensa 49, kun my0s ullakko otettiin
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3.4
Asunto Qy Merikatu 1.

5

Hotelli Regattan julkisivut peruskorjattuna.

Tuukka Norri
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Hotelli Regatta 1960-luvulla tehdyssa muutosasussaan.

7
Lars Sonckin suunnittelema alkuperdinen hotelli Regatta
ja rkm Karl Nymanin suunnittelema Meripaviljonki.
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Pohjapiirros. 3 kerros
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Pohjapiirros. 4. kerros
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kayttoon. Padportaaseen valettiin paikalla uudet ul-
lakkokerrokseen johtavat sycksyt. Lisaksi verhous-
ten alta 16ytyi alkuperdinen juhlasali, joka toimii
jatkossa kokous- ja juhlatilana. Suunnitteluty6 on
kasittanyt myds hotellikonseptin laadinnan. Sisus-
tuksen suunnittelu on parhaillaan kdynnissa tiiviis-
sé yhteistydssa hotellin operaattoreiden, Taina ja
Heikki Hurskaisen kanssa.

Asunto Oy Hangon Merikatu 1 valmistui 2011
marraskuussa, hotelli Regatta avataan kevaalla
2012.

11,12

Paikalla valettu betonirunka mahdollisti uudisrakennuk-
sen runkorakenteiden vapaan muodon. Samalla saavutet-
tiin korkea laatutaso my6s mm. &aneneristyksen osalta.
Rungossa kaytettiin sddnkestévaa K45 betonia.

13
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ASUNTO OY HANGON MERIKATU 1
uudisrakennus, Merikatu 1, Hanko, 2007- 11
18 asuntoa, bruttoala 2420 m?

HOTELLI REGATTA

peruskorjaus, Torikatu 2, Hanko, 2009 - 12

Lars Sonckin suunnitteleman Regatta-hotellin
(1898 - 1900) peruskarjaus: 49 majoitushuonetta,
juhlasali, lounge, aulabaari ja aamiaistilat

Rakennuttajat:

Asunto Qy Hangon Merikatu 1/Peter Lindholm
Kiinteistd Oy Regatanranta/ Peter Lindholm
(Hotelli Regatta)

Arkkitehtisuunnittelu:

Asunto Oy Hangon Merikatu 1

Marja-Riitta Norri (padsuunnittelija), llkka Andersin (pro-
jektiarkkitehti), Reeta Laine, Tuuli Kassi ja Anne Jylha
sekd Jaakko Parkkonen ja Antti Korkkula (visualisointi)

Regatta-hotelli

Marja-Riitta Norri (paasuunnittelija), Irma Verhe (projekti-
arkkitehti), llkka Andersin, Reeta Laine ja Tuuli Kassi sekd
Tommi Sassi ja Caius Verhe (visualisointi)

Péé&urakoitsija/molemmat hankkeet:
Lansi-Uudenmaan Rakennuspalvelu Oy:

vastaava mestari Kari Korpilahti,

tyémaamestarit Roger Lindholm ja Mikko Syvajarvi

Muut suunnittelijat:

Rakenne: Teknokolmio Oy

LVI: AIRIX Talotekniikka Oy (Merikatu 1)
K-0 Nyman Consulting Ab (Regatta)
Séhko: Hangon Sahké Oy

16, 17
Asunto Qy Merikadun julkisivuja.

Peter Lindholm

RENOVATION OF PROTECTED HOTEL AND
NEW APARTMENT BUILDING

[e2)

In Hanko, two adjacent but vastly different construction
projects were implemented; renovation of a hotel and a
new apartment building. The protected Hotel Regatta was
designed by Lars Sonck in 1898 and it was opened in
1900. The original architecture of the building represents
a European style of Jugend. The building had been badly
defaced, however, both the inside and particularly the fa-
cades, in the repair and refurbishment projects carried out
in the 1960s.

The hotel project was supported by the construction of
a high-standard apartment building in the adjacent lot,
Housing Company Asunto Oy Merikatu 1. The design pha-
se of this project started towards the end of 2007.

The original facades and the volume of the hotel under
renovation were taken into consideration in the architec-
ture of the new apartment building: the aim was interacti-
on between the new and the old. The original architecture
of the hotel was sculptural, asymmetrical and diverse, in
keeping with the style of the hotel. The same features
were applied in the new building using modern technolo-
gy. The frame was poured on site and the facades were
also built and plastered on site.

When the cladding and coats applied in the previous
renovation projects were stripped, the old window shapes
and a great part of the original ornaments were revealed
both indoors and out. The attic was also converted into
useful space with a new staircase leading to the top floor
poured in place. 17
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PIRKKOLAN UIMA- JA PALLOILUHALLIN
JULKISIVUSANEERAUKSESSA

— sailytettiin alkuperainen betoni-ilme

Sirkka Saarinen, toimittaja

1

Kaija ja Heikki Sirenin suunnittelema Pirkkolan liikunta-
puisto Helsingissd toteutettiin vaiheittain vuosina 1964-
1974. Ennen julkisivukorjausta uimahalliosassa element-
tien nurkat olivat lohkeilleet ja betoni oli paikoitellen pin-
taosistaan rapautunut.

Arkkitehtitoimisto Kaija ja Heikki Sirenin suunnit-
telema Pirkkolan liikuntapuisto Helsingissa toteu-
tettiin vaiheittain vuosina 1964-1974. Laajan lii-
kuntapuiston luonne perustuu metsdiseen ympa-
ristoon rakennettujen kenttien ja kookkaiden, mut-
ta ilmeeltdan hyvin pelkistettyjen rakennusmasso-
jen véliseen jannitteeseen ja vuorovaikutukseen.

Rakennusten arkkitehtuurin teemoja ovat selked
tilarakenne, perusmuodoista lahtevat rakennusvo-
lyymit seka valittujen rakennusmateriaalien aitous
ja voimakas materiaalintuntu.

Luonnon moni-ilmeisyyden vastapainoksi ra-
kennusten padasialliseksi julkisivumateriaaliksi
valittua puhdasta betonia on padosin kaytetty pin-
noittamattomina betonielementteind. Sileiden
elementtipintojen rinnalla rakennusten sisatilojen
ilmetta luovat myds lautamuottikuvioidut betoni-
rakenteet.

Betoniluoma Oy

1

Rakennukset ovat 90-luvulta lahtien tulleet kor-
jausikaan. Alueelle on samalla rakennettu myds
uutta. “Teimme Pirkkolan liikuntapuiston ulkoalu-
eiden yleissuunnitelman 90-luvulla yhdessa liikun-
taviraston kanssa ja samoihin aikoihin rakennettiin
pukuhuonesiiven pdélle liikuntavirastolle uusia
toimistotiloja”, arkkitehti Jukka Siren kertoo.

60-LUVUN BETONIARKKITEHTUURIA

Siren Arkkitehdit Oy:n kdsialaa on myds vuosina
2010-2011 toteutettu uimahallin ja palloiluhallin
betonijulkisivujen korjaaminen. Kohteen rakenne-
suunnittelusta vastasi Konsultointi Kareg Oy:ssé
tekniikan lisensiaatti Kari Avellan. Paaurakoitsija
oli Rakennus Oy Antti J. Ahola.

“Vuonna 1967 valmistunutta uimahallia on pe-
ruskorjattu jo useamman vuoden. Julkisivu korjat-
tiin viimeiseksi”, Jukka Siren kertoo.

Rakennus ei ole suojeltu, mutta Kaupunginmu-
seo ja rakennusvalvontavirasto kasittelevat 60-Iu-
vun betoniarkkitehtuuria edustavaa merkittavaa
rakennusta kuten suojeltua.

“Korjausvaihtoehtoja lahdettiin luonnollisesti
hakemaan alkuperdista betoni-ilmettd kunnioitta-
en. Pinnoitusvaihtoehdot eivét tulleet kyseeseen,
silla pinnoitettuna julkisivu olisi menettényt olen-
naisen osan betonisesta luonteestaan”, Jukka Si-
ren toteaa ja kertoo ettd julkisivussa haluttiin sdi-
lyttaa siledvalupinta ja alkuperdinen saumajako.

SIIPIOSASSA RUISKUBETONOINTI
Rakennuksen matalassa, yksikerroksisessa siipi-
osassa vanhat betonielementit pystyttiin sdilytta-
madn. Ne ruiskubetonoitiin. Noin 10-15 millisen
ruiskubetonikerroksen pintastruktuuri kasiteltiin sa-
manlaiseksi kuin alkuperdinen julkisivupinta.

Korkeassa uimahalliosassa elementtien nurkkien
lohkeamat ja paikoitellen pintaosistaan rapautunut
betoni aiheuttivat kuitenkin turvallisuusriskin.
My@s seindn ldmpderistysominaisuudet olivat kau-
kana nykyvaatimuksista.

2,3

Julkisivuelementit vaihdettiin kokonaan uusiin siledva-
lettuihin elementteihin. Rakennuksen matalassa, yksi-
kerroksisessa siipiosassa vanhat betonielementit pystyt-
tiin sdilyttamaan. Ne ruiskubetonoitiin 10-15 milliselld
kerroksella .
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SILEAVALUELEMENTTEIHIN OIKEA VARI
Julkisivuelementit vaihdettiin kokonaan uusiin sile-
dvalettuihin elementteihin. Ulkondon kannalta rat-
kaisevaa oli oikean vérin |8ytyminen. Sirenin mu-
kaan alkuperdisen sévyn etsimiseen toi lisdhaastet-
ta vanhan julkisivun patinoituminen. Oikean sévyn
[6ytymisessa auttoi osaltaan mallielementtien ver-
taaminen 90-luvulla valmistuneen toimisto-osan
laajennuksen betonipintoihin.

“Elementtien betonimassan harmaasdvyn saa-
vuttamiseksi siind kaytettiin 50% rapid- ja 50%
valkosementtid. Pinnat valettiin terdsmuottia vas-
ten. Betonin lujuusluokkavaatimuksena oli K45-1 ja
rasitusluokkavaatimukset XC4, XF3".

“Oikeat ratkaisut etsittiin arkkitehti- ja rakenne-
suunnittelijan sekd elementtivalmistajan tiiviilld ja
hyvalld yhteistydlla”, molemmat suunnittelijat ko-
rostavat.

Julkisivuelementteja tarvittiin reilut 200 kappa-
letta. Niiden valmistustoleranssi oli erityisen vaati-
va, vain 25 mm, saumavali on 20 mm. Elementit val-
misti Betoniluoma Oy. Elementtien ripustustapa on
Suomessa uutta. Avellan arvelee, ettd saksalaista
Halfen-jérjestelméé on taalla kaytetty vasta yhdes-
sa pienehkodssa kohteessa.

“Elementtejd asennettaessa alemman elementin
padlle tulee myds ylemméan elementin paino, joten
mitoitus pitdd tehdd kahden elementin painolle.

34 beloni 4 2011



Betoniluoma Oy

~

20.0
1357.5 [ 13

A=h o

57.5

13

20.0 20.0 20,0
r 1357.5

1357.5

20.0

i

u

20.0

=

£

o]

"'ﬁ.__

3
g w1
] !
= e
5 i
S
6 k!

Kl1 ®13
K
1600
ol
150.0
Kl, KZ
K
Ki, K2
Kl
Kl K2 >
K S
5
3
7
7
Uimahalliosan elementtien nurkkien lohkeamat ja paikoi-
tellen pintaosistaan rapautunut betoni aiheuttivat ennen
Kl K2 korjausta lahes turvallisuusriskin. My6s sein&n 1&mp6-
ki1 eristysominaisuudet olivat kaukana nykyvaatimuksista.
6 4,5,8
Julkisivun seinérakenteen leikkaus. Elementtien ripustus-  Uuden julkisivun kéyttoikdarvio on yli sata vuotta; kiinnik-
Kl, K2 tapa on Suomessa uusi saksalainen Halfen-jarjestelma. keet ovat haponkestévaa terédsta, elementtien raudoitus
KN on ruostumatonta terésta ja betoni korkealaatuista.
Kl, K2
Kn
Kl, Efl
)
J =
! &
1
KD 8
35



PIRKKCLAN FALLOILU- J& UIMAHALLI

YLAOSAN LAMBONERISTYS
YLAREUMA/ LANSI— JA ITESIVU

WA F 303,00
EAHLTEAN 200 mow LEVERAE

;| Do e

~HET LATTA LOWCYS 120 mm

YOOy

PRKAEEMESTANL POLTURETRAHIVARTD
FIRRFTINM LIATARM MLUISTRAN

YLADGAN LAMMONERISTYS

YLAREUNA/ POHJOISSIVU [T S o e rvehes
200

]

l

1

WM ZE M, POLYURETARMNRAHDOEEN

Konsultointi Kareg Oy

%

9

Uusien julkisivujen lammaoneristyskyky parani ratkaise-
vasti. Avellanin mukaan pitkien sivujen osalta 40-45 %,
lyhyemmilld hieman véhemméan. Lammoneristeen ja ele-
mentin sisdpinnan valissa on 30 mm ilmarako, joten ra-
kenne myds tuulettuu suunnitellusti.

10
Julkisivu ennen korjausta.

Betoniluoma Oy

o

Kun elementtien valissa oleva kiilakappale poiste-
taan, elementti ja8 kantamaan vain itsensd. Asen-
nus sujui hyvin. Muutamassa kohdassa, joissa ra-
kenne liittyy ilmastointikonehuoneen paikalleen
jaaneisiin elementteihin, ripustusratkaisu ja liitty-
méadetaljit ratkaistiin erikseen.”, Avellan kertoo.

SADAN VUODEN KAYTTOIKA

Uusien julkisivujen ldamméneristyskyky parani rat-
kaisevasti. Avellanin mukaan pitkien sivujen osal-
ta 40-45 %, lyhyemmilld hieman vahemman. Lam-
maéneristeen ja elementin sisdpinnan valissa on
30 mm ilmarako, joten rakenne mygs tuulettuu
suunnitellusti.

Uuden julkisivun kayttéikdarvio on yli sata vuot-
ta; kiinnikkeet ovat haponkestdvaa terasta, ele-
menttien raudoitus on ruostumatonta terdstd ja
Betoniluoman betoni on korkealaatuista ylittden
vaatimukset.

Vanhat ikkunakehykset pystyttiin hyddyntdméaan
korjauksessa. Avellan kertoo, ettd lopulliset raken-
neratkaistu voitiin paattaa vasta rakenteita avatta-
essa. “Se taas merkitsi kiirettd, mutta lopputulos
onnistui myds ikkunoiden osalta hyvin.”

beloni 4 2011
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Uuden julkisivurakenteen rakennedetaljeja.

Uuden julkisivun kayttéikaarvio on yli sata vuotta. Beto-
nin lujuusluokkavaatimuksena oli K45-1 ja rasitusluok-
kavaatimukset XC4, XF3. Julkisivuelementtien valmis-
tustoleranssi ol erityisen vaativa, vain £5 mm ja sauma-
vali 20 mm. Ldmmoneristeen ja elementin sisépinnan
valissa on 30 mm ilmarako, joten rakenne myds tuulet-
tuu suunnitellusti.
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CONCRETE APPEARANCE RETAINED IN FACADE
RENOVATION PROJECT

Pirkkola sports park in Helsinki, designed by Architects
Kaija and Heikki Siren, was implemented in phases during
1964 and 1974. The character of the extensive sports park
is based on tension and interaction between the fields
built in the forest environment and the building masses,
which are large but very simplistic in expression.

The architecture of the buildings is based on themes
such as a clear spatial structure, building volumes built
on basic forms and genuineness of building materials
with a strong sense of material. Concrete has been se-
lected as the primary facade material of the buildings to
contrast the diversity of the nature. In most cases it is
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used as uncoated precast concrete elements. Concrete
structures showing patterns produced by plank forms are
also used alongside smooth concrete surfaces to give
character to the interiors.

The facades of the swimming hall and the ball games
hall were renovated in 2010-2011. The objective was to
enhance the general appearance of the building respec-
ting the original designs. The windows were also repla-
ced as part of the project and the facade was insulated
in compliance with current standards. The recladding
was realised using a total of 200 precast fair-faced wall
elements.



SUOMALAISTEN BETONIJULKISIVUJEN
JA -PARVEKKEIDEN VAURIOITUMINEN
BeKo -TUTKIMUKSEN MUKAAN

Jukka Lahdensivu, tekniikan lisensiaatti
Tampereen teknillinen yliopisto,
Rakennustekniikan laitos
Jjukka.lahdensivu@tut.fi

Suomen kansallisvarallisuudesta rakennetun ym-
paristén arvoksi on vuonna 2002 arvioitu noin 300
miljardia euroa seké& rakentamisen ja kiinteistdn-
pidon osuudeksi Suomen bruttokansantuotteesta
reilut 30 %. Suurin osa tdsté rakennetusta ympé-
ristésté on eurooppalaisittain ajateltuna huomat-
tavan nuorta, noin 95 % siitd on rakennettu vuo-
den 1900 jélkeen ja yli puolet 1960-luvulla ja sen
jélkeen. Kaupungistumisen ja ldhiGrakentamisen
alkuajoista lahtien Suomessa on rakennettu noin
45 miljoonaa neliémetrié betonijulkisivuja ja noin
miljoona parveketta. Suurin osa Suomen asunto-
kannasta on rakennettu vélilld 1960-1979.

Tampereen teknillisen yliopiston Rakenteiden elin-
kaaritekniikan  tutkimusryhman  toteuttamassa
BeKo — Betonijulkisivujen ja -parvekkeiden korjaus-
strategiat -tutkimuksessa kerattiin kattava otos be-
tonielementtikerrostaloihin tehtyja kuntotutkimus-
raportteja, joiden perusteella selvitettiin mm. suo-
malaisten betonikerrostalojen vaurioitumisherk-
kyytta sekd korjaamiseen johtaneita syita todelli-
sissa luonnanolosuhteissa.

BeKo-tutkimuksen tavoitteena oli lisdta kiinteis-
ténomistajien tietamysta betonijulkisivurakentei-
den toiminnasta, vaurioitumisesta ja korjausmah-
dollisuuksista. Tutkimuksen keskeisimpand tehta-
vand oli luoda tybkaluja ja toimintamalleja, joiden
avulla kiinteisténomistajat pystyvat ajoissa tunnis-

1
Betonin keskimaaraisessa karbonatisoitumisnopeudessa
on suuria eroja julkisivun pintatyypin mukaan.

tamaan kiinteistokannasta korjaukseen tulevat ra-
kennukset, jolloin niihin voidaan soveltaa kevyem-
pid ns. sdilyttavid ja vanhan rakenteen kayttoikaa
lisdavia korjaustapoja.

KUNTOTUTKIMUKSISTA KOOTTU

LAAJA TIETOKANTA

Tutkimuksessa koottu tietokanta koostuu betonijul-
kisivujen ja -parvekkeiden kuntotutkimusraporteis-
ta keratyista tiedoista. Kuntotutkimusraportteja on
keratty BeKo-tutkimukseen osallistuneilta kiinteis-
ténomistajilta, kuntotutkimuksia tekeviltd insin6éri-
toimistoilta sekd Tampereen teknillisen yliopiston
Rakennustekniikan laitokselta. Tietokanta sisaltaa
kuntotutkimusraportissa esitettyja tietoja 422 koh-
teen kuntotutkimuksesta. Kaytdnndssa tietokan-
nassa on noin 950 rakennuksen kuntotutkimustu-
lokset, silld useissa tutkimuksissa on tutkittu use-
ampia rakennuksia yhtd aikaa. Yhden kohteen kun-
totutkimusraporttiin on kirjattu 1-30 rakennuksen
kuntotutkimusdata ja keskimaardisessa raportissa
on 2,3 rakennuksen tiedot.

BeKo-tietokannan kohteet on rakennettu valilla
1960-1996. Suurin osa kohteista on rakennettu
1970-luvulla ja 1980-luvun alussa. Rakennusajan-
kohdan mukaisesti tietokannan rakennuksissa ko-
rostuvat aikakaudelle tyypilliset julkisivutyypit: pe-
subetoni sekd maalipintainen harjattu julkisivu. Tie-
tokannassa on paljon myds maalattuja muottipin-

taisia elementtejd. Ne kaikki ovat kuitenkin vain
osia joistain muista rakennuksista, joiden padasial-
lisena julkisivupintana on esimerkiksi pesubetoni
tai jokin muu yleisesti kaytetty julkisivutyyppi.
Maalatut muottipintaiset julkisivut ovat yleisesti
maanpadllisen sokkelikerroksen tai porrashuoneen
julkisivuelementteja.

Todellisessa rakennuksessa on tyypillisesti va-
hintadn kahta erilaista julkisivutyyppid edella esite-
tyn esimerkin mukaisesti. On myds mahdollista,
ettd yhdessad elementissad esiintyy kahta erilaista
pintatyyppid. Tyypillinen esimerkki on klinkkerilaat-
tapintainen elementti, jonka reunoilla on sileda
maalamatonta muottipintaista betonia. Tallaisissa
tapauksissa rakenteen vaurioitumista tulee tarkas-
tella erikseen useamman julkisivupintatyypin vau-
riomekanismien mukaisesti, jotta kokonaisuus sel-
vida. Yhden julkisivupintatyypin ominaisuuksista ja
vaurioitumisesta ei siis voi eikd saa tehda paatel-
mié toiseen.

Parvekkeiden kohdalla tilanne on sikali yksiselit-
teisempi, ettd pintatyyppind on kdytdnndssa vain
maalattu muottipintainen betoni. BeKo-tietokan-
nassa parvekkeet on esitetty rakenteittain: pieliele-
mentit, laatat ja kaiteet.

RAUDOITTEIDEN KORROOSIO
Seka betonijulkisivujen ettd parvekkeiden korroo-
siovauriot ovat aiheutuneet ldhes yksinomaan be-

Karbonatisoituminen ulkopinnassa keskimaarin eri pintaisilla elementeilla
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Artikkelin kuvat: Jukka Lahdensivu

tonin karbonatisoitumisen seurauksena, korrogsion
kannalta kriittinen maara klorideja ylittyi vain muu-
tamassa kohteessa. Betonin keskiméardinen kar-
bonatisoitumisnopeus vaihtelee eri vuosikymmen-
ten julkisivuja sekéa parvekepielid ja kaiteita tarkas-
teltaessa.  Karbonatisoitumisnopeus  hidastuu
1970-luvun betonirakenteista 1990-luvulle tultaes-
sa. Tahén ovat syynd mm. tuoreen betonin alhai-
sempi vesisementtisuhde uudemmissa betoniele-
menteissa sekd betonin lujuuden kasvu, jonka seu-
rauksena my6s sementin maara betonissa on kas-
vanut. Parvekelaattojen kohdalla vastaavaa karbo-
natisoitumisnopeuden hidastumista eri vuosikym-
menilld valmistetuissa betonielementeissa ei ole
havaittavissa, silla parvekelaatat on aina valmis-
tettu vahintaan K30-lujuuskuokan betonista.
Karbonatisoituminen on saavuttanut jo laajasti
1960- ja -70 -lukujen betonijulkisivujen ja parvekkei-
den raudoitteita. Esimerkiksi 1970 rakennetun beto-
nijulkisivun  keskimaéardinen karbonatisoitumissy-
vyys on télla hetkelld 16 mm. Betonin karbonatisoi-
tumissyvyyksien liséksi myds raudoitteiden peite-
paksuuksissa on suurta vaihtelua julkisivun pinta-
tyypin mukaan. Korjaustavan valinnan kannalta
oleellisinta on pienten peitepaksuuksien osuus. Alle
10 mm:n peitepaksuuksia on tyypillisesti 5-10 %
kaikista julkisivujen ja parvekkeiden raudoitteista.
Raudoitteiden korroosio on siis mahdollista hyvin
suuressa o0sassa suomalaisista betonirakenteista.
Betonin karbonatisoituminen on selvdsti nopein-
ta parvekelaattojen alapinnoissa, joissa karbonati-
soituminen on saavuttanut alapintojen terdksia
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laajalti kaikissa BeKo-tietokannan parvekkeissa.
Karbonatisoituminen on laattojen alapinnassa
edennyt nopeasti, koska alapinnan maali on ylei-
sesti hyvin huokoista ja lapdisevaa eika betonin
huokosverkosto ole voinut tayttya sadevedestd, jol-
la on karbonatisoitumista hidastava vaikutus. Be-
tonilaatan alhaisesta kosteudesta johtuen raudoit-
teiden korroosio on ollut kuitenkin hidasta.

Laatan yldpinta on tyypillisesti maalattu tiiviilla
maalilla, joten karbonatisoituminen yldpinnassa on
ollut vastaavasti hidasta. Laatan yldpinnan maali-
kalvon ehjana pysyminen on ensiarvoisen tarkeda
laatan kosteuspitoisuuden pitdmiseksi alhaisena.
Parvekelaatan kosteuspitoisuus ja erityisesti vesi-
vuodot laatan Idpi vaikuttavat oleellisesti laatan
alapinnan raudoitteiden korroosionopeuteen. Tasta
syysta parvekelaattojen ylépinta usein vedeneriste-
taan parvekekorjausten yhteydessa.

Betonissa olevien raudoitteiden korroosio voi
kaynnistyé vasta, kun terdksid korroosiolta suojaa-
va passivointi on tuhoutunut joko kloridien tai beto-
nin karbonatisoitumisen vaikutuksesta. Korroosio
voi edetd huomattavankin pitkdan ennen kuin se
nakyy suojabetonipeitteen rikkoutumisena. Korroo-
siotuotteet eivat ole vesiliukoisia, joten ne kerdan-
tyvét terdksen pinnalle anodisen alueen |&heisyy-
teen. Téstd aiheutuu betonin sisdan painetta, koska
korroosiotuotteiden tilavuus on 4-6 kertaa alkupe-
réistd terdsta suurempi. Nékyvid korroosiovaurioita
esiintyy ensimmaisena alueilla, joissa raudoittei-
den peitepaksuus on pienin ja kyseiset julkisivut al-
tistuvat saderasitukselle. Tyypillisimmin korroosio-

2
Tyypillisida 1970-luvulla rakennettuja |&hitkerrostaloja
Tampereen Hervannassa.

BEKO STUDY: DAMAGES IN CONCRETE FACADES
AND CONCRETE BALCONIES IN FINLAND

Since the early phases of urbanisation and suburb
construction, some 45 million square metres of concrete
facades as well as about one million balconies have
been built in Finland. The majority of the existing Finnish
building stock was built during 1960 and 1979.

At the Tampere University of Technology, the Research
Team in Life Cycle Engineering of Structures imple-
mented a research project titled BeKo — Repair strate-
gies for concrete facades and balconies. In this project, a
comprehensive sample of condition inspection reports
pertaining to precast concrete apartment buildings was
collected to investigate e.g. the damage susceptibility of
Finnish high-rise concrete buildings as well as causes
that had led to repairs in true conditions.

The objective of the BeKo research project was to inc-
rease the knowledge of property owners about the func-
tioning, damage mechanisms and repair possibilities of
concrete facade structures. The most important goal of
the project was to create tools and practices for property
owners enabling them to identify from the building stock
at a sufficiently early phase the buildings in need of re-
pair. This way lighter, so-called preserving repair met-
hods can be applied that increase the lifespan of the old
structures.



Tyypillisimmin korroosiovaurioita esiintyy elementtien
sellaisten pieliterdsten kohdilla, joissa peitepaksuudet
ovat pienid ja saderasitus suurta.

4
Parvekelaattojen alapinnassa betonin karbonatisoitumi-
nen on saavuttanut raudoitteita erittdin laajasti. Korroo-
siovauriot ovat siihen ndhden varsin vahaisia.

vauriot tulevat ensimmaéisind nakyviin pieliterdsten
kohdilla.

Julkisivuissa silmamaardisesti havaittavia rau-
doitteiden korroosiovaurioita on kuntotutkimus-
hetkelld esiintynyt noin 60 % tutkituista raken-
nuksista. Padosin korroosiovauriot ovat paikalli-
sia, yli 50 %, laaja-alaista korroosiota esiintyy
vain naoin 6 % kohteista. 40 % tutkituista julki-
sivuista ei kuntotutkimushetkelld esiintynyt ollen-
kaan silmédmaardisesti havaittavia korroosiovau-
rioita. Betonin karbonatisoituessa korroosio alkaa
ensin |dhimpéna ulkopintaa olevissa raudoitteis-
sa. Eniten julkisivut saavat kosteusrasitusta yla-
osiinsa, joten korroosionopeus on sielld suurinta.

Parveke-elementeissd silmamaardisesti havait-
tavia raudoitteiden korroosiovaurioita on kuntotut-
kimushetkelld esiintynyt yli 65 % tutkituista raken-
nuksista. Pédosin korroosiovauriot ovat paikallisia,
noin 50 %, laaja-alaista korroosiota esiintyy kui-
tenkin reilussa 15 % kohteista. Vajaassa 35 % tut-
kituista parvekkeista ei ole esiintynyt silmamaarai-
sesti havaittavia korroosiovaurioita kuntotutki-
mushetkelld. Laattojen alapinnoissa esiintyy eni-
ten korroosiovaurioita silloin, kun parvekkeen ve-
denpoisto tapahtuu vapaasti putoamalla laatan ja
kaiteen valisestd raosta.

JULKISIVUELEMENTTIEN
KIINNITYSVARMUUS

Kuntotutkimuksen erds keskeisimmista tutkittavis-
ta asioista liittyy rakenteiden turvallisuuteen ja
kiinnitysvarmuuteen. Julkisivuelementtien kiinni-
tystapaa ja kaytettyjd materiaaleja seké kiinnikkei-
den kuntoa on yleisesti selvitetty ndyteporausten
yhteydessé porareikien kautta.

BeKo-tietokannan mukaan sandwich-elementti-
en tyypillisin ulkokuaren kiinnitystapa on terdsan-
sas, jonka diagonaalit ovat @ 5 mm ruostumatonta
terastd 1970 ja sitd uudemmissa rakennuksissa.
Saman aikakauden kuorielementtien kiinnityksissa
on kaytetty yleisesti ruostumattomia terdsosia.
1960-luvun rakennuksissa on esiintynyt enemman
variaatioita ulkokuoren kiinnityksessa ja kiinnik-
keet ovat usein olleet tavallista seostamatonta te-
rastd, joiden korroosiosuojaus on tehty sementti-
velliin kastamalla, bitumoimalla tai ne ovat raken-
teessa paljaaltaan. Nama kiinnikkeet ovat olleet
usein paksun ruosteen peitossa mutta teraksen
halkaisija ei yleisesti ole pienentynyt kuin enin-

4 taan 1 mm.
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Suojahuokossuhde eri pintaisissa elementeissa
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Julkisivun ulkokuorien kiinnitysvarmuus on ylei-
sesti ollut hyva, kiinnitysvarmuus on tietokannan
mukaan ollut puutteellinen vain yksittaistapauksis-
sa ja niissdkin 1&hinnd betonin pitkalle edenneen
laaja-alaisen pakkasrapautumisen vuoksi.

BETONIN PAKKASENKESTAVYYS

JA RAPAUTUMINEN

Pakkasrapautuminen aiheutuu betonin huokosver-
kostossa olevan veden jadtymislaajenemisen ai-
heuttamasta hydraulisesta paineesta. Huokasver-
kostoon paasee vettd esimerkiksi viistosateen ja
sulavan lumen vaikutuksesta. Talvikautena raken-
teen kuivuminen on hidasta alhaisesta lampdtilas-
ta, korkeasta ilman suhteellisesta kosteudesta ja
vahdisestd auringon sateilysta johtuen.

Betonin pakkasenkestavyys poikkeaa eri julkisi-
vun pintatyypeilld toisistaan huomattavasti. Huo-
noin pakkasenkestavyys todettiin olevan pesubeto-
ni-, klinkkerilaatta- ja maalamattomalla muottipin-
taisella julkisivulla. Naissa julkisivun pintatyypeis-
sd noin 50 % suojahuokossuhde p_on alle 0,10, eli

6

1980-luvun puolivalin jalkeen valmistuneiden betonijulki-
sivujen pakkasenkestavyys on oleellisesti parempi kuin
aiempien.

Klinkkeripintainen
(n=188)

Muottipintainen,
maalaamaton (n=109)

niissa ei ole rakenteen pakkasenkestévyyden kan-
nalta toimivaa suojahuokostusta ollenkaan. Parhai-
ten betonin suojahuokostus on onnistunut maali-
pintaisessa harjatussa betonissa seka tiililaattapin-
taisessa ja valkobetonijulkisivuissa. N&issé beto-
ninormien ulkobetonirakenteiden suojahuokosvaa-
timuksenp, 0,20 ylittad 32 %, 41 % ja 54 % nayt-
teistd vastaavassa jarjestyksessa.

Koko tietokannan kaikista parvekerakenteista
(pielielementit, laatat ja kaiteet) 59 % suojahuokos-
suhde pron alle 0,10, eli niissa ei ole ollenkaan toi-
mivaa suojahuokostusta. Betonin pakkasenkesté-
vyys téyttada betoninormien vaatimuksen vain 10 %
parvekkeista (p, 0,20). Pakkasenkestdvyyden suh-
teen tilanne on huonoin parvekkeen pielielemen-
teissd, joista 63 % suojahuokossuhde p, on alle
0,10. Vastaavasti laatassa 57 % ja kaiteessa 47 %
alittaa suojahuokossuhteen 0,10.

Julkisivuissa silmdméaérdisesti havaittavia ra-
pautumavaurioita on kuntotutkimushetkelld esiinty-
nyt yli 40 % tutkituista 811 rakennuksessa. Padosin
rapautumavauriot ovat paikallisia, noin 35 %, laaja-

Muottipintainen,
maalattu (n=239)

Tiililaattapintainen
(n=243)

Valkobetoni (n=40)

5
Julkisivujen pakkasenkestdvyydessé on huomattavia ero-
ja julkisivun pintatyypin mukaan.

alaista pitkdlle edennyttd rapautumaa esiintyy alle
10 % tutkituista julkisivuista. Vajaassa 60 % tutki-
tuista julkisivuista ei kuntotutkimushetkelld ole
esiintynyt ollenkaan silmamaardisesti havaittavia
rapautumavaurioita. Tyypillisintd pakkasrapautumi-
nen on pesubetonijulkisivuissa. Pesubetonin pin-
nassa ei ole sadeveden imeytymista hidastavia ker-
roksia kuten maalipintaa tai tiili- ja klinkkerilaatto-
ja, joten betonipinta myds kastuu sateella helposti
ja veden imeytyminen betonin huokosverkostoon
tapahtuu  valittdmasti.  Pesubetonijulkisivuissa
esiintyy eniten sekd paikallisia ettd laaja-alaisia
pakkasrapautumavaurioita muihin julkisivutyyppei-
hin verrattuna.

Vastaavasti parvekkeissa silmamaaraisesti ha-
vaittavia rapautumavaurioita on kuntotutkimushet-
kelld esiintynyt ldhes 30 % tutkituista 925 raken-
nuksessa. Pddosin rapautumavauriot ovat paikalli-
sia, noin 20 %, laaja-alaista pitkélle edennyttd ra-
pautumaa esiintyy alle 6 % kohteista. Noin 70 %
tutkituista parvekkeista ei esiinny ollenkaan silma-
madraisesti havaittavia rapautumavaurioita, mika

Suojahuokossuhteet kaikissa julkisivuissa, n=2362
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Seké julkisivuissa ettéd parvekkeissa laaja-alaisia pakkas-
vauriota on yleisesti melko vahan. Tyypillisesti pakkasra-

pautumaa esiintyy paikallisesti elementtien reunoissa.

8

Julkisivuelementtien kaareutuminen saattaa olla merkki
pakkasrapautumisesta mutta useimmiten epétasaisesta
kuivumiskutistumisesta erityisesti klinkkeri- ja tiililaatta-
julkisivuissa.

on merkittavé havainto parvekerakenteiden varsin
puutteelliseen pakkasenkestavyyteen nahden. Tyy-
pillisimmin pakkasrapautumaa on havaittu parvek-
keiden pielielementtien etureunoissa, jotka saavat
eniten viistosaderasitusta seka usein myds paikal-
lisesti korkeaa kosteusrasitusta huonosti toimivan
vedenpoiston seurauksena. Samanaikaisesti pie-
lielementtien pakkasenkestavyydessd todettiin
olevan eniten puutteellisuutta.

OHJEISTUKSEN VAIKUTUS
BETONIRAKENTEIDEN SAILYVYYTEEN
Rakenteiden ominaisuuksien tarkastelussa todet-
tiin, ettd maantieteellisella sijainnilla ei ole merki-
tystd betonirakenteiden s&ilyvyysominaisuuksiin.
Betonielementtien valmistus on siten ollut hyvin
tasalaatuista koko Suomessa. Sen sijaan rakentei-
den vaurioitumisnopeudessa on eroja, joka tulee
esiin lahinna kuntotutkimusajankohdan perusteel-
la. Rannikkoalueella ja Helsingin seudulla kunto-
tutkimuksia tehddan hieman nuorempaan raken-
nuskantaan kuin sisdmaassa.

Tutkimusaineiston perusteella betonin lisédhuo-
kostuksen kayttoonotto parveke-elementeissa voi-
daan havaita alkavan hitaasti vuodesta 1976 |ahti-
en. Vasta vuoden 1981 jalkeen betonin lisdhuokos-
tus alkaa vakiintua parveke-elementtituotannossa
ja pakkasenkestdvyys alkaa parantua huomatta-
vasti tdman jalkeen valmistuneessa rakennuskan-
nassa. Betonijulkisivujen kohdalla lisahuokostusta
on alettu kdyttdmaan hieman aikaisemmin kuin
parveke-elementeissd, eli 1970-luvun puolivalin
paikkeilla. Pakkasenkestdvyyden aikaansaaminen
erilaisiin julkisivutyyppeihin on mitd ilmeisimmin
ollut haastavaa, sillé julkisivuelementeissa betonin
suojahuokossuhteet alkavat parantua merkittavasti
vasta vuodesta 1984 Iahtien.

Betonialan julkaisemilla sailyvyysohjeilla seka
kansallisilla suunnitteluohjeilla ja vaatimuksilla on
ollut ratkaiseva merkitys betonin pakkasenkesta-
vyyden parantumiseen 1980-luvulla. Erityisesti lisa-
huokostusaineiden systemaattinen kayttd seké eri-
laisten testausmenetelmien yleistyminen ovat pa-
rantaneet oleellisesti seka julkisivu- ettd parveke-
elementeissa kdytetyn betonin pakkasenkestavyyt-
t4. Betoniteknologian kehityksesté huolimatta be-
tonin pakkasenkestavyydessa on huomattavia puut-
teita vield 1988 ja sen jalkeen rakennetussa betoni-
elementtituotannossa.

Raudoitteiden toteutuneiden peitepaksuuksien

g suhteen vastaavaa kehitystd ole havaittavissa,
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vaikka ohjeistuksen mukainen peitepaksuusvaati-
mus on kasvanut merkittavasti 1980-luvulta I&htien.

LAMMONERISTEPAKSUUDET VAIHDELLEET
RAKENNUSMAARAYSTEN MUKAAN
Yleisimmin julkisivuelementeissa on kaytetty lam-
moneristeend mineraalivillaa, muut eristemateri-
aalit, kuten EPS- ja lastuvillalevy ovat olleet yksit-
téistapauksia. Kaikkiaan julkisivuelementin 1&m-
moneristeen tyypin ja kunnon maaritys seka pak-
suuden mittaus on suoritettu yhteensa 2 161 pora-
reidstd. Lammoneristeet ovat olleet tutkimushet-
kella yleisesti kuivia.

Sandwich-elementtien ldmmadneristeen suun-
nittelupaksuus on ollut 90 mm ennen vuotta 1976,
120 mm vuosina 1976-1985 ja 140 mm vuosina
1986-2003. Todellisuudessa lammoneristavyys on
ollut paasaantdisesti jonkin verran suunniteltua
tasoa alhaisempi ja mitatuissa eristepaksuuksissa
on esiintynyt huomattavaa vaihtelua koko ele-
menttirakentamisen aikana. Ennen vuotta 1975 ra-
kennettujen elementtikerrostalojen keskimaarai-
nen eristepaksuus on BeKo-tietokannasta mitattu-
na 83 mm, keskihajonta 14 mm, vuosina 1976-1985
rakennettujen kerrostalojen 109 mm, keskihajonta
15 mm, ja vuosina 1986-1996 rakennettujen ker-
rostalojen 131 mm, keskihajonta 12 mm. Pa&s&én-
t6isesti l[d&mmdneristeen todellinen mitattu pak-
suus on ollut luokkaa 10 mm pienempi kuin raken-
tamisaikakauden edellyttdma minimitaso. Lam-
moneristeiden paksuusmittauksen keskihajonta on
varsin maltillinen, valilld 12-15 mm rakennusajan-
kohdasta riippuen, joten suurin osa sandwich-ele-
menttien todellisista ldmmoneristeistd on valilla
69-143 mm. Kaiken kaikkiaan pienin mitattu lam-
moneristyspaksuus on 45 mm ja suurin 180 mm.

Sandwich-elementit on valmistettu vaakamuo-
teissa, jolloin toinen betonikerroksista valetaan
l&mmaoneristeiden paalle, mista aiheutuu eristeiden
tasaista kokoonpuristumista. Betonin levitys on
usein kuitenkin aiheuttanut paikallisesti enemman
eristeiden painumista, koska betoni on usein kaa-
dettu elementin keskelle, josta se on sitten levitetty
tasaiseksi lapiolla samalla eristekerroksen paalla
seisten, josta on aiheutunut edelleen paikallisia
saappaankokoisia painumia. Jalkimmainen beto-
nikerros on siten monin paikoin suunnittelupaksuut-
ta jonkin verran paksumpi. Ldmmdneristeiden ko-
koonpuristuminen on ollut suurempaa 1970-luvulla,
jolloin kaytettiin yleisesti pehmedmpid mineraali-
villalaatuja kuin 1980-luvulla ja sen jalkeen.
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Laskennalliset ulkoseinien lammdnlapéisykertoi-
met eli U-arvo ovat ennen vuotta 1976 rakennetuis-
sa elementtikerrostaloissa keskiméaarin 0,47 W/m?K
ja vuosina 1985-1996 rakennetuissa elementtiker-
rostaloissa 0,34 W/m?K. Nykytaloissa vuoden 2010
alusta voimaanastuneiden maardysten mukaan U-
arvo saa olla korkeintaan 0,17 W/mK.

Elementtien véliseen saumaan asennetuista
tuuletuskoteloista ja tuuletusputkista huolimatta
ilma ei kaytanndssa kierra eristetilassa ollenkaan.
Tama voidaan paéatella betonisen ulkokuoren sisa-
pinnan karbonatisoitumattomuudesta, joka on va-
[illa 0-1 mm rakenteiden idsta riippumatta.

TILASTOLLINEN TARKASTELU

Edelld mainituissa betonin materiaaliominaisuuk-
sissa esiintyy hyvin suurta hajontaa pelkédstaan sa-
man elementtityypin sisalld. Taman liséksi raken-
nuspaikan avoimuudella on paikallisesti suuri mer-
kitys rakenteen saamaan todelliseen rasitusta-
soon. Na&illd on suuri merkitys betonirakenteen
vaurioitumiselle todellisissa luonnonolosuhteissa.

Sandwich-elementtien ulkokuoren kiinnityksissd on 1970-
luvulta lahtien kaytetty ansaita, joiden diagonaalit ovat
ruostumatonta terésta.

Esimerkiksi suojaisessa ymparistdssa sijaitsevassa
huonosti pakkasrasitusta kestdvassa betoniraken-
teessa vaurioituminen on huomattavan hidasta.
Puutteellisesta pakkasenkestavyydesta huolimatta
nakyvid vaurioita ei huomattavan suuressa osassa
tdllaisia rakennuksia ole kuntotutkimushetkelld
esiintynyt.

Kaikki BeKo-tietokannasta tehdyt tarkastelut ja
jakaumat ovat tilastollista tarkastelua eika niita si-
ten voida suoraan soveltaa yksittdistapaukseen.
Jokaisen rakennuksen korjaussuunnittelua varten
on edelleenkin tehtava kattava kuntotutkimus. Sen
sijaan tietokannasta tehtyjen havaintojen perus-
teella voidaan tunnistaa rakennuskannasta herkim-
min vaurioituvat betonirakenteet rakennusvuoden
ja julkisivutyypin mukaan. T&lla perusteella on mah-
dollista suunnata kuntotutkimusten siséltda ja
ajankohtaa siten, etta kaikki keskeiset vauriomeka-
nismit tulevat riittavalla tarkkuudella selvitettya.
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Parvekepielten pakkasenkestavyys on laajalti puutteelli-
nen 1970-luvun tuotannossa. Siihen nahden pakkasrapau-
tumaa esiintyy varsin vahan.
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RAKENNUSHISTORIALLISESTI ARVOKKAAT
VESILENTOKONEHANGAARIT KORJATTIIN
MUSEOKAYTTOON

- Viron terasbetoniylpeys pelastettiin jalkipolville

Leena Hietanen, toimittaja
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Piirroskuva hangaarien mittasuhteista.

2
Arkistoldydot Tartosta ovat ainoat tiedossa olevat doku-
mentit rakennuspiirustuksista.
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Arkistokuva kertoo hangaareissa olleen vesilentokoneita. TEEr T X apamr 9

Vuosiluku on epaselva.

Arkistokuva
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Artikkelin valokuvat: Petri Krohn
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Tallinnan satamassa sijaitseva vesilentokonehalli
on maailman ensimmadisié rakennuksia, jossa on
kéytetty terdsbetonia kuperassa muodossa. Tamé
rakennustaiteen helmi on pysynyt piilossa suurel-
ta yleiséltad osittain siksi, ettd se on ollut sotilas-
kéytdssa.

"Se on sijainnut suljetulla sotilasalueella”, kymme-
nen vuotta hangaareja tutkinut Tallinnan teknisen
yliopiston rakennustekniikan professori Kar! Oiger
toteaa.

Puolitoista vuotta kestaneet lentokonehangaa-
rien korjaustydt saatiin valmiiksi lokakuussa 2011.
Nykyinen omistaja Viron merimuseo avaa kevéaalla
2012 tiloissa museon. Professori Karl Oigerin ja
tohtori Heiki Ontonin suunnittelema hangaarien
pelastusoperaatio mydhastyi ldhes vuodella.

“Korjausrakentamisessa tulee vastaan yllatyksia
varsinkin kun alkuperdiset rakennuspiirustukset
puuttuvat”, Oiger sanoo.

KAIKKI ALKAA PANTHEONISTA
Venajan keisarilliset ilmavoimat tilasi tanskalaisel-
ta Christian & Nielsen-yhtidltd Tallinnan vesilento-
konehallit viime vuosisadan alussa 1916-1917.
Vaikka yhtié on olemassa vield tanakin paivana, ra-
kennuspiirustukset eivét ole séilyneet. Christian &
Nielsenin toimistossa Tanskassa tulipalo tuhosi
vuonna 1943 arkiston. Pietarista dokumentaatiota
ei 16ydy. Tarton yliopiston arkistoista tuli esille vii-
me kesdnd muutama kellastunut piirros.

"Ottaen huomioon, ettei tuohon aikaan ollut vie-
|4 teoriaa ja laskentakaaviot puuttuivat, hangaari-
en suunnittelijat ovat olleet mestarillisia”, Oiger
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ihastelee.

Betonin kestdvyys tunnetaan maailmassa hyvin.
Roomassa Pantheon on kestanyt aikaa 1900 vuotta.
Vertailun vuoksi Oiger rinnastaa Pantheonin ja han-
gaarit. Pantheonin kupolin halkaisija on 43,3 metria
ja sen laella oleva kattoikkunan 9,1 metrid. Hangaa-
rin kupolien halkaisija on 51 metrid ja kattoikkuna
10 metrid. Suurin ero on kupolin paksuudessa. Kun
Pantheonissa kupolin seindman paksuus vaihtelee
1,2-6,5 metriin, hangaarin kupoli on huipulla vain
kahdeksan senttid ja alhaalla 15 senttid. Tallinnan
vesilentokonehallin katto on kuin telttakangasta
verrattuna Pantheonin kupolin paksuuteen.

“Kuori on tdman paivan mittakaavassakin todella
ohut”, Oiger toteaa.

Kuorirakennuksen suunnittelu ja rakentaminen
ilman valipilareita oli omana aikanaankin niin
harvinaista, ettd englantilainen The Builder-lehti
teki Tallinnan vesilentokonehangaareista jutun
vuonna 1920.

RAUDOITUS AUKAISTIIN
Oiger ja Onton tekivat kuntotutkimuksen, joka pal-
jasti hyvin erilaisia vaurioita. Rakenteita oli heiken-
tényt karbonatisoitumisen edistdma korroosio.

“Hallit ovat olleet huonosti hoidettuja tuulen, sa-
teen ja kylmyyden armoilla. Tiloja ei ole l[dmmitetty.
Kosteus ja vesi ovat ldpaisseet betonin pinnan ai-
heuttaen kosteusvaurioita ja korroosiota. Hangaarit
olivat romahdusvaarassa”, Oiger kertoo.

liman hiilidioksidipitoisuus aiheuttaa ajan kulu-
essa aina karbonatisoitumista. Betonista tulee hii-
lidioksidin vaikutuksesta kalkkikived ja vetta. Sa-
malla betonin emaksisyys, ph-arvo oli laskenut

Hangaarien kymmenen metrin korkuiset oviaukot peite-
taan terdksiselld pimennysverholla.
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Tohtori Heiki Onton on tehnyt terdsbetonin korjauksesta
vditdskirjan, jonka paalld ndyte hangaarin kuorirakenteen
vanhasta ja uudesta betonikuoresta, jossa on 5 millimet-
rin ruostumaton terasverkko.




Hangaarien sisatilassa nakyvat kantavat rakenteet, sivu-
palkkien sijainti ja vetopalkit. Joukossa sukellusvene
Lembit pressun alla.
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Lentokonehangaarin sisdkatto on entiséity maalaamalla
katto ensin valkoiseksi, jonka padlle on levitetty mustaa
maalia, jonka palokunta on vedella suihkuttanut séteittai-
seen ulkoasuunsa.

Nordeconin Veiko Krautman (vas.) ja Harto Vallimégi ovat
saaneet valmiiksi pitkaksi venyneen suururakan Tallinnan
lentokonehangaarien pelastamiseksi. Kuvassa taustalla
nakyy lentokonehallien julkisivu, joka katetaan terdksisel-
|& pimennysverholla tulevaa kayttdd varten.

Tulevan Merimuseon arkkitehti- ja sisustussuunnittelusta
ovat vastanneet KOKO arhitektid OU.

Lisdtietoja suunnittelusta l8ytyy arkkitehtitoimiston koti-
sivuilta: www.koko.ee
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12:std 9:aan. Terdsbetonin raudoitus ei ruostu, kun
betonin ph-luku on 12. Vanhan raudoituksen suoje-
lemiseksi kattopintaa kasiteltiin sveitsildisen Sika-
yhtion kehittamalla Sika Ferrogardilla imeyttamalla
ainetta 50 mm syvyydelle betoniin. Sen avulla
emaksisyys nostettiin 9:sté takaisin 12:een.

Oiger ja Onton paatyivat kdyttamaan kaikessa
korjausty6ssa Sika-yhtion materiaaleja, joita Sveit-
sissd kadytetdan Alppien lapdisevien tunneleiden
rakentamisessa. Muut alan valmistajat Remmers,
PCI ja Deitermann eivat nekaan ole professorin
mielestd huonoja.

“Sveitsildiset ovat tehneet perusteellista kehi-
tystysta”, Oiger perustelee valintaansa.

KATTORAKENNE TUETTIIN UUDELLEEN

Katot olivat tdynnd rakoja, sekd suuria etta pienia.
Pienet raot taytettiin Sikadur 52-epoksiliimalla,
kun suurimpiin rakoihin jouduttiin laittamaan uutta
betonia. Betoninkorjauslaastina kéytettiin Sika
Monotop 412 N-tuotetta. Uuden ja vanhan materi-
aalin liittdmista varten raot kasiteltiin perusteelli-
sesti. Puhdistuksen jdlkeen ne kasiteltiin korroo-
sionestoaineella. Rakojen tartuntapintaa paran-
nettiin liima-aineella ennen kuin uutta betonia lai-
tettiin tilalle. Suurimmat raot “ommeltiin® kiinni
metallisolkien avulla.

Suurin ty6 oli vanhan kuorirakenteen raudoituk-
sen suojaaminen ja katon kantavuuden palauttami-
nen. Se tehtiin lisddmalld vanhan kuorin alle uusi
viiden sentin paksuinen terdsbetonikerros, johon
laitettiin 5 mm:n ruostumaton terdsverkko. Tyd teh-
tiin ruiskubetonilla. Pinta tasoitettiin kasin.

Vaikka kattoon lisattiin jo olemassa olevan 8 sen-
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tin lisaksi paksuutta 5 senttimetrid, katon kantokyky
ei kérsinyt vaan parani.

“Uusi kerros on riittdvan ohut, joten sivupalkkien
toleranssit mahdollistivat lisdyksen. Varauduimme,
ettd sivusuunnassa voisi tulla ongelmia, joten kul-
mapylvaat vahvistettiin”, Oiger kertoo.

Lentokonehallissa kuorien etukaaret pitad yl-
haalla vetopalkit, jotka uudistettiin perusteellisesti.
Joissakin paikoissa vanhaa raudoitusta jouduttiin
korjaamaan hitsaamalla.

"Vanha terés on erittdin hyvin hitsattavaa”, Oiger
kiittelee.

Katon sisdpinta on maalattu ensin valkoiseksi.
Maalin kuivuttua paalle levitettiin mustaa maalia.
Palokunta suihkutti markaa maalia, jolloin se levisi
sateittdin muistuttaen sisdkattojen alkuperdista
véritystd.

RAKENTAJALLE KOVA URAKKA
Vesilentokonehallien kunnostamistyon teki yksi Vi-
ron suurimpia rakennusliikkeita Nordecon AS. Ra-
kennustdihin osallistui puolentoista vuoden aikana
keskimaarin 100 henkilda. Rakennustdiden kustan-
nusarvio kaksinkertaistui alkuperdisestéd 13 miljoo-
naan euroon. Maksajina ovat Viron valtio ja EU:n
aluerahasto.

Projektijohtaja Veiko Krautmanille kokemus oli
ainutlaatuinen.

“Virossa ei tdman laatuista rakennuskohdetta
ole toista. Saimme perusteellisen kokemuksen te-
résbetonirakennuksen korjauksesta”, hén sanoo.

Jo lahtotilanteessa urakka haastoi tekijansa. Ra-
kennustelineiden hankinta osoittautui vaikeaksi. Vi-
rossa kupolin korjaukseen sopivia rakennustelineité
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ei ollut eikd Suomesta sellaisia lainattu, joten ra-
kennustelineet tuli hankkia Espanjasta ja Saksasta.

Alkuperdisten rakennuspiirustusten puuttuminen
kostautui, sillda monet tydvaiheet jouduttiin muutta-
maan “lennossa” rakennuksen todellisen kunnon
paljastuessa. Selkedtd kasitysta siitd, mitd saa pur-
kaa ei mydskaan ollut, mika hidasti tyota.

Tybvaiheiden aikataulua oli muutettava pelkds-
tdan ilmasto-olosuhteiden takia. Viime kesan kuu-
muudessa esimerkiksi katon ldmpétila Idhenteli 50
astetta, jolloin betoniin upotettu korroosion esto-
aine haihtui.

“Toitd saattoi tehdd vain aamulla neljastd yh-
teentoista ja illalla neljasta yomyohaan”, Krautman
kertoo.

RAKOJEN MAARA TUPLAANTUI

Virossa vesilentokonehallin saneerausta on seurat-
tu lehdistdssa tarkasti, silld rakennuksen piti val-
mistua viime kesaksi Tallinnan kulttuuripddkaupun-
kivuoden kunniaksi.

“Tyét eivat viivastyneet, silld tyémaara kasvoi al-
kuperdisestd 70 prosenttia”, Krautman tarkentaa.

Rakojen maéaraksi oli arvioitu 1,6 kilometrig,
mutta toiden kuluessa maaraksi varmistui 3,6 kilo-
metrid. Tyonjohtaja Harto Vallimdgi naputteli itse
vasaralla 19 000 neliémetrid pintaa etsien kaikki
mahdolliset murtumat.

Kattotditd viivastytti Vallimden mukaan kuorira-
kenteen luonne. Parannustydt jouduttiin tekemdén
sektoreittain. Tyolas oli mydskin vetopalkkien kor-
jaus. Vetopalkit puhdistettiin kaivamalla raudoitus-
terdkset esiin purkamalla niiden ympérilta kaikki
vanha betoni. Terdspalkit puhdistettiin hiekkapu-

SEAPLANE HANGARS REPAIRED FOR MUSEUM USE

The seaplane hangar complex located in the harbour of
Tallinn is the first building in the world in which reinforced
concrete has been used to produce a convex shape. It was
built in 1916-1920 as a complex of three domes. Each
dome is 22 metres tall. This pearl of architectural art has
remained hidden from the public, partly because it has
been in military use.

The 18-month renovation project of the seaplane han-
gars was completed in October 2011. The current owner,
the Estonian Sea Museum, will open a museum in the
hangar complex in the spring of 2912. The hangar rescue
operation designed by Professor Karl Oiger and Doctor
Heiki Onton was delayed by almost a year. One of the
reasons for the delay was that the original building dra-
wings had disappeared. Many work phases had to be
modified during the project, when the true condition of
the building came to light.

The diameter of the hangar domes is 51 m and the sky-
light is 10 metres. The thickness of the dome is only 8 cm
in the top part, while the lower part is 15 cm thick.

Oiger and Onton selected materials produced by the
Sika Company for the repairs. The same materials are
used in Switzerland in the tunnels that penetrate the Alps.

The roofs were full of gaps. The total length of the
gaps was estimated to be 1.6 km, but was during the
project found out to be 3.6 km. Small gaps were filled
with Sikadur 52 epoxy resin. Larger gaps had to be repai-
red with new concrete. Sika Monotop 412 N was used
as concrete repair mortar.

The biggest job was the protection of the reinforce-
ment in the old shell construction and the restoration of
the load-bearing capacity of the roof. This was imple-
mented by adding a new 5 cm thick reinforced concrete
layer under the old shell, with 5 mm stainless steel net
used as reinforcement. The work was carried out by
shotcreting. The surface was levelled by hand.

The front arches of the shells of the hangars are fixed
up with tiebeams, which were completely renovated. In
some places the old rebars had to be repaired by welding.
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haltamalla. Jokainen raudoitusterdssauva tarkis-
tettiin taustapeilin avulla, jotta ruoste oli puhdis-
tettu perusteellisesti.

"Raudoituksen puhtausluokka oli saatava SA 2-
tasolle”, Vallimégi kertoo.

Urakan suuruus nakyy luvuissa. Raudoitusta puh-
distettiin vetopalkeissa yhteensa 19 000 metria ja
hiekkapuhallukseen kaytettiin 250 tonnia hiekkaa.
Terassauvoille tehtiin pohjamaalaus ja ruosteenes-
tokasittely ennen uuden betonin valamista. Yhteen-
sd betonikorjauslaastia kului 1200 tonnia, jota toi
Sveitsistd 50 rekka-autoa.

Nordeconin Veiko Krautman ja Harto Vallimagi
uskovat voivansa kayttdd saamaansa kokemusta
hyvakseen Virossa siltarakentamisessa. Maailmal-
la pitdd menna kauaksi.

"Sydneyn oopperatalo saisi meisté kokeneet am-
mattilaiset”, Krautman ja Vallimagituumivat.

9
Hangaarien kymmenen metrin korkuiset oviaukot peite-
t&dn terdksiselld pimennysverholla.

10, 11
Hangaarit ennen korjaustdiden aloitusta vuonna 2009.

TERASBETONIN HISTORIA

Terdsbetonin keksi 1849 ranskalainen puutarhuri
Joseph Monier tekemalld kukkaruukkuja metalli-
verkolla vahvistetusta betonista. Menetelma pa-
tentoitiin 1867. Terdsbetoni yleistyi rakennusme-
netelmana 1910-luvulla. Saksalaiset rakensivat
Breslaun (nyk. Wroclaw Puolassa) kaupunkiin Na-
poleonista saadun voiton kunniaksi vuonna 1911
Jahrhunderthallen, jossa on kaytetty terdsheto-
nia. Kupolin rakenne ei kuitenkaan ole kuoriraken-
ne. Tallinnan vesilentokonehangaarit ovat siten
ensimmainen rakennus, jossa terdsbetonia kay-
tettiin kuorirakenteen muodossa. Varsinaisesti
tekniikka yleistyi vasta ensimmaisen maailman
sodan jalkeen 1920-1930-luvuilla. Tunnetuimmat
esimerkit ohuista terdsbetonikuorisista rakennuk-
sista ovat Sydneyn oopperatalo Australiassa ja
useat Eero Saarisen Yhdysvalloissa suunnittele-
mat rakennukset.
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TALLINNAN HANGAARIT

Lentokonehallia kutsutaan hangaariksi. Tallinnan
hangaarit ovat kolmen kupolin kokonaisuus, jossa
kupolin korkeus lattiasta kattoon on 22 metria.

Venajan keisarillisten ilmavoimien vuonna 1916
tilaamat vesilentokonehallit olivat osa Pietari Suu-
ren merilinnoitusta Tallinnassa. Ne oli tarkoitettu
ajan suurimpia vesilentokoneita varten. Ensimmai-
nen maailmansota keskeytti rakennustydt 1917.
Hangaarit siirtyivat Viron puolustusvoimille 1919 ja
ne rakennettiin valmiiksi 1920. Vuonna 1940 koko
alue siirtyi Neuvostoliiton [tdmeren laivaston kayt-
to60n. Hangaareissa toimi laivaston rakennusyksik-
k6. Viron itsendistyttyd alueesta kaytiin omaisuus-
taisteluja, jotka loppuivat vasta vuonna 2006.

Viron merimuseo (Eesti Meremuuseum) avaa ti-
loissa museon toukokuussa 2012. Arvokkain nayt-
telyesine tulee olemaan sukellusvene Lembit vuo-
delta 1936. Historiallisesti arvokkain on kuitenkin
rakennus itse.

SUOMALAISET KOMMENTIT

Kupolien lampoeristykset polyuretaanivaahdolla
tehneen Eriman Oy:n toimitusjohtaja //kka Mansala:

“Oli hienoa olla ainutlaatuisessa projektissa
mukana. Jo alusta oli selvad, ettd vanhan, suoje-
lun alla olevan arkkitehtuurikohteen korjaus ei ole
helppo urakka. Lopputulos vastaa asetettuja ta-
voitteita.”

Tampereen teknillisen yliopiston rakennusteknii-
kan professori falf Lindberg:

“Annoin 2000-luvun alussa arvion hangaareis-
ta, ja totesin, ettd jos kyseessa ei olisi harvinainen
arkkitehtuurikohde, hallit tulisi purkaa. Niiden kor-
jaaminen on mahdollista, mutta haasteellista ja
tulee viemadan seka aikaa ettd rahaa. Erityisesti
ihailen upeaa korjaustapaa, joka séilyttda vanhaa
ja on turvallista kdyttdd. Kuoriin lisétty uusi ruis-
kubetonikerros lisdd kuormaa, mutta vield enem-
man parantaa kantavuutta. Arvostan ratkaisua,
jossa ruiskubetonia kaytetaan kantavan rakenteen
osana.



AISTIPAVILJONKI

— Ensimmaisen vuosikurssin betonityo 2011

Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksella

Max Hartman, arkkitehti,
rakennusopin perusteiden vastaava tuntiopettaja
Aalto-yliopisto

Valokuvat: Aalto-yliopisto

1,2
Eeva Henriksson, Lilja Palmgren, Maija Gulin, Hanna Hoi
Yee Tamminen, Iris Andersson

Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksen ensimmai-
sen vuoden opiskelijat tutustuvat rakennusopin pe-
rusteiden opinnoissaan yleisimpiin rakennusmate-
riaaleihin ja niille ominaisiin kayttdtapoihin seka
rakenteisiin. Kevaalla 2011 betoni tuli tutuksi Hel-
singin - Vanhankaupunginlahdelle suunniteltujen
aistipaviljonkien myota.

Ykkaskurssin noin 50 arkkitehti- ja maisema-ark-
kitehtiopiskelijaa muodostivat 4-5 hengen tydryh-
mid ja jalkautuivat maastoon. Paikalla koetut aisti-
mukset pyrittiin sen jalkeen ilmaisemaan noin 30 m?
kokoisen betonisen paviljongin muodossa, mitta-
kaavassa 1:10. Malli koottiin noin nelidmetrin kokoi-
selle alustalle.

Toissd ilmenevat hyvin niin betonille luontainen
raskaus kuin paikoin yllattava keveyskin. Osa pavil-
jongeista kaivautuu suorastaan maahaan, muutama
suuri uloke taas leijuu painovoimaa uhaten kevyesti
ilmassa. Suurinta osaa paviljongeista yhdistaa vah-
va veden tai rantaviivan ldsndolo. Toisena yhteise-
na piirteend on voimakas halu rajata ymparistosta
suojaisia tiloja, joissa valittu aistituntemus koros-
tuu ja vahvistuu. Etenkin valon ja varjon leikki sai
paikoin hyvinkin dramaattisia piirteita.

Teknisesti haastava harjoitustyd onnistui ryhmil-
ta kaiken kaikkiaan erittdin hyvin. Padosassa pavil-
jonkeja suosittiin suoria betonipintoja, mutta vain
harva lopputulos oli kuitenkaan suorakulmainen,
painvastoin suaristakin pinnoista saatiin aikaiseksi
hyvinkin vapaamuotoisia kokonaisuuksia. Osassa
toistd kaartuvia ja suoria pintoja onnistuttiin taas
yhdistelemaan varsin mielenkiintoisesti. Myds va-
lumuoteissa kaytettiin paikoin mielikuvitusta niin,
ettei opettajakunta meinannut perdssa pysya.

Kaytettdvissa ollutta varibetonia ei tdissa talla
kertaa suosittu vaan selkedna trendind jatkui voi-
makas valkobetonin kéytto, tosin harmaata “perus-
betoniakin” uskallettiin kayttaa kiitettavasti. Beto-
nipinnoissa oltiin yleisesti aika varovaisia ja ehka
hieman konservatiivisiakin. Selvasti suosituimpana
erottui perinteinen siled muottipinta, joka toisaalta
onnistui yleisesti erittain hyvin.

Haastavia muotoja valettiin talld kertaa p&ddosin
ilman aikaisemmin paljon kéytettya kuitubetonia,
joka kuitujen koon ja tyn mittakaavan pienesta
ristiriidasta johtuen ei aina ole onnistunut toivotul-
la tavalla vaan lopputuloksena on syntynyt aika
karvaistakin pintaa.

Harjoitustyn yhtend tavoitteena oli ajatella
omaa ideaa myds toteuttamisen kautta. Osa ryh-
mista 16ysikin elementtitekniikan mahdollisuudet
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Hanna Jahkonen, Hannele Cederstrém, Sanna Tegel,
Matias Kotilainen, Sanna Sarkama

ja kaytti muutamaa toistuvaa valumuottia varsin
kekselidasti, eika lopputuloksesta heti arvaisi taus-
talla olevan harkittua elementtien massatuotantoa.

Jélleen kerran opittiin paljon eri massojen koos-
tumuksista, muottipinnoista, tydlaadun tarkeydesta
seka kappaleiden pysymisesta ehjind muottia pu-
rettaessa. Ehka jotain jai myds mieleen tulevaakin
varten ja aikanaan tydeldmédssd betonirakenteita
suunnitellessaan tulevat arkkitehdit nakevat jo en-
nalta mahdollisia ongelmakohtia ja osaavat niihin
reagoida ennen tydmaalla tehtavaa ikavaa jalki-
paikkailua.

Kaiken kaikkiaan opiskelijat saivat aikaiseksi ko-
mean paviljonkipuiston sekd upeita pienoismalleja
ja oppivat samalla paljon betonin valu- ja muottitek-
niikasta ja siitd miten saadaan materiaali tottele-
maan alkuperdista ideaa. Opettajakunnan puolesta
esitan suurkiitokset harjoitustyémme tukijoille seka
erityisesti  Matti  Raukolalle korvaamattomasta
asiantuntija-avusta betonitéiden toteutusvaiheessa.

Betonijaksoon kuului luentoja sekd ohjattuja
harjoituksia Arkkitehtuuripajalla. Jakso aloitettiin
Tallinnaan suuntautuneen perinteisen betonieks-
kursion muodossa ja matkalla tutustuttiin uusiin ja
vanhempiinkin betonirakennuksiin.

Luennot piti professori Antti-Matti Siikala. Har-
joituksia ohjasivat arkkitehdit Max Hartman, Jaak-
ko Keppo ja Kaisa Laiho. Kurssikirjana oli Paivi Vai-
sdsen toimittama oppikirja “Betoni, perustietoa
arkkitehtiopiskelijalle”.

6,7
Inka Norros, Matti Wére, Sini Rahikainen,
7 Tuomas Martinsaari, Utu Linna
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Satu Tiainen, Arold Bogdanoff, Beatrice Bdstman,
Johanna Strandman, Emma Vanhatalo; Jarkko Ristimé&ki

Opetustyéta ovat tukeneet Betoniteollisuus ry,
Finnsementti Oy, Parma Oy ja Semtu Oy. Betoniteol-
lisuus ry:n ja Finnsementin puolesta opiskelijoita
ohjasivat arkkitehti SAFA Maritta Koivisto ja diplo-
mi-insin6ori Matti Raukola.

CONCRETE EXERCISE OF FIRST-YEAR
STUDENTS IN 2011

The compulsory studies of the first-year students at the
Department of Architecture in the Aalto University in-
clude familiarisation with all common building materials.
About 50 students of architecture and landscaping took
part in the spring term of 2011 in the four-week concrete
course included in construction engineering studies.

The teaching method is “learning by doing”. Every stu-
dent studies concrete by mixing and pouring it, the objec-
tive being the combination of theory and experience into a
revelation of concrete as a building material and what can
be done with it. The exercise is implemented in teams of
4-5 students.

For several years the topic of the exercise has been to
design a 30 m’ reinforced concrete pavilion. The 1:10
concrete scale model complete with the immediate sur-
roundings is assembled on a one-square-metre base.
Each team selected the site for the pavilion within the
designated area on the shore of Helsinki. The
atmosphere and the sensory experiences of the site are
to be expressed through architecture, experimenting with
the possibilities offered by concrete in terms of space,
structures and surfaces.

This exercise plays tribute to the almost unlimited
possibilities of concrete. Although the topic has not
changed, the realised exercises are new and different
every year.

9
Jussi Virta, Rafael Linnankoski, Kirsti Paloheimo, Jere
Paakkonen
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Rintamamiestalolle seuraaja — myos betonista?

K4 = KAUNIS, KESTAVA, KOHTUUHINTAINEN JA
KIVIRAKENTEINEN

Risto Pesonen, diplomi-insindGri
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Suomen Kulttuurirahasto on tukenut suomalaisen
pientalon kehitysté ilahduttavasti K3-hankeellaan,
jonka tuloksena syntyi viisi puurakenteista tyyppita-
loa. T&sséd artikkelissa selvitetddn betonin mahdol-
lisuuksia “luonnonmukaisessa rakentamisessa” ja
miten syntyisi K4-talo.

Alkuaan tavoitteena oli kaunis, kestava ja kohtuu-
hintainen pientalo, misté hankkeelle nimi K3. Tata
tarkistettiin, kun selvisi vuoden 2012 energiatehok-
kuusméaaraysten ohjaavan kaiken rakentamisen
energiatehokkaaksi.

Kehityshankkeen tuloksena syntyi viisi puuraken-
teista (www.k3-talot.fi) tyyppitaloa. Suunnitelmat
ovat vastikkeetta kdytettdvissa sekd yksityisesti
ettd elinkeinotoiminnassa Kulttuurirahaston lunas-
tettua suunnitelmien kéyttooikeudet.

Yksi rahaston tavoite oli edistda arkkitehtikunnan
ja pientaloteollisuuden yhteistyota. Kiitettdvaa arvo-
sanaa se ei kuitenkaan saa tilaajalta. Luomuratkai-
sun onnistuminen vaatii kdytdnndssa tiivista yhteis-
ty6ta arkkitehdin, toisten suunnittelijoiden ja toteut-
tajien kesken. Lisadmalla yhteisty6ta jo suunnittelu-
vaiheen alussa on tuloksia mahdollisuus parantaa.

“Tilasuunnittelun tulee ehdottomasti ja ehdoitta

1
1. ja 2. kerroksen pohjaratkaisu-esimerkki.
Noppa-talomalli. Avanto Arkkitehdit Oy.
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Kellarikerroksen vaihtoehtoratkaisuja ja leikkaus.

tukea painovoimaista ilmanvaihtoa”, muistuttaa
LVI-insind6ri Jukka Sainio, joka oli hankkeen viime-
vaiheissa arkkitehtien ja talotehtaiden konsulttina.
Han ei nde rungon materiaalilla olevan merkittdvaa
vaikutusta ilmanvaihdon toteuttamiseen. “Samat
edellytykset painovoimaisen toteutumiselle tulee
eri vaihtoehdoissa toteutua.”

TOIMIIKO K3-KONSEPTI KAYTANNOSSA?
Kulttuurirahaston maarittelemdssa muodossa luon-
nonmukaisuus tuntuu heréttavan voimakkaita, risti-
riitaisia tunteita. Ndin kavi jo kesékuun julkistamis-
tilaisuudessa  ympdristoministerion  edustajan
muistuttaessa uusien maardysten saavuttamisen
olevan helpompaa konetekniikkaa hyddyntdmalla.
“Energiatehokkuus on tarkedd, mutta sen tavoit-
telu ei saa ohittaa muita rakentamista koskevia
maarayksia”, tarkentaa viranomaisten nakemyksen
yli-insind6ri Pekka Kallioméki, joka ympéristéminis-
teriéssd vastaa sekd energia- ettd ilmanvaihto- ja
sisdilmastomaarayksista.

K4-VAIHTOEHTO K3:A EDULLISEMPI?

Ja sanat vain kovenevat betonimiesten pohtiessa
pyorean poydan ympérilla suunnitteluohjetta ja tu-
loksena olevia puurakenteisia tyyppitaloja. K3
muutettuna kivirakenteiseksi saa keskustelussa
napparasti nimen K4-talo = Kaunis, Kestévd, Koh-
tuuhintainen ja Kivirakenteinen.

Hankkeen alkuperéisesta kolmesta tavoitteesta
Lammi-Kivitalot Oy:n Jan-Erik Jérventie, Betoni-
luoma Oy:n Raimo Luoma ja Mikko Torvela seké
Parma Oy:n Petri Kdhkdnen epéilevat vahvimmin
kohtuuhintaisuutta.

Se, ettd tdssd joukossa epdilldan puisen pienta-
lon edullisuutta, ei ole yllatys. Betoninen vaihtoeh-
to, olkoon sitten harkko- tai elementtirakenteinen,
selvidd heiddn mukaansa tdssa kisassa voittajana.

Epéilys kohtuuhintaosuuden saavuttamisesta
kohdistuu erityisesti painovoimaiseen ilmanvaih-
toon kulverttirakenteineen ja kanavistoineen. Nii-
den kustannuksia ei uskota saatavan takaisin ra-
kennuksen realistisen kayttdajan puitteissa.

“Kustannukset nousevat taivaisiin riippumatta
rakennusmateriaalista. Kun yhdistetdén ulkovaipan
hoyrynsuluttomuus ja painovoimainen ilmanvaihto,
on kustannusten ohella riskind rakennuksen raken-
nusfysikaalinen toimivuus. Niinpd puurakenteilla
toinenkin tavoite, kestavyys, saattaa helposti jaada
toteutumatta” tulee kuin yhdesta suusta.

Tassa valossa Kulttuurirahaston pédatds rajata
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uusi talomalli héyrynsuluttomaksi ja ilman koneel-
lista ilmanvaihtoa on riskialtis. Betonirakenteisena
toteutettuna hdyrynsuluttomuus on mahdollista
kiertdd, riskitasoa kuitenkaan nostamatta.

“Betonirakenteen luontainen kyky vastustaa kos-
teutta ilman erillistd hdyrynsulkukerrosta tekee ra-
kenteesta erittdin kilpailukykyisen vaihtoehdon,”
tdsmentda Jarventie.

LUOMU-TYYPPITALO VAI
RAATALOITY TEOLLINEN TALO?
Tyyppitaloajatus tuntuu keskustelijoille myds vie-
raalta. Kivisen pientalon markkinat ovat mukavassa
kasvussa ja ne tehdaan lahes poikkeuksetta yksilél-
listen suunnitelmien pohjalta. Valmiiden K3-suunni-
telmien hyddyntéjia ei uskota I6ytyvan kasapéain
plaanien hyvasta toimivuudesta ja arkkitehtuurista
huolimatta.

“Rintamamiestalo syntyi aikaan, jolloin ihmisten
tarpeet ja resurssit olivat vahaisia nykytilanteeseen
verrattuna. Silloin tyyppitalokonsepti toimi.”

KIVISENA K3-TALO ON KOHTUUHINTAINEN
Betoniset pientalot ovat pitkddn kasvattaneet
markkinaosuuttaan isoissa kokoluokissa. Kulttuuri-
rahaston hankkeen K3-hanke téhtaa jokamiesluok-
kaan ja betoniset vaihtoehdot pérjadvat siindkin
mukavasti.

Rahaston hankkeen tuloksena syntyi puuraken-
teisia ratkaisuja, mutta Betoniluoma Oy ja Lammi-
Kivitalot Oy selvittelivat elementti- ja harkkovaihto-
ehtoja.
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Avanto Arkkitehtien suunnittelema Noppa-talomalli on
toteutettavissa hyvin kivirakenteisena.

4
Noppa-talomallin sisandkyma 1.kerroksesta.
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Arkkitehtitoimisto A-konsultit Oy
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HARKKO ISTUISI NOPPAAN

Uusi rintamamiestalomalli betonista ja harkoista on
luonteva ratkaisu. Pitkdaikainen kokemus betonira-
kentamisesta yhdistettynd luotettavaan toimintaan
ja energiatehokkuuteen luovat perustan terveellisen,
turvallisen ja energiatehokkaan pientalon suunnitte-
lulle ja rakentamiselle. My6skaan arkkitehtuurin ja
luovuuden vapaus eivat ole esteitd betonin kéytdlle
uuden pientalomalliston suunnittelussa.

Kustannusarviota varten Noppa -talon sivuja ve-
nytettiin niin, ettd mitat saatiin istumaan 2M-mo-
duulijakoon. Talon pohja laajeni tall6in tasoon 10m x
10 m. Rakenneratkaisu on kuvan 5 mukainen.

Karkean arvion pohjalta Lammi-Kivitalot Oy sai
kaksikerroksisen Harkko-Nopan kustannuksiksi ve-
rollisena alle 200 000 euroa.

Arvio kattaa rakennesuunnittelun, koko runkotoi-
mituksen asennettuna anturan alapinnan tasosta
ylospdin aina vesikattoon asti sekéa talotekniikan ja
energiajarjestelman. Arvioon ei kuitenkaan sisally
sahkojarjestelmat (suunnittelun, tarvikkeet, asen-
nus), ulkopuolisia ja sisdpuolisia pintarakenteita,
tulisijaa seka koko sisavalmistusvaihetta (pinnat,
markatilat ja kiintedt kalusteet).

SYDAN-+KIVI OLISI RUNGOLTAANKIN
BETONISTA

Betonielementit soveltuvat hyvin K3-taloihin, koska
niistd useimmat oli suunniteltu toteutettaviksi
puuelementeilld. Betonielementeilld toteutettuna
padstaan tiiviiseen ulkovaippaan, joka ei eld, vaan
sailyy lapi vuosien tiiveydeltddn alkuperdisessa
kunnossa. Julkisivujen huoltokustannukset ovat va-
haisia ja maalaukset muutamien vuosien vélein voi
kivisessé K3-talossa unohtaa.

Betoniluoma Oy:n tekeman karkean kustannusarvi-
on mukaan Sydan+puu small-malli olisi hintaluokas-
sa 150 000 - 180 000 euroa. Tdman small-mallin brut-
topinta-ala on 170 neli6td ja hydtyneliitd on 130.

Hinta-arvio sisdltdad sandwich-rungon asennet-
tuna ja saumattuna. Arvioon sisdltyy kantavat ra-
kenteet, verot, rahdit, vakioeristeiset julkisivuele-
mentit, ontelot vélipohjaan, kylpyhuone-elementti-
kokonaisuuden, asennukset ja molemminpuoliset
saumaukset.

Julkisivuelementteihin voi saada ulkopinnaksi
valkoisen hienopesun, marmorirouhepinnoitteet tai
tiililaattapinnan. Talotekniikka on toteutettu “tyy-
pillisilla ratkaisuilla”, ei siis tuloilmakammioilla.
Kylpyhuoneet ovat sisdpinnoiltaan téysin valmiita
(laatoitettu/kiiltavéksi hiottu véribetoni) ja sisalta-
vat betonin sisdan tulevat putkiston osat, mutta ei-
vat sisdlla vesikalusteita.
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TALOTEKNIIKKA VALMIIKSI

JA TOIMIVAKSI JO TEHTAALLA
Kulttuurirahaston pientalohankkeen merkittdvim-
pand innovaationa pidettiin Sydén-tilaelementtia.
Koko talotekniikka keskitettiin esivalmistettuun
betoniseen elementtiin, jolloin loppu on "helppoa”
rakentamista.

Asumistottumukset rintamamiestalon ajoista,
jolloin vesi tuotiin @mpérilld sisélle ja henkildkoh-
tainen hygienia hoidettiin erillisessd saunaraken-
nuksessa, ovat muuttuneet huimasti. Lisaksi nyky-
aikaisen pientalon energiatehokkuus perustuu talo-
tekniikkaan. Rakennukset ovat tdynna johtoja, put-
kia, kanavia. Nama vaatimukset johtivat tilaele-
mentin soveltamiseen Sydan+puu -talotyypissa.

“Hartiapankkirakentaminen on liki mahdotonta
rakentamisen ollessa paitsi taloudellinen ja ajan-

kaytollinen haaste myds tekninen. Ajatus esivalmis-

tetusta teknisesta elementista pyrkii olemaan vas-

taus tdhan ongelmaan. Kun rakennuksen kaikki tek- -

niikka keskitetdan tilaelementtiin, ympaérille raken-
nettava kuori on helposti toteutettavissa”, kuvaa
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Sydan+puu large -mallin kaksikerroksisissa versioissa on
tilaelementtiin sijoitettu myds portaat.
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Sydan+puu small-malli, johon on sijoitettu betoninen
Sydén-tilaelementti. Koko talotekniikka on keskitetty
esivalmistettuun betoniseen tilaelementtiin.
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Sydén-suunnitelmaansa arkkitehti SAFA Anders
Adlercreutz Arkkitehtitoimisto A-konsultit Oy:sta.

TEHDASVALMISTUS KARSII VIRHEET
Betoniluoma Oy:n ensimmaiset kylpyhuone-tilaele-
mentit on luotu jo useita vuosia sitten ja sitd on jat-
kuvasti kehitetty. Ajatuksena on ollut tarjota esival-
mistettu ja taysin varma ratkaisu asuinrakennuksen
tyypillisimpaan virhepaikkaan.

K3-hankkeen alkuvaiheissa jarjestetyissa semi-
naareissa arkkitehdeille esiteltiin eri tuottajien,
sekd puu- ja betoniteollisuuden mahdollisuuksia.
Adlercreutz ndki talotekniikan ja tilaelementin yh-
distdmisessa selkean kehittdmispotentiaalin.

“Suurin haaste on vield kustannuspuolella. Koko-
naisratkaisu olisi hyvd saada teknisesti yksinkertai-
semmaksi ja hankintakustannuksiltaan edullisem-
maksi. Kayttékustannuksiin liittyen on muistettava
Syddmen energiataloudellisuus sen toimiessa va-
raavana rakenteena.”

Yhteistydssa syntynyt ratkaisu onkin tavallaan
olemassa olevalle jatkoa: laajennettu esivalmistei-

Betoniluoma Oy

o

nen kylpyhuone. Sydéan+puu -tyyppitalon kaksiker-
roksisissa versioissa on tilaelementtiin sijoitettu
my6s portaat, jotka nekin varustellaan tehtaalla
valmiiksi.

TILAELEMENTTI SYNTYY

BETONISISTA LEVYRAKENTEISTA

Toistaiseksi Betoniluoma on valmistanut tuotetta
yksittdin ja viritellyt toimituskokonaisuutta samal-
la. Kylpyhuone-elementeissé sarjavalmistukseen
yhtidlld on valmiudet. Kysyntaa saattaisi kasvattaa
Sydan+puu:n kiinnostus ja my6s se, ettd kantavan
rungon toteutus betonirakenteisenakin on Adler-
creutzin mielestd tdysin mahdollista. "Ajatus ei
sulje pois muita rakennusaineita.”

Kylpyhuoneen koon rajoitukset tulevat yleensa
elementin painosta. Tyémaan nostojen ja kuljetus-
kaluston kannalta suositeltava paino on korkein-
taan 20 tonnia. Silla paédsee jopa runsaan viiden
metrin mittaisiin tiloihin, joka kattaa hyvin tavan-
omaiset kylpyhuoneratkaisut

“Esimerkiksi 15 nelion kylpyhuone/sauna -rat-
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Betoniluoma Oy:n valmistamat betoniset kylpyhuoneet
ovat sisdpinnoiltaan taysin valmiita (laatoitettu/kiiltavak-
si hiottu varibetoni) ja siséltavat betonin sisdan tulevat
putkiston osat, mutta eivat vesikalusteita.

11

Ty6maan nostojen ja kuljetuskaluston ehdoilla padstdan
runsaan viiden metrin mittaisiin betonirakenteisiin kylpy-
huone-elementteihin.

kaisu voidaan toteuttaa yhdelld tilaelementilla.
Sarjavalmistus laskee kustannuksia, mutta hinta on
jo nyt samaa luokkaa paikalla tehtévien ratkaisujen
kanssa. Tarkeat edut I8ytyvatkin ennen kaikkea
tydn nopeutumisesta ja laadusta”, maarittad pro-
jektipaallikké Mikko Torvela Betoniluoma Oy:n kil-
pailukeinot.

SUCCESSOR TO FINNISH POST-WAR TYPE HOUSE
—ALSO A CONCRETE HOUSE?

The K3 Project of the Finnish Cultural Foundation was de-
signed to support the development of Finnish small houses.
Five type houses of wooden construction were developed
in the Project.

The market for stone houses is nicely on the increase
and almost without exception the houses are built to indivi-
dual designs. In fact, the idea of a type house is foreign to
stone house manufacturers. It is not believed that high
numbers of people will opt for the ready K3 designs. The
post-war type house was developed at a time when people
had modest needs and modest resources compared with
today. The type house concept worked then.

A new model of the post-war type house, built from con-
crete and blocks, is a natural solution. Long experience in
concrete construction combined with reliable performance
and energy efficiency create the basis for designing a
healthy, safe and energy-efficient small house. Freedom of
architecture and creativity are no restrictions either to the
use of concrete in developing a new range of small houses.

Precast concrete elements are also well suited to K3
houses, as most of the houses are designed to be built from
prefabricated wooden units. Concrete elements will make
it possible to produce a tight outer envelope that does not
expand and shrink, but retains its original tightness. Main-
tenance costs are low and no re-painting is necessary at
intervals of a few years.

Prefabricated Sydan (“Heart”) box section was conside-
red the most important innovation of the Cultural
Foundation’s small house project. The monolithic precast
concrete box section contains all the building services.

With all the building services concentrated in the precast
box section, the envelope surrounding the section is easy to
implement. The solution is in a way a continuation to the
existing prefabricated bathroom unit. In the two-storey ver-
sions of the Heart + wood type house, the staircase is also

12 incorporated in the box section already at the factory.
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Jussi Mattila
Toimitusjohtaja
Suomen Betoniyhdistys ry
Jjussi.mattila@betoniyhdistys.fi

Euroopan Unionin myota olemme si-
toutuneet merkittaviin kasvihuonekaa-
sujen paastovahennyksiin. Rakentami-
sessa tama tarkoittaa erityisesti kiristy-
via energiatehokkuusvaatimuksia, jot-
ka kohdistuvat aluksi uudistuotantoon,
mutta hieman myéhemmin myds ole-
massa olevaan rakennuskantaan. Ku-
ten tiedamme, Suomi on lisaksi paatta-
nyt ryhtya toimiin Unionin alkuperais-
ta tavoitetta merkittavasti
massa aikataulussa.

nopeam-

Kiristyvat energiatehokkuusvaatimuk-
set jakavat rakennusalaa. Tamperelai-
set rakennusfysiikan tutkijat varoittele-
vat liiallisen eristamisen lisdavan ra-
kenteiden kosteusvaurioitumisen ris-
kia. VTT taas toteaa, etta kun rakenne-
taan laadukkaasti, ongelmia ei pitaisi
esiintya. Lammoneristeteollisuus puo-
lestaan liputtaa varauksetta kiristyvien
maaraysten puolesta, ymmarrettavista
syista. Sen sijaan esimerkiksi suunnit-
telijat, urakoitsijat ja alan opettajat ovat
toistaiseksi tyytyneet lahinna seuraa-
maan kaytavaa debattia.

Asiaa ulkopuolelta katsovan silmissa
kirkko nayttaisi tassakin asiassa sijait-
sevan kuitenkin kohtuullisen keskella
kylaa.

On jokseenkin selvaa, ettda meilla on
koko joukko rakenteita, joissa on mah-
dollista kayttaa juuri niin paksulti [am-
moneristetta, kuin halutaan ilman, etta
rakenteen toiminta vaarantuu. Naita ra-
kenteita yhdistaa se, etta niissa kayte-
taan hyvin kosteutta kestavia materiaa-
leja, kuten kivipohjaisia rakennusainei-
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Vauhtia liikaa vai liian vahan?

ta ja terasta seka mineraalivilloja ja so-
lumuovieristeita. Yhteista turvallisille
rakenteille on myds se, ettd ne ovat
suhteellisen yksinkertaisia siina mieles-
sa, etta erilaisia rakennekerroksia on
kohtuullinen maara eika rakenne sisalla
mahdotonta maaraa erilaisia koteloita
ja ontelotiloja, joissa kosteus ja ilmavir-
rat voivat kulkea hallitsemattomasti.
Nama muodostuvat helposti ongelmal-
lisiksi myos paloteknisessa mielessa.

Yhta selvaa nayttaisi olevan, etta li-
saantyvan lammoneristamisen vaajaa-
matta aiheuttama rakenteiden kuivu-
miskyvyn heikkeneminen on ongelma
niille rakenteille, joissa kaytetaan hei-
kosti kosteutta kestavia materiaaleja.
On selvasti nahtavissa, etta osa kaytos-
samme olevista rakennusjarjestelmista
ei toimi enaa edes nykyisella lammon-
eristystasolla. Aariesimerkki tistd on
ryOmintatilainen alapohja eli ns. rossi-
pohja, jossa huonosti kosteutta kestavi-
en rakennusmateriaalien kaytté on jo
venalaista rulettia. Myos ylapohjaonte-
lotilojen pinnat ovat nykyisin usein ho-
mepilkkujen taplittamia.

Lammodneristeteollisuuden kannanot-
toja voi tukea siina, etta meidan olisi
aika ottaa pari askelta eteenpain ja siir-
tya menneisyydessa kaytettyjen raken-
teiden ongelmien tutkimisesta selvitta-
maan sita, milla tavoin matalaenergia-
rakenteet saadaan mahdollisimman
turvallisiksi. Tama tarkoittaa, etta aina-
kin kaikkein riskillisimmat rakenteet tu-
lisi siirtaa syrjaan matalaenergiaraken-
tamisesta tai ainakin todeta yhdessa,

millaisilla erikoisjarjestelyilla ne saa-

daan kelvollisiksi myo6s tulevaisuuden
rakentamista silmallapitaen.

Energia on lahivuosikymmenina takuu-
varmasti niukkuushyodyke. Siksi ra-
kennusten lammaoneristysvaatimuksil-
la on vain yksi suunta, tiukkenemaan
pain. Tama on otettava annettuna ja
alan on syyta ryhtya tosissaan pohti-
maan, miten toteutamme vahan ener-
giaa kuluttavat rakennukset niin, etta
emme samalla rakenna kelvotonta ra-
kennuskantaa tulevien rakentaja- ja
kayttajasukupolvien murheeksi.



SUOMALAINEN SEMENTTITEOLLISUUS
JA ILMASTONMUUTOS

Jorma Virtanen, kehitysjohtaja, Finnsementti Oy
Jjorma.virtanen@finnsementti.fi
puh. 0201 206 204

1
Sementtiteollisuuden hiilidioksidipadston osuus Suomen
kasvihuonekaasupaastoistd vuosina 2005-2010.

TIIVISTELMA

Kerrostalojen rakentamista puusta on perusteltu
muun muassa betonin suurilla hiilidioksidipdéstail-
1& ja Suomen ilmastotavoitteilla. Todellisuudessa
kotimaisen sementtiteollisuuden hiilidioksidipéés-
tdjen osuus Suomen kasvihuonekaasupééastoistd
on keskimédrin vain 1,2 %. Puutuoteteollisuuden
tavoitteleman 20 % markkinaosuuden asuinkerros-
talorakentamisessa vaikutuksesta kasvihuonekaa-
supdéstat vahenisivét vain noin 19 800 tonnia vuo-
dessaeli 0,03 %. Yhté& suuri pienennys saavutetaan
jos kaikilla suomalaisilla henkildautoilla ajetaan
vuodessa 45 kilometrid, eli pdivééa kohti 123 metrid
véhemmaén.

Kotimainen sementtiteollisuus on investoinut ener-
giatehokkaampaan valmistustekniikkaan ja kierra-
tyspolttoaineiden kadyttoon. Esimerkiksi Lappeen-
rannassa sementtitehtaan vuosien 2006 - 2009 in-
vestointien johdosta vuoden 2010 hiilidioksidipaas-
t6 oli 61 300 tonnia pienempi kuin se olisi ollut il-
man naitd investointeja. Téma vahennys on 3,1-ker-
tainen verrattuna vahennykseen jos puukerrostalo-
ja rakennettaisiin 20 % kerrostaloasunnaista.
Klinkkerid korvaavien muun teollisuuden sivu-
tuotteiden kuten masuunikuonan kayttéa sement-
tien seosaineina on myos lisatty. Ymparistdystaval-

lisen Plus-sementin tekniset ominaisuudet ovat sa-
mat kuin Yleissementin, mutta sen hiilidioksidi-
paastd on noin 10 % pienempi. Plussementin korva-
tessa ldhivuosina kokonaan Yleissementin piene-
nee hiilidioksidipdastd tdman johdosta noin 33 000
tonnia vuodessa.

Sementtiteollisuus on valmis kantamaan oman
osansa hiilidioksidipadstéjen pienentamisesta. Vii-
me vuosina suoritetuilla investoinneilla on hiilidiok-
sidipadstoja jo voitu vahentaa ja korvata fossiilisia
polttoaineita muilla energialdhteilld. Portlandklink-
kerid korvaavien muun teollisuuden sivutuotteiden
kayttda sementin seosaineina on myds lisatty. Finn-
sementin tavoitteena on edelleen pienentda se-
mentin hiilijalanjalked nostamalla kierrdtyspoltto-
aineiden osuutta energian tuotosta sekd vahenta-
malld klinkkerin osuutta sementeissa.

Asuinkerrostalon elinkaaren aikaisista hiilidiok-
sidipdastoistd padosa syntyy passiivitasoisellakin
asuinkerrostalolla kaytdn aikaisista lammityksen,
viilennyksen, valaistuksen, kunnossapidon jne ener-
gia- ja materiaalitarpeista. Runkomateriaalin vaiku-
tusta ndihin ei tassa tarkastelussa ole otettu huo-
mioon. Puukerrostaloja tullaan Suomeen jatkossa-
kin varmasti rakentamaan, mutta niiden vaikutusta
Suomen kasvihuonekaasupaastoihin ja ilmastota-
voitteisiin ei tule yliarvioida.

HIILIDIOKSIDI SEMENTIN VALMISTUKSESSA
Sementin valmistuksen hiilidioksidipaastot syntyvat
portlandklinkkerin polton yhteydessa kalkkikiven ha-
joamisesta ja polttoaineiden palamistuotteista. Val-
mistuvaa klinkkeritonnia kohti kalkkikivestd irtoaa
hiilidioksidia noin 500 kg ja polttoaineista noin 250 -
400 kg. Lopputuote sementti valmistetaan jauha-
malla portlandklinkkerid, kipsia ja mineraalisia se-
osaineita hienoksi jauheeksi. Jauhatukseen kéyte-
tdan sahkoenergiaa, joten siind vaiheessa ei se-
menttitehtaalla vapaudu hiilidioksidia.

Klinkkerin poltto vaatii runsaasti energiaa,
koska raaka-aineiden lampdtilan tulee nousta
noin 1450 °C-asteeseen. Energia onkin kautta ai-
kojen ollut merkittavimpia kustannustekijoita se-
mentin valmistuksessa. Siksi sementtitehtailla on
energian s&astdon investoitu jo vuosikymmenten
ajan ja modernilla laitoksella ollaan jo ldhelld
energiankulutuksen teoreettista minimid. Lisaksi
sementtitehtaalla syntyvéa hukkaldmpoa kayte-
tdén molemmilla sementtitehtaillamme rakennus-
ten ldmmitykseen ja my6s myydadan paikalliseen
kaukoldmpoverkkoon.
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SEMENTIN JA SUOMEN KASVIHUONEKAASU-
PAASTOT

Tilastokeskuksen Suomen kasvihuonekaasupéas-
toistd tekemdn viimeisimman katsauksen /1/ mu-
kaan vuonna 2010 kasvihuonekaasupaasttt olivat
74,58 miljoonaa tonnia, mista hiilidioksidin osuus
oli 63,71 miljoonaa tonnia. Samana vuonna Finnse-
mentin paadstokaupassa todennetut hiilidioksidi-
paastot olivat 831 745 tonnia eli 1,12 % Suomen
kasvihuonekaasupéastoistd ja 1,31 % hiilidioksidi-
paastosta. Muina padstokauppavuosina sementin
osuus Suomen paastoista on esitetty taulukossa 1.
Keskimaarin sementin osuus Suomen hiilidioksidi-
padstosta on ollut 1,23 %.

SEMENTIN KAYTTO RAKENTAMISESSA
Sementin kulutus Suomessa on vuosina 2005 -
2010 ollut keskimaarin noin 1,8 miljoonaa tonnia
vuodessa. Kotimaisen sementin myynti on vuosina
2005 - 2010 vaihdellut valilla 1,0 - 1,7 miljoonaa
tonnia keskiarvon ollessa 1,4 miljoonaa tonnia.

Vuonna 2010 Betoniteollisuus ry:n jasenkunta
kaytti sementtid noin 1,27 miljoonaa tonnia, mista
valmisbetonin osuus oli 0,80 miljoonaa tonnia ja
elementtiteollisuuden 0,47 miljoonaa tonnia.

Suurimpia yksittaisid sementin kayttokohteita on
esitetty taulukossa 2.

Valmisbetonin ja betonielementtien liséksi se-
menttia kdytetddn mm. kuivabetonien ja -laastien
valmistukseen, heikosti kantavien maapohjien vah-
vistuksiin, saastuneiden maiden stabilointiin, oma-
toimisten rakentajien betoneihin ja moniin muihin
kohteisiin, myds taideteoksiin.

BETONISEN KERROSTALORUNGON
HIILIDIOKSIDIPAAST(

Vuonna 2010 aloitettiin 33 712 asunnon rakentami-
nen. Néistd kerrostaloasuntoja oli 16 901 kappalet-
ta ja niiden rakennusala yhteensd 1284 993 m?.
Keskimaardisen kerrostaloasunnon pinta-ala oli
noin 76 m.

Taulukossa 3 on eritelty tallaisen keskimaarai-
sen asunnon kantaviin runkoelementteihin tarvit-
tavat betoni- ja sementtimaarat. Yhteensd asun-
non sementtitarve on noin 8,5 tonnia, minka val-
mistuksen aiheuttama hiilidioksidipdésto on noin
6,1 CO,-tonnia. Jos valipohjat tehdaén paikalla va-
laen on betoni- ja sementtimenekki hieman suu-
rempi. Pyrein luvuin sementin aiheuttama hiilidi-
oksidipadstd on noin 80 - 100 CO,-kg/m”
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Taulukko 1. Suomen kasvihuonekaasu- ja hiilidioksidipadsttt ja sementin hiilidioksidipaastdt vuosina 2005 - 2010.

Vuosi 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | Keskiarvo
Suomen 68,73 | 79,92 | 78,31 | 70,18 | 66,05 | 74,58 72,63
kasvihuonekaasupaastot

[1 000 000 tonnia]

Suomen 56,63 | 67,97 | 66,30 | 58,04 | 55,12 | 63,71 61,30
hiilidioksidipaastot

[1 000 000 tonnia]

Sementin 0,921 | 0,963 | 0,989 | 1,019 | 0,624 | 0,832 0,891
hiilidioksidipaastot

[1 000 000 tonnia]

Osuus kasvihuonekaasuista [%] 134 | 1,20 | 1,27 | 145 | 0,94 112 1,23
Osuus hiilidioksidista [%] 163 | 141 | 149 | 1,76 | 1,13 1,31 1,45

Taulukko 2. Betonielementtien valmistusmadrid ja arvioituja sementin kulutuksia vuonna 2010.

Elementtityyppi Valmistusmadra Yksikko Sementin kéyttd [tonni]
Ontelolaatat 1950 1000 m? 95 000
Julkisivuelementit 905 1000 m? 64 000
Betonikivet 1366 1000 m? 57 000
Betoniharkot 17 1000 m? 51000
Kevytsoraharkot 295 1000 m? 44 000
Paalut 1418 1000 jm 31000
Viliseindelementit 536 1000 m? 32000
Muut elementit — — 100 000
Yhteensa - - 474000

Taulukko 3. Keskimaérdisen kerrostaloasunnon betoni- ja sementtimaarét.

Runkoelementit Pinta-ala [m%/asunto] | Betonia [m%/asunto] | Sementtia [t/asunto]
Kantavat valiseinat 72 6,5 2,1
Vélipohjan ontelolaatat 152 12,1 3,7
Julkisivut 38 8,7 2,7
Yhteensa - 27,3 8,5

2

Asunto Oy Helsingin Flooranaukio. Arkkitehtitoimisto
Heikkinen & Komanen, 2011.

Elementit: Parma Oy, Elpotek Oy, Lemminkdinen Oy.
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Lappeenrannan sementtitehtaan parantuneen energiate-
hokkuuden ansiosta polttoaineesta aiheutuvat hiilidioksi-
dipaastot ovat pienentyneet vuosi vuodelta.

4
Sementin homogenisointihalli Paraisilla.

5

Lappeenrannan tehtaalle on investoitu kierratyspolttoai-
neiden varastointiin, késittelyyn ja sydttolaitteisiin. Kier-
ratyspolttoaineiden osuus on jo Iahes kolmannes (32 %).

Finnsementti Oy

PUUKERROSTALOJA SUOMEEN

JA ILMASTONMUUTOS PYSAHTYY?

Jos kaikki vuonna 2010 aloitetut kerrostalot raken-
nettiin betonirunkoisina ja niiden julkisivut olivat
betonia on niihin, perustukset pois lukien, tarvittu
betonia noin 600 000 m? ja tdhdn sementtid noin
180 000 tonnia. Kaikkiaan betonirunkoihin kayte-
tyn sementin valmistuksen hiilidioksidip&&sto oli
siten noin 130 000 tonnia eli noin 16 % sementti-
tehtaiden hiilidioksidipdastéstd. Kun otetaan li-
saksi huomioon muut betonin ja betonielementtien
valmistukseen liittyvat hiilidioksidipaastét saa-
daan betonirunkojen hiilidioksidipddstéksi noin
210000 tonnia eli 0,29 % Suomen kasvihuonekaa-
supadastoista.

Jos puutaloteollisuus olisi jo onnistunut tavoit-
teessaan saada noin 20 %:n markkinaosuus kerros-
talorakentamisesta olisivat Suomen kasvihuone-
kaasupdastdt viime vuonna pienentyneet 42 000
tonnia eli 0,06 % edellyttéen, ettei puurunkoon liit-
tyisi mitdan kasvihuonekaasupaastoja. Sitran selvi-

Finnsementti Oy
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Finnsementti Oy
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tyksessa “Passiivitason asuinkerrostalon elinkaa-
ren hiilijalanjalki” /2/ on puukerrostalon rakenta-
misvaiheen hiilidioksidipaastoksi saatu 191 CO,-
kg/m? ja teknisesti ja toiminnallisesti vastaavan
betonikerrostalon 268 CO,-kg/m?. Néissd arvoissa
on mukana my0ds rakentamisvaiheen padstot, jotka
on arvioitu molemmilla runkoratkaisuilla saman
suuruisiksi. Taman mukaan paastot olisivat pienen-
tyneet vain noin 19 800 CO,-tonnia eli 0,03 %.

Suurin osa rakennuksen hiilijalanjéljesta syntyy
myds passiivitason kerrostalossa kayttévaiheessa.
Sadan vuoden kayttoian aikana hiilidioksidipaasto
on em. Sitran selvityksen mukaan 940 CO,-kg/m?
puukerrostalossa ja 1 000 CO,-kg/m? betonikerros-
talossa kun on otettu huomioon energiatuotannon
padstdjen oletettu laskeva kehitys. Jos energia-
tuotannon paasttjen oletetaan pysyvan nykytasol-
la on 100 vuoden aikainen CO,-pdastt noin 2 470
CO,-kg/m? puukerrostalossa ja 2 530 CO,-kg/m?
betonikerrostalossa.

SEMENTTITEOLLISUUDEN
YMPARISTOKEHITYS

Sementin valmistuksen energiatehokkuuteen on in-
vestoitu jo kymmenia vuosia. Viimeisimpid isoja in-
vestointeja (35 miljoonaa euroa) oli uuden kalsi-
naattorin, uuniyksikdn ja jaahdyttimen rakentami-
nen Lappeenrannan sementtitehtaalle kevaalld
2007. Parantuneen energiatehokkuuden ansiosta
polttoaineesta aiheutuva hiilidioksidipaastd piene-
ni vuonna 2005 todennetusta 427 CO,-kg/klinkkeri-
tonnista 304 CO,-kg/klinkkeritonniin vuonna 2008.
Pienentyminen oli siis 28,8 %.

Lappeenrannan tehtaalle on investoitu 7,5 mil-
joonaa euroa myds kierrdtyspolttoaineiden varas-
tointiin, kasittelyyn ja sydttdlaitteisiin. Naiden an-
siosta on perinteisia, fossiilisia polttoaineita (kivi-
hiili ja petrokoksi) voitu korvata muun teollisuuden
energiapitoisilla hylkymateriaaleilla (esim. kumi-
silppu, reunanauhasilppu, jatedljy) siten etta kier-
ratyspolttoaineiden osuus polton energiasta oli vii-
me vuonna 26 % ja polttoaineperdinen hiilidioksi-
dipaastd 276 CO,-kg/klinkkeritonni. Tédné vuonna
kierratyspolttoaineiden osuus on jo Idhes kolman-
nes (32 %).

Edelld mainituilla investoinneilla pienennettiin
Lappeenrannan hiilidioksidipddstéa viime vuonna
61300 CO,-tonnia, mikd on 3,1 -kertainen verrattu-
na siihen vahennykseen mika olisi ollut saavutetta-
vissa muuttamalla 20 % kerrostalokohteista puu-
runkoisiksi.
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Kalkkikivesta irtoavalle hiilidioksidipaastolle ei
voi tehdd paljoakaan, mutta sementtiteollisuus on
jo vuosia pyrkinyt lisdédmaan mineraalisia seosai-
neita kuten raudanvalmistuksen yhteydessa synty-
vad masuunikuonaa korvaamaan portlandklinkke-
rid. Seosaineiden kaytén lisaamiseksi Finnsementti
on kehittanyt uuden ympéristoystavallisemman
Plus-sementin, joka teknisiltd ominaisuuksiltaan
vastaa Yleissementtid. Plus-sementin hiilidioksidi-
paastd on kuitenkin noin 10 % pienempi kuin Yleis-
sementin.

LOPUKSI

Tassa artikkelissa on kasitelty vain rakentamisvai-
heen paastdja eikd rakennuksen elinkaaren aikaisia
[&mmityksen, jadhdytyksen, valaistuksen, kodinko-
neiden ja kunnossapidon hiilidioksidipdastdja ole
huomioitu. My6skaan betonin kykya sitoa hiilidiok-
sidia ilmasta ei tdssd ole otettu huomioon.

Suomen ilmastotavoitteiden kannalta ei puuker-
rostalojen suosimisella saavuteta merkittavia hiili-
dioksidipdastéjen pienenemistd. Puukerrostalojen
20 %:n osuudella saavutettava 19 800 CO,-tonnin
paastovahennys on vain 0,03 % Suomen kasvihuo-
nekaasupadstéistd ja sama saadaan aikaan esimer-
kiksi kun jokaisella suomalaisella henkiléautolla
ajetaan vuodessa 45 kilometrid véhemman eli 123
metrid paivassa.

Sementtiteollisuus on valmis kantamaan oman
osansa hiilidioksidipaastdjen pienentdmisesta. Vii-
me vuosina jo suoritetuilla investoinneilla on hiilidi-
oksidipaastdja voitu vahentaa ja korvata fossiilisia
polttoaineita muilla energialahteilld. Klinkkerid kor-
vaavien muun teollisuuden sivutuotteiden kaytté on
my@6s lisddntynyt. Finnsementin tavoitteena on nos-
taa kierratyspolttoaineiden osuus energian tuotosta
Lappeenrannassa 40 %:iin ja Paraisilla 30 %:iin 1&hi-
vuosina. Klinkkerin osuus rakennussementeissa on
tarkoitus laskea nykyisestd noin 81 %:sta 74 %:iin
vuoteen 2015 mennessa.

LAHTEET:

/1/ Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaa-
sut (verkkojulkaisu). ISSN=1797-6049. Tilasto-
keskus. Helsinki 2011

/2/ Panu Pasanen, Juho Korteniemi, Anastasia Si-
pari. Passiivitason asuinkerrostalon elinkaa-
ren hiilijalanjélki. Tapaustutkimus kerrostalon
ilmastovaikutuksista. Sitran selvityksid 63.
Helsinki 2011
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Sementtiteollisuuden hiilidioksidipaaston osuus Suomen
kasvihuonekaasupaastoista vuosina 2005-2010.
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FINNISH CEMENT INDUSTRY AND
GLOBAL WARMING

The average consumption of cement has been ca. 1.8 mil-
lion tons per year in Finland during 2005-2010. The sales
of domestic cement in 2005-2010 have varied between
1.0 and 1.7 million tons. The carbon dioxide emissions of
domestic cement industry only account on average for ca.
1.2% of the total greenhouse emissions of Finland.
Finnish cement industry has invested in more energy-
efficient production technology and in the use of recycled
fuels. Thanks to the investments made at the cement fac-
tory in Lappeenranta in 2006-2009, for example, the 2010
carbon dioxide emissions were 61300 tons smaller than

7
Paasttkaupassa todennetut hiilidioksidipdastét valmis-
tettua portlandklinkkeritonnia kohti vuosina 2005 - 2010.

they would have been without the investments. Clinker is
also being replaced in increasing amounts as an ingredi-
ent in cement by other industrial by-products, such as fur-
nace slab. The technical properties of the environmentally
friendly Plus cement are equal to those of Portland ce-
ment, but the carbon dioxide emissions are ca. 10% smal-
ler. With Plus cement completely replacing Portland ce-
ment in the next few years, carbon dioxide emissions will
see a total reduction of ca. 33000 tons per year.



Betonilattian teko ei ole helppoa, mutta
ONGELMAT VALTETTAVISSA

Sirkka Saarinen, toimittaja
Aki Schadewitz, tekninen paéllikkd, Contesta Oy

1

Onnistuneet betonilattiat ovat helppohoitaisia ja kesta-
vid. Liséksi ne ovat arkkitehtonisesti nayttavia tilojen
luojia. Kuvassa on Secundur-betonilattia. Korodurin Se-
cundur on tehdasvalmisteinen, kayttovalmis, vérillinen
sementtilaasti. Pinnan paksuus vaoi olla 25 -70 mm raken-
teesta riippuen ja pinta voidaan tehda joko kiillotettuna
terrazzomaiseksi tai pilvimdisesti hierrettynd. Uusi de-
signlattia voidaan tehdd my6s vanhan betonilattian
paéalle. Suomessa Secundur-lattioita edustaa Piimat Oy.

' 1

Yksi vuoden 2011 Betonipdivien pédéaiheista oli
betonilattiat. Tekninen pdéllikkd Aki Schadewitz
Contesta Oy:std johdatti kuulijat lattianteon saloi-
hin “Betonilattian valmistuksen sudenkuopat” -ot-
sikoidulla esityksella. Otsikko kuvaa osuvasti latti-
anteon vaikeutta. Vaikka uusia ongelmatyyppejé
ilmenee harvoin, samat vanhat ongelmat ja vau-
riotyypit tuntuvat toistuvan. Yleisin vauriotyyppi
on eri syisté johtuva betonin halkeilu.

Vaikka Aki Schadewitz esityksesta kavi ilmi, etta
betonilattioissa on ongelmia, viesti oli kuitenkin
my6nteinen. “Ongelmat voidaan valttaa: betonin
koostumukset kuntoon, rakentamisen aikataulut
uuteen tarkasteluun, olosuhdehallinnan suunnittelu
paremmaksi, varhaisesta jalkihoidosta kdytantd, te-
réskuitujen madran mitoitusta tarkennettava, latti-
antekijoiden koulututusta tehostettava”, han sum-
masi yhteenvetona esityksensa lopuksi.

Toki hyvid ja ongelmattomia betonilattioitakin
osataan tehda: yksi niistd esiteltiin myds Betoni-
paivilla: Inex Partners Oy:n operoiman ison logis-
tiikkakeskuksen sisa- ja ulkolattiat Sipoossa. Si-
poon lattian tekoa on esitelty tarkemmin myds tas-
sa Betoni-lehdessa.

Piimat Oy

Ongelmien syita ja ratkaisuja my6s selvitetdan
aktiivisesti. Esimerkiksi Betoniyhdistyksessa NT-
116 toimikunta ratkoo paraikaa betonin kutistumi-
sen hallintaa. Hyvid evaitd siihen on antanut tuore
Aalto yliopistossa valmistunut diplomityd kutistu-
man hallinnasta. Tyén tekija Jasmiina Hietala
esitteli sen tarkeimmét tulokset Betonipéivilla (ar-
tikkeli on julkaistu my6s Betoni -lehdessa 3-2011
s. 56-58).

KIIRE JA VAIHTELEVAT OLOSUHTEET

“Kiire on hyvan laadun tuottamisen pahin este
myds betonilattioissa”, Schadewitz totesi. Liian tiu-
koista aikatauluista johtuen joudutaan lattioita te-
kemaan usein erittdin epaedullisissa olosuhteissa.
Aina ei ole edes kattoa paalla, eika seiniakaan. Li-
séksi vastavaletulle laatalle kiirehtivdt muut ura-
koitsijat saksilavoineen jo seuraavana pdivana.

Olosuhteet vaikuttavat Schadewitzin mukaan
aina lattian tekemiseen. "Ty6skentelytavat poikke-
avat eri vuodenaikoina suurien l&mpétilaerojen ta-
kia. Kylmana vuodenaikana lampdtilaerojen aiheut-
tamat ongelmat ovat suuri haaste. Hallissa ilman ja
valualustan |ampétila on usein matala ja betoni-
massa ldmmitettyd. Ldmpimdn massan pinnasta
haihtuu vettd erittdin herkdsti, jos haihtumista ei
estetd.”

Kesdhelteelld kiviaineksen ja massan I&mp6tilat
saattavat puolestaan nousta merkittavésti. Semen-
tin reaktiot kiihtyvat ja plastisen kutistumisen vaara
on suuri, jos pintaa ei ole suojattu haihtumiselta.

Kylmana kautena massan ja valutilan ilman suuri
lampdtilaero edistdd veden haihtumista laatan pin-
nalta. llmavirtaukset aiheuttavat plastisessa vai-
heessa erityisen voimakasta haihtumista ja halkei-
lua kaikissa olosuhteissa

"Plastisessa vaiheessa syntyneet halkeamat
kasvavat ja etenevat usein kovettuneessakin beto-
nissa. Plastisen halkeilun syntyminen voidaan es-
t&8 varhaisella jélkihoidolla, joka on aloitettava jo
oikovedon aikana. Tata lisaty6vaiheena pidettya
tehtdvad on vierastettu, mutta nyt sen tarve on
alettu tunnistaa”, Schadewitz huomautti.

MAANVARAISET BETONILAATAT
Betonilattioiden ruutukoko on suurentunut merkit-
tdvasti, sen mydta kutistumishalkeilun ja kayristy-
misen riski on my6s kasvanut. Ty6- ja liikuntasau-
mojen suunnitteluun ja toteuttamiseen onkin suh-
tauduttava entista tarkemmin.

“Laatan irrotus muista kiinteistd rakenteista on

64 beloni 4 2011



tehtava huolellisesti. Valitettavan usein siind on
halkeiluun johtavia puutteita.”

Raudoitusverkko on Schadewitzin mukaan usein
liian kaukana lattian yl&pinnasta: “Etdisyys vaikut-
taa merkittavasti pinnan halkeiluun ja halkeamale-
veyteen. Halkeamaleveys nakyvédssa pinnassa on
sitd pienempi, mitd ylempana verkko sijaitsee. Pel-
kan keskeisen verkon kaytto lisaa raudoituksen si-
jainnin poikkeamariskia.”

Terdskuitujen madra on puolestaan usein alakan-
tissa, jolloin kuidut eivét toimi toivotulla tavalla.
Schadewitzin mukaan alle 30 kg/m? kuitumaarat
ovat kyseenalaisen vahdaisia. Myds annostelutark-
kuudesta on huolehdittava, jottei kuitujen maara
vaihtele eri osissa lattiaa.

BETONIN KOOSTUMUS

"My6s lattiabetonin koostumuksen on oltava kai-
kessa suhteessa kohdallaan. Pumpattavuus ja help-
po levitettavyys eivat saa olla ainoat kriteerit”,
Schadewitz korosti.

Kéytettdvan kiviaineksen maksimiraekoko on ai-
kaa mydten pienentynyt merkittavasti. Betonin
koostumus onkin varsin usein riskialtis kutistumis-
halkeilulle.

Myés betonin lujuudella on merkitysta: tarpeet-
toman korkeita lujuusluokkia on véltettéva. Schade-
witz kertoi, ettd tydn nopeuttamiseksi tilataan jos-
kus suunniteltua korkeampaa lujuusluokkaa: "Se-
mentin sitoutumisen alkaminen ei kuitenkaan sen
ansiosta nopeudu.”

Korkea lujuus ei lattiassa usein olekaan tarkein
tavoite. Pinnan kovuutta ja kulutuskestavyytta vai-
daan parantaa myds kuivasirotteella.

Betonin kutistuvan osan, pastan maaran on olta-
va mahdollisimman pieni. Betonilattiaohjeessa by45
suositellaan pastan maksimimaaraksi 320 |/m°.
Yleinen kdsitys pastan maksimimaarasta on 350 I/
m?®. Vauriotapauksissa maara on usein ollut 350 -
400 I/m?, kyseenalainen enndtys on viimeaikaisis-
sa vauriotutkimuksissa ollut 420 I/m?®.

“Lattiabetonin vesi-sementtisuhteet ovat viime
vuosina kasvaneet riskirajoille ja ylikin. Kun ennen
parjattiin v/s-suhteella 0,50 - 0,60 vesimaaralla
150 - 180 I/m®, nykyisin ne ovat usein luokkaa 0,65
- 0,70 ja veden maara jopa reilusti yli 200 1/m3.
Vdite, ettd muuten vesi ei riitd mm. kuivasirotteen
kastelemiseen, on virheellinen”, Schadewitz tote-
si. Suuren vesimaaran lisaksi kdytetaan vield not-
kistinta.
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Maritta Koivisto

2
Erilaiset lattian rajapinnat on suunniteltava ja toteutetta-
va huolellisesti. Lopputulos on sillon laadukas.

3
Heikko lattian pohjarakenne aiheuttaa helposti myds be-
tonilattian  halkeilua.

Maritta Koivisto
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Kiviaineksen rakeisuuskayra (huono)
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Notkeiden massojen tiivistdminen jaa usein puut-
Taulukko 1. teelliseksi, ylimaarainen ilma kasvattaa pastan tila-
vuutta ja kutistumaa. Koska notkeat massat ovat
L. . e . helppoja levittdd, tydmaalla niistd pidetddn. Ne
Kiviaineksen rakeisuuskadyra (parempi) ovat kuitenkin erottumisherkkia: isot kivet vajoavat
laatan alaosaan ja laatasta tulee epdhomogeeni-
nen. Yldosan hienoaineksen rikastumisesta aiheu-
1 i il ;,-"' & tuu puolestaan kutistumaeroja ja halkeilua.
1= 7 Y i “Kiviaineksen maarén on oltava mahdollisimman
ri vy i suuri ja rakeisuuskayréat pistettava kohdalleen. Kivi-
A i aineksen maksimiraekoon on oltava mielelldén va-
L Pl | £ lilld 16 - 32 mm”, Schadewitz linjasi.
| i Massan siirtoa pumppaamalla pidetdan hanen
1= o mukaansa liian usein ainoana oikeana siirtotapana.
| o “Se johtaa usein liian notkeisiin massoihin, joissa
i I 1 _,_,f saattaa olla samanaikaisesti paljon vettd ja notkis-
m—— ,f‘__‘_‘,} - tava lisdaine. Kutistuminen ei pienene notkistimel-
- - ] la, jos vettd ei samalla vdhennetd. Ylinotkeita mas-
- 5 i ! soja on valtettdva erottumisvaaran ja suuren kutis-
= tumisen vuoksi.”
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irotepintaisen lattian ongelmana voi olla sirotteen

0,125 026 0.5 m:,:n B4 tartunnan hairiét tai péliseminen. Jos sirote levite-

tdan kuivuneelle alustalle, jota ei ole varhaisjalki-

hoidettu, joudutaan alusta tai sirote joskus kostut-

tamaan sumuttamalla. Tdmd saattaa johtaa tartun-

ta- tai pdlyamisongelmiin.

Pintaosan irtoaminen tapahtuu yleensd 5- 10 mm
alustabetonin puolelta koneellisen hierron vaikutuk-
sesta “lauttaantumalla” ei niinkdan sirotteen ja
alustan rajapinnasta.

Kylmissd olosuhteissa laatan pohjaosan sitoutu-
minen hidastuu. Suojaamaton alustan pintaosa
puolestaan kuivuu ldmmityksen tai ilmavirtauksen
vaikutuksesta nopeammin kuin vettd nousee tilalle
alempaa laatasta. Sirote ja alustan pinta irtoavat
lauttana hierrettdessa. Irtoavan kerroksen alle
muodostuvaan saumaan nousee joskus hiertoliik-
keen vaikutuksesta vetta.
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Taulukko 2.

Taulukko 1. ja 2.

Kiviaineksen mdaran on oltava mahdollisimman suuri ja
rakeisuuskayrat kohdallaan. Kiviaineksen maksimiraekoon
on oltava mielell&an valilld 16 - 32 mm.
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PROBLEMS WITH CONCRETE FLOORS
CAN BE AVOIDED

Concrete floors involve certain problems, but they can be
avoided: “Proper concrete design mixes, reassessment of
building schedules, improved management of environ-
mental conditions, established practices for early curing,
more accurate determination of steel fibre amounts, imp-
roved training of floor builders” were suggestions that
Technical Manager Aki Schadewitz from Contesta Oy
made in his presentation at the Concrete Days event.

New types of problems do not come up very often, but
the same old problem and damage types seem to repeat
themselves. The most common damage mechanism is the
cracking of concrete caused by various reasons.

The causes of problems encountered with concrete
floors as well as solutions to the problems are also ac-
tively investigated. The NT-116 Committee of the Fin-
nish Concrete Association, for example, is currently
working with the management of concrete shrinkage.
An excellent tool in this work has been the thesis
addressing shrinkage management, which was recent-
ly published at Aalto University. The author, Jasmiina
Hietala presented the most important results of the
thesis at the Concrete Days event.

Rushing is the worst enemy of good quality also in
concrete floors. Because schedules are too tight, floors
often have to be built in extremely unfavourable condi-
tions.
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Onnistunut sirotelattia on kestévd lattia niin julkisissa
kuin hallitiloissa. Myds yksityiskodeissa sirotelattia on
ndyttava ja helppohoitoinen lattiavalinta.

4-6

Sirotepintaisen lattian ongelmana voi olla sirotteen tar-
tunnan hdiriot tai péliseminen. Pintaosan irtoaminen ta-
pahtuu yleensa 5 - 10 mm alustabetonin puolelta koneelli-
sen hierron vaikutuksesta “lauttaantumalla”.




Logistiikkakeskus Sipoossa:

HYVIN TEHTYA BETONILATTIAA SISALLA JA ULKONA

Sirkka Saarinen, toimittaja

1

Sipoon Bastukarrissd sijaitsevan S-ryhmén kayttGtavaroi-
den uudessa logistiikkakeskuksessa tilavuutta on yli mil-

joona kuutiota.

2

Valmisbetoniin listaan notkistin, Prime DC ja kuidut Pu-

hallinlaitteella (Fiber blower).

3
Perusmaan lammittaminen “grillilla” ennen betonoaintia.

Artikkelin kuvat: Lemminkainen Talo Oy

S-ryhmén kéyttdtavaroiden uusi logistiikkakeskus
Sipoon Bastukérrissa on isojen lukujen tyémaa: tila-
vuutta on yli miljoona kuutiota ja bruttoneliditd
69 000. Myds lattianelidité on paljon: maanvaraista
betonilattiaa 56 00 neliétd, pintabetonilattiaa
18 000 neligté ja ulkopuolista betonilaattaa 15 000
neligta.

Lattioiden teossa lahdettiin siitd, ettei niita tarvitse
jalkeenpéin korjata. Sisdpuoliset kuitubetonilattioi-
den valut ajoitettiin siten, ettd olosuhteet olivat ris-
kittémat: vesikatto on vedenpitdvd, joten sielta ei
tipu vettd lattiavalulle, valettava tila on vedoton ja
lammin. Ulkopuolelle tuleva paikalla valettava be-
tonilaatoitus puolestaan valettiin kokonaisuudes-
saan suojassa siirrettdvan teltan sisalla.

Rakennustydt Lahden moottoritien tuntumassa
sijaitsevalla tontilla, Sipoon ja Keravan rajalla
kdynnistyivat vuoden 2009 lopulla. Kohde on valmis
maaliskuussa 2012.

Isossa rakennuksessa on betonirunko: 25 metria
korkeassa osassa on terdsbetonipilarit ja -palkit ja
ylapohjassa kevennetty TT-laatta. Hyllyvarastossa
ja pitkdn sivun matalammassa osassa on ontelolaa-
tat. Julkisivun alaosa noin kolmen metriin saakka
on kolhut kestavia betonielementteja. Muu julkisivu
on tummanharmaata pelti-villa-pelti -kasettia.

Varid isoon rakennusmassaan tuovat molemmis-
sa paadyissa olevat kirkkaan punaiset terasristikot.
Ne ovat pitkittaisjdykisteitd, jotka on tilasyista si-
joitettu rakennuksen ulkopuolelle.

SOK Kiinteistétoimintojen tilaaman ja Inex Part-
ners Oy:n operoiman hankkeen projektinjohtoura-
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koitsija on Lemminkéinen Talo Oy. Johtaja Juha Ha-
lonen esitteli hanketta syksyn Betonipdivilla lattia-
nakdkulmasta.

Halonen kertoi, ettd lahtétiedot lattioihin saa-
tiin tilaajalta/pdarakennesuunnittelijalta. Ne pe-
rustuivat tilojen kayttéén ja siitd aiheutuvaan
kuormitukseen. Laskelmien kannalta oleellisim-
mat ja vaadittavat |&htdtiedot ovat tasainen kuor-
ma, pistekuorma ja trukkien yms. aiheuttama dy-
naaminen kuorma seka tietysti alustan kantavuus
ja painumatiedot.

“Lattiaurakoitsijan tekeméd suunnitelma kaytiin
|&pi yhdessa kohteen vastaavan rakennesuunnitte-
lijan kanssa.” Rakennesuunnittelija on Narmaplan
0Oy, sisdpuolisten lattioiden urakoitsija Primekss
Oy Suomi ja ulkopuolisen laatan urakoitsija Lattia
Miredix Oy.

IRROTUSKAISTAT HUOLELLISESTI
PAIKALLEEN

Sipoon tontilla on kalliopohja, jonka louhetdyttd tii-
vistettiin 6 tonnin valssijyrélla. “Tiiveys varmistet- 5

tiin levykuormakokein ja kéyttden raskasta Load- Liikunta- ja tydsaumat mitattiin paikalleen.
man menetelmad”, Halonen esitteli.

Sen jalkeen marssijarjestys oli selked: Tasausker-
roksen tasoittamisen ja tiivistdmisen jalkeen seinien
vierustoille ja pilareiden ympdrille asennettiin irro-
tuskaistat. Valualueiden reunaan asennettiin suun-
nitellusti liikuntasaumaraudoitus oikeaan korkoon
sekd suunnitelmiemme mukaiset lisdterdstykset.

Betoniaseman kanssa sovittiin betonitoimituk-
set, aikavali, kuormakoko ja ennalta sovittu notkeus

ja koostumus.
4 37
Dumpperi tuo betonimassan valukohteeseen.

6
Dumpperin ruuvisekoitin jakaa betonimassan tasaisesti.
Kasitydn tarve jaa vahaiseksi.

Betonimassan siirto autosta dumpperiin.

Wy
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8
Lattian betonointityd tehtiin valukaistoittain noin 4-6 met-
rid leveing kaistoina.

9
Laserohjattu tarypalkki, Somero laserscreed SXP.
B
|

Valmisbetoniin puhallettiin tyémaalla kuidut, HE
pituus 50 mm paksuus 0,75, PrimeDC ja notkistin
erityisesti tdhén tarkoitetulla puhallinlaitteella pyd-
rintdsaili-autoon. Kuitumaara varmistettiin pesu-
testein.

LATTIAVALULLE VARMISTETTIIN
RISKITTOMAT OLOSUHTEET

Maanvarainen lattia valettiin vaipan ollessa sul-
jettu. Ndin estettiin ilmavirran, siis tuulen aiheut-
tamat plastiset kutistumat betonin lujuuden kehi-
tyksen alkuvaiheessa. Viilednad vuodenaikana pe-
rusmaa lammitettiin juuri ennen betonoinnin al-
kua Lemminké&isen asfalttiryhmén nestekaasu
“grillilla".

Valmistettu erd kuitubetonia purettiin betonin-
kuljetusdumpperiin, joka kuljetti ja purki sen valu-
kohtaan ja levitti betonin kaantyvélla ohjattavalla
ruuvijakajalla.

Betoni tiivistettiin ja tasoitettiin laser-ohjatulla
tasoitin/tarypalkilla. Lattian sirotepinnoite levitet-
tiin tiivistdmisen ja tasoittamisen jélkeen ty6hon
suunnitellulla annostelukoneella.

Kun valettu laatta oli riittdvén kova, aloitettiin
pinnan hiertaminen, joka viimeisteli pinnan edelly-

10, 11

Tiivistaminen ei edellyttanyt ohjauskiskoja.
Laadunvarmistuksessa lattiapinnan tasaisuustoleranssi
yksittdisessa valuruudussa 2000 m? - 4000 m? taytti AO-
luokan tasaisuusvaatimukset ja 27000 m? alueella koko-
naistoleranssi oli +/-10 mm.




tettyyn lopputulokseen.

Lattian tasaisuus mitattiin tarkoitukseen kehi-
tetylld mittalaitteistolla. Hierron jalkeen levitet-
tiin jalkihoitoaineet, pinta kasteltiin ja sille levi-
tettiin jalkihoitopeitteet. N&in minimoitiin halkei-
lun riskia.

ULKOPUOLELLA KISKOJEN PAALLA

LIIKKUVA SAASUOJA

Entd ulkopuolelle tullut 15000 nelion betonilaatta?
Sen valuolosuhteet turvattiin kayttdmalld kiskojen
paalla pyorilla liikkuvaa suojatelttaa. Se antoi halu-
tun suojan ja oli myds huomattavasti nopeampi ver-
rattuna sddsuojaan, joka olisi pitdnyt purkaa ja pys-
tyttda aina uudelleen. Aikataulu laadittiin niin, ettei
betonilattioita tehty talvitydna. Lattioita ei mydskaan
kuormitettu ennen riittavan lujuuden kehittymista.

Sisapuoliset betonilattiat, Primekss Oy Suomi
MV-betonilattiaa 56.000 m?

—  Kutistuma kompensoitu betoni, paisuttava liséaine
—  kuitubetoni, kuitua n. 35 - 40 kg/m?

— laatan paksuus 130 - 220 mm

Pintabetonilattiaa 18.000 m?
—  kuitubetoni, kuitua n. 25 kg/m?
— laatan paksuus 80 mm

Ulkopuolinen betonilaatta, Lattia Miredex Oy
— Kantava raudoitettu betonilaatta 15.000 m?
raudoitus, 12 k150 ylapinnassa ja

12 K200 alapinnassa

laatan paksuus 230 mm

12
Viereisen valuruudun oikea korko helpottaa betonimassan
madran arviointia seuraavaan valuruutuun.

13
Irrotuskaistat tehtiin pilareista ja seinista.

14
Sirotepinnan annostelukone, Somero spreader.
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15
Hierron jdlkeen pinta kastellaan ja levitetaan jalkihoito-
peitteet halkeilun minimoimiseksi.

16 17
Valmis lattia. Hyllyjen runkojen asennus on aloitettu. Ulkopuolinen raudoitettu betonilaatta.
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LATTIA LOGISTIIKKAKESKUKSEN
TARKEIN RAKENNUSOSA

15 "Marketissa ja logistiikkakeskuksessa lattia on tar-
kein rakennusosa”, totesi SOK:n rakennuttajapaal-
likkd Juha Aijila Betonipéivien esityksessaan.

“Kerrasta kuntoon, kompromisseihin ei ole va-
raa”, han totesi ja jatkoi, ettd tuotantotilassa tai
kaupassa lattian korjausrakentaminen kayton aika-
na aiheuttaa tavatonta haittaa.

Han listasi omistajan, rakennuttajan ja kaytta-
jan nékokulmasta betonilattialle asetettavia itses-
tddn selvid ominaisuuksia: kestdd vaurioitumatta
kayttotarkoituksen, ei halkeile ainakaan nakyvasti,
kutistumat hallitaan, likkunta- ja tyésaumajako ei
ole tihed, ei muodonmuutoksia, lattia on suora ja
tasainen, lattia ei pélise, se on helposti puhtaana
pidettdvé ja palamaton.

Aijala korosti, etta nama ominaisuudet saavute-
taan vain perusteellisella, osaavalla suunnittelulla
ja hyvalla, ammattitaitoisella tyémaasuorituksella.

Lattiarakentamisen prosessissa Aijala naki riski-
paikkoja seka suunnittelussa etta tydn suoritukses-
sa: "Osaavatko kaikki rakennesuunnittelijat, ovatko
suunnitelmat riittavan yksityiskohtaisia? Entd kuka
vastaa rakentamisen suunnittelun kokonaisuudesta
ja onko hanelld osaaminen?”

Urakointimuodossa héan naki uhkana lattian ra-

16 kennustyon pilkkomisen useille eri suarittajille:
maanrakennus, eristeet, viemdrit, lattian alusra-
kenteet, muut varusteet alusrakenteeseen, muotit
ja raudoitteet, valmisbetoni, betonity6, jalkihoito,
[ammittdminen.

“Lattian tekemisestd on otettava kokonaisvas-
tuu: vastuullinen tydsuorituksen aikatauluttami-
nen, suorittajien yhteensovittaminen, oikea tydjar-
jestys ja tygtapa, jalkihoito ja suojaaminen”, Aijala
korosti ja huomautti, ettd pakkasasteisissa tyokoh-
teissa merkittdvien betonilattioiden valua ei tulisi
tehda lammittamallakaan.

Han tunnisti myds lattian tekemisen ja kdyttami-
sen ristikkdiset intressit: “Rakentajien intressind
on valmisbetonin helppo pumppaus ja tydstetta-
vyys, nopea tydnsuoritus, nopeasti kovettuva beto-
ni ja vahainen jalkihoito. Kdyttdjan intressind ovat
puolestaan halkeamaton, tasainen ja kulutuskesta-
vd lattia sekd isot kentdt.”

Logistiikkakeskuksessa lattian suoruus on hylly-
jarjestelmén kannalta tarkein kriteeri. Trukkiliiken-
teen kannalta korostuvat kulutuskestavyys ja sau-
mattomuus. “Sipoossa tavoitteissa on onnistuttu
Juha Halosen esittelemin keinoin”, Aijala totesi

17 tyytyvdisend.
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HIILIPIHI JATTIRAKENNUS

Kymmenen eduskuntatalon kokoinen KOY Sipoon
Logistiikkakeskus on Suomen suurimpia yksittaisid
ekotekoja. Hiilipihi rakennus ndet lampenee ja vii-
lenee lahes sataprosenttisesti uusiutuvalla energi-
alla, geoenergialla ja puupelleteilla.

Logistiikkakeskuksen vaatimasta lamp6energi-
asta noin puolet tuotetaan geoenergialla ja vajaat
puolet pelleteilld tai muilla biopolttoaineilla. Oljyl-
|& lammaontarpeesta tuotetaan vain muutama pro-
sentti. Laitoksen jaahdytykseen kadytetaan yksin-
omaan maaperasta saatavaa geoenergiaa.

Hybridilaitoksen geoenergiakenttd koostuu 150
kaivosta, joiden kunkin syvyys on 300 metrid. Kent-
td& muodostaa pitkdaikaisen energiavarannon,
erdanlaisen energiapankin, jota hy6dynnetaan
seka lammitykseen ettd jadhdytykseen. Pankkia la-
dataan kiinteiston ilmaisenergioilla ja kesdaikana
aurinkoenergian kerdimena toimivalla pihaldmmi-
tysputkistolla. Putkisto on sijoitettu rakennuksen
ulkopuolelle valettuun betonilaattaan.

Geologian tutkimuskeskuksen kanssa tehdylla
selvitysty6lla on varmistettu, ettd alueen energia-
kentta ei ehdy ja ettd siitd saadaan taloudellisesti
kannattava tuotto vuosikymmenien ajan.

WELL-BUILT CONCRETE FLOORS INDOORS
AND OoUT

Finnish retailing conglomerate S Group has a logistics
centre for home and specialty goods in Sipoo Bastukérr;
with a volume of more than one million cubic metres and
69000 square metres, it is a worksite of big numbers. The
floor areas are also huge, 56 00 square meters of concrete
ground slabs, 18000 square metres of surface concrete
floors and 15000 square metres of outdoor concrete slabs.

The governing principle in the building of the floors
was to eliminate any need for later repairs. The pouring
of indoor fibre concrete floors was scheduled so as to
guarantee no-risk conditions: watertight roofing to pre-
vent water from dripping on the concrete, and draftless
and warm conditions in the pouring area. The cast-in-situ
outdoor concrete slabs, on the other hand, were poured
inside a protective tent.
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18

Kiskoilla siirrettava suojateltta. Valuolosuhteet turvattiin
kayttamalla kiskojen paalla pyorilla liikkuvaa suojatelt-
taa. Se antoi halutun suojan ja oli myds huomattavasti no-
peampi verrattuna sadsuojaan, joka olisi pitanyt purkaa ja
pystyttad aina uudelleen.

19

Perinteisesti raudoitetun ulkopuolisen betonilaatan lii-
kuntasauma. Laatastossa kiertdd lammitysputkisto, joka
toimii maaldmmalla.
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ONTELOLAATASTOJEN REI'ITYKSET JA VARAUKSET

Arto Suikka, diplomi-insinééri
Betoniteollisuus ry
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Elementtihormien kaytén lisddnnyttya ontelolaatas-
tojen rei‘itykseen on kiinnitettdva enenevasti huo-

miota. Markéatilojen alueella on kokeiltu useita laa-
tastoratkaisuja. Kaytossa on ns. kololaattoja, mar-
katilojen alueella voidaan kayttad matalampia onte-

N —— "3
g

Mal L™ ]

lolaattoja, paikallavalukaistoja tai massiivitekniik-
kalaattoja, joissa vieméri- ja vesijohtovedot ovat
valmiina.

Seuraavassa esitetyt rei‘itysohjeet loytyvét laa-
jemmin sivuilta www.elementtisuunnittelu.fi.

LAATTOJEN REI'ITYSPERIAATTEET

Kuvassa 1 on esitetty ontelolaattojen rei'itysperi-
aatteet. Jos kuvanmukaisesta rei‘ityksestd poike-
taan, joudutaan kdyttdmaan valiaikaisia nostokan-
naksia tai reidt tehddaan tydmaalla. Nostokannas

E-H" B J_mll—-—

on valetun laatan osa, joka poistetaan vasta tyo-
maalla laataston saumaamisen jalkeen. Nostokan-
nakset mahdollistavat lievasti rei'itysohjeesta
poikkeavan rei‘ityksen. Laatoissa, joissa on 4 onte-
loa, voidaan samaan poikkileikkaukseen tehda

kaksi reikda. Jos laatoissa on 5 onteloa tai enem-
man voidaan samaan poikkileikkaukseen sijoittaa
3reikaa. Reiat tehddan talldin onteloiden kohdalle
laattojen punoksia katkaisematta.

LAATTOJEN KAVENNUKSET

Jos kavennetussa laatassa on vain kaksi onteloiden
valistd uumaa, pisin mahdollinen turvallisesti nos-
tettava laatta on noin 7 m.

Kuvan 5 laatoissa on esitetty tukilinjat katkovii-
voin sekd mahdolliset nostoelimet. Jos kavennetun
osan leveys laatassa on pienempi kuin kolme uu-
maa, kdytetdadn turvallisen noston varmistamiseksi

joko yldpunoslaattoja tai vannerautoja.

1
Eri ontelolaattatyyppien rei'itys.

+
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2
Viemdrdintiura ja sdhkoura laatan paissa. Palkki= um-
peenvalettu palkkikaista.
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VAKIOVARAUKSET

Viemardgintiura (VUR) on ontelolaatan paahéan teh-
tavé, laatan levyinen ja enintddn 400 mm pitkd va-
raus. Sitd kaytetddn, kun vieméreitd on tarpeen
viedd ontelolaataston poikkisuunnassa pidempia
matkoja kohti pystynousuja. Laatan leveyssuun-
taisia lisdsyvennyksia koko laatan leveydelle saa
tehda vain laatan paihin.

Viemardintiuran maksimisyvyys on ontelolaa-
toissa 032/032K 150 mm ja 037/037K 200 mm.
Ontelolaatassa 027/027K vieméardintiuran maksi-
misyvyys on 110 mm.

Sahkoputkivaraus (SUR) on laatan paghan teh-
tdva laatan levyinen, 150 mm pitkd ja 50 mm syva
varaus. Sahkoputkivarausta kaytetaan, kun sahko-
reitityksia ei saada vedettyd laattojen péatysau-
moissa. Jos laatan leveyssuuntaista vieméardin-
tiuraa ei sijoiteta markatila- alueeseen, tehdaan
ontelolaattatehtaalla aina palkkikaista vieméardin-
tiuran leveydelle. Palkkikaista on tdyskorkea, um-
pibetoninen alue, johon tulisi vélttaa reikien teko.

3

Toimitilakohteissa laatastot ovat yleensa selkedmpia kuin
asuinrakennuksissa. Kuvan laatoissa nakyy toimistoraken-
nuksen integroidun lammitysjarjestelman systeemirei'itys.

4

Koneellisesti liukuvalettava ontelolaatta on edullisim-
millaan, kun rei‘ityksié ja varauksia on mahdollisimman
vahan.

5

Jos 5 -onteloisen laatan kavennetun paan leveys on alle
320 mm, alue tehdaan tydmaalla paikallavaluna. Kapean
osan ollessa 320 — noin 550 mm leved, vaihtoehdot ovat
paikallavalukaista tai ylapunoksellinen tai vanneraudoin
varustettu ontelolaatta. Laatan oikea paa voidaan nostaa
myds saksinostona.
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6
Vinopdinen ontelolaatta.

7
Kavennettuihin laattoihin suositellaan asennettavaksi
nostolenkit.

‘ BET1104_74-77.p65 76

ERIKOISELEMENTIT
Erikoiselementtejd ovat mm. vinopdiset ja erittdin
pienet laatat. Jos laatan vinopaa on yli 45 astetta,
laattaan lis&tdan tarvittaessa vanneraudat seka
nostolenkit turvallisen noston varmistamiseksi.

Mikéli vinopaa on 30 - 45 astetta, laatta tehd&én
tarvittaessa ylapunoksilla. Yldpunosten kéytté on
aina varmistettava valmistajalta ja ndiden laatto-
jen valmistushinta on normaalilaattoja korkeampi.
Alle 30 asteen vinopdisia laattoja ei suositella teh-
tévaksi.

Pienten ontelolaattakappaleiden kdyttda rajoit-
taa noston turvallisuus. Tédyslevedn laatan lyhim-
man reunan pituuden tulee olla vahintdan 900 mm.

o

Betoniteollisuus ry

Tata lyhyemmat kappaleet tehdaan paikallavalu-
na. Jos laatan lyhimmén reunan pituus on alle
1500 mm, on laattaan valettava nostolenkit.

Alle 1000 mm pitkat kavennetut laatat suositel-
laan tehtavaksi paikallavaluna.

PYSTYHORMIEN SIJOITTELU

Seuraavissa esimerkeissd (kuvat 8 - 10) on naytetty
kaksi erilaista tapaa sijoittaa hormit ontelolaatas-
toon. A-tapa on rei‘itysohjeen mukainen ja ndin ol-
len suositeltavin tapa. B-tapaa kdytetaan, kun jos-
tain syysta joudutaan poikkeamaan rei'itysohjeen
mukaisista raja-arvoista.

Reikaan tai reién viereen on aina merkittava, etta
kyseessd on hormielementti ja hormin aiheuttama
kuormitus laatastolle.

Esimerkeissé on esitetty lattiakaivon tai we-vie-
marin liitdnndn vaatimat lisdsyvennykset ja kohdat,
joihin ne voidaan sijoittaa. Lisdsyvennyksen vakio-
koko on 200%200 mm ja syvyys 30 mm.

YHTEENVETO:

1. Laataston laattajako tulee valita huolella, jotta
laatat voidaan punostaa ja nostaa turvallisesti.
Tarvittaessa kdytetdan kavennettuja laattoja.

2. Kavennetut laatat tai laattojen kavennetut osuu-
det eivat saa olla liian pitkia, jotta ne voidaan
nostaa turvallisesti. Laatan katkaisu, ontelolaat-
takannake ja kapeiden kaistojen teko paikallava-
luna voi olla edullisempi ratkaisu.

w

. Hormielementin ympdrille on usein parempi
suunnitella paikallavalukaistat, kuin yrittda vaki-
sin tehda aluetta ontelolaatoista.

4. Nostokannaksia tulee kdyttdd harkiten. Esim.
tehtaalla jatetty nostokannas, sen poisto tyd-
maalla timantilla ja senjalkeen vield paikallavalu
ei ole kustannustehokasta.

[&2]

. Kavennettuihin ja erikoislaattoihin on syytd
asentaa nostolenkit.

6. Markatilojen kololaatan minimipaksuuksia ja

rei‘tysohjeita tulee noudattaa viemariputkien va-
rauksia suunniteltaessa.
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Esimerkki, jossa hormi laatan keskelld.
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Esimerkki, jossa hormi seinélinjalla. Kun reunimmaisessa
laatassa on isoja reikid, laatan reuna on tuettava pituus-
suuntaiseen seindan.
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9

Esimerkki, jossa hormi laatan reunassa tai saumassa.

OPENINGS AND BLOCK-0UTS IN
HOLLOW-CORE SLABS

The increasing popularity of precast flues makes it neces-
sary to pay more attention to the making of openings in
hollow-core slabs. In wet areas, many different slab sys-
tems have been experimented with. Special bathroom sl-
abs are used, and lower hollow-core slabs, cast-in-situ
lanes or massive technical slabs with preinstalled drain
pipes and water pipes can be used in wet areas. Instruc-
tions for the making of openings are proved on web site
www.elementtisuunnittelu.fi.

1
Hormielementit ovat erimuotoisia vaatien laatastoon mo-
nen kokoisia reikia.
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BETONIELEMENTTIEN
SAHKOASENNUKSET - OHJE

Arto Suikka, diplomi-insinédri
Betoniteollisuus ry

1

Rakennesuunnittelija
SEhkdsuunnittelija
Elemeantiivalmistaja
Rakennutmaja
Faasuunnimellja
Paarakennasuunnittelija
Arkkitehti
LvEsuunnittelija

Rakennesuunnittelija
Sahkosuunnitelija
Elementtivalmistaja
Rakennuttaja
Pidsuunnittelija
Fadrakennesuunnittelija
Arkkitahti
LVi-suunnittelija

Lahtiitiedot
TERE Elementtisuunnittelija Tarkastus
Sihko; '*.- + e s
T — - sihkfvarusteiden - pdarakennasuunnittelija
- bk mealosy 14 sljlultt-elt:I - sihkasuunnittelija
i - elementin
- ElEANUAperiaattee]
i rakennesuunnitielu
Tuatanto
- elemanttitehdas
Léhedtiedot
-;_‘_* Elementtiswunnittelija Sahkoasuunnittelija Tarkastus
- edermentin . sihkdvarustaidan _} - pldrakenneswunnittelija
rakennesuunnittelu sijoittelu - elementiBuunnitiedija

Elementtisuunnittelun eteneminen.
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Betonielementin suunnittelussa ja valmistamises-
sa tarvitaan yhteistyétd elementtitehtaan ja eri
suunnitteluosapuolten Vvélilla. Esimerkiksi sdhkd-
asennusten virheet ja puutteet ovat tyéléitéd korja-
ta. Betoniteollisuus ry on laatinut elementtien sah-
kdistysasennuksista ohjeen, joka IGytyy kokonai-
suudessaan sivuilta www.elementtisuunnittelu.fi.

Ohjeessa kuvataan yleisimmét betonielementtien
sahkdasennukset suunnitteluesimerkein ja valoku-
vin. Hyvéaan lopputulokseen paastaan yhteisesti so-
vituilla merkinnéilla ja ty6tavoilla. Sahké- ja ele-
menttisuunnittelijan tulee tehdd yhteisty6ta, jotta
séhkdasennukset ja elementin raudoitus saadaan
sopimaan ilman erikoisratkaisuja.

Betonielementin suunnittelussa tarvitaan lahto-
tietoja monelta eri osapuolelta. Arkkitehdilta ja ra-
kennesuunnittelijalta elementtisuunnittelija saa
tiedon elementin mitoista ja kuormituksista. LVI-
suunnitelmista selvida elementteihin tehtavét rei-
kévaraukset. Sahkdsuunnitelmista selvida sahko-
asennusten paikat. Sahkdsuunnitelmissa tulee aina
olla rasioiden sijainnin mitoitus piirustuksissa seka
sanallinen selitys tydselostuksessa. Keittié- ja mar-
katiloissa rasioiden paikat tulee mitoittaa tarkasti,
jotta kalusteasennukset onnistuvat. Sahkoasen-
nuksia ei tule suunnitella paikkoihin, joihin niita ei
ole mahdollista asentaa tai niiden asentaminen
vaatii paljon ty6ta.

Kuvassa 1 on kuvattu suunnitteluprosessin ete-

o

neminen elementtisuunnittelun kannalta. Sahkéva-
rusteiden sijoittelun tekee joko elementtisuunnitte-
lija tai séhkdsuunnittelija ja toinen osapuoli tarkis-
taa suunnitelman. Suunnittelulle ja tarkastuskier-
roksille on varattava riittavasti aikaa.

SAHKOVARUSTEIDEN MITOITUS
PIIRUSTUKSISSA

Sahkovarusteiden mitoitus tehdaan valmistuspii-
rustuksiin. Vaakamitoitus merkitddn elementin
uloimmasta reunasta rasian keskelle. Sandwich-
elementissa vaakamitoitus merkitddn sen sisa- tai
ulkokuoren uloimmasta reunasta rasian keskelle,
jossa kuoressa rasia sijaitsee.

Pystymitoitus merkitddn elementin alareunasta
rasian tai varauksen keskelle. Yl&reunaltaan vino-
jen elementtien pystymitoitus tehddan elementin
alareunasta. Putkien paatevarauksen sijoitus mer-
kitddn elementin yldreunasta varauksen reunaan.

Sahkadputket ovat vakiona JM20 (20 mm:n putkia),
ellei toisin mainita. Jos esim. kdytetdan 25 mm:n
putkia, on merkintd JM25 ja lisdksi suositellaan
kayttamaan piirustuksessa paksumpaa viivaa. Putki
merkitddn aina yhdella viivalla. Sahképutket varus-
tetaan paateholkilla tai taivutusjatkolla ja rasiat
nysilla.

Suunnittelussa on huomattava, ettd patterisei-
nissa putkien vaaka- ja vinovedot seka vedot pin-
nasta pintaan eivdt ole mahdollisia. Néista tulee
sopia aina erikseen kohteen aloituspalaverissa.
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Séhkoputkien paattyminen elementissa.
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Elupinnaasa Tikoapinnoesa
K K Kojerasia
O L (AB AL3.2; Schneider Bleciric JROO)
Ik I 2 kajerosion foisizsaon kisnni
Qo L Yhdyskappale AB3 PURT1; Schneider Blectric JLT1)
100 100 Kejerasiat vokioetiimyydeli
kE t kX, Thetyskappaleet lﬁﬂmﬁlﬁlﬂﬂ- PMRS0Z; SE JLBS, JL100
o0 L (Helkkoyirto— fvohwairtarasiat)
5 5 Kohseiskojerasio, huom. essnnussyunta
o - (ABE AUVT.Z: Schesider Elsctric JR20)
J J Julorasia
Q @ (ABB AL1S; Schneider Electric JROE)
[\ B W | verous 150x1606120 lev ¢ ork x =)
B'I'ﬂ .'ﬂi Vorous 2701604120 (lev x kark x syv)
Dw& .wa Vorous 340x1604120 (lev x kork x syv)
Phdtevorous 75x125x50 (ev = kork x sw), 1 putid
D W1 l wM1 (akakatal, kaapistajen ylblistat)
Pigtevorous 10012550 (lev x kork x syw), 2 putkeo
]_.__l WMz . Wiz (alakalat, koapistojen yidlistat)
Jtkieerali
I i (ABE AJ1E, AJZO, AJES;
@‘ Scheaider Electric RM16, RUM20, RIM2S)
Piigtehalkid
ﬂ n (A8 AJS.16, AJS.20)
0 Putkiysd
H (ABE AN1B, AN2O, ANZS; Schreider Electric JN20, JN25)
4

Sahkémerkintdjen symboliluettelo.

JEnnusten mtortus mim

etaisyys elementin reuna-
waarnan pohjasta rasian minimi &
keskelle
etalsyys huoneen nurkasta e
00
huomseistojen mlhie-_ss_a iaqma i
eripualilla elementtia alevien
rasiciden vali
varauksen wal elermentin a0
ylareunaan
g rmanimii
avenpielen leweys 100
waliszindelermentin alareunan 130
varauksen syviys
Taulukko 1.

Rasioiden ja varausten suositusetaisyydet ja mitat.

Arto Suikka

5

5 reunassa.
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Nostolenkit, tartunnat ja sahkoputkitukset elementin yl&-



Arto Suikka

(=2}

MINIMIETAISYYDET JA MITAT

Raudoitusten ja sahkdasennusten tilantarpeen, ele-
mentin kestavyyden ja &&neneristyksen vuoksi suo-
sitellaan taulukossa 1 esitettyjd minimietaisyyksia
ja mittoja.

Elementin ovipielen suositeltava leveys on va-
hintadan 300 mm, jotta elementti kestaa asennuksen
ja sdhkoasennukset saadaan mahtumaan raudoi-
tuksen kanssa elementtiin. Ovenpielen alareunaan
ei saa sijoittaa varauksia.

Rasiaryhmissa eri rasiat yhdistetddn toisiinsa
vakiomittaisilla yhdyskappaleilla, jolloin myds rasi-
oiden keskididen vali on vakio. Valmistajasta ja yh-
dyskappaleesta riippuen rasioiden keskididen va-
liksi tulee 85 - 100 mm. Rasioiden valeind on suosi-
teltavaa kdyttaa valmistajien vakiomitaituksia.

Varauskolon ja elementin yldreunan etéisyytena
90 mm. T&llgin elementin reuna kestda ontelolaa-
tan korokepalojen kuormat paremmin, jos koroke-
palat osuvat varausten kohdalle.

Rasioiden sijaintitoleransseja tarkistetaan uu-
dessa Betoniteollisuus ry:n mittatoleranssijulkai-
sussa. Normaaliluokassa rasian sijainnille anne-
taan pinnan suunnassa + 15 ja syvyyssuunnassa
seka rasiaryhmdssa + 5 mm:n mittatarkkuusvaati-
mus. Rasiaryhman kiertyma saa olla enintdan rasia-
ryhmén pituus/40 ja enintdén 4 mm.

7
Rasiapohjat valmiissa elementissa.
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Arto Suikka

GUIDELINE FOR ELECTRICAL INSTALLATION WORK
ON PRECAST CONCRETE STRUCTURES

The design and production of precast concrete structures
requires cooperation between the manufacturing plant
and the various design parties. Errors made in electrical
installations, for example, can prove laborious to correct.
Betoniteollisuus ry (Association of Finnish Concrete In-
dustry) has issued a guideline that describes by means of
design examples and photographs the most common

6
Kuvan 2 piirustuksessa esitetyn véliseindelementin malli-
asennus.

electrical installations on precast concrete structures. A
good end-result can be obtained with commonly defined
designations and work methods. The electrical and struc-
tural designers need to work together to accommodate
electrical wiring and concrete reinforcement without the
need for special solutions.
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TEKNIIKKALAATTA VALMIINA KAYTTOON

Leena-Kaisa Simola, toimittaja, Taskut Oy

e .';_ T-r‘--"_, £
Tyémaalla tehtdvat putkityét helpottuvat merkittavésti,
kun tydmaalla liitetd&n ainoastaan tekniikkalaatasta tule-
va viemdri pystyhormiin. Kuvassa paikallarakennettava
hormi, mutta hormiratkaisu voidaan tehda myds element-

titekniikalla.

2
Tekniikkalaatassa on lvs-asennukset valmiina.

— Jo ensimmdinen kokemus Parman tekniikkalaa-
tasta osoitti tuotteen olevan valmis ja ongelmaton.
Hyva, ettd betonisten valmisosien tuotekehitys me-
nee oikeaan suuntaan, toteaa tytkohdemestari
Mikko Piispanen Peab Qy:sta.

Peab toimii KVR-urakoitsijana 120 vanhuksen
palvelutalon rakentamisessa, jonka mérkéatiloissa
kaytettiin Parman tekniikkalaattaa.

Uusi mérkatilaratkaisu, Parman tekniikkalaatta,
on mullistanut vélipohjan rakentamisen. Tekniikka-
laatassa on Ivs-tekniikka ja lattian kaadot valmiina.

Lattia-anturin swojaputki

Kuvat: Matti Haukijérvi/Parma Oy

Asunnon koko vélipohja valmistuu nopeasti ilman
paikalla tehtdvid isoja jalkivaluja.

Parman tekniikkalaatta on yrityksen oman tuote-
kehityksen tulos. Valkeakoskelle valmistuva van-
husten palvelutalo on ensimmaisia kohteita, jossa
tekniikkalaattaa on kaytetty.

— Tekniikkalaatan odotettiin korvaavan jossain
madrin kylpyhuonesyvennyksellinen ontelolaatta ja
sen my6td parantavan tydturvallisuutta seka va-
hentdvan tyémaan jalkitoitd, suunnittelujohtaja
Tommi Heikkinen Koskela Consulting Oy:sté kuvaa
ennakko-odotuksia.

— Suunnittelun kannalta ei voida puhua vain
tekniikkalaatasta, vaan on otettava huomioon
koko laatasto eli tekniikan sisaltava tekniikkalaat-
ta ja ontelolaatat. Suunnittelussa tekniikkalaatan
suuri etu on juuri siing, ettd kylpyhuoneen syven-
nys jaa pois ja ndin laatasto selkeytyy, Rl AMK
Henna Lipidinen sanoo. Han toimi Koskela Consul-
ting Oy:ssd Valkeakosken projektin elementti-
suunnittelijana vélipohjalaataston osalta.

Lipidisen mukaan suunnittelussa piti ottaa eri-
tyisesti huomioon tekniikan sijoittaminen element-
tiin sekd luonnollisesti elementin kantavuus ja
kaarevuus. Lisdksi tydmaan kannalta on tarkeda
saada elementin paino rajattua nostokaluston
asettamiin rajoihin.

— Elementin omapaino huolehtii siitd, etta ele-
mentti on jannevoiman vaikutuksesta melko suo-
ra. Ndin ollen voidaan samassa laattakentdssa
olevat ontelolaatat raudoittaa pienelld punosmaa-
ralld ilman pelkoa elementtien hammastuksesta.
Laataston kaarevuus saadaan minimiin ja tasoit-
teen menekki vahenee merkittavasti, Tommi Heik-
kinen sanoo.

-180

Kajerasia
laatan alaplnnassas.,

1 ) Varaus lattigldmmityksen kytkentaa varten.

Lattiakimmitys-

kaapeli|

2 WC-muhvikulma + tulppa
3 | Kulmayhde + tulppa

4 Lattiakaivo,
ylapinta =30 mm
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Parman uusi valipohjaratkaisu yhdistdd maérkatilan tek-
niikkalaatan ja asuintilojen entistd ohuemman ontelolaa-
taston. Valipohja on nopea rakentaa, koska se valmistuu
kerralla ilman jalkivaluja.

OHUEMPI LAATTA ANTAA LISAA TILAA
Parman tekniikkalaatta on mitoitettu osaksi koko
vélipohjan ontelolaatastoa. Parman valipohjarat-
kaisussa kdytetddn markatila-alueiden ulkopuolella
uusia chuempia P27R-ontelolaattoja. Laatan peréas-
sd oleva R-tunnus kertoo, ettd kyseessd on raskas
ontelolaatta, jolloin chuemmasta laatasta huoli-
matta valipohjan &dneneristavyys on riittdva.
Ohuemman laatan mydta huonekorkeus kasvaa
kymmenen senttimetrid. Tama lisatila voidaan kayt-
tda hyodyksi alaslaskuissa tekniikka-asennuksissa.
—Normaalin huonetilan ja kylpyhuoneen vélille ei
paase syntymaan tasoeroja. Valkeakosken projek-
tissa piti ottaa huomioon esteettémyys, jossa kyn-
nysten korkeus saa olla korkeintaan 20 millimetria.
Perinteisesti kynnyskorkeuden toteutus olisi ollut
vaativaa, mutta nyt kynnykset hoituivat kuin itses-
taan, vastaava mestari £sa Koski Peabilta toteaa.

TEHOKKAASTI VALMISTA

Valkeakosken projektissa markétilojen rakentami-
nen perinteisesti olisi ollut tydlasta ja paikallavale-
tun betonin kuivuminenkin olisi ottanut aikansa.

— Nyt tyémaa on mahdollista tehdd kokonaan be-
tonielementeistd. Tdméa sekd nopeuttaa ty6td huo-
mattavasti ettd auttaa tyémaan logistisissa jarjes-
telyissd, tuotantopaallikké Harri Linnamaa Peab
Oy:sta sanoo.

—Materiaalien liikuttelun ja varastoinnin kannal-
ta oli suurta etua siitd, kun tekniikka- ja ontelolaa-
taston my&ta saatiin rakennustyémaalla holvi ker-
rallaan valmiiksi. Nyt pystyttiin nostamaan tavaraa
suoraan kerroksiin, jossa oli runsaammin tilaa va-
rastoida. Siind, missd oli ennen kolo, olikin nyt val-
mista tilaa, Mikko Piispanen jatkaa.

Tekniikkalaatassa toteutuu myds betonisten
valmisasien yksi vahva etu: tasainen laatu. Tek-
niikkalaatan kaadot, viemé&rdinti ja sahkéldmmi-
tykset on tehty hyvissé olosuhteissa tehtaalla.
Tekniikkalaatan lvs-tekniikka on myds varmasti
suunnitelmien mukaan tehty, jolloin talotekniikan
integrointi menee kerralla oikein.

— Kun joku tyémaalle perinteisesti kuuluva ty6-
vaihe tehdaankin jo tehtaalla valmiiksi, se nopeut-
taa rakennusvaiheen aikatauluja. Yksittdisen tyo-
vaiheen nopeutuminen ei valttdmatta vaikuta pal-
joa kokonaisaikatauluun, mutta se tuo tyémaan ai-
katauluun valjyyttd ja vahentaa aikataulun riskeja.
Lisdksi runkovaihe voidaan toteuttaa pienemmilla
tyéresursseilla, Mikko Piispanen toteaa.

KAIKKI TEKNIIKKA YHTEEN LAATTAAN

Parma toimittaa uudet vélipohjaratkaisut aina val-
miiksi suunniteltuina. Uuden ontelolaattatyypin ja
tekniikkalaatan monet edut nékyvat myés huomat-
tavana kustannustehokkuutena.

Markatilan valmis laatta edistda myds tydturval-
lisuutta, kun tydmaalla ei ole vélipohjissa aukkoja
ja muita vaaran paikkoja. Ylimaaraisten aukkojen ja
syvennysten puuttuminen nakyy myds laattojen pie-
nind taipumaeroina. Tasaisuus nakyy suoraan myds
tasoitemenekissa.

Valkeakosken projektin eri osapuolet ovat hyvin
tyytyvaisid Parman tekniikkalaatasta saamiinsa
kokemuksiin.

— Valkeakosken projektiin tekniikkalaatta sopi
erittdin hyvin, koska elementtiin saatiin sopimaan
kaikki asunnon viemardintitekniikka. Tekniikka-
laatta sopii mielestani parhaiten kohteisiin, jossa
kylpyhuone on pitkén mallinen. Jos vield sauna si-

jaitsee kylpyhuoneen jatkona, saadaan kaikki kyl-
pyhuoneen ja saunan tekniikka sovitettua yhteen
elementtiin, Tommi Heikkinen sanoo.

— Tekniikkalaatta sopii hyvin téllaiseen palvelu-
asumisen konseptiin, jossa on paljon toistoja ja
pienid kylpyhuoneita, suunnittelujohtaja Pekka
Rauhala A-Insindorit Suunnittelu Oy:sta puolestaan
toteaa. A-Insindorit toimivat Valkeakosken projek-
tissa ulkopuolisena tarkastajana.

— Parman markétilaratkaisussa ei ollut kesken-
erdisen tuotteen ongelmia. Sen kdyttaminen oli var-
sin vaivatonta. Tekniikkalaatan ja ontelolaatan muo-
dostama laatasto on varmasti jarkeva ja kilpailuky-
kyinen vaihtoehto paikalla valulle, Mikko Piispanen
summaa.

TECHNICAL SLAB READY FOR USE

Parma has introduced a new solution for wet areas, a
technical slab that reforms the construction of interme-
diate floors. The technical slab is delivered complete with
heating, plumbing and electrical pipes and floor inclina-
tions. The whole intermediate floor can be built quickly
and without any large on-site grouting operations.

The technical slab is dimensioned as an integral part of
the hollow-core slab system of the whole intermediate
floor. Parma's intermediate floor solution uses new, thinner
P27R hollow-core slabs in dry rooms. It is a heavy hollow-
core slab that provides adequate sound insulation, despite
the thinner slab profile. The thinner slab profile increases
the room height by 10 cm. This additional space can be
utilised for technical installations in false ceilings.

The technical slab for wet areas also improves occupa-
tional safety, as it eliminates floor openings and other
sources of danger from the worksite. The lack of extra
openings and recesses also reduces deflection differences
between slabs.

4
Parman tekniikkalaatassa on kylpyhuoneen alueella kaa-
dot valmiina.

Kojerasia
laatan alapinnassa
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HENKILOKUVASSA TATU JOKISALO

Betonilehden henkildgalleriassa on haastateltavana
toimitusjohtaja Tatu Jokisalo(s. 1965 Tampereella).

Jalkapallo oli Tatu Jokisalolle pitkdén se kaikkein
tarkein asia. Tampereen Pallo-Veikot TPV oli jouk-
kue, jossa tuli koettua niin liiganousut kuin pudo-
tuksetkin.

Tatu luonnehtii itseddn jalkapalloilijana puoli-
ammattilaiseksi. “Lopettamispddtds kypsyi, kun
edessa olisi ollut jalkapalloilun takia muutto muu-
alle, Pietarsaaren Jaro oli tuolloin varteenotettava
vaihtoehto.”

Kilpaurheilu-ura ei tosin siihen paattynyt. “Hel-
pottaakseni jalkapallouran paattymistd aloin ika-
miehend, 28-vuotiaana, pelailla golfia. Kun olen
tallainen on-off -tyyppi, se vei mukanaan. Nelja
vuotta hakkasin golfpalloa kaksi kertaa péivassa”,
Tatu naurahtaa.

“Hakkaaminen” toi tulosta: heti ensimmaisena
vuonna tasoitus putosi singeliin eli ysiin. “Tammer
Golf oli uusimassa edustusryhmaansa ja he kysyi-
vat minua mukaan kokeilemaan lajia kilpailumieles-
sd. Pelaajana minulla oli hyva séka, silla seura sai
hankittua meille huippuvalmentajat, ensin Anssi
Kankkosen ja hénen jalkeensa Timo Rauhalan.”

“Koska olin tuolloin tiiviisti jo tydeldmdssakin,
aika alkoi olla kortilla. Kun parhaimmillaan 0,9:ssa
ollut tasoitus alkoi huonota, golfin pelaaminen
muuttui mukavaksi harrastukseksi.”

Jalkapallotreenien lomassa Tatu ehti silti opis-
kellakin: hén valmistui artesaaniksi. “Mielessa ol
sen jalkeen jatkaa insinddriopintoihin. Mutta urhei-
lu vei ja jatko-opinnot siltd osalta jdivat.”

KAUPAN KAUTTA KIVITALOON

Tatun varsinainen tyoura alkoi Suomen Kotisaunat
Oy:ssa tuotepaallikkéna. “Kauppa kiinnosti, joten
suoritin 1992 kauppiastutkinnon ja siirryin elintar-
vikekauppiaaksi Vikkula-ketjuun. Viidessa vuodes-
sa ndin ja koin kaupan valtavan murroksen, kun
marketit rupesivat valtaamaan Suomea. Ne ostivat
tavaransa suoraostoina ilman tukkukauppaporras-
ta. Katteet alkoivat olla hakusessa, kun tavara
marketin hyllylla oli halvempaa kuin tukkukaupas-
sa villille kauppiaalle myytyna.”

Ison panimoalan yrityksen kysely Tampereen
aluejohtajaksi tuli Tatulle sopivaan saumaan. Han
kavi jo testeissakin ja paikka oli niin sanotusti alle-
kirjoittamista vaille valmiina. Tatu lahti kuitenkin
vield hakemaan tydtodistuspinosta puuttuvaa Suo-
men Kotisaunat Oy:n todistusta £sa Tommolalta.

“Yritys rakennutti tuolloin asuntoja Tampereen
seudulle. Heilld oli tiivis yhteistyd Lammin Beto-
nin kanssa. Tyotodistuksen kirjoittamisen lomas-
sa Esa ehdotti, ettd perustaisimme kivitalopaket-
tiyrityksen, Kivilinna Talopaketit Oy:n. Johon lah-
tisin toimitusjohtajaksi ja samalla sen ainoaksi

Antti Vettenranta

1 tyontekijaksi.”
Tatu Jokisalo ei ole taustaltaan “normi-kivitalomies”. Han on naet koulutukseltaan artesaani. Monipuolisuutta tuo myds Ehdotus yllatti. Mutta se myds kiinnosti. “Netti-
tybura, johon siséltyy muun muassa viiden vuoden jakso elintarvikekauppiaana. yhteys oli tuolloin vield kotona harvinainen. Menin
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siis Tampereen Metso-kirjaston koneelle ja tutkis-
kelin tulevaa. Suomi oli vasta liittynyt EU:hun. Ra-
kentamisessa kosteus- ja homeasiat olivat nous-
seet pinnalle. Euroopassa omakotitaloista 90 pro-
senttia tehtiin kivestd ja 10 prosenttia muusta,
Suomessa painvastoin. Ajattelin, ettd kai Suomi
alkaa tassakin asiassa eurooppalaistua.”

VIRTUAALINEN TALOTEHDAS

Omaksi ja varsinkin vaimon yllatykseksi Tatu valitsi
yrittdjariskin ja kivitalot — ja puolta pienemman
palkan.

Miksi? “Tuli tunne, etta paasee rakentamaan jo-
tain sellaista mitd Suomessa ei vield ollut. Siporex
oli tuolloin Suomessa ainoa kivitalomerkki. Varsi-
naista kivitalokonseptia ei oikeastaan ollut kukaan
tehnyt.”

“Olimme Lammin Betonin jalleenmyyjdorgani-
saatio Tampereella. Péivat myin, illat laskin. Alus-
sa siis yksin, ensimmaiseksi tydkaveriksi tuli sit-
ten Tuokkolan Janne meidan nykyinen myyntijoh-
taja. Tyon tulokset alkoivat nakya yllattavankin
nopeasti: vuonna 2001 perustimme toimipisteen
Espooseen, seuraavana vuonna myds Ouluun.

Kun aloimme jalleenmyyjana olla Lammin Beto-
nille jo lilan iso yksittdinen toimija, perheyritys
osti meidat vuodenvaihteessa 2003/2004. Itselle-
ni jai yrityksesta 10 prosentin asuus. Otimme kayt-
toon poytalaatikossa olleen Lammi-Kivitalot Oy -
nimen. Aloimme saman tien yhtendistda kenttaa
valtakunnallisesti. Nyt meilld on omat toimipis-
teet isoissa kasvukeskuksissa: Turku, Tampere,
Helsinki, Oulu ja 11 yrittaja-edustajapistettd.
Edustajilla on myynti ja markkinointi, kaikki pro-
jektinhoito ja logistiikka siirtyvat meille.

“36 henkildn oma ydinjoukko ja sen rinnalla yh-
teistydkumppaneina arkkitehti- ja rakennesuun-
nittelu ja talojen pystytys.”

“Olemme virtuaalinen talotehdas: runkomateri-
aaleja lukuun ottamatta ostamme tavarat muualta.
Kaikki talomme, noin 400 vuodessa, rakennetaan
paikan paalld. Suoraan mallistosta tulee vain pari
prosenttia. Lahes kaikki talot suunnittelee arkki-
tehtiyhteistydkumppanimme. Asiakkaat ovat eri-
laisia, on luonnollista ettd myds talot ovat erilai-
sia”, Tatu perustelee yksildlliset talot.

MIKSI KIVITALO

Miksi kivitalo? Tatu voisi pitdd aiheesta useam-
mankin esitelman. Pelkkien ominaisuuksien sijasta
Tatu korostaa, ettd parhaat kivitalon suosittelijat
ovat rakennusalan ammattilaiset.

Varsinkin energiatehokkuus on runkomateriaali-
valinnassa korostunut. Se on kivitalossa kohdal-
laan: tiiveys, massa, seindrakenteen hyva U-arvo.
Kesdlla viiled ja talvella lammin. Kosteus- ja home-
turvallinen. Huoltovapaa. Kestava. Pitkien janneva-
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lien ansiosta suunnittelun vapaus ja avarat tilat.
Asumismukavuus, sijoituksena arvonsa sdilyttava”,
han listaa pyydettdessa.

PIENTALORAKENTAMISELLA

VALTAVA MARKKINAPOTENTIAALI

Tatu on kuulunut jo vuosia Pientaloteollisuus ry:n
hallitukseen. Nyt han on sen puheenjohtaja. Onko
runkomateriaalien, kiven, puun ja hirren valilla risti-
riitoja?

“Ei”, Tatu vastaa provosoivaan kysymykseen.

“Kaikille on yhdistyksessa selvad, etta edistimme
ja kehitdmme pientaloteollisuuden yhteisia toimin-
taedellytyksid. Potentiaalihan on valtava: jopa 90 %
ihmisista haluaa ndet asua pientaloissa, mutta talla
rakennettavista asunnoista niitd on vain 40 %. Yri-
tyksen edustamasta materiaalista riippumatta tie-
ddmme, ettd tdstd potentiaalista riittaa jokaiselle.

Pientalorakentamisen iso kysymys ja kehittami-
sen paikka on Tatun mukaan se, miten yksiléllisen
pientalon haluava ei-ammattilainen pystyy rakenta-
maan tontilleen vaivattomasti haluamansa kodin.

Pientalorakentamista ohjaavia isoja asioita 10 -
20 vuoden aikana ovat Tatun mukaan muutokset
asukkaiden tarpeissa ja ikarakenteessa, asuinpai-
kan sijainti: maaseutu tai kaupunki, ekologisuus ja
ilmastonmuutos.

“Pienia korjausliikkeitd on helpompi tehda, kun
tietdd mika on alan iso kuva. Meidan yrityksellem-
me yksilollisyys, laatu ja se ettd olemme oikeasti
asiakaslahtdisid, ovat niitd isoja asioita.”

“Oman tien kulkija. Tutun turvallisen sijasta valit-
semme mieluummin riskireitin“, Tatu kuvaa yrityk-
sen tapaa erottua ja kehittda uutta.

VAIVATTOMUUTTA ASIAKKAALLE
Lammi-Kivitalot tutkii ja seuraa aktiivisesti asiak-
kaiden palautetta. Jokaisen kaupan ja toimituksen
jalkeen asiakkaalta kysytaan mika on mennyt hyvin,
mika huonosti.

“Tanaan ei riité se, mika riitti eilen. Huomenna
ei riitd se, mika riitti tdnddn”, Tatu linjaa. "Hyvat
jarjestelmat ja systeemit eivat auta, jos emme tee
asiakkaan kannalta oikeita asioita.”

Vaikka Lammi-Kivitalojen rankingsija erilaisilla
pientalokyselylistoilla on poikkeuksetta karkisijoil-
la, Tatu korostaa, ettd parannettavaa on: “Meillakin
on sata asiaa, jotka voimme tehdd vield paremmin.
Koko ajan on tavoiteltava entistd vaivattomampaa
taloprojektia — siis asiakkaan kannalta.”

TALOTALO -KONSEPTI

Yksi iso, nimenomaan asiakaslahtdinen edistys-
harppaus on alkuvuodesta kdynnistyvd TaloTalo -
konsepti, jossa Lammi-Kivitalot on mukana useiden
yhteisty6kumppaneiden kanssa. Konkreettisesti se
tarkoittaa helmikuussa Vantaan Petikossa avattavaa

2

Téman pdivan pientalorakentaja tarvitsee Tatu Jokisalon
mukaan ennen kaikkea vaivattomuutta. Sen puolesta han
tekee toita paitsi yrityksensd, myds koko alan puolesta
Pientaloteollisuus ry:n hallituksen puheenjohtajana.

ndyttelytilaa, jossa tuotteita ja taloja voi ndhda ja
kosketella. TaloTalon tyokalut ovat sen sijaan tieto-
tekniikkaa. TaloTalolla on nettiportaali, jonne pien-
taloasiakas saa omat tunnukset kirjautumista var-
ten. Sielld han saa kdyttéénsa projektinhallinta- ja
toimija-tarjoushallintaohjelmistot. Ne sisaltavat ta-
loprojektin kaikki vaiheet rahoituksen ja rakennus-
luvan hankkimisesta eri suunnitteluvaiheisiin, han-
kintoihin ja rakennusvaiheisiin.

“Valitettavan useinhan pientaloprojekti etenee
jo syttyneiden tulipalojen sammuttamistahtiin.
Keskitytddn vaariin asioihin vaaraan aikaan. Talo-
Talossa projektia viedddn sen sijaan eteenpdin
kronologisesti oikeassa jarjestyksessa ja niin etta
rakentaja hallitsee itse kustannuksia ja aikataulua.
Vaivattomasti”, Tatu korostaa.

TaloTalo -konseptilla ei ole esikuvia Suomessa
eikd sen puoleen muuallakaan. Taustana on kaksi-
vuotinen Tekes-hanke ja Teknillisessa korkeakou-
lussa tehty tutkimus.

VUOROKAUDEN KASI-KASI-KASI -SAANTO

Tatun tydhuone on Tampereella. Ty6pdiva kuluu
kuitenkin usein muualla, ainakin pari paivaa viikos-
sa padkaupunkiseudulla. Han myéntaa, ettd aika-
taulutus on valilld tiukkaa. “Tavoite on kuitenkin
pitdd kiinni vuorokauden kasi-kasi-kasi -sddnnds-
td: samat tunnit tyélle, vapaa-ajalle ja levolle.”

Sdanto on yksi Tatun 90-luvun alussa tekemasta
kolmesta paatoksesta. Ensimmainen oli se, etta
han tekee vain ty6ta jossa viihtyy. Toiseksi han pyr-
kii olemaan aina ldsna sielld missa on: kotona,
toissd, harrastuksissa. Ei siis ajattele tydasioita
kotona tai pdinvastoin.

Nelihenkiseen perheeseen kuuluu 14-vuotias
tyttd ja 12-vuotias poika. Koti on Tampereen rajalla,
mutta Lempaalan puolella, Lammi-Kivitalo tietysti.

Tytto harrastaa tanssia ja poika jalkapalloa. Eika
Tatunkaan nappikset ole joutaneet pélyttymaan.

“Pelaan hyvantekevaisyysjoukkue Mansesters
Broilerseissa. Tdnd vuonna olimme muun muassa
nelikymppisten SM-lopputurnauksessa; tosin huo-
nolla menestykselld. Myds juoksu on tullut kuvioi-
hin, viime vuonna juoksin ensimmaisen maratonini
Salzburgissa”, han kertoo.

Enta kédden taidot? “Olen pikemminkin visioija
ja kokonaisuuksien hallitsija kuin kasilla tekija.
Kéddentaitoja enemman artesaanin koulutuksesta
tarttui mukaan visuaalinen ajattelu”, Tatu vastaa.

Sirkka Saarinen
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Jérjestdjana Betoniteollisuus ry.

Paiva on maksuton. Tervetuloa!

BETONIN
YHTEYSTIEDOT 2011

PL 381 (Unioninkatu 14, 2. krs)

00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@betoni.com
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
vaihde (09) 12 991

fax (09) 12 99 291

Betoniteollisuus ry

Toimitusjohtaja Olli Hdmaldinen
(09) 1299 287, 050 1513
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Tuoteryhméapaallikkd Seppo Petrow
0500 422 652
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Tuoteryhmapaallikkd Arto Suikka
(09) 1299 290, 0500 500 131
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Viestintapaallikkd Jari Lemetyinen
(09) 1299 304, 0400 883 668
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Pdatoimittaja, arkkitehti SAFA
Maritta Koivisto

040 900 3577
etunimi.sukunimi@betoni.com

Projektipaallikkd Petri Mannonen
040501 0901
etunimi.sukunimi@betoni.com

Projektiassistentti Paula Karvonen
(09) 1299 401, 050 376 2005
etunimi.sukunimi@betoni.com

Betoniyhdistys ry
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

Toimitusjohtaja Jussi Mattila
0400 637 224

Kehitysjohtaja Risto Mannonen
040 900 3578

Erityisasiantuntija Kim Johansson
050 550 6556

Koulutussihteeri Pirkko Grahn
(09) 1299 404, 040 831 4577

mMi com

ILMOITTAJALUETTELO
4 2011

[Imoittaja Sivu
Betoni.com 2
Betonialan Ohuthiekeskus 2
FCM Oy
Betoniluoma Oy 87
Contesta Oy 4
Dyny Oy 2
Finnsementti Oy Il kansi
Forssan Kirjapaino Oy 3
Kiinteistoalan koulutuskeskus 5
Lumon Oy 4
Mikkelin Betoni Oy 3
Motoral Oy 3
Parma Oy IV kansi
Rudus Oy 6
WSP Finland Oy 2
www.betoni.com/raskasliikenne
11l kansi

BETONITIETOUTTA
UNIONINKADULLA

Betoniyhdistys ry ja Betoniteollisuus ry sijaitsevat
Unioninkatu 14:ssa, toisessa kerroksessa.
Yhteisissa tiloissa toimii myds betonipintanéyt-
tely, joka esittelee mm. erilaisia betonin vari- ja
pintakasittelytapoja. Nayttely on avoinna toimis-
ton aukioloaikoina klo 8.15 — 16.00 ja tarvittaessa
esittelysta voi sopia etukateen arkkitehti Maritta
Koiviston kanssa,
gsm 040 - 9003577 tai
maritta.koivisto@betoni.com

WWW.BETONI.COM

— sisdltaa valmistaja- ja
tuotetietoa !

86 betoni 4 2011



Toteuta unelmiesi talo!

Betoniluoma Oy toteuttaa unelmiesi talon juuri sellaisena kuin
haluat — laadukkaana, kestavana ja ajattomana.

Talosi voi olla iso tai pieni, teemme sen varmasti hyvin.

Voit valita pintamateriaalit ja varit lagjasta valikoimastamme ja

aikka lapi aa aada
juuri sellaisen talon kuin haluat - talon aidosta kivesta!

Nettisivuillamme voit tutustua tuotantoomme paremmin:
www.betoniluoma.com.

tOiuoma Oy

ax. £358,(0)108.410.154

&k

Betonin alkalikiviainesreaktio -seminaari

tiistaina 24.1.2012 klo 9.00 - 12.00
VTT, Vuorimiehentie 3, Otaniemi, Espoo

Betonin alkalikiviainesreaktiota ja sen esiintymistd Suomessa kasitteleva seminaari jarjestetdan VTT:ld Espoossa 24.1.2012.
Tilaisuudesta vastaavat VTT ja Suomen Betoniyhdistys ry (BY).

Tilaisuuden tarkoitus on toimia avoimena keskustelufoorumina alkalireaktiosta ja sen riskeista ja uhasta Suomessa. Alkalikiviainesreaktio on betonissa todettu
kemiallinen reaktio, joka pahimmillaan voi johtaa vakaviin vaurioihin rakenteissa. Kyse on useimmiten ulkorakenteista, mutta myds sisatiloissa, joissa olosuhteet
reaktiolle ovat otolliset, kuten hyvin kosteat tai marat ja ldmpimaét tilat, reaktiota tavataan.

Seminaari sisaltaa useita aihetta kasittelevia esityksid, joissa paneudutaan mm. nykyiseen tietdmykseen alkalireaktion mekanismeista, tekijoihin jotka
vaikuttavat alkalireaktioon seka ulkomailla tehtyihin tutkimuksiin ja ohjeistuksiin.
Lisaksi tilaisuudessa esitelldan VTT:II8 loppuvuodesta 2011 tehdyn
alkalireaktiota kasittelevan kansallisen esitutkimuksen tuloksia.

Tilaisuus on tarkoitettu kaikille, joita alkalireaktioon ja sen mahdollisuuteen
liittyvat asiat ja kysymykset kiinnostavat, kuten materiaalitoimittajat,
suunnittelijat, teollisuuden ja kuntotutkimusten parissa ty6skentelevat,
tutkijat, konsultit, rakennetun ympdristén kaytdsta ja sailyvyydesta
vastaavat jne.

Aihetta kasitteleva suomenkielinen artikkeli on julkaistu aiemmin
Betoni-lehden numerossa 4/2010.

Betonin alkalikiviainesreaktio -seminaari
Ajankohta: tiistai 24.1.2012 klo 9.00 — 12.00
Paikka: VTT; Vuorimiehentie 3, Otaniemi, Espoo. Tilaisuus on maksuton.

lImoittautumiset viimeistaan 23.1.2012 séhkdpostilla tai puhelimella:
Hannu Pyy (hannu.pyy@utt.fi tai 040 507 2071) tai
Erika Holt (erika.holt@vtt fi tai 040 593 1986)
lImoittauduttaessa mainitkaa yritys, henkilén nimi, sdhkopostiosoite ja
puhelinnumero.
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