


POHJOLAN PARHAITA

BETONIELEMENTTEJA " |

‘. 2 Y

ASKELEEN EDELLA RAKENTAMISESSA

¥Betoniluoma

www.betoniluoma.com



|
. [Xd [XJ
I Sisdlto | Contents 3 2023
Betoni 93. vuosikerta - volume Jouni Punkki Paikirjoitus - Onko betonin aika jo ohi? 7
IITHEStYY 4 kertaa vuodessa Preface — Has time passed concrete by?
Tilaushinta 56 euroa (+ alv 10%)
g;?nr;ﬁfg%ésk?fma (+ alv10%) Kirsi Korhonen Asunto Oy Helsingin Lohenpoika ja Haso Taimenpuro rajaavat uuden 8
ISSN-L 1235-2136 viihtyisdn kc.brttehq . . o
ISSN 1235-2136 (painettu) New welcoming residential complex in Fallkulla area of Helsinki
ISSN 2323-1262 (verkkojulkaisu, . . . . . - w
; | o, ) Risto Huttunen TA-Asumisoikeus Oy:n Turumankatu 10 ja 22 saivat nikymit merelle 18
Aikakausmedia ry:n jasen o . U
Emilia Aman Tower block and row house in Kruunuvuorenranta area of Helsinki
Toimitus — Editorial Staff Timo Pylkk&nen
Paatoimittaja — Editor in chief . . . A . ) ) 3 .
Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA Pertti Vaasio Tutkimusta ja opetusta Salzburgissa — Paracelsus Medical Private University 30
Taitto — Layout The Paracelsus Medical Private University (PMU) in Salzburg
Cleo Bade ) . . .
Maritta Koivisto Vesa Tompuri Lyyra valettiin ahtaasti ja tarkasti 40
City block Lyyra was created by precision concreting
Kaannokset — Translations
Tiina Hiljanen Anton Panchin Saumat ovat osa julkisivua 52
Maritta Koivisto Joints are part of the facade
Tilaukset, osoitteenmuutokset:
betoni@betoni.com Aaro Happonen, Vahahiilisen betonin kuivuminen 62
BY-, BLY-, RIA-, RIL-, RKL-, SAFA-, Pauli Sekki, Abstract
VYRA-, Ornamo, MARK-, MAS-, Jouni Punkki
-jasenet omiin jarjest6ihinsa
Olli-Pekka Aalto Helsingin kaupungin toimenpiteet betonin paistdjen vihentamiseksi 70
Julkaisija ja kustantaja - Publisher infrastruktuurirakentamisessa
BetonAite.ollisuus ry - City of Helsinki tries to find ways to reduce emissions from concrete
Association of Concrete Industry
in Finland Betonin toimitus Uusi varikko vauhdittaa passtotonta paikallisliikennetti 74
PL 381, Eteldranta 10, 10 krs.
00130 Helsinki, Finland Betonin toimitus Vihihiilinen paalulaatta takaa vahvan pohjan Keskon logistiikkakeskuksen 78
tel. +358 (0)9 12 991 automaattivarastolle
www.betoni.com Massive pouring of low-carbon pile slab
Toimitusneuvosto ~ Editorial board Maritta Koivisto Betonielementtien irrotusvaihe kiynnistyi - ReCreate-hankkeessa yli 300 82
gII ii?;ﬁi};ﬁnen betonielementtii siirretiin tehdaskunnostukseen
TKT Jussi Mattila ReCreate aims to reuse precast elements
RI Kimmo Sandberg o1ae e
TKT. arkkitehti SAFA Hannu Tikka Dakota Lavento Henkilokuvassa Markus Inkildinen 86
gi l{zl_ha VSIJUS, Simon Mahringer,  Aalto yliopiston arkkitehtuurin laitoksen Betonistudio 2023 - Aistipaviljonki 90
1rva vuort Maritta Koivisto Pavilion of senses — Concrete studio 2023
DI Pekka Vuorinen
. i - .
Timoitukset - Advertising Manager Auli Lastunen Kolumni - Tekoély hoi! 99
Nina Loisalo Janne Kihula Elementtisuunnittelu.fi -sivuston sisillén piivitysprojekti 100
tel. +358 50 368 9072
ninaloisalo@rakennusteollisuus.fi Betoni-toimitus Betonialan uutisia, julkaisuja, kursseja 102
IImoitukset:
betoni@betoni.com Betoniteollisuus ry:n jisenyritysten tuote- ja valmistajatietoja 106

Kirjapaino - Printers
Punamusta, Joensuu

Kansi - Cover

TA-Asumisoikeus Oy Turumankatu
10 ja 22. Helsinki.

Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy.
Kuva: Tuomas Uusheimo. 2023.

beloni 3 2023

8 Asunto Oy Helsingin Lohenpoika ja
Haso Taimenpuro

18 Turumankatu 10 ja 22


mailto:betoni@betoni.com
http://www.betoni.com
mailto:nina.loisalo@rakennusteollisuus.fi
mailto:betoni@betoni.com

S&&sté aikaa automatisoitujen toimintojen avulla

IFC-sertifioitu ohjelmisto, joka sisaltaa
myos BEC-tiedot!

Tietomallipohjainen rakennesuunnittelu ei ole
koskaan ollut nain tehokasta ja suunnittelijan
huomioon ottavaa. Sujuva tydskentely 3D:ssé ja
2D:ssa on nyt yhta kuin CADMATIC Building.

é CADMA-I- Ic il Lue lisaa tietomallipohjaisesta
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o mosaiikkibetonit, arkkitehtoniset
betonirakenteet, kiiltohionnat.
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e Kauttamme myos huoltokasittelyt
ja laadukkaat betonin suoja-aineet SWE ROCK

asennettuna.
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Max Vuorio, puh. 0400 841 158

Email: max.vuorio@maxbe.fi
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https://betoni.guru

Henkildkuntamme auttaa oikeantyyppisen toimituskaluston,

betonilaadun ja toimitusajan valinnassa.

Vahvuutemme on paikallinen ja henkildkohtainen palvelu.
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ELINKAARIMALLISSA.

Tunnetko termit?

hydrofobinen—oleofobinen-superhydrofobinen
hydrofiilinen-valokatalyysi—polysiloksaani
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- ammattilaisten tarpeisiin ja toiveisiin TOIMIVAMPAA
TULEVAISUUTTA

Tutustu ja tilaa: lammi.fi/harkko

LAMMI

HAAHTELA.FI

harkko

@ UUMA-tuoteperheen tuotteiden valmistuksessa hyo-
dynnetdan betonijatteestd murskattua betonimursketta.

@ CEVO-betonilla voidaan valaa betonirakenteita jopa 70
prosenttia pienemmilla paastoilla.

. (., I @ Vihred Betonin resepti on tehty pienempaé ympéristo-
kuormaa ajatellen, betonin muut erinomaiset
ominaisuudet sailyttaen.

@ Betoroc-murske pystyy sitomaan jopa puolet sementin
valmistuksessa aiheutuneista hiilidioksidipaastoista.

@ CEVO-pihakivien ero perinteisiin pihakiviin on
kaytannossa pelkastaan 57 % pienemmat CO2-paastot.

@ Kierrityslouheen hiilikidenjilkitulokset vastaavat noin
kolmasosaa kalliomurskeiden hiilijalanjaljesta.

VAHAHIILISETRATKAISU],

www.rudus.fi/vahahiilisesti

i Rudus

l-l
A CRH COMPANY

CEVO-BETONISUUMA=KIVEI.
BETOROCSKIERRATYSLOUHE
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Ainoa betonin kemiallinen varjaysmenetelma.
Ei peitd maalin tavoin betonin materiaalisuutta.
Véhainen huoltotarve ja pitka kayttoika.

Kasittelyt toteuttaa:

ARTBETON/

Suunnittelu: Arkkitehdit Rudanko + Kankkunen Oy Valokuva: Martin Sonﬁmersihielgi



Padkirjoitus Preface

Onko betonin aika jo ohi?

Aina joskus kuulee puhuttavan "sementin jélkeisestd ajasta’. Talld viitataan portland-sementin
korvautumiseen vahapadastoisemmilld sideaineilla tai jopa koko betonin korvautumisella toisella
rakennusmateriaalilla. Onko betonin aika jo ohi?

Portland-sementti on vanha keksinto, 2040-luvulla vietetadn portland-sementin 200-vuotis-
juhlia. Ja kylldhan jo roomalaisetkin osasivat valmistaa betonin kaltaista rakennusainetta. 200
vuotta on pitkd aika tekniselle tuotteelle, esimerkiksi polkupyora keksittiin samoihin aikoihin
portland-sementin kanssa ja auto vasta selvasti myéhemmin. On tyypillista ettd, pitkdan kdytossa
olleen asiat eivat helposti katoa. Taytyy olla hyva syy, miksi jokin on ollut pitkddn kéytossa,
ndin myds sementilld. Toisaalta olisi sekin aika erikoista, jos 200 vuotta sitten puolivahingossa
keksitty materiaali ei koskaan korvautuisi vaihtoehtoisilla ratkaisuilla.

On selvag, ettd sementin ja sitd kautta myos betonin taytyy kehittyd ja muuttua. Tarkeimpana
moottorina kehitykseen on ilmastonmuutoksen hillintg, betonin aiheuttamia hiilidioksidip&das-
t6ja on vahennettdva merkittavasti. Betonia ei kuitenkaan voida merkittdvissa méarin korvata
muilla materiaaleilla, muita materiaaleja ei yksinkertaisesti on riittdvésti. Samoin monet betonin
ominaisuudet ovat ylivertaisia verrattuna muihin rakennusmateriaaleihin. Ratkaisuksi jadkin
kehittda betonista vahapaastoisempi. Tilanne on samankaltainen kuin lentoliikenteelld. Kukaan
ei tosissaan kuvittele, ettd lentdminen loppuisi. Kuitenkin pd&stdja on vahennettdva merkittavasti.
Eiole yhtd hopealuotia, jolla lentoliikenteen padstot nollattaisiin. Tarvitaan useita eri toimenpi-
teitd padstdjen vahentdmiseksi. Sama padtee myds betoniin, meiltdkin puuttuu se hopealuoti.

Meilld on kuitenkin eri ratkaisuja betonin pddstdjen vahentdmiseen. Tatd tyotd on jo tehty,
mutta suurimmat ponnistukset ovat vield edessd. Sementtiteollisuus on vahentanyt fossiili-
sen energian maardd sementin valmistuksessa. Sementtiteollisuus on myds korvannut port-
land-klinkkerid vdhdpaastdisemmilld seosaineilla, erityisesti masuunikuonalla. Markkinoille ovat
tulleet CEM IlIl-tyypin sementit, joissa klinkkerima&rdd on pudotettu 60 %:iin (CEM I1I/A) tai
jopa 30 %:iin (CEM III/B). Néin betonin pa&stojd voidaan alentaa merkittavasti, mutta toisaalta
myo0s betonin ominaisuudet muuttuvat. Tama onkin talla hetkelld vahahiilisten betonien suurin
haaste, esimerkiksi miten hallitaan betonin lujuudenkehitys Suomen ilmasto-olosuhteissa.
Tama vaatii toimenpiteitd koko valmistusketjulta, samoin kehitys- ja tutkimuspanostuksia.

Merkittava ratkaisu padstéhaasteisiin tulee olemaan hiilidioksidin talteenotto sementtiteh-
taalla. Talteenotto tekee betonista hyvin vahdpadstoisen materiaalin ja joissakin tapauksissa
jopa nollapadstdisen materiaalin. Tekniikka on kuitenkin vield osin kehitysvaiheessa, mutta
tekniikan laajamittainen hyédyntdminen ei ole kaukana. Hiilidioksidin talteenottokaan ei kui-
tenkaan ole se hopealuoti, vaan jatkossakin meidan taytyy hyodynt&a erilaisia keinoja pdéstojen
vahentdmiseen. Niitd tulee onneksi koko ajan lisda.

Betoniyhdistys on julkaissut vahahiilisyysluokituksen. Luokitus ei sindnsa vahenna paastdja,
mutta helpottaa vahéahiilisten betonien hyodyntamistd ja markkinointia. Ja onhan luokitus
ulospdin ndkyvin osa betonialan toimenpiteitd pddstdjen vahentamiseksi. Siten vahahiilisyys-
luokitus on ensisijaisen tarkedssa roolissa siirryttdessa vahahiiliseen betonirakentamiseen. Ja
etulinjassa tdssa ollaan, muilla materiaaleilla ei ole vastaavaa.

Jouni Punkki

Professor of Practice
Betonitekniikka, Rakennustekniikan laitos, Aalto-yliopisto
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Has time passed concrete by?

You sometimes hear people talk about the post-
cement era. This refers to replacing the nearly
200 years old Portland cement with lower-
emission binders or concrete with some other
building materials.

Cement and concrete evolve as materials.
The most important driver of their evolution
is the aim to curb climate change and reduce
carbon dioxide emissions caused by concrete.
However, it is not possible to replace concrete,
simply because there are not enough other
materials.

We have different solutions to reduce con-
crete emissions. This work is already underway.
The cement industry has reduced the use of
fossil energy in the production of cement and
replaced Portland clinker with admixtures that
produce less emissions, such as furnace slag.
But this also changes the properties of concrete.
One of the biggest challenges with low-carbon
concrete is to control the strength development
of concrete in the Finnish climate, for example.
This requires the efforts of the entire manufac-
turing chain as well as investments in develop-
ment and research.

Another significant solution to emission
issues is the possibility to recover carbon diox-
ide at the cement plant.

The low-carbon classification system pub-
lished by the Finnish Concrete Association
does not reduce emissions either, but plays a
crucially important role in the transition to
low-carbon concrete construction.

Jouni Punkki

Professor of Practice

Concrete technology, Department of Building
Engineering, Aalto University



Asunto Oy Helsingin Lohenpoika ja
Haso Talmenpuro rajaavat uuden
vilthtyisan korttelin

Kirsi Korhonen, arkkitehti SAFA
Arkkitehdit Kirsi Korhonen ja
Mika Penttinen Oy
kirsi.korhonen@kp-ark.fi

Kortteli sijaitsee Helsingin Tapanilan Fallkullan
kiilan uudella asuinalueella Jakalatien, Smol-
tinkaaren ja Smoltinkujan sekd paédradan rajaa-
malla alueella, lyhyen kdvelymatkan paassa
juna-asemalta. Isot liikennevaylét erottavat
korttelit vanhasta Tapanilan pientaloalueesta.

Hanke on Helsingin kaupungin Asunto-
tuotannon (entinen asuntotuotantotoimisto
ATT) toteuttama Hitas- ja Haso-yhtiot. Yhtei-
seen pihapiiriin sijoittuvat 5-7-kerroksiset
asuinkerrostalot ja korttelin ldnsireunalle
3-kerroksinen paikoituslaitos, joka palvelee
lahiympériston asuinkortteleiden lisaksi lii-
tyntapysakointia.

Kaavallisena ldhtokohtana on kattomaail-
maltaan vaihteleva ymparistd. Kattomuodon
poimuilu toteutuu kerrosluvun vaihdellessa
viidestd seitsemddn. Rakennukset noudattavat
tontin katulinjoja, rdystés kaareutuu Smoltin-
kaarella pitkdna selkednd linjana.

Kadun puolella varsin massiivisia julkisi-
vuja on kevennetty jakamalla pintaa eri varisin
muurauksin.

Uuden korttelin yhteiseen pihapiiriin sijoittuvat viihtyisat viisi- ja
seitseman-kerroksiset asuinkerrostalot ja korttelin lansireunalle
kolmekerroksinen paikoituslaitos.

1 Asemapiirros.

2 Kadun puolella varsin massiivisia julkisivuja on

kevennetty jakamalla pintaa eri varisin muurauksin.

SMOLTINKAARI
SMOLTBAGEN

3 2023

Valokuvat: Kuvatoimisto Kuvio Oy / Anders Portman

Muut kuvat: Arkkitehdit Kirsi Korhonen ja Mika Penttinen Oy
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6 Julkisivu pohjoiseen

3,4 Kaikki laajojen kattopintojen vedenpoisto on
keskitetty parvekkeiden puolelle, jolloin on valtytty
vaurioille alttiilta, julkisivuilla roikkuvilta raystaskou-

ruilta ja syoksytorvilta.

beloni 3 2023

Pihajulkisivut ovat luonteeltaan kevyem-
mat. Parvekeseinid on jaksotettu metallihoh-
toisin poimulevyin ja terdspinnakaitein, par-
vekkeiden taustaseindt ja pihalle suuntautuva
aukkojulkisivu ovat betonisia lautamuottipin-
taisia sandwich-elementteja.

Laajojen kattopintojen kaikki vedenpoisto
on keskitetty parvekkeiden puolelle, jolloin on
valtytty vaurioille alttiilta, julkisivuilla roikku-
vilta rdystdskouruilta ja sycksytorvilta.

Paikoituslaitos toimii my&s melumuurina
radalle pdin ja suojaa korttelin piha-aluetta.

Akustiset ratkaisut ovat madritelleet pihalle
suuntautuvan betoniseinén rakenteita. Radalle
pain julkisivu on kevyttd alumiiniverkkolevya,
korttelin sisdpihan puolella puurimoitukseen
tukeutuvat kdynnokset muodostavat betoni-
selle julkisivulle oman kerrostumansa.

Rakennuksissa on betonielementtirunko,
katujulkisivuilla on betoniset sisdkuorielemen-
tit, piha- ja parvekejulkisivuilla sandwich-ele-
mentit. Vélipohjat ovat ontelolaattoja. Vino
vesikatto on tehty paikalla puisena korokera-
kenteena ontelolaattayldapohjan péaalle.

Pysdkointihallissa on kantava, maata
vasten valettu betoninen alapohja. Laatta on
avattavissa pituussuunnassa putkien kohdalla.
Holvit ovat jalkijannitettyjad palkki- ja laattajar-
jestelmalld toteutettuja. Halli koostuu kahdesta
lohkosta, jonka valissd on lilkuntasauma.

Vaativaa julkisivujen puhdasvalupintaa
Osassa korttelin sisdpihan harmaissa, lauta-
muottikuvioiduissa, muottimatriisiin vale-
tuissa julkisivujen betonielementeissa todet-
tiin laikukkuutta mahdollisen muottidljyn tms.
seurauksena.

Paikanpdaalld osa julkisivuelementtien pin-
noista puhdistettiin mekaanisesti ja kasiteltiin
lopuksi ohuesti Uudenmaan Pintasuojauksen
Faceal Color -késittelylla siten, ettei kdsittely
peittdnyt pintaa.

Aineena Faceal Color on betonin mineraali-
pigmentoitu, vesipohjainen, akryylikopolymee-
ri-kuultovéri ja pinnan suoja-aine. Se soveltuu
betonisille pystypinnoille, tasoittaa pohjan
varieroja ja luo yhtendisen, kuultovaripinnan.
Téssa kohteessa vérit saatiin tasapainoon.

11
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7 Julkisivu koilliseen

8 Julkisivu lanteen

Asunto Oy Helsingin Lohenpoika ja Haso Taimenpuro
Fallkulla, Helsinki, 2022

Kerrosala: 8 930 k-m? seka paikoitustalo 6077 k-m?

Rakennuttaja: Helsingin kaupunki, Kaupunkiympdrist6, Asuntotuotanto

Arkkitehti- ja paddsuunnittelu: Arkkitehdit Kirsi Korhonen ja Mika Penttinen Oy:

Kirsi Korhonen ja Hannele Eriksson-Anttilainen

Rakennesuunnittelu: Insinéoritoimisto Jonecon Oy

LVIA-ja sdhkdsuunnittelu: Ramboll Finland Oy

Pihasuunnittelu: Sitowise Oy

Rakennusurakoitsija: Lujatalo Oy

Julkisivuelementit: Arkta Laatuseinad Oy

Julkisivujen betonielementtien pintakasittelyt: Uudenmaan Pintasuojaus Oy: Faceal Color

12

Asunto Oy Helsingin Lohenpoika ja Haso
Taimenpuro rajaavat uuden viihtyisan korttelin

9 Paikanpé&alld osa harmaista betonijulkisivuele-
menttien pinnoista puhdistettiin mekaanisesti ja kési-
teltiin lopuksi ohuesti Uudenmaan Pintasuojauksen
Faceal Color -késittelylla siten, ettei kasittely peitta-
nyt pintaa. Aineena kaytetty Faceal Color on betonin
mineraalipigmentoitu, vesipohjainen, akryylikopoly-
meeri-kuultovéri ja pinnan suoja-aine. Se soveltuu
betonisille pystypinnoille, tasoittaa pohjan varieroja
jaluo yhtenéisen, kuultovaripinnan. Tassd kohteessa

varit saatiin tasapainoon.

10 Julkisivujen parvekeseinid on jaksotettu metal-
lihohtoisin poimulevyin ja terdspinnakaitein.

beloni 3 2023
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11 Kaavallisenalaht6kohtana on kattomaailmaltaan
vaihteleva ympadristo. Kattomuodon poimuilu toteu-

tuu kerrosluvun vaihdellessa viidesta seitsemé&an.

12 parvekkeiden taustaseindt ja pihalle suuntautuva
aukkojulkisivu ovat betonisia lautamuottipintaisia

sandwich-elementteja.
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16 Korttelin sisdpihan puolella puurimoitukseen
tukeutuvat kdynnokset muodostavat paikoituslai-
toksen betoniselle julkisivulle oman kerrostumansa.

17 Radalle pain paikoituslaitoksen nakyva julkisivu
on osittain kevyttd alumiiniverkkolevya.

18 Ulkoseina- ja parvekeleikkaus.

New welcoming residential complex

in Fallkulla area of Helsinki

The welcoming five- and seven-storey apart-
ment blocks share a common courtyard area
and the complex also includes a three-storey
car park.

The plan was based on a variable undula-
tion of roofs, implemented by varying the build-
ing height between five and seven storeys. Brick-
work in different colours divides the massive
facades on the street-facing side making them
appear lighter. The facades facing the courtyard
show a grey concrete surface.

The car park serves as a noise barrier
towards the railway track and protects the
courtyard area of the complex.

The car park’s facade towards the track fea-
tures lightweight aluminium mesh cladding
panels while on the side of the inner courtyard,
the facade is a concrete wall enlivened with
climbing plants.

The building frames are prefabricated con-
crete frames, with precast inner leaf panels and
brickwork on street-facing facades and precast
sandwich panels on the facades towards the
courtyards as well as on the facades with bal-
conies. The intermediate floors are hollow-core
slabs. The slanted roof was built on the site on
a substructure made with hollow-core slabs.

beloni 3 2023
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TA-Asumisoikeus Oy:n
Turumankatu 10 ja 22 saivat
nakymat merelle

Risto Huttunen

Emilia Aman

Timo Pylkkénen, arkkitehdit SAFA
Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy
www.h-1.fi

Helsingin Laajasalon lansirannikolla sijaitseva
uusi rakentuva Kruununvuorenranta sijaitsee
merellisessd ymparistéssa. Luontopolut, kal-
liot ja historialliset kartanomaisemat antavat
kiinnostavat ldht6kohdat uuden alueen suun-
nittelulle.

Suunnitelmien mukaan vuonna 2030 Kruu-
nuvuorenranta on 13 000 ihmisen koti. Aluetta
rakennetaan parhaillaan ja alueen palvelut
lisddntyvat samaan aikaan. Mittava Kruu-
nusillat-hanke tulee nopeuttamaan raitiotien
kautta julkisen liikenteen yhteyttd Helsingin
keskustaan ldhivuosina.

Kilpailuvoitto ja kaavan ohjeita
Suunnitelma perustuu syksylld 2017 jarjestet-
tyyn arkkitehtuurikutsukilpailun voittanee-
seen suunnitelmaan.

Turumankatu 10 ja 22 koostuvat toisiinsa
liitetyistd tornitalosta ja rivitalosta. Turuman-
katu 22:ssa on yhteensa 35 asuntoa kompak-
teista yksidista yli sadan nelién perheasun-
toihin. Turumankatu 10:ssa on erikokoisia kol-
mioita sekd neljan ja viiden huoneen asuntoja.
Huoneistokoot vaihtelevat 28,0-133,5 nelién
valilla. Perheasunnoissa on omat saunat, ja
ylimmissd asunnoissa on myos parvet.

Kaavan mukaan tornien julkisivumateri-
aalin tulee olla vaaleaa lasitettua keraamista
julkisivuelementtid tai vastaavaa korkealaa-
tuista julkisivumateriaalia.

Rivitalojen julkisivujen tulee olla karhea-
pintaista, tummaa puhtaaksi muurattua tiilta.

18

TA-Asumisoikeus Oy Turumankatu 10 ja 22 sijaitsevat meren

ymparoimalla Haakoninlahden asuinalueella. Alueelta on

nakoyhteys Helsingin keskustaan. Venelaiturit ja lahitulevai-

suudessa my0s vuonna 2026 Kruununsillat yhdistavat Haa-

koninlahden asuinalueen Hakaniemeen, Kalasatamaan seka

Helsingin keskustaan.

Tornien neljd ylintd kerrosta kaava ohjeisti
viistettdvén ja viisteen pinta edellytettiin kasi-
teltdvén ja olevan samanvarinen julkisivujen
kanssa.

Kaavan madarittelyn mukaan tornien par-
vekkeet tulee toteuttaa ulokkeina, eikd niita
saa kannattaa tai tukea maasta. Samoin paal-
lekkaiset parvekkeet eivit saa sijaita pddosin
paéllekkdin samassa linjassa.

Toteutetussa kohteessa tehtiin
innovatiivisia ratkaisuja

Rakennuksissa on haluttu korostaa yksiainei-
suutta materiaalivalinnolla ja detaljoinnilla.

Tornin ja rivitalojen vélille on tuotu kont-
rastia materiaalien avulla. Tornissa on kiilta-
vapintainen valkoinen betonikuorielement-
tiqjulkisivu ja my6s parvekenopat on valettu
valkobetonista. My06s valkoiset ikkunakarmit
ja muut yksityiskohdat on sdvytetty yhtene-
vaiseksi samaan savyyn.

Rivitaloissa on julkisivuissa puhtaaksi-
muurattu tumma tiili. Katokset ja varastot
ovat tummaa mattapintaista varibetonia seka
tummat ikkunakarmit ja yksityiskohdat on
savytetty naihin.

1 Turumankatu 22 ja taustalla Turumankatu 18.
Kaavan mukaan tornien julkisivumateriaalin tuli olla
vaaleaa lasitettua keraamista julkisivuelementtia tai
vastaavaa korkealaatuista julkisivumateriaalia. Turu-
mankatu 22:n tornissa on kiiltdvapintainen valkoinen
betonikuorielementti-julkisivu ja my6s parvekenopat
on valettu valkobetonista.

3 2023
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TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22

2 Kuori-ja parveke-elementtien asennus kdynnissa.

3 Detalji -vaakaleikkaus - viistoseina.

4 Detalji-pystyleikkaus - viistoseina.
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Tuomas Uusheimo

TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22

5 Valkoinen betonikuorielementti-julkisivu ja par-

vekenopat on valettu valkobetonista.

beloni 3 2023
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TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22
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TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22
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6 Kahden kerroksen korkuinen kuorielementti ja
yhtend kappaleena valettu parveke-elementti.

7 Detalji-vaakaleikkaus seinén ja parvekkeen koh-
dalta.

8 Detalji-pystyleikkaus seinén ja parvekkeen koh-
dalta.

Julkisivujen haasteita ja innovaatioita
Tornin kuorielementtien kiiltdva pinta mukai-
lee kaavan mukaista lasitettua keraamista
pintaa.

Kuorielementtien kaytté mahdollisti ele-
menttien suuren koon ja pystyasennuksen
juoksulimitykselld. Elementit ovat kahden
kerroksen korkuisia, noin 3200 mm=6000 mm
kokoisia. Elementtien suunnalla ja koolla halut-
tiin korostaa tornien vertikaalisuutta ja valttaa
elementeille tyypillistd saumojen vaakasuun-
taista korostumista.

Tuulettuva kuorielementtirakenne soveltuu
myo0s hyvin merenrantarakentamiseen.

Betoni mahdollistaa katosten ja tornin par-
vekkeiden detaljien suunnittelun niin, ettd pel-
tien ja kermien tarve on minimoitu. Ikkuna- ja
raystaspellit on detaljoitu siten, ettd ne eivat
ndy julkisivupinnasta.

Julkisivujen kuorielementit on valettu vaa-
kaan muovimuottia vasten ja noppaparvekkeet
pystyvalulla metallimuottiin.

Parvekkeet on valettu yhdeksi kappaleeksi,
jolloin ne on saatu saumattomiksi. Parvekkeet
tuettiin terdsosilla sisdkuoresta. Terdsosat ja
varaukset sisdkuoreen suunniteltiin siten, ettd
asennus tehtiin kokonaisuudessaan element-
tien paikoilleen noston yhteydessd. Mitaan
valiaikaisia tuentoja ei tarvittu.

Julkisivuelementtien tuenta toteutettiin
osittain perustuksilta ja osittain ripustettiin
sisdkuoresta ripustusjdrjestelmaa kayttden.

Kuorielementtien ja parvekkeiden asennus
oli mittatarkkaa ty6td, koska asennustolerans-
sit olivat hyvin pienet. Hyva yhteistyo suunnit-
telijoiden ja tydmaan valilld oli avainasemassa
myGs téssd kohteessa «

KUORIELEMENTTI

PARVEKE-ELEMENTTI
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TA- Asumisoikeus Oy, Turumankatu 10 ja 22, 00590 Helsinki

Turumankatu 10

Asuinkerrosala 2550 kem?
Asuntojen lukum&aré 27 (70,0 —133,5 m?)
Valmistumisvuosi valmistunut 2023
Turumankatu 22

Asuinkerrosala 2600 kem?
Asuntojen lukum&ird 35 (28,0 -1335 m?)
Valmistumisvuosi valmistunut 2022

3 2023

Rakennuttaja
P&a-ja
arkkitehtisuunnittelu

Rakennesuunnittelu
Elementtisuunnittelu
LVI-suunnittelu
Sahkosuunnittelu
P&durakoitsija
Elementit

TA-asumisoikeus Oy

Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy

Risto Huttunen, Marcel Ulmer, Emilia
Aman, Tiia Mehtola, Niklas Turunen

Sitowise Oy, Timo Pylkkanen

Suomen Elementtisuunnittelu Oy

Sitowise Oy

Séhkoésuunnittelu Kortemaa Oy
Lujatalo Oy

Betset-yhtitt, Turun tehdas
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TA-Asumisoikeus Oy,
- Turumankatu 10 ja 22
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TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22

11 Tornin julkisivu. Tornin kuorielementtien kiiltava
pinta mukailee kaavan mukaista lasitettua keraamista
pintaa.
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Tuomas Uusheimo

TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22
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16 Turumankatu 22, peruskerros, 4. kerros 17 Turumankatu 22, 8. kerros 18 Turumankatu 22, parvi

12 Turumankatu 22:n tornin viiste ja yksiaineisuus.
Kuorielementtien kaytté mahdollisti elementtien
suuren koon ja pystyasennuksen juoksulimityksella.
Elementit ovat kahden kerroksen korkuisia. Element-
tien suunnalla ja koolla haluttiin korostaa tornien
vertikaalisuutta ja valttda elementeille tyypillista

saumojen vaakasuuntaista korostumista.
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Marko Huttunen

19

20

Marko Huttunen

Marko Huttunen

TA-Asumisoikeus Oy,
Turumankatu 10 ja 22

19 Rivitalojen sisddnkayntien varibetonikatokset.

20 Rivitalojen terassien varibetonikatokset.
21 Tornin ja rivitalon kontrasti.

22 Tornin ja rivitalojen vélille on tuotu kontrastia
materiaalien avulla. Laajasalon ldnsirannikolla sijait-
seva uusi rakentuva Kruununvuorenranta sijaitsee
merellisessd ymparistossd. Luontopolut, kalliot ja
historialliset kartanomaisemat antavat kiinnostavat
lahtékohdat uuden alueen suunnittelulle.

beloni 3 2023

Tuomas Uusheimo

Tower block and row house in
Kruunuvuorenranta area of Helsinki

The buildings at 10 and 22 Turumankatu Street
comprise a tower block and a row house, joined
together.

The objective has been to emphasise the
single-material nature of the buildings in terms
of both material choices and details.

The tower block’s facades are characterised
by high-gloss white concrete shell elements and
concrete balconies as well as white window
frames and details. The row house has a dark
coloured brick facade, the shelters and storages

feature dark coloured dyed concrete with matte
finish, and dark window frames and details.
The ventilated shell element construction
of the facade is well suited for buildings on
seafronts. The use of the shell elements also
made it possible to benefit from large element

sizes and vertical erection with stretcher bond.
The precast facade panels are two-storey high,
about 3200 mm x 6000 mm in size.

The balconies were cast as monolithic struc-
tures with no joints. They are supported with
steel parts to the inner facade shell and were
installed in place at the same time as the panels.



Tutkimusta ja opetusta Salzburgissa
— Paracelsus Medical Private University

Pertti Vaasio, RA, RIA
perttivaasio@elisanet.fi

Rakennuksen konsepti on jatkoa vuonna 2013
valmistuneelle C-rakennukselle Strubergassen
toisella puolella. Laboratorio- ja hallintoraken-
nuksen suunnitteli myds Berger+Parkkinen
Architekten, joka voitti kohteesta jdrjestetyn
arkkitehtikilpailun.

Rakennukset sijaitsevat Stadtwerk-Lehen
Life Scienses -kampuksen alueelle. Entisestd
teollisuusalueesta on tullut monipuolinen
tiedealue, joka keskittyy tutkimukseen, ope-
tukseen ja luovuuteen. Kestdvan kehityksen
takaamiseksi yksittaiset kiinteistot suunnitel-
laan mahdollisimman neutraaleiksi tarjoten
vapauden niiden kehittdmiseen ja mahdolli-
suuden pitkdaikaiseen kayttéon. Haasteena
olimukauttaa uusi rakennus alueen kaupunki-
rakenteeseen ja mittakaavaan.

Sisddnkéayntikerros on kuin suuri pylvas-
sali, jonka keskelld sijaitsee auditorio. Lasi-
seinien ympéar6iména se muodostaa talon
lapindkyvan syddmen. Massiiviset kaaret ja
pylvaat yhdistavat auditorion, seminaaritilat,
aulan ja portaikot kokonaisuudeksi. Lasisein&t
sulauttavat eri osat avoimeksi tilaksi.

Sisdankayntikerros muistuttaa kolmen
kaytavan 'basilikaa’. Sivulaivana oleva puoli-
suunnikkaan muotoista sisdantulokaytavaa
rytmittdvat eri levyiset parabelin muotoiset
betonikaaret.

Paasisddnkadynnin sijainti kaarien tukeman
ulokkeen alla liittdd rakennuksen edelliseen

30

[tavallan Salzburgissa sijaitseva Paracelsus Medical Private Uni-
versity (PMU) perustettiin vuonna 2004. Vuonna 2017 yliopiston
opetussuunnitelmaa laajennettiin farmasian puolelle. Uusien
opiskelijoiden tarvitsemien opetustilojen suunnittelu annet-
tiin Berger+Parkkinen Architekten'in tehtavaksi tammikuussa
2016. Rakentaminen alkoi kesalla 2017 ja D-talon nimella kulkeva
rakennus avattiin kevaalla 2019. Sinne muuttivat anatomian ja
farmasian instituutit.

1 Paracelsus-yliopistoon kuuluvat my6s aiemmin
valmistuneet A- ja B-rakennus. C-talo valmistui
vuonna 2013.

3 Padporras sijaitsee suurten kaari-ikkunoiden

takana.

3 2023

Valokuvat Hertha Hurnaus, Berger+Parkkinen
Piirustukset Berger+Parkkinen Architekten ZT GmbH
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Tutkimusta ja opetusta Salzburgissa

4 Rakennus Strubergassen puolelta.

5 Rakennuksen runko on paikallavalettua betonia.

6 Kaavio rakennuksen rakennejérjestelméasta.

-
8

rakennusvaiheeseen. Kaariaihe kertautuu

portaikkojen ja seminaaritilojen ikkunoissa.
Veistoksellinen padporras on suunniteltu kol-
miulotteiseksi viestintatilaksi.

Avoimen sisddnkdyntikerroksen vastakoh-
tana ovat suljetut ylemmat kerrokset, joissa
sijaitsevat laboratoriot, harjoitteluhuoneet
sekd opetus- ja toimistotilat.

Rakennuksen eri korkuiset massat antoivat
mahdollisuuden sdddelld rakennuksen mitta-
kaavaa tarjoten tervetullutta ulkotilaa kattote-
rassilla rentoutumiselle ja vuorovaikutukselle.

beloni 3 2023

Selked rakenne antaa mahdollisuuden tilojen
joustavaan muuntamiseen.

Ulkoseinéat ovat paikallavalettua terdsbeto-
nia. Ldmpderisteend on mineraalivilla, jonka
paalld on kolmikerrosrappaus. Valipohjat ovat
paikallavalettua terdsbetonia ja betonielement-
tejd. Laboratorioiden vaatima ilmanvaihtotek-
niikka keskitettiin suljettuun ullakkokerrok-
seen. Yldpohjana on terdsbetonilaatat, joiden
paalld on aurinkopaneeleja. Rakennuksessa on
paaluperustus.

Rakennuksen bruttoala on 4 600 ja kéytto-
ala 3200 nelidmetrié.

Rakennesuunnittelusta vastasi Marius
Consulting.

Arkkitehdit saivat kansainvalisesti tun-
netun BigSEE Architecture Award 2022 -pal-
kinnon kategoriassa "Julkinen ja kaupallinen
arkkitehtuuri” Salzburgin PMU:n D-raken-
nuksesta.

Lisatietoa:
https://berger-parkkinen.com «
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Tutkimusta ja opetusta Salzburgissa

7 Sisaantulokdytavan betonikaaret valun jaljilta.

8 Sisddntulokdytdvan kaarisarja.

9 Vankat betonikaaret kattavat auditorion.

10 Veistokselliset betoniportaat.
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Tutkimusta ja opetusta Salzburgissa
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12 Leikkaus

Itdvallan ensimmaéinen betonipalkinto on myonnetty. Kilpailussa kestava kehitys oli paino-
pisteend. Uudisrakentamissarjassa voiton vei Wientalterrassen-asuinalue Wienissa. Sen on
suunnitellut itdvaltalais-suomalainen arkkitehtitoimisto Berger+Parkkinen yhdessa arkkitehti
Christoph Lechner & Parnersin kanssa.

Innovatiivinen ja erittdin tehokas energiakonsepti mahdollisti kestévan, fossiilisista
polttoaineista riippumattoman lammitys-/jadhdytysjarjestelman. Energiaa saadaan maa-
lammosta, aurinkoenergiasta sekd kolmen lampépumpun avulla. Hankkeeseen kuuluu
295 asuntoa, joista 196 on tuettua vuokra-asuntoa, 99 pienempda dlyhuoneistoa sek& kaksi
yhteisasuntoa lapsille ja nuorille seké& kaksi valvottua yksikkoa ja paivakeskusta erityis-
tarpeita tarvitseville.

Kohde sai my6s OGUT ympéristépalkinnon.

36

11 Seminaarihuone avautuu suurten kaari-ikkunoi-

den kautta ymparistoon.
13-14 Lasiseinien ympar6ima 150 hengen auditorio

on rakennuksen ydin. Kerroksessa on lisdksi myds
kaksi 60 henkil6lle mitoitettua seminaarisalia.

beloni 3 2023
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15 Sisdantulokerros

16 4.kerros

Paracelsus-nimen yliopistolle antoi vuosina 1493-1541 elanyt sveitsildissyntyinen alkemisti,
1a&kari, astrologi, psykologi ja okkultisti. Han halusi korvata skolastisen tieteentekemisen
perinteen luonnon todellisia ilmi6itd ja vuorovaikutusta tutkivalla tieteelld. Paracelsus
oli uudistaja, joka ei kumarrellut vanhoja auktoriteetteja tai kdytantdja. Han kehitti uusia
ladkehoitoja ja teki my6s uusia tautikuvauksia. Hanté pidetdén toksikologian isana.

Mika Waltari kirjoitti ndytelméan Paracelsus Baselissa vuonna 1943 ja vuonna 1948
ilmestyneessd romaanissa Mikael Karvajalka Paracelsus my0s esiintyy.
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Tutkimusta ja opetusta Salzburgissa

17 Paasisaankayntisijaitsee kaarien tukeman ulok-
keen alla.

3 2023

The Paracelsus Medical Private
University (PMU) in Salzburg
The concept of the laboratories and institute

rooms is a continuation of the PMU on the
opposite side of the street, which was completed
in 2013 and also planned by Berger+Parkkinen.

The idea of a semi-public basement floor is
continued in the Institute of Pharmacy with the
construction of the urban typology of a large
columned hall. The centre of this large hall is
an amphitheatre. Surrounded by glass walls,
it forms the transparent heart of the build-
ing. The massive arches and pillars span the
entire ground floor and connect the various
areas of the auditorium, seminar rooms, foyer

area and staircases. The glass walls allow all
parts to merge into an open space.

Typologically, the ground floor resembles
a three-aisled “basilica”, whereby the western
row of columns follows the sloping line of the
old ground boundary. Thus resulting in the
entrance hall taking on a conical shape through
a series of different arches.

The highest ecological principles were fol-
lowed in the execution of the plaster facades,
using traditional plastering techniques with
multi-layer thick plaster on mineral wool insu-
lation, with a high-quality waterglass-based
paint finish.
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Lyyra valettiin

ahtaasti ja tarkasti

palkalleen

Vesa Tompuri, toimittaja

Betoni-lehden toimitus on lisdnnyt tekstiin:
Tekla BIM Awards Suomi 2023

Helsingin kaupunki jarjesti viitisen vuotta
sitten arkkitehtikilpailun, jonka tavoitteena
oli tuottaa toteuttamiskelpoinen ehdotus
Toisen linjan, Siltasaarenkadun ja Portha-
ninkadun risteyksen tuntumaan rakennetta-
vasta asumis-, majoitus- ja toimistokorttelista.
Kaksivaiheisen kilpailun voitti arkkitehti Tom
Cederqvist tydoryhmineen. Ensin valittiin avoi-
mesta kilpailusta jatkoon kolme suunnitelmaa
janiiden valisen kisan voitti Cederqvist & Jantti
Arkkitehdit. Toimisto on sittemmin ollut yksi
Arco Architecture Companyn perustajista.
Helsingin yliopiston ylioppilaskunnan
Ylva-konsernin rakennuttama Lyyra-kortteli
on sikali erityinen hanke, ettd ndin mittavaa
uudisrakennuskohdetta Helsingin kantakau-
punginosien keskelle ei ole toteutettu pitkdan
aikaan. Sen sijainti mahdollistaa avarat naky-
mat eri puolille Helsingin keskustaa. Voitokas
kilpailuehdotus hyodyntaa tatd mahdolli-
suutta: joistakin kohdin nékee aina Tahtitor-
ninmadelle asti. Rakennuksen raystéslinjat on
mitoitettu tarkasti esimerkiksi niin, ettd toi-
mistorakennuksen ja hotellin terdvat kulmat
toimivat "kehyksend” Kallion kirkolle. Lisdksi
kulmien terdvyys luo vastapainoa Ympyratalon
ja Arena-korttelin kaareville muodoille.
Lyyran rakentaminen kdynnistyi tammi-
kuussa 2020. Toteutusmalliksi rakennuttaja
oli valinnut projektinjohtopalvelumallin. Malli
osoittautui tdhan kohteeseen erityisen sopi-
vaksi, koska koronan aiheuttaman majoitus-
kysyntaromahduksen takia kakkosvaihetta oli
tarkoituksenmukaista siirtdd. Sind aikana, kun
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kokonainen uusi kortteli Hakaniemen metroaseman paalle. Vaa-

tivaa tekemistéa on riittanyt tydmaan lahes nelivuotisen keston

ajan perustusten paikallavaletuista kuormansiirtorakenteista

asuinkerrostalon vinoihin julkisivuelementteihin.

hanke oli tauolla, kuluja ei kertynyt tilaajan
solmittua osaurakat omissa nimissdan.
Hankkeen tyomaavaihe ehti kuitenkin
k&ynnistyd ennen kuin koronaa ja sen vaiku-
tuksia osattiin aavistaa. Aluksi purettiin kaksi
vanhaa virastotaloa, minkd jalkeen —koronan
jo haitatessa rakennusalaa ja koko yhteiskun-
taa—padstiin valamaan yhdeksankerroksisen
toimistorakennuksen ja viereisen, yhdistetyn
hotellin ja asuinkerrostalon perustuksia.
Vanhoja rakenteita vahvistettiin. Perus-
tukset ja runko ovat tavallista jareammin
raudoitettuja, koska niihin on lisatty raskaita
kuormansiirtorakenteita, joiden avulla pys-
tykuormat valittyvat muun muassa sahkon-
syottdaseman ldpi kallioon asti. Kuormansiir-
torakenteita tarvittiin, koska kallion todellinen
sijainti osoittautui toiseksi kuin vanhojen
suunnitelmien perusteella olisi voinut olettaa.
Ahtaimmissa paikoissa kalliohyllyn reunalla
kaytettiin myds noin viisimetrisid porapaaluja.
Naapuripihat tuettiin porapaalu-settisei-
nan avulla. Tukiseind koostui porapaaluista ja
niiden véliin hitsattavista teraslevyista

Vaativaa betonitekniikkaa

Jo perustuksia valettaessa oli tydmaatekni-
send haasteena se, miten saada sijoitetuksi
betonipumput tarkoituksenmukaiseen paik-
kaan ahtaassa kaupunkirakenteessa raitio-
vaunulinjojen vélissd. Parhaaksi paikaksi
valikoitui maanalaisen sahkonsyottéaseman
katto Lyyran kahden tontin vélissad kulkevan
Siltasaarenkadun kohdalla.

1 Tontilta purettiin kaksi vanhaa toimistotaloa.
Purettavaa rakennuspinta-alaa oli yhteensa 14 500
m? ja purkujatteestd kierrdtettiin 97 prosenttia.
Purkuty6t valmistuivat kesdkuussa 2020. Lyyran
ensimmadinen osa otettiin kaytt6én helmikuussa
2023 ja sinne muutti pddkonttorinsa muun muassa

teknologiayritys IBM.
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2 Naapuripihat tuettiin porapaalu-settiseindn avulla.
Tukiseind koostui porapaaluista ja niiden valiin hitsat-
tavista terdslevyistd. Maru Betoonit66d urakoi maan-
alaisia haastavia betonirakenteita metrorakenteiden

viereen.

3 Kymmenen metrin syvyyteen ulottuvat, 300-500
millimetrin paksuiset kellarisein&t ovat jo itsessdan
kohtuullisen vesitiiviitd. Lisdksi vesitiiviyttd on
parannettu seindn ulkopintaan asennetulla veden-
eristyskankaalla. Kaikki kellariseinét sekd hissi- ja
porraskuilut on valettu paikalla.

4 Mallinnuskuva Lyyran arkkitehtuurista ja raken-
teista.

5 Mallinnuskuva. Lippuhallin kattoon toteutettu,
Siltasaarenkadun kansipalkit ldvistava huoltokaytava
yhdistda hotellitontin toimistotontin huoltopihaan.

Toinen haaste oli uusien maanalaisten pai-
kallavalurakenteiden liittyminen alapuolisen
metroaseman rakenteisiin. Ennen kuin uudet
rakenteet olivat mitoitettavissa ja valettavissa,
oli tarkistettava vanhojen rakenteiden sijainti
laserkeilauksella. N&in selvitettyjd mittoja hyo-
dyntamalld laaditun tietomallin tuloksena
saatiin selville metron rakenteiden todellinen
sijainti. Suunnitelmien yksityiskohdat ja sita
kautta betonirakenteiden mitat muuttuivat
merkittavasti, mutta tieto ndistd muutoksista
saatiin jatkuvasti pdivitettdvan tietomallin
ansiosta valittym&an ajantasaisena niin beto-
ninvalmistajille kuin -urakoitsijoillekin.

beloni 3 2023

Lyyran molempien rakennusten runko
on liittorakenteinen, myds paikallavalettuja
rakenteita on runsaasti. Kaikki kellariseinat
seka hissi- ja porraskuilut on valettu paikalla.
Kaikista niistd on laadittu 3D-tietomallit.

Kymmenen metrin syvyyteen ulottuvat,
300-500 millimetrin paksuiset kellariseindt
ovat jo itsessddn kohtuullisen vesitiiviita.
Lisaksi vesitiiviyttd on parannettu seindn ulko-
pintaan asennetulla vedeneristyskankaalla.
Tama ratkaisu valikoitui ykkdsvaihtoehdoksi
erityisesti tydteknisen helppouden ansiosta.
Téssé asiassa oli oleellista tyémaan ja raken-
nesuunnittelijan tiivis yhteydenpito ja yhteis-
ty6. Hyvén yhteistyon ansiosta suunnittelija

Ramboll / Trimble / Tekla

Ramboll / Trimble / Tekla

sai kdyttoonsd kaikki tarvitsemansa, todel-
lisia rakenteita mittoja ja sijainteja koskevat
laht6tiedot. Vastaavasti tyémaa sai osallistua
suunnitelmien toteutettavuuden arviointiin.

Pilarit ovat pddsddntoisesti liittopilareita;
vanhojen ja uusien rakenteiden liitosalueille
tehtiin muutamia paikallavalupilareita. Osa
pilareista on viety rakennusten alapuolisen
metro- ja raitioliikenteen kolmikerroksisen
sdhkonsyottdaseman lapi kallioon asti.

Hotellin rakenteissa on myos se erikoisuus,
ettd kaikki rakenteet on tarinderistetty erdan-
laisina jousina toimivien kumimattojen avulla
sekd alhaalta ettd sivuilta metro- ja raideliiken-
teen tdrindn ehkaisemiseksi.
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6 Julkisivujen seindelementtien nosto kdynnissa.

7 Julkisivujen seindelemettien asennus kdynnissa.

8 Rakennuksen rungon pilarit ja palkit ovat paa-
sdantoisesti Peikko Deltabeam -liittopilareita.

9 Néakyma tyémaalta kevaalla 2023.

3 2023

Laaja ja haastava betoni- ja elementtikohde
Betonitekniikan lisdksi osaamista tarvittiin

myos projektinhallinnassa myos siksi, ettd
raudoitteiden hinnat nousivat ja toimitusajat
kasvoivat ennakoimattomalla tavalla hank-
keen aikana. Ensin terdksen ja ndin ollen
my0s betoniterdsten hinta nousi 500 eurosta
tonnilta tuplaksi ja sitten kolminkertaiseksi.
Lisdksi tarkat toimitusajat olivat vaikeasti
ennakoitavissa. Nama vaikeudet heijastuivat
koko ty6maan toimintaan, silld kohteessa
pyrittiin mahdollisimman tarkkaan ja huo-
lellisesti suunniteltuun etenemistahtiin. Kun
logistiikka oli muutoin suunniteltu jopa tunnin
tarkkuudella, on ymmarrettavag, ettd muuta-
mankin pdivan viivytykset kriittisissd materi-
aalitoimituksissa johtivat tarpeeseen miettia
toiden jarjestys uudelleen. Suuria viivytyksia
ei koronan aikana sattunut, mutta sota Ukrai-
nassa toi epdvarmuutta hankintoihin ja niiden
aikatauluun.

Betonielementtien aikataulut kuitenkin
pitivat kutinsa hyvin. Se oli erittdin tarkeas,
silld tyémaalla ei ollut juuri mink&anlaista
valivarastointitilaa. Kunnollista elementtien
purkupaikkaakaan ei luontaisesti tydmaalta
loytynyt, silld purkupaikaksi muutoin sopiva

Siltasaarenkatu on tyémaan kohdalla jyrkka.
Tamaén vuoksi purkupaikalle piti valaa kiilan
muotoinen taso, johon siihenkin tarvittiin
betonia noin sata kuutiometrié.

Yhteenséd paikallavalettuja kuutioita tyo-
maalla asennettiin noin 4500 kuutiometris,
mistd suuri osa jaredsti raudoitettuja perustus-
ja kellarinseindrakenteita. Betonielementteja
kohteeseen toimitettiin yhteensd noin 3100
kappaletta: seindelementtejd, ontelolaattoja
sekd porras- ja hormielementteja.

Kohteen elementtitoimituksissa hiilipaas-
t6jen vahentdmiseksi on huomioitava myds
se, ettd toimitettavien pihakivien valmistuk-
sessa sementti on korvattu geopolymeereilla.
Téssa on taustalla se, ettd tyémaalla on erit-
tdin korkeat tavoitteet vastuullisuudessa ja
vahahiilisyydessa. Kierratysperiaatteet olivat
keskeisessd osassa jo tydomaan alussa, silla
kalliolouhe murskattiin tyomaalla uudelleen
kaytettdvaksi murskeeksi. Purkujatteen kierra-
tysasteeksi saatiin 97 prosenttia, ja rakennus-
vaiheen kierratysprosentti on 86.

Tontilta louhittiin kaikkiaan noin 20 000
kuutiometria kalliota. Louhe uusiokéaytettiin
osin muilla tydmailla, esimerkiksi Kalasataman
maatdytdssd. Osa louheesta rammeroitiin jo
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Lyyra-hankkeen tontilla pienempaéan raeko-
koon ja kéaytettiin raakatdyttémateriaalina
paikan paalla.

Energiankierritys ja haastavia
rakenneratkaisuja

Vastuullisuus on huomioitu hankkeessa erityi-
sen tarkkaan. Lyyran elinkaaren hiilijalanjalki
on arvioitu, ja materiaalien hyotykaytélle ja
rakennusten jalanjdljen pienentdmiselle on
asetettu kunnianhimoiset tavoitteet. Lyyran
tiloille tavoitellaan Leed Platinum-sertifikaat-
tia. Lisdksi tilat tahtdavat Suomen ymparisto-
ministerion sddtelemadn A-energialuokkaan
eli korkeimpaan mahdolliseen. Lyyran tyémaa
on mukana Inklusiivinen tyémaa-hankkeessa,
joka on yksi OECD:n Business 4 Inclusive
Growth -verkoston pilottihankkeista.

Rakennuksien energiankierratysjarjestel-
milld otetaan talteen hukkalampo niin liike-
tilojen myymaldiden kylmaélaitteista, hotellin
jatevesistd, sdhkétiloista kuin serverihuoneista.
Lauhdelampdpumpulla keradttavad energiaa
kéytetddn ensisijaisesti esilammitykseen ja
lammitysverkostoihin.

Rakennusaikaiset hiilipddst6t minimoi-
daan. Hankinnat ovat vahahiilisié, jopa hii-
lineutraaleja. Hankkeessa on tyémaan jate-
huollon erityisen korkea kierratysaste, takso-
nomian mukaisuuden varmistaminen ja Green
Deal -raportointi. Hotellin katolle asennetaan
viherkatto ja aurinkopaneelit.

Toimistotalon lastaus- ja huoltotilan ylit-
tad kohteeseen raataloity rakenne, massiivinen
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WQ-terasristikko, joka on 20-metrinen, yhden

kerroksen korkuinen ja kannattelee viittd ker-
rosta. Koko toimistotalon rakenne padosin
koostuu liittopilareista ja deltapalkeista, véli-
pohjina on ontelolaatat.

Rakennesuunnittelussa on erityisesti
kiinnitetty huomiota julkisivumuurauksen
yhteensovittamiseen rungon kanssa. Lyyra-ra-
kennusten julkisivut koostuvat betonisista
sisdkuorielementeistd, jotka on kannakoitu
kerroksittain kantavasta rungosta, seka paikal-
laan muurattavasta tiiliverhouksesta. Ensim-
maisen kerroksen julkisivu on pd&osin lasia.

My6s muuraukset toisesta kerroksesta
ylospdin ovat edellyttdneeet kannakointeja
kerroksittain. Terdskonsoleilla toteutettu
kannakointi mahdollistaa sen, etta tiilipalkit
voidaan asemoida oikeaan korkoon. Terdskon-
soleiden ja tiilipalkkien avulla julkisivuun voi-
daan toteuttaa isot aukot ja useamman tiilen
levyiset sisddnvedot.

Lyyra-korttelin yhdeksankerroksinen toi-
mistorakennus valmistui tammikuussa 2023.
Korttelin kaksi muuta uudisrakennusta, asuin-
talo ja hotelli valmistuvat alkuvuonna 2024.

Lyyra valittiin Tekla BIM Awards Suomi
2023 -tietomallikilpailun voittajaksi
Tietomalliyhteensovitus ja -koordinointi oli
oleellinen osa suunnitteluprosessia totea-
vat suunnittelutiimin jdsenet. Suunnittelun
yhtend erityispiirteend oli se, ettd rakennus-
osatoimittaja Peikko oli Tekla Model Sharing
-mallin sisdlld toisen organisaation mallissa.

Haahtela

Lyyra valettiin ahtaasti ja tarkasti paikalleen

10 Kaikilla tydmaan osapuolilla on ollut kaytetta-
vissd ajantasaiset toteutuspiirustukset ja tietomallit
mobiililaitteillaan.

11 Niakyma hotellirakennuksesta. Helsingin yliopis-
ton ylioppilaskunnan Ylva-konsernin rakennuttama
Lyyra kortteli on hankkeena erittdin vaikuttava.
Kolmen rakennuksen kokonaisuuden sijoittaminen
keskustaan vaati huolellista koordinaatiota suun-
nittelun ja vaativan rakennusympdristén valilla.
Rakennuksesta tehtiin useita luonnosmalleja, jotta
monimuotoinen geometria saatiin sovitettua ja logis-

tiikan tarpeet otettua huomioon.

12 Nikyma Siltasaarenkadulta Ympyratalolle.
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13 Toimistotalo valmistui Toisella Linjalla alkukesalla.

14 Rakennesuunnittelussa on erityisesti kiinnitetty
huomiota julkisivumuurauksen yhteensovittamiseen
rungon kanssa. Lyyra-rakennusten julkisivut koos-
tuvat betonisista sisdkuorielementeistd, jotka on
kannakoitu kerroksittain kantavasta rungosta, seka
paikallaan muurattavasta tiiliverhouksesta. Ensim-
maisen kerroksen julkisivu on padosin lasia. My6s
muuraukset toisesta kerroksesta ylospain edellyttivat
kannakointeja kerroksittain. Terdskonsoleilla toteu-
tettu kannakointi mahdollistaa sen, etta tiilipalkit voi-
daan asemoida oikeaan korkoon. Terdskonsoleiden
jatiilipalkkien avulla julkisivuun on voitu toteuttaa
isot aukot ja useamman tiilen levyiset sisdédnvedot.

15 Toimistotalo liiketiloineen on valmis. Tietomallit
toimivat projektissa suunnittelijoiden ja urakoitsijoi-
den kommunikoinnin apuna. Tietomallipohjaisen
yhteistyon avulla suunnitelmista saatiin ristiriidat-
tomat oikea-aikaisesti. Tydmaalla myds talotekniikan
rakennusosien asennukseen kaytettava aika vaheni
oleellisesti. Rakentamisen kiireisessd aikataulussa
pysymisessa tietomalleilla on merkittava rooli nyky-

aikaisella tyémaalla.
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Tietomalleja kdytetddn my6s vuokrauksen
apuna sekd kommunikointiin eri sidosryh-
mien kanssa. Lopuksi tietomalli luovutetaan
kiinteiston yllapidon kayttoon. Hankkeessa
tavoiteltiin mahdollisimman lyhyttd ldpivien-
tiaikaa, minka vuoksi kaytettiin muun muassa
tahtituotanto ja lean-menetelmia.

Tyomaa on ollut keskelld kantakaupunkia,
mikaé tekilogistiikasta haastavaa. Toimitukset
hoidettiin vélivarastojen kautta ja materiaaleja
tuotiin tydmaalle vain tarpeen mukaan. Laser-
keilausaineistoa hyddynnettiin suunnittelun
lahtotietojen lisdksi myds tydmaalla tietomal-
liin vertaamalla. Hankkeessa tehtiin erittdin
paljon metron rakenteiden sekd louhintojen
keilauksia, jotta varmistettiin rakennuksen tur-
vallinen rakentaminen ilman metroliikenteelle
koituvia hairioita. Kaikilla tydmaan osapuolilla
on ollut kaytettdvissa ajantasaiset toteutus-
piirustukset ja tietomallit mobiililaitteillaan.

Toteutukseen osallistuneen henkildstén
yhdenvertaisuus ja mukaanotto on toteutettu
esimerkilliselld tavalla, kuten muun muassa
Lyyran 2019 Inklusiivinen tydmaa -hankeen
avulla. Kestadva kehitys otettiin monipuoli-
sesti huomioon hankkeen alusta asti ja sille

on haettu Leed Platinum ja Well-sertifikaattia.

Taloteknisissa ratkaisuissa on pyritty tehos-
tamaan energiankierratystd ja tietomallien
avulla tehtdvien energiasimulointien avulla
tavoitteena on saada jadhdytyksen ja ldmmi-
tyksen tarve optimoitua oikein, kiitti tuoma-
risto perusteluissaan.
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Lyyra-kortteli, Helsinki

Tilaaja ja rakennuttaja: Helsingin yliopiston ylioppilaskunnan Ylva-konserni
Projektinjohto ja pddurakoitsija: Haahtela

P&a- ja arkkitehtisuunnittelu, tietomallikoordinointi: Arco Architecture Company Oy
Rakenne-, betonielementti-, terdstuoteosa-, LVIAS-, SPR- ja energiasuunnittelu sekd kosteu-
denhallintakoordinointi: Ramboll Finland Oy

Akustiikkasuunnittelu: A-Insinoérit Oy

Leed/Well-konsultti: Raksystems Insindéritoimisto Oy

Geo- ja likkennesuunnittelu: Sitowise Oy

Palotekninen suunnittelu: Jensen Hughes

Tarindkonsultointi: Suomen Louhintatekniikka Oy

Maanrakennus: SRV Infra Oy

Runkourakoitsijat: Oli Maru Betonitddd Suomen sivuliike (toimistotontti), AKR Betoni Oy
(hotellitontti)

Rungon ja julkisivun asennusurakoitsija: AKR Betoni Oy

Terdsrunkotoimittaja: Peikko Finland Oy

Betonielementtitoimittaja, seindelementtitoimitus: Santalan Betoni Oy
Ontelolaattatoimitus: Pielisen Betoni Oy

Julkisivujen tiilet: Wienerberger Oy

LVI-urakoitsija: Suomen Talotekniikka Oy

Sahkourakoitsija: Paretec Oy

Hissit: Kone Oyj

Logistiikkaurakoitsija: Cramo Finland Oy

Tyomaan aikataulu: tammikuu 2020 — joulukuu 2023

Toimistotalon laajuus: n. 13 000 br-m?
Hotelli- ja asuintontin laajuus: yhteensa n. 15 300 br-m?
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16 Kévelykatu Siltasaarenkadulla. Lyyran kortteli-
alueella ei ole lainkaan maanvaraista pihaa. Lyyran
taskumaiset, pienipiirteiset piha-alueet sijaitsevat
rakennusten katoilla 3.ja 7. kerroksessa, minka vuoksi
pihatyot padstaan tekemain vasta viimeisend, raken-

nuksen valmistumisen loppumetreilla.

17 Lyyran rakennuttaja on Helsingin yliopiston
ylioppilaskunnan omistama Ylva, joka on pitanyt
kestavyyttd ja vahahiilisyytta koko projektin 1dhto-
kohtana. Hanke on brandétty Suomen kestavimmaksi
rakennukseksi.

18 Toimisto- ja liikkerakennuksen ylimmassa yhdek-
sannessa kerroksessa ei ole konehuonetta vaan ravin-
tolamaailma kattoterasseineen. Nakoalaravintola ja
kattoterassi ovat terdsrakenteisia.
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City block Lyyra was created by precision concreting

The Lyyra project under construction in east downtown part of Helsinki
will become a whole new city block on top of the Hakaniemi metro sta-
tion. The developer in the large-scale Lyyra city block project is the Ylva
Group owned by the Student Union of the University of Helsinki. The
city block will provide facilities for hotels, commercial businesses and
offices as well as housing designed for research scientists.

The construction of Lyyra started in January 2020 with the nine-storey
office block completed in the spring of 2023. The two other newbuilds, a
residential block and a hotel, will be ready in early 2024.

The project started with the demolition of two old office buildings
from the lot. The location in a heavily trafficked city area meant chal-
lenges to worksite logistics. Deliveries of supplies and materials were
restricted on a needs only basis.

The frames of the Lyyra buildings are steel concrete composite struc-
tures and cast-in-place structures are also high in number. All basement
walls as well as lift shafts and stairwells were cast in place. 3D building
information models were produced of all the structures.

Precast concrete products are also used abundantly in the project:
wall panels, hollow-core slabs as well as staircase units and concrete
ductwork. The facades of the Lyyra buildings feature concrete thin shell
panels and a cladding of brickwork laid in place.

Extremely high standards of responsibility and decarbonisation were
set for the worksite. Recycling principles were emphasised already at an
early stage. A recycling rate of 97 percent was achieved.

There are no ground-supported yards in the Lyyra city block area.
The minimalistic courtyards in Lyyra are located on the roofs of the
buildings. For this reason, all work on the courtyards is scheduled to
the end of the project.

beloni 3 2023
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Saumat ovat osa julkisivua

Anton Panchin
toim.joht. Saumalaakso Oy
anton@saumalaakso.fi

Maritta Koivisto
arkkitehti SAFA, pdatoimittaja Betoni
maritta.koivisto@betoni.com

Saumojen suunnittelussa
huomioitava asioita
Julkisivu on sekd visuaalinen ettd tekninen
kokonaisuus, johon vaikuttavat valittu raken-
neratkaisu, materiaalit, varit, pintakasittely-
tavat ja detaljit. Ulkoseindpintojen lisdksi on
otettava kantaa ikkunoihin, ulko-oviin, parvek-
keisiin, katoksiin, julkisivujen varusteisiin ja
valaistukseen. Kaikilla julkisivun osatekijoilla
on merkittdva vaikutus kokonaisuuteen.
Julkisivun osien suunnittelussa on otettava
huomioon aukkojen ja umpipintojen véliset
suhteet, toistuvien aukkojen rytmi, ikkunoi-
den puitejako, ikkunapinnan syvyysasema
suhteessa umpipintaan, eri pintojen keski-
ndiset syvyysvaihtelut ja muodot, limitykset,
materiaali- ja vdrivaikutelmat, saumat ja sau-
madetaljit sekd mahdolliset koristekuviot ja
ornamentit. Julkisivujen arkkitehtuuri on kaik-
kien edelld mainittujen osatekijéiden summa.
Julkisivusaumat on tiivistettava niin, ettei
sadevesi kulkeudu rakenteen sisélle. Perintei-
nen tapa tiivistdd saumat on saumaus elas-
tisilla saumausmassoilla, jolloin saavutetaan
sekd ilma- ettd sadevedentiiviit saumat.
Saumojen sijoittelun ja detaljisuunnittelun
avulla niist3 ei ole valttamatonta tehda pinta-
rakenteen tai julkisivun hallitsevaa osaa, vaan
ne voivat toimia sen tehokeinoina. Saumoja
voidaan myds héivyttdd eri tekniikoin.
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Saumat ovat oleellinen osa betonisia pintarakenteita ja jul-

kisivuja. Saumauksen tehtavana on tiivistda rakenteen osat

siten, ettd lopputuloksena on esteettisesti laadukas, kestava ja

tiivis vetta, danta, ilmansaasteita seka kosteutta pitava liitos.

Vaarin suunniteltu, rakennettu tai saumattu sauma on uusittava

nopeammin kuin oikein tehty sauma.

Saumojen hammastus tasossa ja tasosta
Saumaus tehddén suunnittelijan ja saumaus-
aineiden valmistajan ohjeiden mukaan. Suun-
nitelmissa esitetddn saumattavien pintojen
esikdsittelytavat, sauman muoto, leveys ja
paksuus sekd saumarakenteen tuuletustapa
ja saumojen detaljit.

Rakenteiden mahdollinen k&yristyminen
tai hammastus tasosta esimerkiksi julkisivu- ja
muissa pystypinnoissa on otettava huomioon
josuunnitteluvaiheessa. Elementtiin on varat-
tava riittavasti kiinnikkeitd, jotta oikaisu onnis-
tuu jo asennusvaiheessa. Suuret ja/tai ohuet
kuorielementit saattavat kayristya riittamatto-
maén kiinnityksen ja/tai ldmpéliikkeiden seu-
rauksena. Kuorielementin kiinnitystapa ei saa
olla my6sk&an niin jaykka, ettd se aiheuttaa ele-
mentissd esimerkiksi lampdliikkeestd johtuvia
hallitsemattomia pakkovoimia. Jos kdytetaan
avosaumoja, on huomioitava saumojen sallima
mittapoikkeama niin tasossa kuin tasosta.

Elementin kdyristyminen, kutistuma tms.
muodonmuutos aiheuttavat saumauksessa
ennenaikaista halkeilua, repedmista, saumauk-
sen irtoamista ja mahdollisesti koko elementin
vaurioitumista.

1 Helsingin Haso Kaanaankatu 6:n julkisivujen
saumat on haivytetty ja sijoitettu elementtien pieliin
sekd kayttdmalld pintojen tasoeroja. Huttunen-Lipasti
Arkkitehdit Oy.
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3

2 Pysty-javaakasaumat on héivytetty valesauma-
tyyppisesti. As Oy Helsingin Cirrus. Arkkitehtitoimisto
Jukka Turtiainen Oy.

3 Saumat on haivytetty uritettuun pintaan. As Oy
Pasaatituuli, Helsinki. Lahdelma & Mahlamaki Oy.

Valesaumat
=l
;T 9
5
;T
10
T

Saumojen hiivyttidminen ja piilottaminen

Erilaisten betonipintojen rajakohdissa saumat
saadaan helposti haivytettya niin, etteivat ne
muodosta héiritsevad rajakohtaa yhtendisessa
julkisivupinnassa. Pintamateriaalien rajapin-
nat tulisikin sijoittaa julkisivuihin niin, etta
ulkokuorten saumat osuvat néihin rajakohtiin.

Huom! terasten
suojaetaisyys

elementissa

mitoitus

16
A
3103

HAH

~

Jos ulkokuori on uritettu 10 mm niin kuorivahvuus

muuttuu 70 = 80 mm.

Voimakkaammat urasyvyydet tarkistettava tapauskohtaisesti
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Elementtien saumoja on mahdollista my6s
haivyttaa:

« piilottamalla saumat muiden rakenteiden
taakse kuitenkin niin, ettd saumat voidaan
huoltaa

« parvekepielien, sydksytorvien ja muiden
vastaavien pystyrakenteiden taakse

sijoittamalla saumat julkisivun epéjatku-
vuuskohtiin

erilaisten pintamateriaalien muutoskoh-
tiin, ikkunapeltien kohdalle tai muihin
epdjatkuvuuskohtiin

« kdyttdmalld erilaisia pinnan tehokeinoja

» kdyttdmalld uritettua betonipintaa

« kayttdmalld valesaumoja tai saumatyyp-
pisid urituksia

limittdmalla sandwich-elementtien ulko-

kuorta ja sisdkuorta.

Valesaumoilla tarkoitetaan sauman muotoista
jasyvyistd uraa, joka voidaan tarvittaessa myds
saumata tai tayttaa kuten muut elementtisau-
mat. Ura voidaan myds jattdad kasittelemattd,
jolloin valon ja varjon vaikutuksesta ura muis-
tuttaa muun saumauksen rytmiikkaa.

Julkisivupinta on mahdollista toteuttaa
lahes saumattomana kayttamalla tehdas-
valmisteisia eristerappausjarjestelmid, joissa
jarjestelmastd (ohut- tai paksurappaus-eris-
tejarjestelmd) riippuen vaaditaan kuitenkin
vahintdén lilkkuntasaumat rungon liikuntasau-
mojen kohdalle. Liikuntasauman yhteydessa
tulisi kayttaa rappauslistaa.
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Saumojen suunnitteluohjeita

Tekniset ominaisuudet ennen saumausta
Saumattavan reunan on oltava suora ja tiivis
sekd riittdvan karkea, puhdas, ehj3, tasalaatui-
nenjaluja. Saumausmassan tartunta muodos-
tuu sitd paremmaksi mitd karkeampi betonin
pinta on. Hyva tartunta on oleellista erityisesti
sddrasituksille altistuvissa ulkopinnoissa. Tar-
tuntapinnat on tarvittaessa korjattava siten,
ettd ne soveltuvat saumattaviksi.

Sauman pitda olla tasalevyinen, jotta poh-
janauhan saa asennettua tiiviisti paikalleen.
Pohjanauhan tehtdvéné on antaa saumalle
oikea muoto sekd estdd massan pohjatartunta.
Saumattavien pintojen tulee olla kuivat, puh-
taat ja polyttomat sekd vapaat tartuntaa hei-
kentdvistd aineista.

Tehtaalla tehtavasta esikasittelytavasta
riippumatta saumapinnan tulee olla puhdas
saumaushetkelld (varastoinnin, kuljetuksen,
asennuksen ja saumaamattomana oloajan
jalkeen). Tutkimuksen Betonisten julkisivu-
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elementtien elastisilla massoilla saumatta-
vien pintojen esikdsittelytarve TRT/1636/2008
mukaan millddn tehtaalla tehtavalld sau-
mapinnan esikasittelylld ei voida vaikuttaa
sithen, minka verran, minkalaista ja miten
vaikeasti poistettavaa likaa saumattavalle
pinnalle kertyy saumaushetkeen mennessa.
Téstd syystd saumojen tartuntapinnat on
syyta puhdistaa tydmaaolosuhteissa ennen
saumaukseen ryhtymistd, jotta varmistutaan
tartuntapintojen puhtaudesta. Tartuntapin-
nat tulee hipaisuhioa (timanttilaikalla kevyesti
hiottu pinta), karhentaa ja pyyhkid puhtaiksi,
silla tartuntapinnat ovat saattaneet likaantua
kuljetuksen, asennuksen tai muun rakentami-
sen aikana. Lisdksi tartuntapinnoissa saattaa
esiintyd jddmid muotin irrotusaineista, sement-
tiliimasta tai betonipaikkauksen aikana syn-
tyneitd purseita. Julkisivusaumauksessa tulee
aina kdyttda pohjustinainetta (primeria) val-
mistajan ohjeen mukaan.

4 Kangasala-talon julkisivujen isot julkisivuelemen-
tit on jaettu elementtisauman levyisilld ja syvyisilla
urilla ruutuihin. N&in elementtien saumat on héi-
vytetty pinnan uritukseen. Arkkitehtuuritoimisto
Heikkinen-Komonen Oy.
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Pystysaumat

Vaakasaumat

Nurkkasaumat

|
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Elastinen saumaus

Saumatiivistyksen tehtdvana on tiivistaa
kaksi rakenteen osaa siten, ettéd lopputulok-
sena on kestdvd ja tiivis liitos, joka estdd veden,
kosteuden ja ilmansaasteiden padsyn raken-
teiden sisddn ja parantaa rakenteen danene-
ristavyyttd. Samalla saumatiivistyksen tulee
mahdollistaa elementtien lampotilan vaihte-
luista johtuvat liikkkeet niin, etteivat rakenteet
vaurioidu.

Julkisivusaumojen saumauksen onnistu-
nut tyosuoritus ovat tarkedssa roolissa koko
rakennuksen elinkaaren kannalta. Tasta syysta
saumauksen tekijalld tulisi olla todennettu
ammattipatevyys. Saumauksen ammattipa-
tevyyden voi osoittaa esimerkiksi Suomen
Laatusertifionti ry:n myéntdmdlld Rakenteiden
saumaajan henkilGsertifikaatilla.
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Saumamassan muotoilu

Viiste-elementti

Saumojen suunnitteluleveyksia

Ulkopuoliset saumaukset
Julkisivusaumauksissa kaytettdvat massat
ovat tyypillisesti ilmankosteuden ja lampo-
tilan vaikutuksesta kuivuvia polyuretaani-,
hybridipolymeeri- tai silikonipohjaisia 1-kom-
ponenttisia massoja. Pohjustetta tulee kayttaa
aina valmistajan ohjeen mukaan tartunnan
parantamiseksi, kun saumataan julkisivuilla.
Julkisivusaumaukseen tarkoitetuissa mas-
soissa tulee olla CE-merkinnan lisdksi seu-
raavat merkinnét:

« F (facade = julkisivu)
« EXT (exterior = ulkopuoli)
e CC (cold climate = kylma ilmasto)

Julkisivusaumauksessa ei tulisi kayttaa vesi-
pohjaisia tai plastisia massoja. Vaihtoehtoisesti
saumoihin voidaan asentaa rakennussaumo-
jen tiivistdmiseen tarkoitettu paisuva nauha.
Esimerkiksi akryylipolymeerilla kyllastetyt
nauhat ovat veden-, kosteuden- ja tuulenpi-
tavia seka vesihoyrya lapaisevia. Elementissa
tapahtuvan mahdollisten 1ampé- ja kosteus-
lilkkkeiden aikana paisuva nauha myotéilee
saumaa joko jatkamalla paisumista tai kutis-
tumalla.

Ikkuna-asennuksissa sisdpuoliset saumatii-
vistykset on tehtdva elastisella saumausmas-
salla. Varsinkin uudisrakennuksissa rakenteet
"elavat” johtuen ldmpo- ja kosteusmuodonmuu-
toksista erityisesti ensimmaisen kahden lam-
mityskauden ajan, minké& vuoksi liitoskohdat
joutuvat kovimmalle rasitukselle juuri silloin.
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Sauman
tuuletuskotelon detalji

Ikkunasaumojen tiivistyksessa voidaan kayt-
tdd my0s paisuvia nauhoja ja elastisia pensse-
lilevitteisid saumausmassoja.

Saumojen taustatilan tuuletus
Rakenteen tuuletustavalla on suurin merkitys
rakenteen kuivumiseen. Rakenteen sisdén voi
paasta kosteus monella tavalla. Rakennusai-
kainen kosteus sekd rakenteisiin ulko- tai sisa-
puolelta satunnaisesti padseva kosteus taikka
kondenssivesi on voitava poistaa vahinkoa
tai terveysriskid aiheuttamatta. Rakenteiden
ja ldammoneristyksen toimivuuden kannalta
on tarkedd saada lammoneristys kuivumaan
mahdollisimman nopeasti. Limmd&neristys
kuivuu tuuletetussa rakenteessa tehokkaasti.
Tuuletusputki tai -kotelo voi olla my0s ark-
kitehtoninen (visuaalinen) elementti.
Saumojen taustatilan tuuletusta ei tarvitse
erikseen suunnitella paisuvien nauhojen osalta
silloin, kun nauhat ovat kauttaaltaan ilmaa ja
vesihdyrya lapdisevid.
Tyé6jarjestys ja muut suunnitteluohjeet
Tyypillisesti saumaustyd kestdd lyhyen aikaa
eikd se yleisesti edellytd sddsuojausta. Sau-
maustyon aikana ilman lampétilan tulee
tavallisestiolla +5..+25 °C. Saumauksia voidaan
kuitenkin tehdd myds tdtd matalammissa ldm-
potiloissa, mikali noudatetaan saumamassa-
valmistajan talvisaumausohjeita. Julkaisu by
70 Julkisivujen ja parvekkeiden talvikorjaus
2018 kasittelee saumauksia talviolosuhteissa
tarkemmin.
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5 Vaurioitunut sauma. Elementtisauman tekninen

ikd on normaalisti noin 15..20 vuotta, mutta erityisen
aurinkoisissa, avoimissa tai muissa voimakkaille s&&-
olosuhteille alttiina olevissa paikoissa saumat voivat
menettdd ominaisuutensa paljon tatd lyhyemmassa
ajassa

6 Elementtien tuuletuskotelot saumoissa. Saumojen
taustatilan tuuletuksessa suositellaan kaytettavan
tuuletuskoteloita. Ne voivat olla my6s arkkitehtoni-
nen javisuaalinen elementti. Taustatilan tuuletusta
ei tarvitse erikseen suunnitella, kun paisuvat nauhat
ovat kauttaaltaan ilmaa ja vesihoyrya lapaisevid.
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Saumojen tartuntapintojen pitdd olla
kuivat. Mikali tartuntapinnat ovat marat, kuu-
rassa tai jadssa, on paras tapa kuivata saumat
tai antaa niiden kuivua ilman ulkopuolista
vaikuttamista. Saumaus voidaan tehda myos
ensimmadisen ldmmityskauden jdlkeen joko
osittain (esimerkiksi sokkelin ja julkisivun vali-
nen sauma) tai kokonaan, kun rakenteet ovat
kuivuneet tarpeeksi. Talloin etuna on myo6s
elementtien kuivumiskutistumasta aiheutu-
vien haittojen estyminen. Tarkempia ohjeita
saumauksesta on esitetty RT-kortissa 82-10980
Kiviainesten elementtijulkisivujen saumat.

Saumojen tekninen kayttoika
Elementtisauman tekninen ikd on normaalisti
noin 15..20 vuotta, mutta erityisen aurinkoi-
sissa, avoimissa tai muissa voimakkaille saa-
olosuhteille alttiina olevissa paikoissa saumat
voivat menettdd ominaisuutensa paljon t&dtad
lyhyemmassa ajassa. Saumat voivat ikdantya
eri aikaan talon eri ilmansuunnilla johtuen
erilaisesta sddrasituksesta.

Saumojen suunnitellussa on tarke&d ottaa
huomioon niiden huoltaminen. Likaantuneita
saumoja voidaan pestd vedelld tai kayttaa
mietoa saippualiuosta. Elastiset massat eivat
kestd mekaanista puhdistamista.

Lisitietoja:

Artikkeli pohjautuu vuonna 2021 julkaistuun
By 40 Betonirakenteiden pinnat — Luokitusoh-
Jjeet -kirjaan.
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Elementtisaumojen leveyden vaihtelu

Talvella
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7 By40-2021 julkaistussa Betonirakenteiden pinnat
- Luokitusohjeet kasitella&n betonirakenteiden eri pin-
tojen laatutekijét ja niiden raja-arvot sekd esitelldan
mahdollisuuksia, joita betonipinnat tarjoavat raken-
nusten ja niiden pintojen tekemiseen. Betonipintojen

saumausta kasitteleva luku on uusittu kokonaan.

8 Kuvassaelementtisaumojen uusiminen kaynnissa.
Saumojen suunnitellussa on tarkedd ottaa huomioon
niiden huoltaminen. Likaantuneita saumoja voidaan

pestd vedelld tai kayttdd mietoa saippualiuosta. Elas-

tiset massat eivét kestd mekaanista puhdistamista. 7
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ON KRITEER!

Joints are part of the facade
Joints are an essential element of surface structures and facades
built from concrete. The purpose of jointing is to seal the parts of
the structures so that the end result is an aesthetically attractive,
durable and tight joint providing protection against water, noise,
airborne contaminants and moisture. Incorrectly designed, built
or sealed joints need replacement sooner than a correctly imple-
mented joint.

A facade is both a visual and a technical whole displaying the
chosen structural solution, materials, finishing methods and details.
Apart from external wall surfaces, also windows, external doors, bal-
conies, shelters, facade fixtures and lighting need to be considered.
All the components of a facade affect the overall result significantly.

The conventional joint sealing method is to use elastic joint-
ing compounds which produce joints that are both airtight and
stormwater tight.

Proper selection of joint locations as well as detail design allow
joints to be used as accentuating components of the surface struc-
ture or facade, instead of being the dominant part of it. Joints can
also be blended by various methods.

Jointing is carried out in compliance with the instructions of the
designer and the jointing compound supplier. The jointing plans
present the methods for the pre-treatment of the surfaces to be
jointed, the shape, width and thickness of the joints as well as the
joint ventilation type and joint details.

Normally the technical age of a joint on a precast structure is
ca. 15..20 years.
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Ajantasaista tietoa julkisivumarkkinoista
- tilaa tuore tutkimusraportti

Julkisivujen markkinat Suomessa 2023
-tutkimusraportti antaa hyvaa, konkreettista
ja materiaalikohtaista tietoa julkisivu-
markkinoista. Hanki tarkea tietopohja
lilketoimintojen kehittdmiseen.
Jasenena edullisemmalla hinnalla.

Raportin sisalto:

+ Rakennus- ja julkisivukanta Suomessa + Rakentaminen
Suomessa - rakentamisen arvo « Uudisrakentamisen julkisivu-
materiaalijakauma ja talotyyppikohtaiset jakaumat « Julkisivujen
korjausrakentaminen, uusimistarve ja sailyvyysmallit » Julkisivujen
maalaus ja pinnoitus « Julkisivumateriaalien osuudet koko rakentamisessa

« Parvekekanta, rakentaminen seka uusimis- ja korjaustarve ¢ Liiketoimintabarometri

2223 Julkisivuyhdistys Lisatietoja ja tilaukset

- laadukkaan julkisivurakentamisen puolesta www.julkisivuyhdistys.fi
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Vahahiilisen betonin

kuilvuminen

Aaro Happonen

DI, Asiantuntija

AFRY Buildings Finland Oy
aaro.happonen@afry.com

Pauli Sekki

DI, Asiantuntija

AFRY Buildings Finland Oy
pauli.sekki@afry.com

Jouni Punkki

Professori (POP), Betonitekniikka
Aalto-yliopisto
jouni.punkki@aalto.fi

Taustaa
Masuunikuonaa on kaytetty sementin seosai-
neena tiettdvasti jo 1800-luvulta alkaen. Suuri
osa kuonabetoneiden ominaisuuksistakin on
varsin laajasti tutkittuja ja tunnettuja. Masuu-
nikuonalla on useita vaikutuksia betonin
ominaisuuksiin, joista esimerkiksi kuonabe-
toneiden tiivis huokosrakenne ja sen mahdol-
listamat korkeat loppulujuudet seka pienempi
vedentarve ovat varsin positiivisia. Toisaalta
erityisesti paljon kuonaa sisaltdvat betonit kar-
sivat hitaasta lujuudenkehityksesta.
Kuonabetoneiden kuivumisesta on tois-
taiseksi ollut saatavilla heikosti tutkimustie-
toa. Hitaampi lujuudenkehitys seké tiiviimpi
huokosrakenne antavat perusteita olettaa, etta
kuonabetonien kuivuminen eroaa tavanomai-
sista betoneista. Aaro Happosen diplomity6ssa
"Vahahiilisen betonin kuivuminen” [1] tutkittiin
erilaisten masuunikuonabetonien kuivumista
jakosteudensiirto-ominaisuuksia. Diplomityén
kokeellinen tutkimus on toteutettu Aalto-yli-
opiston betonitekniikan laboratoriossa. Tyon
ohjaajana toimi DI Pauli Sekki AFRY Buildings
Finland Oy:lta ja valvojana professori Jouni
Punkki. Diplomityd valmistui heindkuussa
2023 ja rahoitettiin betonitekniikan tutki-
musrahastosta. Tyossa kaytetyt betonit val-
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Kuonabetoneiden kuivumisesta on toistaiseksi ollut saatavilla

heikosti tutkimustietoa. Hitaampi lujuudenkehitys seka tiiviimpi

huokosrakenne antavat perusteita olettaa, ettd kuonabetonien

kuivuminen eroaa tavanomaisista betoneista. Tassa tutkimuk-

sessa todettiin, ettd kuonabetoneita kaytettdessa kosteudenhal-

linnan merkitys kasvaa suuremman kuivumisen hidastumisen

vuoksi.

mistettiin Rudus Oy:n Konalan betonitehtaalla
jamittalaitteet olivat lainassa AFRY Buildings
Finland Oy:lta.

Kokeellinen tutkimus

Ty6ssa tutkittiin kuuden eri kuonabetonin
kuivumista. Betoneissa kdytettiin kolmea eri
sideainetta ja kahta eri vesi-sideainesuhdetta.
Kaksi sideaineista oli CEM III-tyypin masuu-
nikuonasementtejd CEM III/A (Kolmosse-
mentti) ja CEM III/B (70 % kuonajauhetta +
30 % Pikasementtid). Kolmantena vertailu-
sideaineena toimi tavanomaisesti kaytetty
CEM I1I/B-M (Oiva). Muilta osin betonien
koostumukset pyrittiin vakioimaan. Tydssa
tutkittujen betonien koostumukset on esitetty
taulukossa 1.

Koekappaleina kdytettiin yhden litran pel-
tipurkkeja, jotka simuloivat geometrialtaan ja
mittaussyvyyksiltdan 125 mm paksua yhteen
suuntaan kuivuvaa laattaa. Mittaukset toteu-
tettiin RT 103333 -kortin mukaisesti ndytepala-
mittauksilla, jossa betonin huokosten ilmatilan
suhteellista kosteutta mitataan betonista irro-
tetuista naytepaloista. Suhteellisen kosteuden
mittauksia tehtiin yhteen suuntaan vakio-olo-
suhteissa kuivuvista kappaleista 5 mm, 20 mm
sekd 50 mm syvyyksiltd. Samoilta syvyyksilta

1 AaroHapposen diplomity6ssa tutkittiin vahahii-
lisen betonin kuivumista kuuden eri kuonabetonin
kuivumisen kautta. Betoneissa kéytettiin kolmea eri
sideainetta ja kahta eri vesi-sideainesuhdetta.
Koekappaleina kaytettiin yhden litran peltipurkkeja,
jotka simuloivat geometrialtaan ja mittaussyvyyk-
siltddn 125 mm paksua yhteen suuntaan kuivuvaa
laattaa.
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Vahahiilisen betonin kuivuminen

Taulukko 1

Tutkittujen betonien koostumukset

v/s 0,60 v/s 0,45

CEMI1/B-M CEMIII/A CEMIII/B CEMII/B-M CEMIII/A CEMIII/B
Oiva kg/m? 315 430
Kolmossementti kg/m3 310 425
Pikasementti kg/m? 94 130
Kuonajauhe kg/m3 220 304
Tehollinen vesi kg/m3 188 185 188 192 190 195
v/s-suhde 0,60 0,60 0,60 0,45 0,45 0,45
Notkistin % 06 0.9 06 0,64 0,62 0,70
Painumaluokka (tavoite) S3 S3 S3 3 S3 S3
Painuma (mitattu) mm 140 150 150 140 120 170
Ilma % 1,50 1,20 1,40 1,40 1,80 1,60
Tiheys kg/m?3 2427 2441 2431 2435 2433 2413

Aaro Happonen

2 Mittaukset toteutettiin RT 103333 -kortin mukai-
sestindytepalamittauksilla, jossa betonin huokosten
ilmatilan suhteellista kosteutta mitataan betonista
irrotetuista ndytepaloista.
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Vahahiilisen betonin kuivuminen

Kuva 1

Vakio-olosuhteessa
kuivuvien kappaleiden
suhteellinen kosteus
20 mm syvyydessa.

Kuva 2

Vakio-olosuhteessa
kuivuvien kappaleiden
suhteellinen kosteus
50 mm syvyydessa.

3 2023
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Aika valusta (pv)

mitattiin 60-90 paivan idssd kastumisjaksolle
altistettujen kappaleiden kosteutta. Lisdksi
suhteellista kosteutta mitattiin tiiviisti sdily-
tetyista ainoastaan kemiallisesti kuivuvista
koekappaleista. Suhteellisen kosteuden mit-
tausten lisdksi betoneista arvioitiin kosteuden-
siirto-ominaisuuksia Nilssonin ja Bergstromin
esittelemd&d "the tin can method” -menetelmaa
[2] soveltaen. Menetelma perustuu haihtuvan
massan mittaamiseen, minkd perusteella voi-
daan arvioida laskennallisesti materiaalin
kosteudensiirto-ominaisuuksia. Koekappaleita
sailytettiin Aalto-yliopiston rakennustekniikan
laitoksen vakio-olosuhdehuoneessa, jossa
lampétila oli noin 20 °C ja ilman suhteellinen
kosteus noin 45 %.

CEM 11/B-M v/s
0,45 (50 mm)
~—@— CEM II/B-M v/s
0,6 (50 mm)
CEM III/A /s
0,45 (50 mm)
—te— CEM III/A v/s
0,6 (50 mm)
CEM II/B v/s
0,45 (50 mm)

—— CEM III/B v/s
0,6 (50 mm)

140 180

Koetulokset

Kuivuminen vakio-olosuhteissa

20 mm syvyydessd erot betoneiden kuivu-
misessa olivat varsin pienia (kuva 1.). Vesi-si-
deainesuhteeltaan vastaavien CEM II/B-M ja
CEM III/A betoneiden kuivuminen oli hyvin
samankaltaista. CEM II1/B betoneiden kuivu-
minen oli kuitenkin selkeasti hitaampaa 20 mm
syvyydessd. 50 mm syvyydessd korostuu ero
vesi-sideainesuhteiden vélilla (kuva 2.). V/s-suh-
teen 0,60 betoneiden valilld erot ovat varsin
pienid, kun taas v/s-suhteen 0,45 betoneiden
osalta CEM III-tyypin betonit ovat mittaus-
aikavalilla keskimé&arin noin 2 %-yksikkoa
kuivempia kuin CEM I1/B-M betoni.
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Vahahiilisen betonin kuivuminen

Kuva 3

Kemiallisesti
kuivuvien kappaleiden
suhteellinen kosteus.

Taulukko 2

100

g5

—&— CEM II/B-M
v/s 0,6

—te— CEM III/A
v/s 0,6

—&— CEM I1I/B

v/s 0,6

RH (%)

80

75
20

60

100

Aika valusta (pv)

CEM II/B-M
v/s 0,45
——te— CEM III/A
v/s 0,45
CEM 1ll/B
v/s 0,45

140 180

Paallystettavyyden raja-arvojen saavuttamiseen kulunut aika paivina.

Syvyys (mm) / v/s 0,60 v/s 0,45
LD CEMII/B-M | CEMII/A | CEMII/B | CEMIY/B-M | CEMII/A | CEMIIY/B
20mm /75 % 105 100 170 90 85 90
s0mm/90% 125 90 105 <30 <30 <30
50mm /85 % ~180 >180 >180 110 60 60
Kem. / 90 % ~180 125 90 40 <30 <30
Kem. / 85 % ~180 >180 >180 ~180 90 75

3,4 Betonin kuivumista tarkasteltaessa kiinnos-

tusta herattda erityisesti paallystamisen kannalta riit-

tavan matalan kosteuden saavuttamiseen kuluva aika.

5 Kosteusmittauksia eri kohteista.

3 2023

Kemiallinen kuivuminen

Mittaustulosten perusteella ainoastaan kemial-
lisesti kuivuvien koekappaleiden suhteellinen
kosteus vaihteli sekd sideaineen, ettd vesi-si-
deainesuhteen mukaan (kuva 2.). Tuloksista
voidaan havaita, ettd molemmilla tutkituilla
CEM III -tyypin sideaineilla kuivuminen on
nopeampaa kuin vastaavan v/s-suhteen CEM
[1/B-M sideaineella. Mittausvalilld 3090 paivaa
kuivuminen on nopeinta CEM I11/B betoneilla,
jamittausvalilld 90-180 pdivaa vastaavasti CEM
III/A betoneilla. Tulosten perusteella CEM
III/A sideaineella on tutkituista sideaineista
korkein kuivumispotentiaali, kun kuivuminen
tapahtuu ainoastaan kemiallisen sitoutumisen
kautta.

Kuivumisajat paallystettivyyden
raja-arvoihin

Betonin kuivumista tarkasteltaessa kiinnos-
tusta herattaa erityisesti paallystamisen kan-

nalta riittdvan matalan kosteuden saavutta-
miseen kuluva aika. Taulukossa 2 on esitetty
tyossd mitattuja arvioita kuivumisajoista
paéllystettavyydelle esitettyihin raja-arvoihin.
Tulokset eivat ole yleispatevid, vaan soveltuvat
ainoastaan keskindiseen vertailuun. Tulosten
perusteella CEM III betoneilla saavutettiin
raja-arvot padsddntodisesti nopeammin kuin
saman v/s-suhteen CEM II/B-M betoneilla.
Poikkeuksen tekee v/s 0,60 CEM III/B, jolla
pintaosan raja-arvon saavuttamisessa kuluu
huomattavasti muita betonilaatuja enemmaén
aikaa. Ty®ssd arvioidut kuivumisajat olivat
CEM III betoneilla jopa viikkoja nopeam-
pia kuin vastaavan v/s-suhteen CEM I[I/B-M
betonilla. Tavanomaisesta poikkeavasti CEM
IIT betoneiden kuivumisaikojen havaittiin
olevan suuremmat pintaosassa kuin syvem-
malld betonissa.
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Kuva 4

Suhteellinen kosteus 50 mm

syvyydelld haihduttavasta

pinnasta kastelujaksolle
altistetuissa kappaleissa.
Kastelujakso esitetty sinisella.

Kuva 5

Kemiallisen kuivumisen
vertailu vakio-olosuhteessa
kuivumiseen vesi-sideaine-

suhteen 0,45 betoneilla.

Kuivuminen kastumisjakson jalkeen
Kastumisjaksolle altistettujen kappaleiden
suhteellista kosteutta mitattiin kastumisjak-
son loputtua 90 paivan idssd. Kuvassa 4 on
esitetty kastumisjaksolle altistettujen beto-
nien suhteellinen kosteus 50 mm syvyydessa.
Tuloksien perusteella kastumisjakso hidasti
CEM III betoneiden kuivumista enemman kuin
vastaavan vesi-sideainesuhteen CEM 1I/B-M
betonin. Erityisen haitallista kastuminen vai-
kuttaa tulosten perusteella olevan matalan
v/s-suhteen kuonabetoneille.

Kosteuden haihtuminen ja
kosteudensiirto-ominaisuudet
Kosteudensiirto-ominaisuuksilla kuvataan
kuinka hyvin kosteus liikkuu materiaalissa
nesteend tai hoyryna. Tydssd saatujen tulosten

68

Vahahiilisen betonin kuivuminen

100 CEM I1/B-M v/s
0,45 50mm
—e— CEM II/B-M v/s
95 0,6 50mm
CEM /A v/s
0,45 50mm
X —&— CEM Ill/A /s
‘:E’ 90 0,6 5mm
o
CEM III/B v/s
0,45 50mm
85 —o—CEM III/B V/s
0,6 50mm
- — —RH85%
8 — . RH 90 %
20 60 100 140 180
Aika valusta (pv)
v/s 0,45
CEM ”l/B RS R R R R RS RRRRRASRRRS
S CEM I11/A
CEM II/B-M
— cem1ii/a TR Ll
=
= 2 CEM /A T
Jo = e 50 mm
3 CEM 11/B-M T
2 T
T CEM “l/B B %20 mm
—
<& cemui/A TR
CEM 11/B-M1 T
65 70 75 80 8 90 95 100
RH (%)

perusteella CEM III betonien kosteudensiir-
to-ominaisuudet ovat heikommat kuin CEM
1I/B-M betoneilla riippumatta vesi-sideai-
ne-suhteesta. My0s v/s-suhteen vaikutuksen
kosteudensiirto-ominaisuuksiin havaittiin
olevan pienempi CEM III-tyypin sideaineilla.
CEM III/A ja CEM III/B sideaineiden véliset
kosteudensiirto-ominaisuuksien erot olivat
hyvin pienid. Kdytdnnossa tdma tarkoittaa,
ettd kuonabetoneilla syvalla betonirakenteessa
oleva vesi lilkkkuu hitaammin kohti pintaa, ja
taten haihtuminen on hitaampaa.

Tulosten vertailu

Kuvassa 5 on verrattu kemiallisesti kuivuvien
kappaleiden kuivumista yhteen suuntaan kui-
vuvien kappaleiden kuivumiseen vesi-sideai-
ne-suhteen 0,45 betoneilla. Kuvasta havaitaan,

ettd kemiallisen kuivumisen ja yhteen suun-
taan kuivuvan kappaleen 20 mm syvyyden
vélinen ero on pienempi CEM III betoneilla
kuin CEM II/B-M betonilla. Havainnon perus-
teella voidaan arvioida, ettd masuunikuonabe-
toneilla kemiallisen kuivumisen osuus kui-
vumisesta on suurempi, ja vastaavasti haih-
tumisen osuus pienempi kuin tavanomaisilla
betoneilla. Havainto tukee esitettya tuloksia
masuunikuonabetonien heikommasta kyvysta
siirtdd kosteutta.

Johtopaatokset

Tutkimuksen tulokset ovat rohkaisevia masuu-
nikuonabetonien kaytettdvyyden suhteen
rakenteissa, joissa kuivumiselle on asetettu
vaatimuksia. Matalan v/s-suhteen kuonabeto-
nien kuivuminen on ensimmaiset puoli vuotta
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Vahahiilisen betonin kuivuminen

6 Tulosten perusteella CEM III/A sideaineella on
tutkituista sideaineista korkein kuivumispotentiaali,
kun kuivuminen tapahtuu ainoastaan kemiallisen

sitoutumisen kautta.

beloni 3 2023

valusta jopa nopeampaa kuin tavanomaisen
betonin. Toisaalta korkean v/s-suhteen ja
korkean kuonamaéaran betonit voivat tulos-
ten mukaan kuivua hitaammin kuin tavan-
omaiset betonit. Kuonabetoneita kaytettaessa
kosteudenhallinnan merkitys kasvaa suurem-
man kuivumisen hidastumisen vuoksi. Lisaksi
erilaisten kuivumismekanismien osuuksien
myo6td myos olosuhteen muutosten vaiku-
tuksen kuivumiseen voidaan olettaa eroavan
tavanomaisista betoneista.

Kirjallisuus

[1] A.Happonen,"Vahahiilisen betonin kuivuminen’,
Diplomityd. Aalto-yliopisto, Rakennustekniikan laitos,
Espoo 2023.

[2] L.-O.Nilsson & K. Bergstrom, The tin can method
for determining moisture transport properties of con-
crete. 2020. E3S Web of Conferences, 172, 14005.

Abstract

Increasing use of blast furnace slag concretes
creates a need to be more aware of their prop-
erties. Aaro Happonen investigated drying
of six different concretes containing blast
furnace slag in his master’s thesis: “Drying of
low-carbon concrete”. In the research relative
humidity measurements were conducted in a
period of 180 days for one-sided drying samples,
sealed samples and samples that were wetted
for a 30-day period starting 60 days after cast.
Moisture transport properties of concretes were
estimated using mass change measurements
and computational methods.

Based on results of research, drying mech-
anisms of slag concretes seem to differ from
ordinary concretes. Slag concretes dried faster
due to chemical reaction than ordinary con-
cretes. Moisture transport properties of slag
concretes were measured to be significantly
lower than those of ordinary concretes. Slag
concretes with low water to binder ratio seem to
suit well to structures that require fast drying.
On the other hand, drying properties of high
w/b slag concretes seem to be limited. Moisture
control of worksites is increasingly important
with slag concrete casts as delays for drying
are even longer than with ordinary concretes.
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Kirjoittaja on kirjoittanut artikkelin alku-
kesélld ollessaan aiemmin Helsingin kau-
pungin Kaupunkiymparistén maankayton,
liikenne-ja katusuunnittelun tiimip&allikkeé.

Kaupungin kasvun my6td rakennusalalla on
entistd suurempi tarve 16ytdd ekologisesti
kestdvid ratkaisuja. Betonin padstdjen vahen-
tdminen on yksi keskeinen toimenpide talla
saralla. Helsingin kaupunki on ottanut kayt-
t6on vaatimuksen kayttdd GWP-luokiteltuja
betonimassoja infrastruktuurirakentamisessa,
ja tatd vaatimusta tiukennetaan vuosittain.
Kestdvien rakentamisratkaisujen toteut-
taminen vaatii tiivista yhteisty6ta tilaajien,
suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja materi-
aalitoimittajien kesken. Tdma yhteistyd on
avainasemassa, kun pyritdan l6ytamaan tehok-
kaampia ja ymparistoystavallisempid tapoja
kayttdd betonia infrastruktuurirakentamisessa
jasamalla véhentdd sen aiheuttamia paastoja.
Helsingin kaupunki on tunnistanut, ettd
betonin valmistusprosessi on merkittava
paastdjen lahde. Siksi kaupunki on asettanut
GWP-vaatimuksen betonimassoille, mika
kannustaa materiaalitoimittajia kehitta-
maan vahapadadstdisempid vaihtoehtoja. Tassa
vaiheessa yhteistyd suunnittelijoiden ja ura-
koitsijoiden kanssa on erittdin tdrkedd, jotta
uusia innovaatioita ja teknologioita voidaan
hy6édynt&d rakentamisprojekteissa.
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Helsingin kaupunki on sitoutunut vahentdmaan betonin paastéja

infrastruktuurirakentamisessa, mutta myos rakennushankkeissa

ja osana laajempaa rakentamisen kestavyyden edistamista.

Yhteisty6ssa kaikkien hankkeen
osapuolten kanssa
Tilaajilla on merkitt&va rooli kestdvien materi-
aalivalintojen tekemisessd. Heidédn tulee aset-
taa selkeitd kestavyyteen liittyvia tavoitteita
ja vaatimuksia rakennusprojekteilleen. Tdma
auttaa suunnittelijoita ja urakoitsijoita valit-
semaan parhaiten sopivat betonimateriaalit,
jotka tayttavat sekd laatuvaatimukset ettd
ympdristotavoitteet. Tilaajien on myés kan-
nustettava materiaalitoimittajia kehittdmaan
ja tarjoamaan vahapaastoisid vaihtoehtoja ja
mahdollistettava naiden kaytto.
Suunnittelijoiden tehtdvana on tarkastella
jasuunnitella rakenteita ja materiaalivalintoja
sekd ekologisen kestdvyyden ettd pitkdaikais-
kestavyyden nakokulmasta. Heidédn on otet-
tava huomioon betonin valmistusprosessin
vaikutukset ja varmistettava, ettd betonin
kayttd, rakenneratkaisut ja materiaalivalinnat
optimoidaan kestdvyyden kannalta.
Urakoitsijoiden vastuulla on betonin oikea
kaytté rakennuskohteissa. Heiddn on oltava
tietoisia GWP-vaatimuksesta ja varmistettava,
ettd kaytetyt betonimassat tayttavat nama
vaatimukset. Urakoitsijoiden on myds tarkeda

1 Helsingin Ruskeasuolle rakennettava uusi raitio-
vaunu- ja bussivarikko on isossa roolissa, kun paakau-
punkiseudun paikallisliikenteen padst6ja painetaan
kohtinollaa. Mittavassa kohteessa on osassa betoni-
rakentamista kdytetty vahahiilistd betonia.

3 2023
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noudattaa suunnittelijoiden antamia ohjeita ja
varmistaa, ettd betonia kaytetaan tehokkaasti
ja kestdvasti. Lisdksi urakoitsijat voivat edis-
tad kestavaa kehitystd omalla toiminnallaan ja
etsid jatkuvasti innovatiivisia tapoja parantaa
toimintatapojaan.

Yhteisty6 kaikkien osapuolten valilld on
valttdméatdntd betonin padstdjen vahentdmi-
seksi niin infrastruktuuri- kuin muussakin
rakentamisessa. Tilaajien, suunnittelijoiden,
urakoitsijoiden ja materiaalitoimittajien on toi-
mittava yhteistyssd kestdvammaén tulevaisuu-
den puolesta. Tama edellyttad innovatiivisten
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ratkaisujen 16ytamistd, uusien teknologioiden
kayttdonottoa ja jatkuvaa kehitystyotd betonin
padstdjen vahentamiseksi.

Helsingin kaupunki on sitoutunut tdhan
tavoitteeseen ja odottaa, ettd yhteistyon tulok-
sena saavutetaan myonteisid muutoksia beto-
nin kestdvyydessd ja ymparistovaikutuksissa. «

Helsingin kaupungin toimenpiteet betonin paastojen
vahentdmiseksi infrastruktuurirakentamisessa

2 Ilmakuva Ruskeasuon varikon tyomaalta syys-
kuussa 2022.

3 Ruskeasuon hankkeessa on kdytetty laajasti tie-
tomalleja.

4 Ilmakuva varikon tyomaalta heindkuussa 2023.

5 Ilmakuva varikon tyémaalta syyskuussa 2023.

beloni 3 2023
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Uusl varikko vauhdittaa paastotonta

paikallisliikennetta

Betoni-lehden toimitus
Lahdeaineisto: Skanska ja Trimble-Tekla

Helsingin Ruskeasuolle rakennettava uusi rai-
tiovaunu- ja bussivarikko on isossa roolissa,
kun padkaupunkiseudun paikallisliikenteen
paastojd painetaan kohti nollaa.

Kevaalld 2024 valmistuvan uudisraken-
nuksen sisddn mahtuu sata paastottomalla
sahkolla kulkevaa raitiovaunua. Katolle tulee
220 bussin varikkoalue, jonka jokaiseen pysa-
kointipaikkaan asennetaan latauspiste sih-
kobusseille.

Uusi varikko on tarkoitettu muun muassa
Lansi-Helsingin raitioteiden ja tulevien pikarai-
tioteiden kaluston sdilyttdmiseen ja huoltoon,
kertoo rakennushankkeen padurakoitsijana
toimivan Skanskan projektipaallikké Teemu
Saarinen.

Hénen mukaansa Helsingin kaupungin
tavoite hiilineutraaliudesta vuonna 2030 nakyy
monella tapaa rakentamisessa.
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Helsingin kaupungin toimenpiteet betonin paastojen

vahentamiseksi infrastruktuurirakentamisessa

Ruskeasuon uusi raitiotie- ja bussivarikko vauhdittaa Helsingin siirtymista paast6ttomaan
bussi- ja raitioliikenteeseen. Varikon rakentamisessa ympéristoasiat otetaan tarkasti huo-

mioon polyttdjii ja lepakoita myoten.

Kunnianhimoisia ympaéristotavoitteita
kirittdd se, ettd hankkeelle haetaan kansain-
véalisen BREEAM-laatustandardin toiseksi kor-
keinta excellent-tasoa. Se asettaa esimerkiksi
energia- ja materiaalitehokkuudelle tiukat
kriteerit.

Hankkeella kunnianhimoiset
ympiristétavoitteet

Uuden varikon lammitys hoidetaan uusiu-
tuvalla maaldmmolla. Energiatehokkuutta
parantaa myos energiankierratys, jossa maa-
lampdojarjestelman jadhdytysverkostojen
hukkaldmpd hyddynnetddn rakennuksen
lammityksessa.

Materiaalitehokkuudessa tavoitteena on,
ettd rakennusjdtteestd 90 prosenttia saadaan
hyotykayttoon, Skanskan ymparistdasiatuntija
Lotta Kamunen sanoo.

[so asia padstdjen vdhentdmisessd on,
ettd rakentamisessa kaytetdan vahahiilista
betonia. Sen paast6t ovat tavanomaista beto-
nia alemmat, kun osa sementistd korvataan
muun teollisuuden sivuvirroista saatavilla
sideaineilla.

Paastdja vahentdd myds rakennusten pur-
kamisesta saatavan betonimurskan kaytto.
Silla voidaan korvata neitseellisid luonnon
sora-ja kalliomurskeita rakenteiden kantavissa
kerroksissa ja erilaisissa tayttotoissa.

Betonin karbonatisoitumiseksi kutsutun
kemiallisen reaktion vuoksi betonimurske
sitoo itseensa hiilidioksidia ilmasta.

Vahahiilisyyteen voidaan vaikuttaa myds
valitsemalla uuteen varikkoon pitkaikaisia
rakennusmateriaaleja.

Ympériston kannalta on huomattavasti kes-
tdvampad, jos materiaali kestdd 50 vuotta kuin

beloni 3 2023
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Helsingin kaupungin toimenpiteet betonin paastojen

vahentamiseksi infrastruktuurirakentamisessa

6 Uuden varikon lammitys hoidetaan uusiutuvalla
maaldmmolla. Energiatehokkuutta parantaa myos
energiankierrdtys, jossa maaldmpdjarjestelmén
jaahdytysverkostojen hukkalampo hyodynnetdan

rakennuksen ldmmityksessa.
7 Hallin betonipilareita tyémaalla.

8 Pinta-alaltaan valtava 23200 nelidmetrin suurui-
nen uudisrakennus peittda ldhes koko tontin.

ettd se jouduttaisiin vaihtamaan 20 vuoden
vélein, Kamunen huomauttaa.

Rakentamisessa kaytetdan vahahiilista
betonia. Sen paastot ovat tavanomaista betonia
alemmat muun muassa siksi, ettd osa semen-
tista on korvattu muun teollisuuden sivuvir-
roista saatavilla sideaineilla.

Viheralueet edistdvit luonnon
monimuotoisuutta

Tyontekijoitd kannustetaan kestéviin litkku-
mismuotoihin rakentamalla varikolle katetut
pyoraparkit. Tontille on tulossa my6s parkki
kaupunkipydrille.

Varikkoalueella varaudutaan myés ilmas-
tonmuutokseen ja sen my6td todenndkdisesti
yleistyviin rankkasateisiin. Niitd silmalla
pitden tontille rakennetaan sadevettd viivytta-
vid hulevesikasetteja. Ne hidastavat sadeveden
kulkeutumista yleiseen verkkoon ja ehkaisevét
ndin rankkasateiden aiheuttamia tulvia.

Uudisrakennus nousee varikkoalueen
itdosaan, jossa sijaitsi aiemmin asfaltoitu
bussikenttd. Pinta-alaltaan runsaan kolmen
jalkapallokentdn kokoinen rakennus peittda
lahes koko tontin, mutta sen sivuille ja& kaistat
viheralueille.

Ennen hankkeen aloittamista Skanskan
palkkaama ekologi teki alueella ymparistokar-
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Arkkitehtitybhuone APRT Oy

Arkkitehtitydhuone APRT Oy

toituksen ja laati suunnitelman, joka auttaa
rikastamaan ldhiluonnon monimuotoisuutta.

I[stutettavat kasvilajit valitaan niin, ettd
polyttdjille 16ytyy kukkivia kasveja kevadsta
syksyyn. Alueelle tulee my©s hyonteishotelleja.
Lisdksi varikon ldmpimalle eteldseinustalle
tulee ponttdjd lepakoille, Kamunen luettelee.

Hankkeelle myonnettiin Tekla BIM

Awards Suomi 2023 kunniamaininta
Ruskeasuon hankkeessa on kéytetty laajasti
tietomalleja ja testattu ketterdsti uusia tekno-
logiota tarkoituksena saada niistd parhaim-
mat jokapdivdiseen kdyttddn. Geosuunnittelu
hyodynsi tietomallinnusta erityisen laajasti, ja

malleja hyddynnettiin my&s kustannuslasken-

nassa ja koneohjauksessa seka tilavarauksissa

Suunnittelu- ym. ratkaisuja on havain-
nollistettu cave-tydpajoissa ja kdytetty moni-
puolisesti eri kohderyhmille, muun muassa
kayttdjakatselmuksiin, suunnittelukokouk-
sissa ja toiminnallisuuden arviointiin. Hank-
keen toteutus on visualisoitu 4D-aikataulun
avulla. Tyémaalla on tehty dronelentoja seka
kaytetty 360 kuvausta tydmaan tilannekuvan
luomiseen. Hankkeessa on hyddynnetty my6s
parametrista suunnittelua.

Hankkeen lopuksi sen tietomalliaineisto
luovutetaan tilaajalle kdytto- ja yllapitoteh-
tdvid varten. «
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Helsingin kaupungin toimenpiteet betonin paastojen
vahentdmiseksi infrastruktuurirakentamisessa

8 Ruskeasuon raitiovaunuvarikon korjaamohalli.

9 Kuvavarikon tyémaalta. Rakentamisessa on kdy-
tetty vahahiilistd betonia noin 12 000 m3.

10 Uudisrakennuksen sisddn mahtuu sata paadstot-
témalla sahkolld kulkevaa raitiovaunua.

11 Ruskeasuon raitiovaunuvarikko korjaamohalli
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Padkaupunkiseudun kaupunkilitkenne

Helsingin kaupungin toimenpiteet betonin paastojen
vahentdmiseksi infrastruktuurirakentamisessa

beloni

Ruskeasuon uusi varikko

« Helsingin Ruskeasuolle rakennettavan uuden raitiovaunu- ja bussivarikon hanke kdynnistyi
vuonna 2021 kehitysvaiheella ja valmistuu kevaalld 2024. Liikenndinti aloitetaan elokuussa.
Noin 173 miljoonan euron, 13 km ratakiskoja ja 30 maaldmpodkaivoa sisdltdvan hankkeen
rakennustyét aloitettiin talvella 2021.

« Maanrakennus: talvi 2021-alkukevat 2022 (valmis)

« Perustukset ja runko eli betonirakenteet: kevat 2022-kevéat 2023 (valmis)

« Ratarakenteet: syksy 2022-syksy 2023

« Sisdvalmistus ja talotekniikka: syksy 2023-syksy 2023

Viimeistelyvaihe, testaukset ja tarkastukset: kesd 2023-alkuvuosi 2024

Tilaaja: Paddkaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy:n tytdryhtié Ruskeasuon Varikkokiin-
teisto Oy.

« Uudisrakennuksen kokonaislaajuus on noin 23 200 neliometria.

Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtitybhuone APRT Oy

« Rakenne-, LVIAS-, SPR- ja palosuunnittelu, tietomallikoordinointi: Sweco Finland Oy

« Mittausty6t: EXACT AIP-Mittaus Oy

« Geosuunnittelija: Sipti Infra Oy

« KVR-urakoitsija: Skanska Oy

Valmisbetonin toimitus: Lujabetoni Oy toimittaa hankkeen betonit, yhteensad noin 40 000

kuutiometrid, joista osa vahéahiilibetonia.

Vahahiilibetonin lisdksi hankkeeseen tulee my0s erityisbetoneita, kuten korkealujuuksisia
kuitubetoneita.
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City of Helsinki tries to find ways to

reduce emissions from concrete

The concrete industry is facing an increased
need to find ecologically sustainable solutions.
The City of Helsinki has introduced a require-
ment for using low-emission fresh concrete and
products made of concrete in infrastructure
construction.

The adoption of sustainable building solu-
tions calls for close cooperation between clients,
designers, contractors and material suppliers
for the utilisation of new innovations and tech-
nologies in construction projects.

Clients play a significant role in making sus-
tainable material choices. Clients also need to
accept the use of low-emission alternatives and
encourage material suppliers to develop and
offer such materials.

A new tram and bus depot is under con-
struction in Ruskeasuo in Helsinki. The City is
looking to create a zero-emission bus and tram
traffic system. Environmental factors are care-
fully considered in the depot building project.

The concrete used in the project is a low-car-
bon type. The emissions of this type are lower
than the emissions of other concrete types, one
reason being that part of the cement is replaced
with furnace slag, for example.
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Vahahiilinen paalulaatta
takaa vahvan pohjan

Keskon logistiikkakeskuksen
automaattivarastolle

Betoni-lehden toimitus
L&hdeaineisto: Kreate ja Rudus Oy

Vaiheittain valmistuva 85 000 nelidmetrin
logistiikkakeskus rakennetaan vahvalle poh-
jalle, ja se vaatii kaikkiaan 66 erikokoista paa-
lulaattaa. Toukokuun alussa valettiin niista
ensimmadinen ja kaikkein isoin eli tulevan
automaattivaraston paalulaatta.

—Téssd mittakaavassa paalulaatan valami-
nen kertaurakkana oli ainutlaatuinen ja voisi
sanoa, ettd koko Suomessa harvinainen jo pel-
kdstddn massan madrdssa mitattuna. Laatta on
kooltaan 4 400 m? eli ldhes kaksi kolmasosa jal-
kapallokent&std ja valoimme sithen 3 650 m3eli
400 kuormaa vahdhiilistd betonimassaa, kertoo
kohteen tyonjohtaja Pasi Kinnunen Kreatelta.

Mittavaa betonilaattaa tukevoittaa 560 000
kiloa 25-millista terasta. Kasityéna tehty rau-
doittaminen oli oma kuuden viikon rutistuk-
sensa ennen kahden vuorokauden ympérivuo-
rokautista valu-urakkaa.

— Tama on vahvasti meidan ydinosaamis-
tamme, jossa télld kertaa kaikki on skaalautu-
nut suuren luokan mittakaavaan. Viidenkym-
menen tunnin kertavalu on oman urani pisin
jaonhan se tyovaihe, joka pitdd erittdin hyvin
suunnitella ja myds toteuttaa, hén jatkaa.
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Hyvinkaalle rakentuva Keskon uusi logistiikkakeskus

Onnela on poikkeuksellisen mittava hanke. Kreaten pohja-

ja betonirakentajat toteuttavat Onniselle ja K-Autolle

rakennettavan logistiikkakeskuksen pohjarakentamisen

ja betonityot paalulaattaan asti. Nain ison kokoluokan

hankkeessa suurimman paalulaatan kertavalu osana

vastuullista rakentamista on erityislaatuinen tyovaihe,

joka vaatii niin vankkaa osaamista kuin my6s saumatonta

suunnitelmallisuutta ja yhteisty6ta.

Vahahiilinen betoni vihentaa
rakentamisen hiilidioksidipaastéja
Vastuulliset valinnat kuuluvat olennaisesti
Keskon logistiikkakeskushankkeeseen, jonka
toteutumisessa otetaan huomioon muun
muassa hankkeen luontoarvojen kompen-
soiminen. Paalulaattavaluissa betonin aihe-
uttamia hiilidioksidipa&st6ja pienennetddn
kayttdmalld Ruduksen ns. vihredd vahahiilista
betonia.

—Suurin osa betonin hiilidioksidipdatoista
syntyy sementistd. Kayttdmamme betoni on
luokitukseltaan GWP55, jossa hiilidioksidi-
paastot ovat 45 % pienemmat kuin normaalilla
vastaavalla betonilla. Pa4stot ovat pienemmit,
kun sementtid on korvattu muilla, teollisuu-
den sivuvirroista saatavilla sideaineilla, kuten
masuunikuonalla, Kinnunen kertoo.

Hankkeen suurin paalulaatta syntyi kes-
kimaarin 76 kuution tuntivauhdilla eli beto-
nimassaa valettiin yli kuutio joka minuutti
yhtéjaksoisesti 50 tunnin ajan. Pdivdvuorossa
betonipumppuja oli kaksi, kun taas yon tun-
teina niiden mé&ara nostettiin kolmeen, kun
mukana oli my6s varapumppu.

— Suunnitelmana oli valaa paalulaatta-
muotti siten, ettd puolet massasta saadaan

1 Hyvinké&én logistiikkakeskuksen ensimmaéainen
paalulaattavalu oli my6s hankkeen suurin kertavalu.
Automaattivaraston laattaan kdytettiin vahahiilista
betonimassaa 3 650 kuutiota, miké tekee siitd poik-

keuksellisen suuren koko Suomen mittakaavassa.

2 Noin 85000 neliometrin kokoinen logistiikkakes-
kus toteutuu noin 42 hehtaarin tontille Hyvinkaan ja
Riihimé&en rajalla. Kuva on toukokuun ensimmaiselta
viikolta, jolloin Kreaten pohja- ja betonirakentajilla
oli meneilldan automaattivaraston paalulaatan vala-

misen lisdksi antura-, paalutus- ja putkitustyét.
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Artikkelin valokuvat: Kreate






3 Logistiikkakeskuksen isoimman paalulaatan
valuty6t jatkuivat vuorokauden ympari. Kahden
vuorokauden rutistuksessa kokonaisvahvuus oli 14

henkei vuorossaan.

4 Kuvassabetonipumput ovat siirtyneet paalulaatan
itdpadhan ja pinnanhiertotyot etenevat jo valetulla
osuudella. Laatta on paksuudeltaan 400-900 milli-

metrid ja se valettiin 300 millimetrin kerroksissa.

valettua ensimmadisten 24 tunnin aikana ja
tama toteutui. Lopulliseen valuun kului aikaa
50 tuntia, joten voidaan sanoa, ettd kaikki meni
hyvin suunnitelmien ja laskelmien mukaan.
Logistiikkakeskuksen pohja- ja betonira-
kentamisen ymparistdystavéllisyyttd vahvis-
taa osaltaan my6s Ruduksen betoniaseman
laheinen sijainti. Automaattivaraston paalulaa-
tan sekd hankkeen muiden pienempien paalu-
laattojen betoni toimitetaan alle 7 kilometrin
paastd tydmaalta, mikd lyhent&i ja tehostaa
merkittavasti kuljetuksia ja néin lisdd ympa-
ristoystavallisyyttd ja kustannustehokkuutta.

Kaikki ldhtee hyvisti suunnittelusta
Paalulaattavalut rytmittavat mittavaa maa-
rakennus- ja perustusurakkaa koko vuoden
2023 ajan. Ensimmadinen ja suurin kertarutistus
onnistui suunnitelmien mukaan.

—Kaikki lahtee hyvasta suunnittelusta. Itse
valua ja sen toteuttamista suunniteltiin useita
viikkoja pumppujen sijainneista miehiston
ymparivuorokautiseen ruokahuoltoon, y6llis-
ten valujen valaistuksesta kokonaisvaltaiseen
varautumiseen mahdollisten hairiétilanteiden
varalle —valu ei voinut pysahtya missaan tilan-
teessa, selittdd Pasi Kinnunen.

Kahden vuorokauden yht&jaksoisen valun
aikana yhteisty® hioutui Onnelassa saumatto-
maksi. Tyénjohtajan mukaan yksi vaativim-
mista osuuksista oli ennen valua 464 pultin
hitsaaminen raudoitukseen jokaisen pultin
painaessa ldhes 50 kiloa.

— Meille jokaiselle tdma oli valmistumisi-
neen kaikkineen ainutlaatuinen ja ainutkertai-
nen ponnistus, jossa ndytimme osaamisemme.
Meilld on hyvé jengi ja yhteishenki sen mukai-
nen, joten ainakaan porukasta ei valu-urakan
onnistuminen jadnyt kiinni.

Kesidkuussa tehtiin uusia

paalulaattavaluja viikoittain

Kun valaminen kahden vuorokauden jalkeen
paattyi, kdynnistyi saman tien betonin jalki-
hoito. Muottien purkaminen aloitettiin puoles-
taan heti, kun betonintoimittajalta tuli ilmoitus
purkulujuuden tayttymisestd. Muottien purun
jalkeen alkoivat kahden automaatiovaraston

Vahahiilinen paalulaatta takaa vahvan pohjan Keskon
logistiikkakeskuksen automaattivarastolle

laatan viereen tulevan pienemman paalulaatan
pohjatyot.

Aikataulu on napakka: seuraava toimija
tyoskentelee hankkeen isoimman paalulaatan
ddressd jo juhannuksena, jolloin alkaa auto-
maattivaraston rungon pystyttdminen.

— Tama suurin valu antoi meille hyvaa
tuntumaa tuleviin 65:een pienempdain laat-
tavaluun, joita on valettu kesdkuusta alkaen
kolmen kappaleen viikkovauhdilla. Juhan-
nuksena tyomaa rullasi tdydessa tehossaan.
Logistiikkakeskuksen padrakennuksen paa-
lulaattavalut valmistuvat loppuvuonna 2023
ja silloin maarakennus- ja perustustydt ovat
piha-ja pdarakennuksen osalta loppusuoralla. «
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Vahahiilinen paalulaatta takaa vahvan pohjan Keskon
logistiikkakeskuksen automaattivarastolle

Keskon Hyvinkiin logistiikkakeskuksen
suurimman paalulaatan valu lukuina:

beloni 3 2023

automaattivaraston paalulaatta 4 400 m2
laatan paksuus 400-900 mm

vahahiilistd betonia 3 650 m? eli noin 400
betonikuormaa

2-3 betonipumppua

syottétahti keskimdarin 76 m3/tunti eli yli
kuutio joka minuutti

valukerrokset 300 mm

GWPs5-luokan Rudus Oy:n vihre&a betonia,
jonka CO2-pdastdt 45 % pienemmat kuin
vastaavalla normaalilla betonilaadulla
terdstd raudoituksessa 560 000 kg
peruspultteja 464 kpl, 46 kg/pultti
valuaika 50 tuntia

t6itd useassa vuorossa 24/7, kokonaisvah-
vuus tyomaalla 111 henked

Kreate toimii logistiikkakeskuksen maara-
kennus- ja perustusurakoitsijana

Kesko toteuttaa logistiikkakeskuksen
rakennushankkeen projektinjohtopalve-
luna yhdessa Haahtelan kanssa

Paalujen toimittaja: Lujabetoni Oy
Paalu-urakoitsija: KES Finland Oy
Arkkitehti- ja pddsuunnittelu: RE-Suun-
nittelu Oy

Rakennesuunnittelu: A-Insindérit Suun-
nittelu Oy

Massive pouring of low-carbon pile slab
Kesko's new logistics centre is under construc-
tion in Hyvinkdd. The 85,000 square-metre logis-
tics centre, which will be completed in phases,
is built on a strong concrete foundation and
requires a total of 66 pile slabs of different sizes.
The first slab was poured in early May; it is the
largest of the slabs, a pile slab for what will be
an automatic warehouse. The total amount of
fresh concrete needed for the slab was 3,650 m3.
The slab is 400-900 millimetres thick and was
poured in layers of 300 millimetres.

The pouring operation took fifty hours
and had to be extremely well planned and also
implemented. The concrete used for the slab
was Rudus Oy's low-carbon concrete which
has 45% lower carbon dioxide emissions than
comparable normal concrete.

The curing of the concrete was com-
menced immediately after pouring. When
the formwork had been stripped, ground
works were started for two smaller slabs
next to the automatic warehouse’s large slab.
The pouring of the pile slabs for the main build-
ing of the logistics centre is expected to be com-
pleted by the end of the year 2023.
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Betonielementtien irrotusvaihe kaynnistyi
ReCreate-hankkeessa yli 300
betonielementtid siirretaan
tehdaskunnostukseen

Maritta Koivisto, padtoimittaja Betoni
maritta.koivisto@betoni.com

ReCreate-hankeessa selvitetdian
kaytettyjen ja kokonaisten
betonielementtien uusiokiytt6a

Kevaalla 2021 kdynnistynyt Tampereen yli-
opiston koordinoima kansainvadlinen ReC-
reate-tutkimushanke tutkii ja kehittda puret-
tavien rakennusten betonielementeille uusia
kéyttétapoja uusien talojen rakentamisessa.
Kyseessd on kokonaisten elementtien kaytta-
minen uudelleen sellaisenaan, ei esimerkiksi
uusien tuotteiden raaka-aineena.

Tampereen yliopiston rakennetun ympé-
ristén tiedekunnassa on tehty uraauurtavaa
talonrakentamisen kiertotalouden tutkimusta
jo kymmenen vuoden ajan. Elementtien laa-
dunvarmistusprosessin kehittdminen perus-
tuu puolestaan pitkdjanteiseen korjausra-
kentamisen ja rakenteiden elinkaaritekniikan
tutkimukseen. Nyt tutkijoiden kiinnostuksen
kohteina ovat sekd tekninen toteutus ett3 lii-
ketoimintandkdkulma.

Nelivuotinen ReCreate-hanke sai EU:n
H2020-rahoitusta yhteensa 12,5 miljoonaa
euroa. Hankkeessa on mukana 16 osallistujaa,
joista Suomesta on seitsemén. Koordinaatto-
rina toimivan Tampereen korkeakoulusaatio
SR:n lisdksi mukana ovat Skanska Talonraken-
nus, Consolis Parma, Tampereen kaupunki,
Umacon Oy, Liike Oy Arkkitehtistudio seka
Ramboll Finland.

Mittavaa kansainvélistd ReCreate-hanketta
johtavaa Tampereen yliopistossa korjausraken-
tamisen tenure track -professorina tyoskente-
levé Satu Huuhka.
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Kansainvalinen ReCreate-tutkimushanke on siirtynyt betonie-

lementtien irrotusvaiheeseen Tampereella. Ehjina uudelleen-

kayttda varten irrotetut 1980-luvulla valmistuneen kerrostalon

elementit siirretddn tehdaskunnostukseen Consolis Parman

elementtitehtaalle loppuvuoden 2023 aikana.

Tampereella taloa puretaan pala kerrallaan
— Tutkimme sit&, milla tekniikalla elementit
irrotetaan, jotta ne saadaan parhaiten ehjina
irti uudelleenkayttoa varten. Keskeinen tutki-
muskysymys on myos, millainen hiilijalanjalki
irrotetuille ja tehdaskunnostetuille elemen-
teille muodostuu, Satu Huuhka Tampereen
yliopistolta toteaa.

Elementtien luovuttajarakennus pure-
taan, mutta elementit irrotetaan hallitusti
tutkimushankkeeseen osallistuvien tahojen
yhdessa tekemien suunnitelmien mukaisesti.
Elementtien irrottaminen kokonaisena on
edellytys niiden uudelleenkéaytolle, mutta
rakennusta ei ole alun perin suunniteltu tata
silmalla pitéden.

— Itse irrotustyotd on edeltdnyt vaihe,
jossa on tehty monia erilaisia tarkasteluja ja
tutkimuksia niin ty6poydalla kuin kohteessa.
Irrotustekniikan suunnittelu on tapahtunut
tiiviissa yhteistydssa Rambollin, Umaconin,
Skanskan, Parman ja Tampereen yliopiston

valilld. Kumppanien kokemukset niin uuden
rakentamisesta kuin purkamisesta ovat arvok-
kaita. Tutkimushankkeen tavoitteena on saada
alalle selkeat kaytannot uudelleenkayttdéon.
Tiivis yhteisty0 ja avoin keskustelu ovat kes-
keisid tyokaluja prosessin hiomisessa, arvioi
Rambollin Inari Weijo.

Rakennuksen purkutdista ja elementtien
irrotuksesta vastaa Umacon. Kun elementit
irrotetaan kokonaisina, purku ei tuota jatetta
vaan jatkojalostettavia rakennustuotteita. Pur-
kupilotin my6td purkamissektori ottaa uuden
askeleen kohti kiertotaloutta.

— Elementtien irrotustavat ja -jarjestys on
tullut suunnitella etukéateen, seka itse tyossa
tulee tyovaiheet tehda huolellisesti. Talloin
ty0 pystytdan tekemdaan turvallisesti talteen
otettavia elementtejd vahingoittamatta. Irro-
tukseen on monia eri tapoja ja niistd pitda
valita kulloinkin irrotettavaan elementtiin
sopiva ratkaisu, Umaconin projektip&dallikko
Antti Lantta toteaa.

Tampereella puretaan 300 betonielementtid uudelleen kaytettavaksi — Apuna
saha ja rautakanki: "Hankalampaa kuin elementin asentaminen”

1 Elementtien irrotus on riskialttiimpaa kuin niiden
asentaminen. Ennen irrotusta ontelolaattaan pora-
taan nelja reik& ja laatan alapuolelle kiinnitetdan
naiden reikien lapi kaksi kiinnikettd nostoa varten.

Irrottaminen ja pois nostaminen vaatii paljon suunnit-

telua ty6turvallisuuden takia. Irrotukseen on monia
eri tapoja ja niistd pitad valita kulloinkin irrotettavaan
elementtiin sopiva ratkaisu. Irrotuksessa pitda esi-
merkiksi varmistaa, ettd ontelolaatta on kokonaan

irti ennen kuin torninosturi alkaa nostaa sita.
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Purkutython kuluu ldhes tupla-aika normaaliin verrattuna.

Betonielementtien valmistaja

vastaa elementtien uudelleenkiytén
kelpoisuuden varmistamisesta
Betonielementtien valmistaja Consolis Parma
vastaa purettujen elementtien tarkastamisesta,
mahdollisista mittamuutoksista ja tarvitta-
vasta varustelusta uudelleenkaytt6a varten.
Elementit toimitetaan irrotustydmaalta yhtion
Kangasalan tehtaalle, missd tarkastus, mitta-
muutokset ja varustelu suoritetaan ennen toi-
mitusta uuteen kohteeseen. Osa elementeista
koekuormitetaan Tampereen yliopiston Her-
vannan laboratoriossa.

— Tavoitteenamme on pienentdd paasto-
jdmme viisi prosenttia vuosittain ja puolit-
taa ne vuoden 2020 tasoon verrattuna vuo-
teen 2035 mennessd. Tarkeimmét keinomme
rakentamisen padstdjen pienentdmiseksi ovat
vahahiilisten tuotteiden kdyton lisddminen,
energiatehokkuus kaikessa toiminnassamme
ja kiertotalous. ReCreate-hankkeessa tut-
kimme kokonaan uudenlaista liiketoimintaa,
jossa perinteisen valmistajaroolin sijaan toi-
mimmekin olemassa olevien betonielement-
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tien tai niiden jatkojalosteiden uuden eldmén
mahdollistajana, sanoo Consolis Parman tek-
nologiajohtaja Juha R4ma.

Elementit kéytetédin uudelleen

Skanskan rakennushankkeessa

— ReCreate on meille tarked oppiprosessi
vahahiilisen ja kiertotalouden mukaisen
rakentamisen polulla. Niin irrotusvaihe kuin
rakennusosien uudelleenkaytt6 tuovat uutta
tietoa meidén ja kumppaniemme kayttoon.
Tutkimme parhaillaan uudelleenkayttokoh-
teen vaihtoehtoja eri yhteistyStahojen kanssa,
tulosyksikén johtaja Toni Tuomola Skanskasta
toteaa. — Isoin asia meille on se, miten kierra-
tyselementit saadaan osaksi liiketoimintaa,
Tuomola sanoo.

Hén myo6ntaa, ettd kierrdtyselementtien
kayttoa saadaan tuskin kannattavaksi ilman
jonkinlaista hiiliveroa tai muuta kierratysta
suosivaa jarjestelmédd. — My0s yhteensovitta-
minen elementtien purkamisen ja uuden talon
rakentamisen vélilld on haastavaa.

ReCreate-hankkeessa yli 300 betonielementtia
siirretdan tehdaskunnostukseen

Tampereella sijaitsevan elementtien luo-

vuttajarakennuksen purku alkoi kesdn 2023
aikana. Elementtien irrotus alkoi syyskuun
alussa ja tyot kestavat muutaman kuukauden.

Lisatietoja:

« Tampereen yliopisto, tenure track -profes-
sori Satu Huuhka, puh. 050 300 9263, satu.
huuhkalat]tuni.fi

Skanska Talonrakennus Oy, tulosyksikon
johtaja Toni Tuomola, puh. 040 754 3045,
tonituomolalat]skanska.fi

« Umacon Oy, projektipaallikko Antti Lantta,
puh. 050 478 0450, anttilanttalatjumacon.fi

« Parma Oy, teknologiajohtaja Juha Ramg,
puh. 040 574 0658, juha.ramolat]consolis.
com

« Ramboll Finland Oy, korjausrakentamisen
toimialap&éllikkd Inari Weijo, puh. 050 360
7230, inariweijo[at]ramboll.fi
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ReCreate-hankkeessa yli 300 betonielementtia
siirretddn tehdaskunnostukseen

2 ReCreate-hankkeen elementtien irrotuspilotti
Suomessa on purettava toimistotalo Tampereella.
Kyttalankadulla sijaitseva toimistotalo on purettu
marraskuussa, jos kaikki menee suunnitelmien
mukaan. Hankkeen aikana selvitetdan, kuinka kauan
elementtien poistamisessa kestda ja millaisia kustan-

nuksia siitd syntyy.

3,4 Purkutyot kdynnistyivat kesalla 2023 sisdapurku-
vaiheella. Talteen otetaan kaikki pilarit ja palkit sekd
suurin osa ontelolaatoista. My6s julkisivuelementteja
otetaan koemielessa talteen, mutta niit4 ei aiota kier-
rattas, silla vaihteleville sdille altistuneet elementit

eivét ole kierratysmielessd niin kiinnostavia.

5 Purkutéiden vélineistéd. Sisdpurku piti vieda
pidemmalle kuin yleensd, seinista hiottiin maali pois

ja lattiatasoite poistettiin.

ReCreate aims to reuse precast elements
ReCreate (Reusing prefabricated concrete for
a circular economy) is an EU funded project
focused on deconstruction and reuse of precast
concrete elements. ReCreate pushes towards
circular construction by investigating the sys-
temic changes needed in the whole ecosystems
of construction and demolition.

The main objective of the ReCreate project is
to close the loop for concrete at the highest level
of utilization by facilitating the deconstruction
and reuse of precast structural components. ~

More information:

https://www.tuni.fi/en/research/recreate
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Kevaalld 2021 kdynnistynyt Tampereen yliopiston koordinoima kansainvélinen ReCrea-
te-tutkimushanke tutkii ja kehittdd purettavien rakennusten betonielementeille uusia
kayttétapoja uusien talojen rakentamisessa. Kyseessd on kokonaisten elementtien kayt-
tdminen uudelleen sellaisenaan, ei esimerkiksi uusien tuotteiden raaka-aineena.
Tampereen yliopiston rakennetun ympaériston tiedekunnassa on tehty uraauurtavaa
talonrakentamisen kiertotalouden tutkimusta jo kymmenen vuoden ajan. Elementtien
laadunvarmistusprosessin kehittdminen perustuu puolestaan pitkdjanteiseen korjaus-
rakentamisen jarakenteiden elinkaaritekniikan tutkimukseen. Nyt tutkijoiden kiinnos-
tuksen kohteina ovat sekd tekninen toteutus ettd liiketoimintanakékulma.
Nelivuotinen ReCreate-hanke sai EU:n H2020-rahoitusta yhteensa 12,5 miljoonaa euroa.
Hankkeessa on mukana 16 osallistujaa, joista Suomesta on seitseman. Koordinaattori
Tampereen korkeakoulusdatic SR:n liséksi mukana ovat Skanska Talonrakennus, Consolis
Parma, Tampereen kaupunki, Umacon Oy, Liike Oy Arkkitehtistudio sekd Rambol Finland
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Henkilokuvassa

Markus Inkilainen

Betoni-lehden henkildgalleriassa on
haastateltavana Lammin Betoni Oy:n
markkinointi- ja kehityspaallikké ja
yrityksen hallituksen puheenjohtaja
Markus Inkildinen (s.1986 Hameenlinnassa).

Haastattelijana ja toimittajana:
Dakota Lavento

Vaihtoehtoisessa todellisuudessa tatd henki-
lokuvaa ei valttamatta olisi tehty — ainakaan
Betoni-lehteen, silld haastateltava olisi varus-
miespalveluksen jdlkeen saattanut hyvinkin
valita rakennusalan ja perheyrityksen sijaan
sotilasuran.

"Tykkdsin varusmiespalveluksessa sen
jarjestelmallisyydestd, selkeydestd ja johtamis-
jarjestelmastd. Lisdksi meilld oli erinomaiset
kouluttajat, mik4 lisési kiinnostusta sotilasuraa
kohtaan’, Markus Inkildinen muistelee.

Aikaa olisi siina tapauksessa saattanut
jaadda enemman myos hanen toiselle nuo-
ruuden kiinnostuksenkohteelleen: dani- ja
valoteknikkona tydskentelemiselle.

Markus oli kuitenkin ehtinyt jo saada opis-
kelupaikan Himeen ammattikorkeakoulusta.
Opintopaikasta huolimatta tydura perheyri-
tyksessa ei hanen mukaansa kuitenkaan ollut
vield siind vaiheessa mitenk&én itsestddn selva.

Idyllinen maalaislapsuus

Markus Inkildinen syntyi heindkuussa 1986
keskimmaisend lapsena yrittdjdperheeseen
Hé&meenlinnan littalaan. Hin on Lammin
Betonin perustajan, Aarne Téykkdldn tytta-
ren poika.

Markuksen ja hdnen sisarustensa lapsuus
vanhempien maatilalla kuulostaa varsin idyl-
liselta. Yrittdjaperheessa arki oli kiireist4, joten
lapset saivat mennd ja touhuta ulkona varsin
vapaasti.

"Maalla oli mahtavat puitteet tehdd ja
touhuta kaikenlaista. Oli tilaa ajaa polkupyo-
rilld ja mopoilla, sekd mahdollisuus raken-
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nella majoja, pyoria tai vaikkapa mékiautoja.
Olimme todella paljon ulkona touhuamassa
milloin mitdkin."

Pikku-Markus oli pienesta pitden myos
mamman ja papan poika. Han vietti iso-
vanhempien luona paljon aikaa niin heidan
kotonaan, yhteisilld Lapin lomareissuilla, kuin
kesdamokilldkin. "Seurasin mukana téissdkin
ihan polvenkorkuisesta asti’, hdn muistelee.

Tulevaisuus rakennusalalla alkoi nuorelle
Markukselle tuntua ensikertaa mahdollisuu-
delta vasta kesé- ja tySharjoittelujen myota.
"Kesédlld 2005 rakennusalalla meni lujaa ja
Lammin Betonikin oli hyvassd kasvussa. Yri-
tyksessa oli hyva tekemisen meininki, kun
olimme juuri saavuttamassa Suomen suu-
rimman kivitalovalmistajan sijan. Huomasin
aika pian, ettd rakennusalalla on mahdollista
yhdistda useampi mielenkiinnon kohde: kasilla
tekeminen, asiakasrajapinnassa tydskentele-
minen, sekd henkistd haastetta tarjoava asian-
tuntijataso.”

Kaikki irti opinnoista

Markus Inkildinen paatti hakeutua raken-
nusalalle, pyrki opiskelemaan alaa Hameen
ammattikorkeakouluun ja valmistui raken-
nusinsindoériksi vuonna 2012.

Markuksella oli opiskelumotivaatio kor-
kealla. "Kaikki betonirakentamiseen, raken-
nesuunnitteluun tai -tekniikkaan seka talo-
jen suunnitteluun liittyvé kiinnosti ja tuntui
helpolta.”

Vaikka nuorukainen ei viela lopullisesti
ollutkaan paattdnyt jadda perheyritykseen,

1 MarkusInkildinen toteaa, ettd haluamme kehittda
ja valmistaa yrityksena tutkitusti laadukkaita tuot-
teita. Se kantaa ja motivoi meidan toimintaamme ja

siihen panostamme my®&s jatkossa.

se tuntui jo opintojen aikaan varteenotetta-
valta mahdollisuudelta ja alitajuisesti kaikki
tulevaan tyoelaméaan liittyva oppimateriaali
tuntui tarpeelliselta.

K&antopuolena oli, ettd esimerkiksi puu-
rakentamisen kurssisisaltdjd, tydmaan aika-
tauluttamista tai tyomaalaskentaa Markus
ei uskonut jatkossa juuri tarvitsevansa, joten
niihin han panosti vihemman.

"Se nékyi kylla arvosanoissakin’, han nau-
rahtaa.

Opintoihin liittyvat tydharjoittelut Markus
halusi ehdottomasti suorittaa raksahommissa
tyomaalla. "Sukuyhteyden takia tietenkin
Lammin kivitalo -tyomailla.”

Joillekin nykynuorille 1ahinnd pelikoneiden
daressd vietettyyn elamaéan tottuneille raksa-
arki voi tuottaa jarkytyksen, mutta Markus ei
kuulunut niihin nuorukaisiin. Maalla ikdnsa
elaneelle raksatahtinen tyonteko ei sindnsa
tullut yllatyksens, silld kotona t6itd oli tehty
lapsesta asti. Silti han kertoo oppineensa tyo-
mailta paljon. "Erityisesti yksiléllisten kivita-
lojen osalta korkea rakentamisen laatu, valilla
haastavatkin yksityiskohdat toteutuksissa ja
toisaalta asiakasperheiden valiton ilo loppueld-
mén kodin rakentumista kohtaan ovat jaédneet
mieleen.”

Opiskelukavereista kdytdnnoéssd kaikki
ovat tyollistyneet rakennusalalle ja edenneet
hyvin urallaan. Monet tydskentelevat raken-
nesuunnittelijoina ja rakennusmestaripuolella
opiskelleista useat vastaavan tydnjohtajan ja
tyopaallikdn tehtdvissd. Osa on myos hakeutu-
nut rakennusalan kaupalliselle puolelle.
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Markuksen viimeinen opiskelukesityo
Lammin Betonissa oli ratkaiseva. Silloin han
huomasi saaneensa lopullisen kipinan perhe-
yrityksesséa tyoskentelemiseen.

Tehtivit kasvattavat
Aarne Toykkéalan lapsenlapsenkin on pitanyt
kasvaa Lammin Betonissa vastuuseen.

Myynnin parissa Markus Inkildinen on
Lammin Betonissa tydskennellyt tavalla tai
toisella koko ajan. Han hioi taitojaan myds
erilaisissa kehitysprojekteissa ja otti vahitel-
len vastuulleen yrityksen kehityshankkeet,
sekd markkinoinnin ja ammattilaismyynnin
johtamisen.

Lammin Betonin kokoisessa perheyrityk-
sessd ei voi keskittyd vain sithen, mika juuri
silld hetkelld sattuu kiinnostamaan. On ajatel-
tava ensisijaisesti koko yrityksen etua. Markus
sanoo, ettd hanen tydtehtévansa ja mielenkiin-
tonsa kohteet ovat vuosien mittaan kuitenkin
kohtalaisen hyvin kohdanneet toisensa. Han
on pddssyt oppimaan uutta, kehittymaan ja
ottamaan aina kykyjensd mukaan enemman
vastuuta.

Yrityksessa tehtiin osittainen sukupolven-
vaihdos vuonna 2011, kun kolmas sukupolvi tuli
mukaan osaomistajiksi. "Kun pitkd&n hallituk-
sen puheenjohtajana toiminut enoni menehtyi
muutama vuosi sitten, meiddn nuorempien piti
ottaa suurempi vastuu yrityksen pitkadjantei-
sestd kehittdmisesta ja hallitustydskentelystd’,
Markus kertoo.

Hallitustyoskentelystéa tuli samalla aikai-
sempaa ammattimaisempaa. Markus Inkildi-
sestd tuli hallituksen puheenjohtaja ja halli-
tusty® alkoi muodostaa yha suuremman osan
hénen tyopanoksestaan.

Nousu- ja laskukausia

Vendjén aloittaman hyokkayssodan vaikutuk-
set maailmantalouteen ndkyvat rakentamisen
markkinan voimakkaassa hidastumisessa.
Markus Inkildinen sanoo, ettd omakotiraken-

tamisen markkinahéiri¢ vaikuttaa Lammin
Betoniinkin.

"Olemme olleet vuodesta 2008 Suomen
suurin kivitalotoimija. Meiddn markkinaosuu-
temme kivirakenteisista omakotitaloista on
suunnilleen saman verran kuin seuraavilla
kolmella neljdlla toimijalla yhteensa. Kor-
kean markkinaosuuden takia rakentamisen
markkinatilanteen heilahdukset koskettavat
meitdkin.”

Lahes 70-vuotiaassa yrityksessd on nahty
lasku- ja nousukausia.

"Nopeatkin liikkeet kuuluvat rakennus-
alaan ja vaikeista ajoista menndan yli. Meilld on
takana vahvoja vuosia ja hyvina aikoina pitaa
osata varautua myos huonompiin vuosiin.

Talouden laskukaudet saattavat olla pit-
kéikaisille perheyrityksille keino erottautua
lyhyelld aikavélilla voittonsa maksimoimaan
pyrkivastd poérssiyhtiostd. Silla on aikaa ja
halua odottaa parempia aikoja.

Uskoa vahvaan tulevaisuuteen lisdd suoma-
laisten halu rakentaa jatkossakin omakotita-
loja. Viimeisimmat asuntomessut Naantalissa
jaLoviisassa ovat olleet pandemiavuosien jal-
keen suuri kdvijamenestys. Myos tutkimusten
mukaan suomalaiset haluavat asua omakoti-
taloissa, jos suinkin mahdollista.

"Pandemian my6td oman tilan ja pihan
arvostus on noussut entisestddn ja etd- ja
hybridityén lisddntyminen kasvattavat var-
sinkin omakotiasumisen suosiota.”

Omakotiasuminen siis kiinnostaa, mutta
moni on nykyisessa taloustilanteessa ymmar-
rettavasti varovainen padtéksenteossaan. Voi-
makkaasti kohonneet laina- ja asumiskustan-
nukset huolettavat ja saattavat siirtda raken-
tamispdatosta eteenpain. Lammilla uskotaan
silti, ettd omakotirakentaminen ldhtee uuteen
kasvuun hyvinkin pian.

Aika panostaa kehittymiseen
Inkildinen ajattelee, ettd hiljaisemmasta ajasta
pitéa osata ndhda myos hyvéat puolet. "Tama

Henkil6kuvassa Markus Inkildinen

2,3 "Harrastan monipuolisesti ulkona liikkumista;
suunnistusta, hiihtoa, retkeilemistd ja vaeltamista.
Kiireisinakin paivina koitan padstd ainakin metsdan

kéavelemaan", kertoo Markus Inkildinen.

on sopiva aika investoida ja panostaa kehit-
yshankkeisiin, jotta olemme valmiina taas
seuraavaan nousukauteen!”

Halu kunnioittaa perustajan arvoja ja ela-
manty6td velvoittaa kehittdmaan. "Ajattelen,
ettd meilld se nakyy siing, ettd haluamme
valmistaa tutkitustikin laadukkaita tuotteita,
joita ammattilaisetkin arvostavat. Se kantaa
meiddn toimintaamme ja siihen panostamme
myos jatkossa.”

Vaikka valtaosa Lammin Betonin tuotteista
jatkossakin 16ytyy pientalotydmailta, yrityk-
sessd on suunnitelmassa panostaa enemman
my0s ammattirakentamisen kehittdmiseen.

Viahahiilisyys on velvollisuus jéilkipolville

Markus Inkildinen on ollut Suomen betoniyh-
distyksen hallituksen jasen huhtikuusta 2021.
Han pitdd jasennyyttd hienona ja arvokkaana
tehtavana. "Yhdistykselld on pyyteeton tehtava
edistad betonialan kehitystd Suomessa. Tulin
mukaan erityisen kiinnostavaan aikaan ja
padsin heti mukaan péivittdmaan yhdistyksen
strategiaa. Uudessa strategiassa vahahiilisyy-
teen ja kestdvaan kehitykseen panostaminen
nakyy, niin kuin se ndkyy talld hetkelld koko
betonirakentamisessa. Betoniyhdistys edis-
tad osaltaan siirtymista kohti vahahiilista
rakentamista siten, ettei muutos vaikuta
laatuun eikd rakenteiden pitkaikdisyyteen.”

Betoniteollisuudella on muutokseen
Markus Inkildisen mukaan hyvat mahdolli-
suudet ja vahva tahtotila.

Uuden rakentamislain my6ta hiilijalan-
jaljen laskenta koskee myds pientaloja, ja
vahahiilisyyden vaatimukset ovat pian osa
rakentamismaarayksid suuremmissa hank-
keissa. Lammin Betoni on jo teettdnyt viral-
liset EPD-ympadristoselosteet tuotteidensa
todellisten ympaéristévaikutusten selvittami-
seksi. Yritys on my6ds mukana Aalto-yliopiston
ja betoniteollisuuden ensi vuoden helmikuun
loppuun jatkuvassa Loikka-hankkeessa, jonka
tavoitteena on 16ytaa keinot betonirakenta-
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Henkilokuvassa Markus Inkildinen
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misen hiilidioksidipd&stdjen puolittamiseen
nykytasosta.

"Olemme jo konkreettisin toimenpitein
onnistuneet véhentdmaan tuotteidemme hii-
lijalanjalked”, Inkildinen kertoo tyytyvaisena.
"Olemme asettaneet omassa vastuullisuus-
ohjelmassa tavoitteen yrityksen tuotteiden
hiilijalanjdljen puolittamiseksi vuodesta 2020
vuoteen 2030 mennessa.”

Inkildiselle asia on koko alaakin ajatellen
tarkea.

"Koen, ettd vahahiilisen rakentamisen edis-
tdminen on meiddn sukupolvemme velvol-
lisuus lapsiamme kohtaan!”

Aikaa lapsille

Markus asui Hdmeenlinnan littalassa 19-vuo-
tiaaksi asti. Kauas hén ei ole senk&an jalkeen
lapsuudenkodistaan padatynyt. Nykyisin
hdn asuu Hameenlinnan kantakaupungissa,
parinkymmenen kilometrin pdédssa lapsuuden
kodistaan vaimonsa sekd 1- ja 3-vuotiaiden las-
tensa kanssa.

Perheelld on padosin itse rakennettu Lammi
Kivitalo. "Loysimme pitkdn etsinnén jalkeen
hyvén tontin ja aloimme rakentaa vuonna 2018.
Emme olleet ihan tyypillisid avaimet kiteen
-rakentajia, vaan teimme todella paljon itse,
vaikka apuna olikin vaikeammissa tydvai-
heissa my6s ulkopuoliset ammattilaiset. Var-
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sinaista muuttoaikataulua emme alun perin
olleet itsellemme asettaneet, mutta loppua
kohden meinasi silti tulla kiire. Loppukirin

aiheutti tieto tulevasta eldmanmuutoksesta,
nimittdin esikoisemme syntyi vain viikko
muuton jalkeen vuonna 2020! Listat ovat kylla
paikoillaan, mutta viimeisid pihat6itd teemme
edelleen”, Markus Inkildinen tunnustaa.

Modernina vanhempana Markus kertoo
pystyvansa yhdistdmaan hyvin tyon ja per-
he-elaméan. Sitd helpottaa, ettd esikoinen
syntyi pandemian aikana, jolloin siirryttiin
eté- ja hybridityéhén. Lammin Betonissa on
onneksi kohtalaisen joustava tydaika.

"Olen pyrkinyt siihen, ettd tyopaivan jal-
keen vietdn aikaa perheen kanssa. En halua,
ettd yrittdjyyden yleisesti negatiivisiksi miel-
letyt asiat nakyvat lasten arjessa. Kuten ettd
tehddan koko ajan t6itd eikd olla aidostildsna.”

Tosin valilld hdn mydnt&d jatkavansa tyds-
kentelya lasten nukkumaan menon jalkeen.

Mahdollisuus on, ettéd neljannestd sukupol-
vesta l0ytyy aikanaan jatkajia perheyritykseen,
mutta Markus vakuuttaa, ettd hanen lapsensa
saavat ainakin ihan itse asian aikanaan paat-
tdd. Vanhemmat eivét ohjaa lapsiaan sen enem-
pad harrastusten kuin opiskelunkaan suhteen.

Inkildisten perheessd aika kuluu pitkalti
pienten lasten kanssa touhutessa. "Liikumme
paljon ulkona ja luonnossa. Harrastan myds

itse monipuolisesti ulkona liikkkumista; suun-
nistusta, hiihtoa, retkeilemista ja vaeltamista.
Kiireisindkin pdivind koitan pdastd ainakin
metsdan kivelemaan lasten mentya nukku-
maan, jos ei muuta.”

Mika miehen motivoi tyénsa darelle pai-
vasta toiseen?

Lyhyesti: arvot.

Markus Inkildinen sanoo, ettd alalla on kai-
kenlaisia yrittdjid eik4 kaikilla valitettavasti ole
yhté puhtaat jauhot pussissa.

"Mind ajattelen, ettd Lammin Betonin tulee
osaltaan edistdd koko rakentamisen laatua.
Se motivoi, palkitsee ja pitdd mielenkiintoani
ylld. Valmistamme laadukkaita tuotteita, joista
rakennetaan laadukkaita rakennuksia, joilla on
pitka elinkaari. On mukava tehdé t6itd, kun
voi seistd selkd suorana yrityksen toiminnan
ja tuotteiden takana,” Inkildinen sanoo paat-
tavaisesti.

"Rakentamisen laadun lisdksi myos per-
heyrityksen jatkamisessa on lopulta kyse
arvoista; kunnioituksesta ja arvostuksesta.”.



Aalto yliopiston arkkitehtuurin laitoksen

Betonistudio 2023
Alstipaviljonki

Simon Mahringer, yliopisto-opettaja,
Dipl. Arch. ETH

Aalto yliopisto

Taiteiden ja suunnittelun korkeakoulu
Arkkitehtuurin laitos
simon.mahringer@aalto.fi

Tehtdvana oli suunnitella Aistipaviljonki Ota-
niemen Aalto-kampuksen viereisen meren
lahden alueelle. Opiskelijat suunnittelivat
yksittdisid, noin 30 m? suuruisia terdsbetonipa-
viljonkeja, jotka sai sijoittaa vapaasti maastoon.
Jokaisen paviljongin teeman tuli perustua eri-
laisiin aistikokemuksiin, joissa mukana voivat
olla eri luonnonelementit, nakymat, aanet, vesi,
paivanvalon kiertokulku tai istutukset.

Paviljongit rakennettiin katettuina raken-
teina ja my6s ymparoivat alueet voitiin halut-
taessa késitelld ja peittaa. Paviljongit rakentei-
neen suunniteltiin ja lopuksi tyéryhma valoi
betonista paviljongin mittakaavassa 1:10.

Jo yli20 vuoden studiokurssin perinteeseen
on kuulunut my06s kurssin alussa jarjestettdvat
kohde-excursiot ja tdnd vuonna matkakoh-
teina olivat Espoon ja Helsingin arkkitehtuu-
rikohteet, kuten Tapiolan vesitorni, Tapiolan
kirkko, Taidemuseo EMMA-Wee-Gee talo,
Kannelmaen kirkko ja Roihuvuoren ala-aste
esittelyineen.

Finnsementti Oy lahjoitti kurssilla tarvit-
tavat sementit, erilaisia kiviaineksia seka pig-
mentti- ettd seosaineita.

Tavoitteena kurssilla on tutustua betoni-
rakentamisen mahdollisuuksiin, betonipin-
toihin ja ajankohtaisiin betonirakentamisen
mahdollisuuksiin sekd ikddntymiseen etta
kierrdtykseen liittyviin betonirakentamisen
teemoihin. My6s betonin CO:z padstéihin ja
betonin tulevaisuutta kasiteltiin luennoilla.
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Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksella perusopintoihin

kuuluu yleisimpiin rakennusmateriaaleihin tutustuminen luen-

tojen ja erilaisten harjoitustdiden kautta. Rakennustekniikan

peruskurssilla opiskelijat tutustuivat betoniin ja sen rakenteel-

lisiin ja materiaaliominaisuuksiin kevaalla 2023.

Kurssilla ohjaajina toimivat:

Yliopisto-opettaja:

Simon Mahringer, Dipl. Arch. ETH
Opettajat:

Arkkitehdit Mikko Liski ja Paul Thynell,
arkkitehdit SAFA

Betoniasiantuntijoina, luennoitsijoina ja
ohjaajina:

Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA

Jouni Punkki, professori (POP),
Aalto-yliopisto

Seppo Petrow, dipl.ins.

Ty6pajan vastuuhenkilot:
Jari Simanainen

Joshua Krute

Topi Falkenberg

Pavilion of senses - Concrete studio 2023

In the Department of Architecture at Aalto
University, basic studies include the famil-
larisation with the most common building
materials through different exercise works. In
the basic course of building technologies, the
students were acquainted with concrete and
its structural and material properties in the
spring of 2023.

The task was to design a pavilion of senses in
the bay area of the Aalto Campus in Otaniemi.
The students developed individual reinforced
concrete pavilions, about 30 m?2 in size, and
freely placed in the terrain. The theme for each
pavilion had to be based on the experience that
the location gives to the senses or a natural
element, such as a view, sound, water, daylight
cycle, or plantation.

The pavilions were to be built as covered
structures, and the surrounding areas could
also be processed and covered, if desired. The
structures were designed and finally cast in
groups in a scale of 1:10. It has been a tradi-
tion to include also an excursion in the course,
and this year the destination was Espoo and
Helsinki.
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Emma Lepp4, Peppi Kouti, Ida Korhonen,
Eliel Kytomaéki ja Elena Lehtinen
Paviljonkia on mahdollista ldhestya niin uiden
kuin veneelldkin.

Paviljongin rakenteen toteutimme teke-
malld pylvdiden neliskulmaiset muotit
polyuretaanilevy-finnfoamista. Niiden sisélle
pursotimme polyuretaania, joka paisuessaan
muodosti erilaisia muotoja muotin pintaan.

My0s tasomuottien pohjalle pursotimme
polyuretaanivaahtoa, mutta niiden reunat
jatimme sileiksi. Aluksi valoimme kaikki kuusi
pylvasta erikseen. Tdmaén jalkeen kiinnitimme
kaksi alempaa tasoa pylvaisiin tekemalla taso-
jen muotteihin reiét ja pujottamalla pylvaat
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niiden lapi. Raot pylvdiden ja tasojen vélissa
tilkitsimme polyuretaanivaahdolla.

Betoniseoksessa kaytimme valkoista kiviai-
nesta sekd mustaa pigmenttid, joiden sekoituk-
sesta saimme haluamamme harmaan savyn.
Viiteen litraan betonia kdytimme puolitoista
kiloa sementtid, viisi kiloa hienoa kiviainesta
seka puolitoista kiloa karkeampaa kiviainesta.
Mustaa pigmenttid tuli seokseen 90 grammaa.
Kaytimme seoksessa runsaasti vettd, yli puoli-
toista litraa, jotta betonimassa paasi mahdolli-
simman hyvin kulkeutumaan kaikkiin muotin
onkaloihin.
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Vilma Luukila, Annika Mannila, Eveliina
Matikainen ja Miikka Merikallio
Paddyimme suunnittelemaan uutta raitiovau-
nupysakkia nykyisten tilalle. Rakennelman
muoto sai inspiraationsa sijainnille ominai-
sesta liikkeestd, raitiovaunukiskoista seka
viereisen metroaseman kapeista ja korkeista
ikkunoista.

Aloitimme muotin valmistuksen taivut-
tamalla metallilevyja kaarien pohjaksi. Kun
haluttu perusmuoto oli saavutettu kiinni-
timme metallilevyyn foamista leikattuja seiné-
mid, joiden sisddn betoni myohemmin valettiin.
Myo6s kannet valmistimme foamista. Muotin
jalkaosat kokosimme puusta, jotta saimme
rakennelman kiinnitettyd vankasti pohjale-

vyyn. Asettelimme muottiin myds rautalankaa
tukirakenteeksi.

Valussa kdytimme juotosbetonia sen juok-
sevan koostumuksen vuoksi. Muotissamme oli
kapeita kohtia, joihin tavallisella betonilla olisi
voinut olla vaikeuksia paasta.

Riina Korhonen, Maija Saari,

Thomas Yang ja Aino Roiha
Tilamme on kuutio, jossa sijaitsee kaareva
istumisen mahdollistama tila, joka heijastaa
kovan ilmastoinnin danen.
Betonimuottimme aluksi irrotimme
muotin ja poistimme polyuretaanivaahdon
sekd foamin betonista. Betoniseoksessamme
kdytimme harmaata sementtig, hienompaa val-
koista kiviainesta sekd karkeampaa valkoista
kiviainesta. Lisdksi kdytimme punaista ja kel-
taista variainetta.
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Muottimateriaaleina toimivat foam- ja

polyuretaanivaahto. Testivalussa kokeilimme
heledn oranssia vérid ja jykevampaa raken-
netta. Lopulta valitsimme variksi ruskeaan
taittavan tummahtavan betonin,
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Cecilia Kallinen, Sara Kannasvuo, Oscar
Karling, Petri Kentala ja Elisa Kohtanen
Paadyimme hyodyntamaan 3D tulostusta,
jonka avulla muotista ja palloista sai luotua
tasaisia ja symmetrisid. Muotin luomisessa
oli kuitenkin omat haasteet. Ensinnékin tyon
koko oli niin suuri, ettd se oli vaikea mahduttaa
3D tulostimeen.

Lopulta pdddyimme kdyttdmé&an juotosbe-
tonia, jonka sekaan kaadettiin vain vesi. Emme
siis itse laskeneet betonirouheiden ja semen-
tin maaraa lopulliseen tychon, vaan lisdsimme
veden valmiiksi annosteltuun juotosbetoniin
Varejd emme erityisemmin lopulta kdytténeet,
vaikka olimme innoissamme monivarisesta
tyOstd ja teimme useita varikokeiluja valkoi-
selle betonille..
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Senja Myllymaiki, Helka Muraja, Esa
Partanen ja Maaria Paulanto
Paviljonkimme idea oli ylospdin leveneva
pyored tila, jonka avoimesta katosta katse
ohjautuu puiden oksistoihin. Sisdtila on valettu
niin, ettd tilan seiniin j&a kauniita puunrun-
kojen muotoja.

Teimme aluksi puisen kehikon, joka toimi
paviljongin sisdtilan muottina. Kehikon ulko-

Aalto yliopiston arkkitehtuurin laitoksen Betonistudio 2023
Aistipaviljonki

seinille kiinnitimme puoliksi halkaistuja
puunoksia. Rakensimme ymparille nelis-
kulmaisen, korkean laatikon. Loimme my06s
muotin oviaukolle. Lopuksi valoimme muottiin
valkobetonista betoniseoksen.

Sofia Sheverdyaeva, Saana Simula, Maaret

Syvioja, Emilia Tattari ja Sanja Uimonen
Paviljongin sisddn on tarkoitus kahlata. Pavil-
jonki on valettu valkoisesta sementistd ja val-
koisesta kiviaineksesta sekoitetusta betonista.
Valun sisdén laitoimme terdsverkkoa vahvis-
tamaan rakennetta.

Paatimme rakentaa lopullisen muotin
samalla tekniikalla Finnfoamista. Pienois-
mallista huomasimme, ettd muotissa olevan
teipin jdljet heijastuivat valussa betonipintaan
japidimme pintatekstuurista, jonka teippi jatti.
Lopullisessa ty6ssa teippasimme muotin kaut-
taaltaan ja sisdosaan rypytimme teippid luo-
maan pintaan kuvioinnin.

9%
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Mirka Pellikka, Alli Pesonen, Elias
Rantakallio ja Emmi Pelkonen

Paviljongin sisdankaynti on kapea ja kulku-
reitti ovelta peremmalle rakennelmaan on
kaytdvamainen.

Paviljongin ulkomuodolle on térkeda sen
véri. Variseoksessa on kaytetty tummanhar-
maata betonia sekd mustaa, ruskeaa, punaista
jakeltaista pigmenttid. Muoto on yksinkertai-
nen ja pelkistetty, mutta liukuvariefekti seina-
pinnoilla tuo persoonallisen ja mielikuvitusta
herattelevan lopputuloksen.

Emil Kihkonen, Kerttuli Jylhédsaari,
Juvonen Onniliinus, Jalkanen
Timo ja Jeskanen Veikko
Suunnitelmassa on kuutio, jonka sisdlta
16ytyy orgaaninen etdisesti hampaan muotoa
mukaileva tila. Tila kapenee ylos kohti pyoreda
- aukkoa, joka tuo valoa sisélle tilaan.
Rakensimme Finnfoamista kerroksittain
muodon, josta kaiverrettiin ja hiottiin oikean
muotoinen.
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Sisélle jadva muoto leikattiin kuumalan-
kaleikkurilla 3d-mallistamme saatujen leikka-
usten vuoksi yhdeltd sivulta yhteen poratut
vanerit rakentuivat hetkessa.

Betoniseoksen teossa seurasimme pajalla
olevia ohjeita.
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Aaro Vanninen, Riina Vataja,
Boglarka Veres ja Onni Yli-Tepsa
Rantakallion mielenkiintoisten muotojen
inspiroima orgaaninen betonirakenne on ik&dn
kuin tiputettu avaruudesta, jattden matalam-
pia aukkoja sisdantulolle.

Suorakulmaisen sdrmién muotoisen
muotin rungon rakensimme Finnfoam-le-
vyistd. Muotin sisddn asettelimme yl6salai-
sin liimaliuoksella ja sementilld kovetetun
kankaan, josta paviljonkimme keskeisimmaét
muodot ovat perdisin. Rungon ja kankaan
véliin tuli rakennetta jaykistdmé&an ja tuke-

Aalto yliopiston arkkitehtuurin laitoksen Betonistudio 2023

maan reilut 100 litraa multaa. Vield ennen
valua taytyi muottiin sivelld kalvomainen
kerros liimaa ja sen padlle ohut kerros muotti-
oljya

Valu tapahtui tummaa, melko paksua
betonimassaa kayttamalla, taputtaen muotin
seinille, ja katon aukot tukittiin Finnfoamista
tehtyjen sylintereiden avulla. Rakennetta vah-
vistettiin katon aukkojen ja rakenteen tukipis-
teiden alueilta rautalangalla ja kanaverkolla.
Paviljongin sisdpinnoille taputeltiin lisdksi
murskattuja lasinpaloja.
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Aalto yliopiston arkkitehtuurin laitoksen Betonistudio 2023
Aistipaviljonki

Iris Bergholm, Iiris Alppi, Samu
Auvinen ja Sampo Aura
Ideana on saattaa kavijd pienestd oviaukosta,
jolloin hé&n paétyy suppilomaiseen, luola-
maiseen katettuun tilaan. Betoni’suppilo” on
kaartuva, jolloin sen avoimessa paddysséd oleva
aukio ei paljastu kavijalle aluksi kokonaisuu-
dessaan.

Paatimme luoda muotin valun sisdpuolelle,

jolloin betoni taputeltaisiin muottia vasten.
Muotti valmistui Finnfoamista, koska sitd oli
hyvin saatavilla ja sitd oli helppo muokata.

Aloitimme paviljongin valamisen sen kuo-
rimaisesta katosta. Ensiksi 6ljysimme foamista
tehdyn muottimme 6ljyllg, ettd muotin saisi
myOhemmin irroitettua mahdollisimman
helposti.

Lisdsimme valamisen edetessd kuoreen
kanaverkkoa vahvistamaan paviljongin raken-
netta.

Pinta jatettiin paikoitellen hiomatta, jolloin
sen kuviointi muistuttaa luonnonkived.

« 2,5 kg sementtia

« 75 kg runkoainetta, josta 5 kg hienoa ja 2,5
kg karkeaa

» noin 125l vetta.

Antero Heino, Anni-Emilia Helin,
Zaida Holmstrém ja Maija Huttunen
Valitulle paikalle tarkeitd maiseman element-
tejd ovat my6s puut. Puut kurottavat korkeuk-
siin ja halusimme aistipavilijongin tilan ohjaa-
van kéyttdjan katseen ylds taivaalle.
Muottivaneri kiinnitettiin ruuveilla ja
muotti tuettiin.
Varjasimme valkoisen sementin harmaaksi
mustalla pigmentilld. Sementin loputtua huo-

masimme, ettd my06s hieno valkoinen kiviaines
oliloppumaisillaan, joten teimme loput kolme
10 litran betoniseosta sekoittaen valkoista ja
harmaata hienoa kiviainesta.

Teimme kuvioinnin pintahidastinaineella.
Testeissd saimme pintahidastinaineen avulla
vaalean kiven nédkyville. Vahva kontrasti
tumman sementin ja vaalean kiven vélilla
nosti kuvioinnin esille.
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Essi Hautala, Valettu Kasper Frojdo,

Arpad Demeter ja Eeti Ahola

Valitsimme sijainniksi niemen kérjen ja kal-
lioita ympardivét kaislikon ja meren. Paikalla
kdydessamme ndimme kaislikon takana jout-
senia.

Leikkasimme metallista oikean kokoisen
palan, 16imme vasaralla sen tdyteen lommoja,
jotka tekivat tekstuurin paviljongin sisdpin-
taan, ja sen jalkeen taivutimme sen oikeaan
muotoon. Kiinnitimme taivutetun metallilevyn
alustaan puupalikoilla ja ruuveilla. Sen jalkeen
reunustimme metallilevyn 25smm leveélld foa-
milla, ja kiinnitimme sen kaksipuoleisella tei-
pilla sekd puristimilla.

Betoniseokseen laitoimme aluksi 6kg val-
kosementtid, 15kg pientd kivisoraa, hieman yli
3kg vettd ja 60g hidastinta. Ensimmaisen erdn
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jalkeen huomasimme, ettd vesi ja muu massa
alkoivat erottua liikaa, silld olimme tehneet
seoksesta liian juoksevaa. Seuraavaan erdan
laitoimme vdhemman vettd, ja koostumus oli
parempi. Valaessa vesi ja muu massa olivat
erottuneet muotin sisdlla ja jouduimme kaa-
tamaan toisesta erdstd betonia sisdan niin, ettd
vesi tulvi yli. Kahdessa erassé valaminen sai
kuitenkin aikaan upean vdrin ja tekstuurin
vaihtelun, mika oli iloinen yllatys.

3 2023



Kolumni

jsen lehde
Edellis 2o

j

Julkaisernme ™
&

beloni

Hups‘.

n P

41 vahingos®
o'[\'_ama

P ahoitt

Tekoaly holl

Kerrostaloja on suunniteltu ja rakennettu jo
vuosikymmenten ajan, joten voisiko uusien
kerrostalojen rakennesuunnitelmat gene-
roida vanhojen perusteella. Viisi vuotta sitten
tdma ajatus oli aivan utopistinen, mutta nyt,
tekodlyn kehittyessé jattiharppauksittain, se
nayttaddkin jo ihan mahdolliselta.
Rakennesuunnittelussa tekoalya kay-
tetddn koneoppimisen ja neuroverkkojen
avulla. Niiden avulla tekoily voi oppia
tunnistamaan tiettyja kuvioita ja trendej,
jolloin se voi tuottaa parempia suunnittelu-
ratkaisuja. Esimerkiksi, kdyttdmaélla koneop-
pimista, tekodlylld voidaan analysoida
suunnitteludataa ja oppia tunnistamaan,
mitka tekijdt ovat tarkeitd rakenteen suori-
tuskyvyn kannalta. Tekodlyn avulla voidaan
parantaa suunnittelun nopeutta, tarkkuutta
ja tehokkuutta. Tekodly kykenee kasittele-
maan suuria madria tietoa ja suorittamaan
monimutkaisia laskutoimituksia nopeasti.
Se auttaa suunnittelijoita sddstamaan aikaa
ja parantamaan projektien aikataulutusta.
Lisdksi, tekodly kykenee suorittamaan useita
analyysejd samanaikaisesti, mikd parantaa
suunnittelun tarkkuutta ja tehokkuutta.
Toinen tarked etu tekodlyn kaytossa
rakennesuunnittelussa on sen kyky tunnis-
taa potentiaalisia suunnitteluvirheita. Koska
tekodly voi késitelld suuria maarid dataa,
se tunnistaa poikkeavuuksia, jotka saattavat
jadda ihmiseltd huomaamatta. Tdma auttaa
suunnittelijoita tunnistamaan mahdolliset
ongelmat etukdteen, ja korjaamaan ne ennen
kuin rakennusprojekti etenee liian pitkalle.
Tekodaly voi my&s auttaa suunnittelijoita
16ytdmaan parempia suunnitteluratkaisuja.
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Tekoaly voi analysoida useita erilaisia ske-
naarioita ja antaa suunnittelijoille suosi-
tuksia optimaalisista ratkaisuista, jotka
parantavat rakenteiden kestdvyyttd ja
turvallisuutta. Tdma avaa mahdollisuuden
innovatiivisempiin ja kestdvampiin raken-
nesuunnitteluratkaisuihin.

Vaikka tekodlyn kayttd rakennesuunnit-
telussa tarjoaa monia etuja, on tarkedd huo-
mioida my0s sen rajoitukset. Tekodly on vain
yksi apulainen suunnitteluprosessissa, ja sen
tulisikin toimia yhdessa ihmisten kanssa.
Suunnittelijan taidot ja kokemus ovat edel-
leen tarkeitd, kun on kyse rakennesuunnitte-
lusta. Suunnittelijat voivat hyodyntaa teko-
dlyn tuottamaa tietoa ja suosituksia, mutta
ihmisen on aina tehtava lopulliset paatckset.

Tekoalyn kaytto rakennesuunnittelussa
vaatii tietynlaista asiantuntemusta ja osaa-
mista. Suunnittelijoiden on ymmarrettava,

Auli Lastunen
Eurokoodiasiantuntija
Rakennustuoteteollisuus RTT
auli.lastunen@rakennusteollisuus.fi

miten tekodly toimii ja miten sitd kdytetdan
oikein. Tama edellyttdd asianmukaista kou-
lutusta.

Tekoédlyn kaytt6 tulee muuttamaan radi-
kaalisti suunnittelun tehokkuutta. Kaiken-
lainen raakamallintaminen voidaan jattaa
tekoalylle. Koska tekoaly auttaa suunnitteli-
joita suorittamaan tyénsa tehokkaammin ja
tarkemmin, se voi my6s korvata manuaalista
tyota. Tama voisi osaltaan ratkaista myoés
kroonista rakennesuunnittelijapulaa.

On kuitenkin tdrkedd huomioida teko-
alyn rajoitukset ja sen kaytdn vaikutukset
suunnittelijoiden tyénkuvaan. Tekodlyn ja
ihmisen yhteisty6 on valttdmatontd, jotta
voidaan saavuttaa paras mahdollinen lop-
putulos rakennesuunnittelussa.

Tamankin kolumnin runkotekstin tuotti
tekodly. Omaksi hommakseni jéi tekstin kor-
jailu ja kustomointi kéyttétarkoitukseensa. .
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Elementtisuunnittelu.fi -sivuston
sisallon paivitysprojekti

Janne Kihula,

DI, jaospaallikkd
Betoniteollisuus ry
janne.kihula@rt.fi

Elementtisuunnittelu.fi -sivusto julkistettiin
jolahes 15 vuotta sitten. Systemaattista paivi-
tysta sivustolle on tehty vaihtelevasti sen jal-
keen. Pitkaan oli tiedossa, etta sivustoa pitaa
paivittda laajasti, jotta se pysyy ajan tasalla ja
kayttokelpoisena elementtisuunnittelun tie-
topankkina.

Vuonna 2019 Betoniteollisuus ry:n element-
tijaos paatti aloittaa paivitystyon. Projekti paa-
tettiin jakaa kolmeen vaiheeseen: Visuaalisuus
ja toiminnallisuus, tekstisisallon paivitys seka
liitedokumenttien péivitys.

1. VAIHE: Visuaalisuus ja toiminnallisuus
Sivuston visuaalisuutta ja toiminnallisuutta
parannettiin paivitysprojektin ensimmaisessa
vaiheessa. Tama ty¢ saatiin valmiiksi ja jul-
kaisuun vuoden 2021 alussa. Tassa vaiheessa
sivusto pysyi sisalloltdan entiselldan. Etusivun
valikot muutettiin moderniin mosaiikki muo-
toon ja vdrimaailmaa paivitettiin myds samalla.
Nykyisin sivustoja luetaan paljon muilla lait-
teilla kuin perinteiselld tietokoneella, joten
skaalautuvuus puhelimille ja tableteille on
térked ominaisuus, mika lisdttiin paivityksen
yhteydessé sivustolle. Lisdksi tehtiin muita-
kin toiminnallisuutta parantavia paivityksia.
Yhtend uutena elementtind julkaistiin uusi
logo sivustolle. Uutta logoa on tarkoitus hyo-
dyntda markkinoinnissa ja tuoda sen kautta
sivustoa laajemminkin tutuksi.

2. VAIHE: Tekstisisillon paivitys

Vuoden 2021 loppupuolella aloitettiin projektin
toinen vaihe, missé péivitettiin sivuston teks-
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tisisdltod. Paivitystyén ohjausryhmad, mika
koostui rakennesuunnittelutoimistojen seka
valmistajien edustajista, madaritteli prioritee-
tin kaikille alasivuille. Jaottelu oli kolmiportai-
nen: 1 paljon paivitettdvaa, 2 vaatii paivitysta
ja 3 vain pienid pdivityksia / ei pdivitettavaa.
Péivitykseen otettiin prioriteetit 1 ja 2, mitka
kattavat noin 80 % sivustosta. Padivityksen
tekijoiksi valittiin kolme konsulttitoimistoa:
Vahanen Suunnittelupalvelut Oy (nykyinen
AFRY), Insinooritoimisto Laaturakenne Oy
ja Tapaturva Oy. Elementtijaos paivitti myds
itsendisesti osan sivuista.

Péivitystyd oli hyvin laaja ja tyolas. Se vei
kaikkine kommentointi- ja korjauskierrosten
sekd tietojen siirron kanssa ldhes 1,5 vuotta.
Yhteensd 127 alasivua sai eriasteisia sisallén
paivityksid. Prioriteetti 3. alasivujen paivitysta
tehdddn omana ty6na varmistaen myds niiden
ajantasaisuus.

Tyon ensisijainen tavoite oli saada van-
hentunut tieto paivitettyd ja tdssd onkin
onnistuttu. Toisena tavoitteena oli tiivistda
tekstid pitkissd alasivuissa, jotta luettavuus
olisi parempi. Tdma oli haastavampi tehtava,
koska tiedon kéayttdjid on monenlaisia, ja
toiset tarvitsevat enemmaén perustietoa kuin
toiset. Lahtokohtaisesti sivuilta on nyt pois-
tettu yleistasoista suunnitteluasiaa ja pyritty
keskittymé&an nimenomaan elementtisuun-
nitteluun ja sen erityispiirteisiin. Alasivuilta
16ytyy enemman viittauksia, mistd tietoa voi
halutessaan syventaa. Toisaalta sivustolla on
ollut 18hes tekstittdmid alasivuja ja ndihin on
nyt lisatty tekstisisaltoa.

ELEMENTTI!
SUUNNITTELU

Nyt kun sisdllon paivitystd on tehty, niin

toiveena luonnollisesti on, ettd rakennesuun-
nittelutoimistot ja muutkin sidosryhmat kayt-
taisivat paivitettya sivustoa laajasti.

3. VAIHE: Liitedokumenttien paivitys
Paivitystyon kolmannessa vaiheessa on tarkoi-
tus paivittaa sivustolla olevia liitedokument-
teja. Tyota on aloitettu tdman vuoden alussa
kartoittamalla dokumenttien siséltéja ja pai-
vitystarvetta sekd priorisoimalla dokument-
teja. Taméakin tyo tulee olemaan erittdin ty6lés,
koska dokumentteja on sivustolla paljon.
Onneksi kaikkia dokumentteja ei ole tarvetta
tai jarkevad pdivittaa. Asiasisalloltddn useim-
mat dokumentit ovat taysin kayttckelpoisia,
mutta niistd 10ytyy esimerkiksi vanhentuneita
viittauksia standardeihin. Dokumenttien pai-
vitystyo tulee jatkumaan vield useamman
vuoden ajan.

Lopuksi

Elementtisuunnittelu.si sivuston kehitysty6
tulee olemaan tulevaisuudessa tdmankin kol-
mivaiheisen projektin jalkeen jatkuvaa, jotta
sivusto pysyy ajan tasalla ja kayttékelpoisena.
Kannustamme kaikkia sivuston kayttdjia
kommentoimaan havaitsemiaan puutteita ja
virheitd matalalla kynnykselld. Ndin saamme
sivustosta nykyistédkin vield paremman!

Lisatiedot: Betoniteollisuus ry / Janne Kihula
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ELEMENTT1I I
SUUNN"TELU| = Selaa sisaltoa . Hae sisaltdd

Tervetuloa betonielementtirakentamisen tietopankkiin

Tadlta loydat ole
kohderyhmitt&ir

Suunnitteluprosessi » Rakennejarjestelmdt »

Vak:

Julkisivut » Liitokset 3

1 Sivuston péivitetty etusivu
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Betonielementtikerrostalon
rakentaminen -animaatio

Uusi animaatio on julkaistu ja se nayttda
kuinka betonielementtikerrostalo rakentuu.
Animaatio on tarkoitettu ensikddessd alan
opiskelijoille ja lisdksi muille rakentamista
vain vahéan tunteville, mutta sitd voi hyédyn-
taa luonnollisesti myos kaikki aiheesta kiin-
nostuneet.

Animaatiossa ei ole tavoiteltu kovin suurta
yksityiskohtaisuutta ja detaljointia, jotta ani-

maation pituus ei kasvaisi tolkuttoman pit-
ké&ksi. Tastd syystd animaatiosta on myds osin
jouduttu karsimaan todellisuudessa tehtavia
tyovaiheita seka yksinkertaistamaan monia
esitettyja tyovaiheita. Animaatiosta saa kui-
tenkin erittdin hyvan kokonaiskuvan, kuinka
betonielementtikerrostalo rakentuu.
Animaatio on vapaasti katsottavissa Betoni.
com ja elementtisuunnittelu.fi -sivustoilla.

Uutiset

https://betoni.com/rakentaminen/elementti-
rakentaminen/

Animaatio on tehty Betoniteollisuus ry:n
rahoituksella, ja ty6td on tukenut Rakennus-
tuotteiden Laatu -sdati6. Seuraavaksi tyon alle
tulee paikallavaletun kerrostalon jo olemassa
olevan vastaavan animaation uudistaminen.

Uusl Betoni -verkkolehti valittaa
ajankohtaisimmat tiedot

Tutustu Betoni -verkkolehteen
Betoni on rakennusalan ammattilehti, jonka
tehtdvand on valittdd rakennusalan ammatti-
henkiléille betonirakentamisen uusin tieto ja
viimeisimmat kehitysnakymat. Lehti kartoit-
taa betoniarkkitehtuurin ja -teknologian seka
teollisen rakentamisen kehityskuvan niin koti-
maassa kuin kansainvélisestikin. Vakiopalstoja
ovat tekniset palstat ja Betoniteollisuus ry:n ja
BY:n jérjestdmat koulutusohjelmat. Betoni toimii
my0s alan tapahtumien tiedotusvalineena.

Betoni on suunnattu rakennusalan asian-
tuntijoille rakennuttamis-, suunnittelu- ja
rakentajatehtévissa sekd kaupan ja teollisuu-
den palveluksessa ja viranomaistehtdvissa toi-
miville. My0s alan tutkimus ja oppilaitokset
kuuluvat lehden jakeluun.

Betoni on perustettu vuonna 1930. Se ilmes-
tyy vuoden aikana neljasti 96-120 sivuisena.
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Uusi Betoni-verkkolehti

kulkee kisi kddessa

Painettua lehted tukemaan on perustettu uusi
Betoni-verkkolehti. Painettu lehti ilmestyy 4
kertaa vuodessa, kun taas verkossa voi olla
pienempid uutisia aika taajaankin. Painettu
lehti taustoittaa alaa aikakausilehtityyppisena
julkaisuna, verkkolehti eldd ajan hermolla. Toki
osa artikkeleista kannattaa julkaista molem-
missa kanavissa.

Verkkolehted aktiivisimmat lukijat kaytta-
vat viikoittain -ja sithen on helppo palata bus-
sissa, junassa, missa vain litkkkuukin. Painetun
lehden parissa viihdytdan, kun on hetki aikaa
itselle vaikka kahvikupin lomassa.

r' !. Jyviskylan yliopiston kirjasto
L = peruskorjattiin vanhaa
. | kunnicittaen

Wiihtyisd piha vanhale

Lisatietoja:
https://betoni.com/lehti/tietoa-lehdesta/
Padtoimittaja

Maritta Koivisto, pddtoimittaja Betoni,
arkkitehti SAFA

Puh. 040 900 3577, maritta.koivisto@betoni.com
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Uutiset

1 Kuvassa vasemmalta: Jussi Sievers, Rudus Oy,
Mika Loytonen, Betset Group Oy ja Jussi Mattila,
Betoniteollisuus ry.

Rudus Oy:n Oulun betonituotetehdas

Betoniteollisuuden tyoturvallisuuskilpailun voittoon

Betoniteollisuuden kolmattatoista kertaa
kadydyn tyoturvallisuuskilpailun voiton nap-
pasi Rudus Oy:n Oulun betonituotetehdas.
Kilpailun voittajalle luovutettava kultainen
kypari asetettiin tehdaspaallikko Jussi Sie-
versin paihin Betoniteollisuuden Kesdsemi-
naarissa Turussa perjantaina 1.9.2023.

Kilpailun kolmihenkinen tuomaristo nédkee,
ettd voittajatehtaan menestymisen taustalla
on useita tekijoitd. Tyoturvallisuudella on
ollut keskeinen rooli tehtaan toimintaa kehi-
tettdessa. Tehtaassa on panostettu mittavasti
muun muassa polyntorjuntaan ja tyGergono-
miaan. Pakkauslinjalle on esimerkiksi inves-
toitu kevennin, jolla pyritddn vdhentdmé&an
tyon fyysista kuormittavuutta. Myos tehtaan
piha-alueen liikennevirrat — yksityisasiakkaat,
tyontekijat, raaka-ainetoimitukset ja raskas
varastonhoitoliikenne — on saatu eriytettya toi-
sistaan mallikelpoisesti suoja-aidoin, opastein
ja kulkuvayliin tehdyin selkein maalausmer-
kinndin, toteaa tuomariston puheenjohtaja,
Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtaja Jussi
Mattila.

Tehtaalla vieraillessa vélittyy avoin toimin-
takulttuuri ja matalan kynnyksen viestiminen
tehtaan johdon ja tyontekijoiden valilld erilai-
sista tyoturvallisuuteen liittyvistd huomioista.
Tehtaalla tiedostetaan selkedsti, missa ollaan
hyviéa ty6turvallisuuden suhteen, ja missa on
vield kehittdmisen tarpeita, kertoo tuomariston
jasen, Rakennusliiton tydymparistéasiantun-
tija Tapio Jddskeldinen.

Voittajatehtaalle on ehtinyt kertya jo aiem-
paakin nayttoa tyoturvallisuuden saralla, silla
se on valittu jo kerran aiemmin, vuonna 2016,
Betoniteollisuuden ty&turvallisuuskilpailun
voittajaksi.
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Turvallisuuden jatkuva edistdminen on
meidan kaikkien etu ja yhteinen asia. Voitto
on osoitus sitoutumisestamme yhteisiin tur-
vallisuustavoitteisiin ja tdma vaatii aina koko
porukan tuen, avun ja omistautumisen asialle,
kertoo Rudus Oy:n toimialajohtaja Kimmo
Karja. Ty6turvallisuus osana vastuullisuutta
on Ruduksessa numero yksi ja haluamme tyon-
tekijdimme terveind kotiin joka pdivd. Rudus
on pitdnyt paikkansa rakennusalan tyotur-
vallisuuden edelldk&vijana ja talld turvallisella
tielld aiomme jatkaa tulevaisuudessakin, Karja
tiivistaa.

Padpalkinnon jakamisen yhteydessa luovu-
tettiin my6s kunniakirjat kilpailun sarjavoitta-
jatehtaille. Ndmé kunniakirjat vastaanottivat
Consolis Parman Kotkan elementtitehdas ja
Ruduksen Konalan valmisbetonitehdas. Myos
Consolis Parman Kotkan tehtaalle on kertynyt
alempaa menestystd, silld se on valittu jo perati
kahdesti kokonaiskilpailun voittajaksi.

Kunniakirjan saivat niin ikdan turval-
lisuustasoaan eniten parantaneet tehtaat,
jotka olivat talla kertaa elementtisarjassa
Lujabetonin Siilinjdrven maatalouselement-
titehdas ja valmisbetonisarjassa Lujabetonin
Tampereen valmisbetonitehdas. Tuotesar-
jassa eniten suoriutumistaan paransi kisan
voittajatehdas.

Taustatietoa Betoniteollisuuden
tyoturvallisuuskilpailusta
Betoniteollisuuden valtakunnallinen tyotur-
vallisuuskilpailu on jarjestetty vuosittain vuo-
desta 2009 alkaen, poikkeuksena vuosi 2020,
jolloin kilpailu jouduttiin perumaan korona-
pandemian takia. Kilpailu kaytiin yhteensa 50
tuotantolaitoksen kesken kolmessa eri sarjassa:
elementtitehtaat (39 tehdasta), valmisbetoni-

tehtaat (6 tehdasta) ja betonituotetehtaat (5
tehdasta).

Kilpailussa kukin tehdas pisteytettiin
Elmeri+-jarjestelmén mukaisen turvallisuus-
mittauksen, tapaturmataajuuden ja tapatur-
mapoissaolojen sekd tyontekijoille tehdyn
turvallisuuskulttuurikyselyn perusteella.
Tuotantolaitosten turvallisuustason auditoin-
nin ja mittaukset toteutti Tapaturva Oy Juha
Merjaman johdolla. Kolmihenkinen tuomaristo
valitsee kokonaiskilpailun voittajan sarjavoit-
tajien joukosta tehdaskdyntien ja tehtaan hen-
kilokunnan haastattelujen pohjalta.

Kilpailun tuomariston muodostivat tyo-
ympadristéasiantuntija Tapio Jadskeldinen
Rakennusliitosta, ylitarkastaja Ville Lappa-
lainen Eteld-Suomen Aluehallintovirastosta
ja toimitusjohtaja Jussi Mattila Betoniteolli-
suus ry:sta.

Tyoturvallisuuskilpailun tavoitteena on
ollut Betoniteollisuus ry:n jasenliikkeiden
tyoturvallisuustyon motivaation kohottami-
nen, hyvéksi todettujen turvallisuuskaytanto-
jen levittdminen ja yritysten turvallisuudesta
vastaavien henkiléiden kannustaminen.

Lisatietoja:

Jussi Mattila, toimitusjohtaja,
Betoniteollisuus ry, puh. 0400 637 224
Kimmo Karja, toimialajohtaja,
Rudus Oy, puh. 050 405 9958

Juha Merjama, toimitusjohtaja,
Tapaturva Oy, puh. 040 752 5247
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Kol
Bertta

Finnsementti toi
markkinoille uuden, tihian
asti vahapaastoisimman
sementin

Suomen ensimmadisen vahahiilisen sementin,
Kolmossementin, lanseerauksen (syksy 2021)
jalkeen Finnsementti toi uuden vahahiilisen
sementtituotteen markkinoille. Yhtién vaha-
paastoisimméan sementin, KolmosBertan, omi-
naispaastot ovat enda noin kolmannes CEM I
-sementtien paastoista.

KolmosBertta tuotiin markkinoille syys-
kuun 2023 alusta Raahen ja Paraisten tehtailta.
KolmosBertta on erittdin vahéahiilinen erikois-
sementti. KolmosBertan vahapaastoisyys
perustuu siihen, ettd sementissa klinkkerin
madraa on pystytty vahentdmaan merkitta-
vasti ja masuunikuonan osuus on nostettu
noin 70 prosenttiin.

— Karkeasti voisi sanoa, mitd vihemmaén
klinkkerid, sitd pienemmat paastot. Tahan
olemme tuotekehityksessamme tdhdanneet
jatdman kanssa teemme edelleen t6itd, Finnse-
mentin kehityspaallikké Sini Ruokonen sanoo.

Pitkadjanteinen tuotekehitystyo on Finnse-
mentille keskeinen keino vahentda paastéja ja
merkittdva osa yhtion paadstovahennysohjel-
maa. Yhti6 aikoo pudottaa kokonaispaastéjaan
30 % vuoteen 2030 mennessa.

KolmosBertta on matalan lammédntuoton
sementti ja soveltuu hyvin massiivisten raken-
teiden valamiseen. Suuren masuunikuona-
madran ansioista KolmosBertalla valmistetun
betonin kemiallinen kestavyys on erittdin hyva
ja se onkin myds sulfaatinkestdva sementti.

- Vahapaastoisilla sementeilld saavutetaan
samat loppulujuudet kuin perinteisilld sement-
tilaaduilla. Asiakastarve on meilld tuotekehi-
tyksen lahtokohta. Kehitysty6 on toteutettu
yhdessa asiakkaidemme kanssa. Yhteisena
tavoitteena on koko rakennusteollisuuden
hiilidioksidipadstdjen vahentdminen, myynnin
tiimipaallikko Iiro Aro Finnsementiltd kertoo.

Lisatietoja:

Myynnin tiimipadallikdltdmme:

liro Aro: 050 4211 500

Lisatietoja myyntipaallikoiltdmme:
Heikki Alarautalahti: 050 3223 169
Jarkko Riepponen: 0400 537392
Jukka Tuohino: 045 3415 431
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Betonipaiva ja Vuoden Betonirakenne on
koko pdivan seminaaritapahtuma, jossa
padsee kuulemaan useita ajankohtaisia
esityksid sekd samalla on mahdollisuus
tutustua alan yritysten ndyttelyyn ja tuote-
uutuuksiin.
Tule mukaan verkostoitumaan.

Ohjelma paivittyy sivuillamme.

Tulossa - ilmoittaudu jo nyt:

Betonipiivi 2024

"Carbon-free Concrete in new future”
-seminaari & Vuoden Betonirakenne 2023
julkistaminen ' e

25.1.2024, klo 9.00 - 20.00, Dipoli, Espoo

Ilmoittaudu jo nyt -
https://www.lyyti.fi/reg/betonipaiva_vuo-
den-betonirakenne_2023

Lisatietoja:

Maritta Koivisto

Paatoimittaja, Betoni-lehti,

arkkitehti SAFA

+358 40 900 3577
maritta.koivisto@rakennusteollisuus.fi

by 74 Ohje betonin
alkali-kiviainesreaktion
hallitsemiseksi 2022

Ohjeessa kdydaan lapi alkali-kiviainesreaktiota
jasen vaikutusta betonirakenteiden sailyvyy-
teen. Lisdksi annetaan ohjeita alkali-kiviai-
nesreaktion valttdmiseen, kiviainesten reak-
tiivisuuden kasittelemiseen ja testaamiseen,
betonirakenteiden turvalliseen toteutukseen
reaktiivisen kiviaineksen kanssa sekd AKR:n
tunnistamiseen ja reaktiosta karsivien betoni-
rakenteiden korjaamiseen.

Ohje on tarkoitettu ensisijaisesti betonira-
kenteita suunnitteleville rakennesuunnitteli-
joille. Lisdksi siind on tarkeda tietoa kiviaines-
ja valmisbetonitoimittajille, betonitutkimusla-
boratorioille sekd petrografiaan ja kiviainestut-
kimuksiin perehtyneille geologeille.

SUOMEN BETONIYHDISTYS

OHJE BETONIN
ALKALI-KIVIAINESREAKTION
HALLITSEMISEKSI 2022

by

Nimeke: by 74 Ohje betonin alkali-kiviaines-
reaktion hallitsemiseksi 2022

Tuotetyyppi: Pehmedkantinen kirja

Vuosi: 2022

Sivumaara: 49

Kustantaja: By-koulutus

Tuotetunnus: 9789527314289

Hinta: 66,00 € (60,00 € alv 0 %)

Tilaukset: Rakennustietokauppa:
https://www.rakennustietokauppa.fi/sivu/
tuote/by-74-ohje-betonin-alkali-kiviainesre-
aktion-hallitsemiseksi-2022/4674064

Tilaa E-kirja Ellibsin e-kirjahyllypalvelusta:
https://www.ellibs.com/fi/yrityksille
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VAHAHIILISYYS-
LUOKITUS

GWP

By Vahabhiilisyysluokitus

BY-Vahahiilisyysluokitus on vapaaehtoinen,
kansallinen luokitus betonin CO2-p&dastdjen
ilmoittamiseksi. Luokituksen tarkoituksena on
luoda alalle tuotemerkeista riippumaton, yhte-
ndinen tapa kuvata erilaisia vah&hiilisempia
betonilaatuja. Betonin lujuusluokkien kanssa
analoginen paastoluokitus helpottaa vahahii-
listen betonien maarittelya rakennusten suun-
nitteluvaiheessa. Luokituksen perimmaisena
tavoitteena on vahentda betonin valmistuksen
aiheuttamia hiilidioksidipdastdja.

BY-Vahahiilisyysluokituksessa betonilaa-
dut jaotellaan luokkiin hiilidioksidipdasttjen
perusteella. Luokitus kasittdd yhteensa 16 eri
betonilaatua ja yhteensd 5 eri vahéahiilisyys-
luokkaa. Luokitus on betoniresepti- ja beto-
niasemakohtainen. Betonin valmistaja voi
luokitella haluamansa betonireseptit vaha-
hiilisyysluokkiin edellyttden, ettd reseptin
paastoarvo tayttaa luokituksen vaatimukset.

BY-Vahahiilisyysluokituksesta vastaa
Suomen Betoniyhdistys ry (BY). Luokitus on
tehty vuosien 2021 ja 2022 aikana ja luokituksen
tekemiseen ovat osallistuneet Suomen Betoni-
yhdistys ry, Betoniteollisuus ry seka Aalto-yli-
opisto. Luokitusty6td on ohjannut laaja-alai-
nen BY:n hallituksen nimeama tyoryhma.

BY-Vahahiilisyysluokitukseen liittyvd mate-
riaali on koottu internet-sivuille.

Sivuilta 16ytyvat maksuttomat kayttooh-
jeet suunnittelijalle ja tilaajalle sekd betonin
valmistajalle. Sivuilta 16ytyvassad vuosittain
paivittyvassa taustaraportissa esitetdan luo-
kituksen periaatteet sekéd laskelmissa kaytet-
tavat raaka-aineiden, kuljetusten sekd energian
ominaispdastot. Sivun oikeasta ylalaidasta
padsee betonivalmistajien kayttoon tehtyyn
maksulliseen BY-Vahahiilisyyslaskuriin.

Lisatietoa BY-Vahihiilisyysluokituksesta:
https://vahahiilinenbetoni.fi
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Betonin yhteystiedot 2023
- osoite: Eteldranta 10

PL 381 (Etelaranta 10, 10. krs)

00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@betoni.com
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
vaihde: (09) 12 991

Betoniteollisuus ry:

Toimitusjohtaja Jussi Mattila

0400 637 224
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Janne Kihula
040 514 65 10
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Ari Mantila
0400 201 507
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Tiina Kaskiaro
050 4660 297
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Paatoimittaja, arkkitehti SAFA
Maritta Koivisto

040 900 3577
etunimi.sukunimi@betoni.com

Projektipaallikké Tommi Kekkonen
050 350 8820
etunimi.sukunimi@betoni.com

Viestintdassistentti Nina Loisalo
050 368 9072
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Betoniyhdistys ry:
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

Toimitusjohtaja Mirva Vuori
040 765 7672

Erityisasiantuntija Johanna Tikkanen
040 518 1641

Erityisasiantuntija Kim Johansson
050 550 6556

Koulutuskoordinaattori Anu Kurkela
0400 228414

beloni...

Ilmoittajaluettelo 3 2023
Ilmoittaja Sivu
Afry Finland Oy 4
ART-Betoni Oy 6
Betoniluoma Oy IT kansi
Cadmatic EAC 2
Finnsementti Oy [T kansi

Haahtela Oy 5
Julkisivuyhdistys JSY ry.

[e}]
=

Lammin Betoni Oy
MaxBe Oy

Pielisen Betoni Oy
Rudus Oy

Santalan Betoni Oy
Schwenk Suomi Oy
Seroc Oy / Ulma Ltd
Swerock Oy

W W s> WD LN W o

Uudenmaan Pintasuojaus Ky

Betoniniyttely ja opastus
on avoinna Eteldranta
10:ssa ja 10. kerroksessa

Betoniyhdistys ry ja Betoniteollisuus ry muut-
tivat Rakennustuoteteollisuus RTT:n mukana
1.2.2018 Eteldranta 10:een ja 10. kerrokseen.
Yhteisissa tiloissa toimii betonipintandyttely,
joka esittelee mm. erilaisia betonin vari- ja
pintakdsittelytapoja. Nayttely on avoinna
toimiston aukioloaikoina klo 8.15-16.00. Esit-
telystd voi sopia etukédteen arkkitehti Maritta
Koiviston kanssa, gsm 040-9003577 tai maritta.
koivisto@betoni.com.

www.betoni.com
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritykset ja tuotteet

Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Hulevesituotteet
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, térmayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit

Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat

Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit
Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisakuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni
Valuharkot
Vaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinat
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Alavuden Betoni Oy

Ansion Sementtivalimo Oy

Arkta Laatuseini Oy

@ Betonilaatta Oy

Betoniluoma Oy

Betroc Oy

Betset-yhtiot

HTM Yhtiét Oy

JA-KO Betoni Oy

Joutsenon Elementti Oy

Kankaanpiin Betoni ja Elementti Oy

Lakan Betoni Oy

® Lammin Betoni Oy

Lipa-Betoni Oy

Lujabetoni Oy

3 2023



Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Hulevesituotteet
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseinat, térmayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit
Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat
Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit

Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisdkuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni

Valuharkot

Véestonsuojat
Valiseindharkot

Viéliseinat

2023

MH-Betoni Oy

® o Napapiirin Betoni Oy

Parma Oy

Pielisen Betoni Oy

Porin Elementtitehdas Oy

Potius Oy / Lahden Kestobetoni Oy

® o Rakennusbetoni-ja Elementti Oy

Rudus Oy

Ruskon Betoni Oy

Suomen Kovabetoni Oy

Suutarinen Yhtiot/ SBS Betoni Oy

Swerock Oy

TB-Paalu Oy

VaBe Oy

YBT Oy
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

Alavuden BETONI OY
Alavuden Betoni Oy

Peraseindjoentie 210, 63300 Alavus
Puh 0400 598 017
www.alavudenbetoni.fi
timo.raisio@alavudenbetoni.fi

Ansion Sementtivalimo Oy
Lohipurontie 2 (PL 48), 21530 Paimio
Puh 02 4770 100, Fax 02 4770130
www.asv.fi

ari-p.ansio@asv.fi

Arkta Laatuseini Oy
Kiuaskatu 1,18100 Heinola
Puh 0500 442 810
www.lslaatuseina.fi

pekka kuurne@lslaatuseina.fi

© BETONILAATTA OV

Betonilaatta Oy
Sorvarinkatu 3,20360 Turku

Puh 02 511 8800
www.betonilaatta.fi
myynti@betonilaatta.fi
etunimi.sukunimi@betonilaatta.fi

Vi Betoniluoma Oy

TAIDOLLA, TIEDOLLA JA TEKNIIKALLA

Betoniluoma Oy
Horontie 176, 64700 Teuva
Puh 010 8410 140
www.betoniluoma.com
info@betoniluoma.com

/3 BETROC

Betroc Oy

Valimontie 1, 99600 Sodankyla
Puh 020 7579 080
www.betroc.fi
betroc@betroc.fi
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Betset

YHTIOT
Betset-yhtiot
Ilvestie 2, 01900 Nurmijérvi
Puh 040 3434 300
www.betset.fi
Myynti:

Elementtimyynti ja laskenta
https://betset.fi/yhteystiedot/myynti
myynti@betset.fi

Valmisbetonimyynti ja pumppaus
https://betset.fi/yhteystiedot/valmisbetoni
vbmyynti@betset.fi

Tehtaat:
Helsinki
Hameenlinna
Kyyjarvi
Mikkeli
Nummela
Nurmijarvi
Parainen
Turku
Vierumiki

Consolis Parma (Parma Oy)
Yhteystiedot: ks. www.parma.fi

Consolis Parma on Suomen johtava betoniele-
menttien valmistaja ja elinkaariviisaan betoni-
rakentamisen suunnanndayttdja. Yhtiolla on
toimintaa 13 paikkakunnalla ja se ty6llistdd noin
650 henkiloa.

Consolis on Euroopan johtava teollisuuskonserni,
joka tarjoaa kestavia ja dlykkdita betonielementti-
rakenteita rakennusteollisuuden tarpeisiin. Con-
solis tyollistdd noin 9 000 tyontekijas 17 maassa
eri puolilla maailmaa.

™ JA-KO
“{Bﬁ BETONI

JA-KO Betoni Oy
Vaasantie (PL 202), 67100 Kokkola
Puh 06 824 2700
www.jakobetoni.fi
jaakko.eloranta@jakobetoni.fi

Muut toimipisteet:

Valmisbetonitehdas, Kokkola
Hiekkapurontie 5, 67100 Kokkola
Puh 040 6782 730

Valmisbetonitehdas, Mustasaari
Sudenpolku 8, 65480 Vikby
Puh 040 6782 750

Valmisbetonitehdas, Nirpio
Teuvavagen 131, 64200 Narpio
Puh 040 6782 760

Valmisbetonitehdas, Pietarsaari
Vaunusepéntie 2, 68660 Pietarsaari
Puh 040 6782 720

Valmisbetonitehdas, Seinijoki
Routakalliontie, 60200 Seindjoki
Puh 040 6782 740

JOUTSENON

ELEMENTTI

Joutsenon Elementti Oy
Puusementintie 2, 54100 Joutseno

Puh 0207 659 880
www.,joutsenonelementti.fi
etunimi.sukunimi@joutsenonelementti.fi
myynti@joutsenonelementti.fi

Tehtaat:
Joutseno
Kotka
Kouvola

Kankaanpéain Betoni ja Elementti Oy
Kuusikonkatu 4 (PL 96), 38700 Kankaanpaa

Puh 050300 4197

www.elementti.fi

juha.kuusniemi@elementti.fi

Lakka

Lakan Betoni Oy konserni
Muuntamontie 2, 80100 Joensuu

Puh 0207 481 200

www.lakka.fi

myynti@lakka.fi

Lakan Betoni Oy on kotimainen vuonna 1965
perustettu perheyritys. Tuotamme kiviaines-
pohjaisia rakennustarvikkeita ja niihin liittyvia
palveluita asiakkaittemme tarpeisiin.

Vuoden 2021 alussa yritys jarjesteli eri liike-
toimintansa omiksi, Lakan Betoni Oy:n tdysin
omistamiksi tytaryhticikseen. Yrityksen betoni-
ja kuivatuoteliiketoiminta siirtyivat Lakka
Rakennustuotteet Oy:lle, ja elementti- ja valmis-
betoniliiketoiminta siirtyivat Lakka Elementti ja
valmisbetoni Oy:lle.

Tuotantolaitoksemme sijaitsevat ympari Suomea
neljalla paikkakunnalla: Joensuussa, Lopella,
Jalasjarvelld ja Varkaudessa. Lakka-tuotteita
myyvat jalleenmyyjat kautta maan.

Lakka tuoteperheeseen kuuluvat kivitalot,
harkot, pihakivet, laastit, tasoitteet, elementit ja
valmisbetoni.

Ilmoitathan mahdollisista tietojen

muutoksista tai korjauksista
osoitteeseen betoni@betoni.com
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LAMMI

Lammin Betoni Oy
Paarmamadentie 8,16900 Lammi
Puh 020 753 0400
www.lammi.fi
etunimi.sukunimi@lammi.fi

Muut toimipisteet:

Lammi-Kivitalot
Katso kaikki toimipisteet www.lammi.fi/kivitalo

Lammin Betoni Oy
Paarmamadentie 8,16900 Lammi
www.lammi.fi/harkko

Lammi-Perustus Oy
Kylanpéantie 4 b, 01750 Vantaa
www.lammi.fi/tassu

Lammin Betoni on Suomen vanhin ja suurin
betonikivien valmistaja. Meidat tunnetaan
erityisesti tinkim&ttdmyydestdmme tuotteiden
laadun suhteen. Tuotteiden laadun, asiantun-
tevan palvelun ja yli 60 vuoden kokemuksen
avulla olemme raivanneet tiemme suomalaisen
kivirakentamisen suunnannayttdjaksi.

Olemme erikoistuneet laadukkaiden rakennus-
kivien ja pihatuotteiden valmistamiseen.
Innovatiiviset tuotteet ja tarkoin mietityt koko-
naisratkaisumme on kehitetty helpottamaan
rakentamista. Laadukkaiden tuotteiden lisdksi
haluamme osaltamme olla varmistamassa hank-
keiden onnistumisen ensiluokkaisella palvelulla
ja toimitusvarmuudella, sekd toimimalla alamme
edelldkavijana.

™ LIPA-BETONI OY

Lipa-Betoni Oy
Lipatie 1, 76850 Naarajarvi
Puh 040 300 0530
www.lipa-betoni.fi
satu.lipsanen@lipa-betoni.fi

Lujabetoni

VAHVIN BETONIOSAALA
Lujabetoni Oy

Harjaméentie 1, 71800 Siilinjarvi
Puh 020 7895 500
www.lujabetoni.fi
etunimi.sukunimi@luja.fi

Lujabetoni Oy Suomen suurimpia betoniteolli-
suusyrityksid Suomessa. Palvelemme kestavassa
betonirakentamisessa niin ammatti- kuin oma-
kotirakentajiakin. Olemme puhtaasti kotimainen
perheyritys jo kolmannessa polvessa.

Lujabetonilla on 27 elementti-, betonituote- ja
valmisbetonitehdasta Suomessa ja Ruotsissa.

Suurimmat tehtaamme sijaitsevat Hameenlin-
nassa, Taavetissa, Siilinjarvelld, Jarvenpaassa ja
Karsamaella. Tuotevalikoimaamme kuuluvat
elementit, valmisbetonit, paalut sek& lukuisa maara
infratuotteita, kuten ratapdlkkyjd, pylvasjalustoja,
Luja-moduleita ja muita erikoistuotteita.

Viimeisimpid tuoteuutuuksiamme ovat Luja-
Superlaatta, Luja-Superkylpyhuone, vahahiiliset
betoniratkaisut ja tuulivoimalaelementit.
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MMid BETONI

MH-Betoni Oy
Laséantie 3, 41660 Toivakka
Puh 040 727 1760
www.mh-betoni.fi
henri.sahlman@mh-betoni.fi

NAPAPIIRIN
BETONI

B

Napapiirin Betoni Oy
Jamytie 2, 96910 Rovaniemi

Puh 020 7933 200
www.napapiirinbetoni.fi
Myvynti:

Elementit:

Pekka Kellokumpu, 020 7933 208
Ympirist6- ja kunnallistekniset betonituotteet:
Miikka Lemola, 020 7933 210
Asko Yrjanheikki, 020 7933 204
Valmisbetoni:

Ilkka Vadnénen, 020 7933 203

PIELISEN H-
BETONIOY o

Pielisen Betoni Oy
www.pielisenbetoni.fi/yhteystiedot/
Keskus 044 3400 800
myynti@pielisenbetoni.fi

Elementtimyynti:
040 3400130

Ontelolaattamyynti:
040 3400 125

Pielisen Betoni - 50 vuotta laatua ja toimitusvar-
muutta.

Valmistamme kaikki betonielementit 100 %
kompensoidusta betonista. Tuotevalikoimaam-
me kuuluu muun muassa ontelolaatat, seindt, te-
rasbetoni- ja jdnnebetonipalkit, HTT- ja TT-laatat
sekd pilarit ja valmisbetoni. Tehtaamme, viidelld
eri paikkakunnalla, palvelevat asiakkaitamme
valtakunnallisesti. Meidat tunnetaan hyvasta
kotimaisesta laadusta seka toimitusvarmuudes-
ta. Haluamme osaltamme edistda asiakkaiden
rakennusprojektien sujuvuutta, kannattavasti ja
laadukkaasti. Olemme vahva yhteistyckumppani
hiilineutraalin yhteiskunnan rakentamisessa.

Teemme sen, mink3 lupaamme.

Porin Elementtitehdas Oy
Karjalankatu 18, 28130 Pori

Puh 02 633 8122
www.porinelementtitehdas.fi
etunimi.sukunimi@elementtitehdas.fi

POTIUS

[ Lahden
KESTOBETONI QY

Potius Oy / Lahden Kestobetoni Oy
Koskelontie 14 A 3, 02920 Espoo

Lakkilantie 2, 15150 Lahti

Puh 050 438 6874

www.potius.fi

www.kestobetoni.fi

myynti@kestobetoni.fi

Tarjoamme:

« Betonielementit
« Rakenne- ja elementtisuunnittelu

KO

RAKENNUSBETONI-
JA ELEMENTTI OY

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy
Kukonkankaantie 8 (PL 102), 15870 Hollola

Puh 03 877 200

www.rakennusbetoni.fi
shop.rakennusbetoni.fi

Rudus

A CRH COMPANY
Rudus Oy

Karvaamokuja 2a (PL 42), 00380 Helsinki
Puh 020 447 711

www.rudus.fi
etunimi.sukunimi@rudus.fi

Rudus Oy on kest&vien ja laadukkaiden kivipoh-
jaisten rakennusmateriaalien kehittdjd ja toimit-
taja. Rakentaja saa Rudukselta kaiken tarvitse-
mansa saman katon alta: betonit, betonituotteet,
kiviainekset, Betoroc-murskeen ja betonin
kierratyksen. Useat tuotteet voidaan suunnitella
yksilollisesti asiakkaiden tarpeita vastaaviksi
Ruduksen ammattitaitoisen henkilékunnan ja
asiakkaan kanssa yhteistyossa.

Tuotevalikoimaamme kuuluu kattava valikoima
talo- sekd infrarakentamisen betonituotteita ja
-ratkaisuja: julkisivut, portaat, elpo-hormit, tie-,
rata-, energia- ja telerakentamisen elementit.
Lisaksi valikoimasta 16ytyy kunnallistekniset
putki- ja kaivotuotteet mm. hule- ja jatevesien
hallintaan seka laaja valikoima maisematuot-
teita: pihakivet ja -laatat, betoniset reunakivet,
luonnonkivet, porras- ja muurikivet seka istutus-
laatikot.

Vuoden 2020 alusta alkaen Rudus Ammin
Betoni Oy vahvistaa Ruduksen talonrakenta-
misen elementtituotantoa, ja uusina tuotteina
valikoimasta 16ytyvat parvekepielet, parvekkeet,
massiivilaatat, sisdkuoret ja véliseinat.
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@ RUSKON BETONI

Ruskon Betoni Oy

Piuhatie 15, 90620 Oulu

Puh 020 7933 400
www.ruskonbetoni.fi
etunimi.sukunimi@ruskonbetoni.fi

Ruskon Betoni Oy on valmisbetonin valmistami-
seen ja siihen liittyviin palveluihin erikoistunut
kotimainen perheyritys ja konserni, joka toimii
usealla paikkakunnalla ympéri Suomea. Tytéryh-
tiomme Ruskon Betoni Eteld Oy tarjoaa valmis-
betonia ja siihen liittyvid palveluja Etela-Suomen,
Kaakkois-Suomen ja Varsinais-Suomen alueilla.
Ruskon Betoni Eteldn Hollolan tuotetehdas on
puolestaan erikoistunut betoniputkien ja -kaivo-
jen valmistamiseen.

Vastuullinen kumppanuutemme perustuu
suoraviivaiseen ja lapindkyvaan toimintatapaan,
lupausten lunastamiseen seké korkeaan laatuun.
Laatu ja toimitusvarmuus ovat koko toimin-
tamme peruspilareita. Ymmarramme aidosti
asiakkaan tarpeen. Toimintamme on kestévaa ja
kehittdvaa nyt ja tulevaisuudessa.

Tutustu meihin lisda osoitteissa
www.ruskonbetoni.fi, www.ruskonbetonietela.fi
ja www.rbinfra.fi

Suomen Kovabetoni Oy
www.kovabetoni.fi
myynti@kovabetoni.fi
Tiemestarinkatu 7,20360 Turku
Elementintie 10, 15550 Nastola

SUUT, )RINENEﬁ

Suutarinen Yhtiot
SBS Betoni Oy

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Vuorilahdentie 7, 52700 Méntyharju

Puh 0207 940 640

www.suutarinen.fi
etunimi.sukunimi@suutarinen.fi

Elementti- ja valmisbetonitehtaat:

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Kangaslammenraitti, 52700 Médntyharju
Puh 0207 940 640

SBS Betoni Oy
Tikkalantie 8, 50600 Mikkeli
Puh 0207 940 649

SBS Betoni Oy, toimitusjohtaja
Juho Suutarinen, juho.suutarinen@suutarinen.fi

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy, toimitusjohtaja
Timo Suutarinen, timo.suutarinen@suutarinen.fi

Tehtaanjohtaja:
Janne Vilve jannevilve@suutarinen.fi, 040 531 99 35

Valmistamme my06s VSS-elementteja (Puh 0400-
653701) ja KIVITASKU-pientaloja.
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SWEROCK

Swerock Oy
Karvaamokuja, 00380 Helsinki
Puh 0440 111 008
www.swerock.fi
info@swerock.fi

Liedon toimisto
Hyvéttylantie 10 B 5, 21420 Lieto
Puh 02 4845 600
www.swerock.fi

Valmisbetonitehtaita ja toimipisteita:

Kalasataman betonitehdas
Verkkosaarenkuja 2, 00580 Helsinki
Puh 0290 091 093

Kirkkonummen betonitehdas
Ojangontie 20, 02400 Kirkkonummi
Puh 0290 091 093

Liedon betonitehdas
Paaskyntie 5,21420 Lieto
Puh 0290 091 092

Lohjan betonitehdas
Pysékkitie 12, 08680 Muijala
Puh 0290 091 093

Naantalin betonitehdas
Prosessikatu 17, 21100 Naantali
Puh 0290 091 092

Salon betonitehdas
Uitonnummentie 82, 24260 Salo
Puh 0290 091 092

Tampereen betonitehdas
Jalkaharpinkatu 7,33840 Tampere
Puh 0290 091 094

Yl6jarven betonitehdas
Soppeentie 61, 33470 Ylojarvi
Puh 0290 091 094

TB-Paalu Oy
Betonitie 14, 32830 Riste
Puh 02 5502 300
http://wwwjvb.fi
jvb@jvb.fi

YO3T

Parasta Betonista

YBT Oy

Valimotie 1, 95600 Ylitornio
Puh 0400 93 0400
wwwybt.fi

ybt@ybt.fi

Toimitusjohtaja:

Juha Alapuranen 0400 696 695, juha@ybt.fi
Tuotantopaallikko:

Pertti Pirttikoski 0400 562 914, pertti@ybt.fi
Elementtiasennus:

Mika Ylitalo 044 3310 163, mikaylitalo@ybt.fi

Ylitornion toimipisteen lisdksi:

Kuhmon Betoni Oy

Valimontie 11, 88900 Kuhmo

Pasi Immonen

Puh 040 682 8933
pasiimmonen@kuhmonbetoni.fi

Ylitornion tehdas: ylitornio@ybt.fi
Kuhmon tehdas: pasiimmonen@kuhmonbetoni.fi
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Betoniteollisuus ry:n
kannatusjisenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

QAnstaF

SMART STEEL.

Anstar Oy

Erstantie 2, 15540 Villdhde
Puh 03 872200
www.anstar.fi
anstar@anstar.fi

KONETALO

BAU-MET OY

BAU-MET Oy
Kéarsamaéaentie 72, 20360 Turku
Puh 0207 433 700
www.bau-met.fi
myynti@bau-met.com

BAU-MET OY - ASIANTUNTEVAA PALVELUA
RAKENNUSTEOLLISUUDELLE

BAU-MET OY on Suomen suurimpia elementti-
tehtaiden, rakennusliikkeiden, raudoittamoiden
sekd vuokraamoiden koneita ja palveluita tarjo-
ava yksityinen perheyritys.

Olemme palvelleet asiakkaitamme ammattitai-
dolla ja luottamuksella jo vuodesta 1972. Osaa-
misemme perustuu yli 50 vuoden kokemukseen
rakennusteollisuuden ammattilaisena.

Vuosikymmenien aikana olemme luoneet vahvan
siteen pddmiehiimme ja maahantuomme tark-
kaan valikoimamme ja edustamamme tuotteet
yksinoikeudella.

Olemme tunnettuja erittdin laadukkaista harja-
terdksen késittelyyn ja betonielementtien pinnan
viimeistelyyn soveltuvista koneista ja linjastoista.
Tunnetuimmat padmiehemme ovat:

Schnell - Tecmor - Krenn - Edilgrappa — Maema

Raatadléimme automaatiolinjastot asiakaskoh-
taisesti. Toimitamme laitteet asennettuina, an-
namme henkilékohtaisen kaytt6koulutuksen ja
huolehdimme, ettd laitteiden huolto- ja varaosa-
palvelu on sujuvaa.

Tuotevalikoimassamme on myds laaja valikoima
rakennuskoneita, telineitd, nostimia ja nostureita,
jotka sopivat niin yritys- kuin yksityiskaytt6on.

Menestyksen perustana on vankan kokemuksen
lisdksi voimakas panostus asiakaspalveluun.
Kohtaamme asiakkaamme henkilékohtaisesti ja
meidéat on helppo tavoittaa.

Visiomme on olla toimialamme halutuin ja luo-
tettavin yhteistydkumppani ja sen eteen teemme
toitd joka paiva.
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K'celsa
steelservice

Celsa Steel Service Oy
Valssaamontie 171, 10410 Aminnefors

Puh 019 22131

www.celsa-steelservice.com
info.betoniterakset@celsa-steelservice.com

Muut toimipisteet:

Espoo
Juvan teollisuuskatu 19 ( PL 24), 02920 Espoo
Puh 019 22131

Kaarina
Autoilijankatu 30, 20780 Kaarina
Puh. 0400 811 833

Pilkéne
Kankaanmaantie 25, 36600 Pédlkdne
Puh 019 22131

dokao

Doka Finland Oy
Selintie 542, 03320 Selki
Puh 09 224 2640
www.doka.com
finland@doka.com

Oulun toimipiste
Vesuritie 8, 90820 Haukipudas
Puh 0400 696 425

FINNSEMENTTI

A CRH COMPANY

Finnsementti Oy
Skrabbolentie 18, 21600 Parainen
Puh 0201 206 200, Fax 0201 206 311
www.finnsementti.fi
info@finnsementti.fi
etunimi.sukunimi@finnsementti.fi

Lappeenrannan tehdas
Poikkitie 105, 53500 Lappeenranta
Puh 0201 206 200

Finnsementti on suomalainen sementinvalmis-
taja. Meilld finnsementtildisilla on yli sadan vuo-
den kokemus sementin valmistuksesta. Olemme
jatkuvasti kehittyvé, laajan tuotevalikoiman
omaava sementin valmistaja, teollisuudenalan
kotimainen tyo6llistaja ja vaikuttaja. Merkittava
osa Suomen sementintarjonnasta tuotetaan Pa-
raisilla ja Lappeenrannassa sijaitsevilla sement-
titehtaillamme. Liséksi meilld on kuonajauhe-
tehdas ja terminaali Raahessa. Terminaalejamme
sijaitsee my6s Kirkkonummella, Koverharissa,
Maarianhaminassa, Oulussa, Pietarsaaressa,
Porissa ja Vaasassa.

Finnsementti on Suomalaisen Tyon Liiton jasen-
yritys. Sementtimme kotimaisuusaste on noin 90
prosenttia. Valikoimaamme kuuluvat sementin
lisaksi my6s kuonajauhe, betonin seos- ja lisdai-
neet seka kivirouheet.

Kuulumme kansainvéliseen CRH-konserniin,
joka on yksi maailman suurimmista rakennus-
materiaaliyrityksista.

Leimet Oy
Yrittdjantie 7, 27230 Lappi
www.leimet.fi
leimet@leimet.fi

Paalutarvikkeita jo vuodesta 1964.

Master Builders Solutions

Finland Oy

Lyhtytie 3, 11710 Riihiméaki

Puh 010 830 2000
https://www.master-builders-solutions.com/fi-fi
Tilaukset@mbcc-group.com

MASTER

CHEMICALS

Master Chemicals Oy
Kauppiaskatu 9b A6

20100 TURKU

Puh. 020 730 8600
www.master-chemicals.fi

Tarjoamme laadukkaat ja kestdvan kehityksen
mukaiset pinnoitteet kaikkiin tarpeisiin, sekad
betonin suoja-aineet ettd laadun parantajat.

peikko

Peikko Finland Oy
Voimakatu 3,15100 Lahti
Puh 020 707 511
www.peikko.fi
myynti@peikko.fi

Peikko on vuonna 1965 perustettu perheyritys,
jonka padkonttori sijaitsee Lahdessa.

Peikko valmistaa monentyyppisia betoniliitoksia
ja liittopalkkeja elementti- ja paikallavalura-
kentamiseen. Innovatiiviset ratkaisut tekevéat
rakentamisesta nopeampaa, tehokkaampaa ja
turvallisempaa.

Peikon tavoitteena on tarjota asiakkailleen
alan johtavia ratkaisuja, ja siksi Peikko investoi
alallaan laajimmin tutkimukseen ja tuotekehi-
tykseen.

Peikko tyollistad maailmanlaajuisesti yli 2 000
henkil6a yli 30 maassa.

PERI

PERI Suomi Ltd Oy
Hakakalliontie 5, 05460 Hyvinkda
Puh 010 8370 700

info@peri.fi

www.peri.fi
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PBM Arctic / Pohjois-Suomen

Betoni- ja Maalaboratorio Oy
Innokaari 12, 96930 Rovaniemi

Puh 016 364 902

www.pbm.fi

etunimi.sukunimi@pbm.fi

Pohjois-Suomen Betoni- ja Maalaboratorio Oy
(PBM) on rakennusalan asiantuntijatehtdvien
moniosaaja vuodesta 1983.

PBM Arctic betonilaboratoriossa tehddan katta-
vasti testejd kovettuneelle betonille. Laboratorion
palveluja kdytetddn osana laadunvalvontaa,
betonille tehtdvind ennakkokokeina ja betonira-
kenteiden kuntotutkimusta.

PBM:n toimintaan kuuluvat PBM Arctic betonila-
boratorion lisdksi myés PBM Geotekniikka, PBM
Rakennustutkimus ja PBM Ympaéristotekniikka,
joiden monipuoliset palvelut auttavat kaikis-

sa rakentamisen vaiheissa lapi rakennuksen
elinkaaren.

PBM:n toimintaperiaatteisiin kuuluu asiakaskes-
keinen, ammattitaitoinen ja laadukas toiminta.
Panostamme asiakkaidemme tyytyvédisyyteen ja
kattaviin kokonaisvaltaisiin palveluihin.

Betonin testaus, tutkimus- ja asiantuntijapalvelut.

Raudoitteet | Tarvikkeet | Kiinnikkeet
Pintos Oy

Pysakintie 12, 27510 Eura
www.pintos.fi
pintos@pintos.fi

Muut tehtaat ja toimipisteet:
Lappi

Yrittdjantie o,

27230 Lappi

Turku

Jonkankatu 4,
20360 Turku

Tampere
Hatanpaan valtatie 24,
33100 Tampere

Espoon tarvikevarasto
Juvan teollisuuskatu 23,
02920 Espoo

112

Salon Tukituote Oy
Kaskiahonkatu 8, 24280 Salo
Puh 02 7312415
www.tukituote.fi
tukituote@tukituote.fi

S SCHWENK G

SCHWENK Suomi Oy
Fiskarsinkatu 7 A 2. krs, 20750 Turku
Puh 020 7121 433

www.schwenk.fi

Unioninkatu 20-22, 00130 Helsinki
Puh 020 7121 430
jussithureson@schwenk.fi
www.schwenk.fi

Terminaalit:

Naantali, Satamatie 14, 21100 Naantali
Loviisa, Valkon satama, 07910 Valko
Joensuu, Syvasatama, 80220 Joensuu

Tuotteet: sementti, lentotuhka

Semtu Oy

Martinkylantie 586, 04240 Talma
Puh 09 2747 950

www.semtu.fi
mailbox@semtu.fi

Suomen Betonilattiayhdistys ry
Kuhatie, 02170 Espoo

www.bly.fi

toiminnanjohtaja@bly.fi

Puh. +358(0)400 493 445

beloni

3 2023



Vahapaastoisin vaihtoehto!

Uusi KolmosBertta on sementti, jonka ominaispaastot
ovat vain kolmannes CEM | -sementtien paastoista.

Pitkajanteisen kehitystyon tuloksena nyt markkinoille tuotu KolmosBertta on
Finnsementin vahapaastoisin sementti. Suuren, noin 70 prosentin masuuni-
kuonamaaran ansiosta sementin padstot ovat alhaiset ja samalla sen kemiallinen
kestavyys on erinomainen. KolmosBertta on matalan lammadntuoton sementti
ja tuote soveltuu hyvin massiivisten rakenteiden valamiseen.

Lue lisaa finnsementti.fi

FINNSEMENTTI

A CRH COMPANY

Edellakavija
vihredssa
rakentamisessa
finnsementti.fi
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