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Tammikuussa 2024 julkaistu betonielementteja
koskeva BY-Vahahiilisyysluokitus® muistuttaa
alemmin julkaistua valmisbetonien luokitusta.
Molemmat luokitukset on esitetty saman-
tyyppisessa taulukossa, joissa on samat viisi
GWP-tunnuksilla varustettua vahahiilisyy-
den astetta kuvaavaa luokkaa. Elementtibe-
toneiden osalta luokitus ké&sittdd 17 erilaista
elementeissd kaytettdvad betonilaatua, jotka
on jaoteltu tuoteryhmittdin, ontelo- ja kuori-
laattabetoneihin, runkotuotteissa kaytettaviin
betonilaatuihin ja muihin elementteihin esi-
merkiksi seindelementtien betonilaatuihin.
Hyvan vastaanoton saaneen valmisbeto-
nien luokituksen jatkeeksi sidosryhmiltd on
tullut painetta saada vastaava luokitus myos
betonielementeille. Vahahiilisten betoniele-
menttien kayttd ei aiheuta tilaajille tai tyo-
maiden toimintoihin muutoksia muuten kuin,
ettd varmistetaan halutun vahahiilisyysluokan
betonielementtien saatavuus valmistajilta.
Betonielementtien saatavuustaulukosta, joka
lisdtdan lahitulevaisuudessa vahahiilinenbe-
toni.fi -sivustolle, voi alustavasti tarkistaa eri
vahahiilisyysluokkien mukaisten betoniele-
menttien saatavuuden eri tuoteryhmissa.
Betonielementtien luokitus koskee vain
betonimateriaalien ja niiden kuljetuksen seka
energian kulutuksen paastéjd. Luokituksessa
on siten mukana tekijdt, joihin elementin val-
mistaja voi vaikuttaa, eikd erimerkiksi beto-
nirakenteiden raudoitusta, betonin tai beto-
nituotteen kuljetuksia tai tydmaatoimintoja.
Nain ollen koko betonielementtid ei voida
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VAHAHIILISYYS-
LUOKITUS

BY-Vahahiilisyysluokitus® on vapaaehtoinen, kansallinen mene-

telmé betonin CO2-paastdjen vahentamiseksi. Luokituksen tar-

koituksena on luoda alalle tuotemerkeista riippumaton yhte-

nainen tapa kuvata erilaisia vahahiilisia betonilaatuja. BY-Vaha-

hiilisyysluokitus®-menetelman avulla myd6s betonielementtien

valmistuksen hiilidioksidipaastot voidaan laskea luotettavasti

ja arvot ovat vertailukelpoisia alan toimijoiden valilla.

GWP-luokitella. Valmisbetonien ja elementti-
betonien lujuusluokkien raja-arvot poikkeavat
toisistaan muun muassa tuotantotekniikan
takia, eikd elementti- ja valmisbetonitaulukoita
nain ollen voi kayttaa ristiin.

Elementtibetonienkin luokitukset ovat
betoniresepti- ja my&s betoniasemakohtaisia.
Betonin ja betonielementtien valmistaja voi
luokitella haluamansa betonireseptit BY-Va-
hahiilisyysluokkiin edellyttéen, etta reseptin
paastoarvo tayttaa luokituksen vaatimukset.

BY-V&dhahiilisyysluokitus® elementeille on
vapaaehtoinen, ja sitd voidaan kayttda suun-
nittelijan, tilaajan tai muun osapuolen niin
halutessa.

Vahahiilisyysluokan laskenta

Betonin BY-Vahahiilisyysluokka lasketaan
BY-Vahahiilisyyslaskurilla tai muulla BY:n
hyvaksymalld laskentaohjelmalla maaritetyn
padstoarvon perusteella. BY-Vahahiilisyyslas-
kurissa on oma painike elementtibetonin las-
kentaan.

Monesti valmistaja joutuu kdyttdmé&an
lujempaa lujuusluokkaa tuotantoteknisistd
syistd kuin suunnitelmissa on esitetty. Naissa
tapauksissa valmistuksessa kdytetyn lujuus-
luokan paastoarvon tulee kuitenkin olla kor-
keintaan suunnitelmassa esitetyn lujuusluo-
kan péastdarvon tasolla.

Kaikilla elementtivalmistajilla ei ole omaa
betoniasemaa, vaan he ostavat kdytettdvan
betonin ulkopuolelta toiselta valmistajalta.
Talldin ensisijaisesti suositellaan, ettd valmis-

1,2 Kayttamalla vahahiilisid betonielementteja
rakennushankkeissa voidaan rakennusten elinkaaren
aikaista hiilijalanjdlked vahent& ja samalla edistda
kestavad kehitystd sekd ilmastonmuutoksen torjuntaa.

Kuvissa on Lujabetoni Oy:n elementtitehtaan tuotan-
toa, jossa on tehty vahdahiilisten betonielementtien
kehitysty6td. Korvaavia raaka-aineita testaamalla
ja reseptiikkaa hiomalla on padsty pienentdmaan
betonielementtien hiilijalanjdlked vaikuttamatta
haitallisesti itse tuotantoprosessiin.
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Taulukko 1

BY-Vahahiilisyysluokitus® betonielementtien betonille

BY-Vahahiilisyysluokituksen betonielementtien betonilaadut
seka BY-Vahahiilisyysluokkien raja-arvot.

kg CO,e/m3
TUOTERYHMA GWP.REF™ GWP.85™ GWP.70™ GWP.55™ GWP.40™
Ontelo- ja kuorilaatat C40/50 270 230 190 150 110
C50/60 295 250 205 160 120
C60/75 340 290 240 185 135
Runkotuotteet!) C35/45 315 270 220 175 125
C40/50 335 285 235 185 135
C45/55 350 300 245 195 140
C50/60 360 305 250 200 145
C55/67 375 320 265 205 150
C60/75 390 330 275 215 155
Muut elementit? C30/37 290 245 205 160 115
C30/37 huokostettu 310 265 215 170 125
C35/45 320 270 225 175 130
C35/45 huokostettu 340 290 240 185 135
C40/50 350 300 245 195 140
Seinat, valkosementti C30/37 505 430 - - -
C35/45 525 445 - - 3
C40/50 555 470 - - .

1) Runkotuotteet: pilarielementit, palkkielementit, TT- ja HTT-laattaelementit.

2) Muut elementit: seindelementit, massiivilaattaelementit, hormielementit, perustuselementit ja hissikuiluelementit.

betonin valmistaja, joka toimittaa betonia
betonielementtitehtaalle, hankkii kaytt6oi-
keuden betonielementtilaskuriin ja tekee vdha-
hiilisyysluokituslaskelman elementtibetonille
reseptitietojensa perusteella. Valmisbetonin
valmistajan tulee t&lléin tietdd, mihin tuote-
ryhmaan (kuori/ontelolaatat,seindelementit
vai runkoelementit) betoni elementtitehtaalla
kaytetddn, ja kyseisen rakenteen suunnittelu-
lujuus, jotta laskelmaa voidaan verrata oikeaan
GWP-luokkaan. Hukan mé&&rédna ja energian-
kulutuksen paastéarvoina kaytetadn element-
tituotannon keskimaddraisid arvoja. Hukan ja
energiankulutuksen oletusarvoja voi elemen-
tinvalmistaja kuitenkin muuttaa vastaamaan
oman tuotantonsa kulutusarvoja, kunhan ne
ovat todennettu kolmannen osapuolen toi-
mesta.

Toistaiseksi laskelmia voidaan tehdé& vain
Suomessa valmistettaville betonilaaduille,
koska referenssiarvot perustuvat suomalaisiin
raaka-aineisiin ja energiatietoihin. BY-Vahahii-
lisyysluokituksen kaytt6 edellyttda betonin
valmistajalta BY-Vahahiilisyys-sertifiointia, eli
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sitd, ettd puolueeton kolmas osapuoli valvoo
luokituksen ohjeiden noudattamista ja laskel-
mien oikeellisuutta.

Viahahiilisyysluokat ja raja-arvot
Vahéhiilisyysluokat on nyt méaritelty neljalle
tuoteryhmadlle ja yhteensa 17 betonilaadulle.
Luokitusta ylldpitava vahahiilisyystoimikunta
voi paadtoksellddn lisdtd mukaan otettavia
tuoteryhmié tai betonilaatuja. Nyt julkais-
tusta luokituksesta puuttuvat esimerkiksi
infra-elementit, joissa yleisesti kdytetdan
P-luku betoneita.

GWPREF™-luokka on referenssitaso, joka
vastaa betonilaaduittain suomalaisten beto-
nivalmistajien keskimé&ardistd padstotasoa
luokitusta laadittaessa. Esimerkiksi luokka
GWPs85™ tarkoittaa, ettd padstot ovat korkein-
taan 85 % verrattuna referenssitasoon. Luoki-
tuksen tuoteryhmat, betonilaadut ja raja-arvot
on esitetty taulukossa 1.

Valkosementistd valmistetuille seindele-
menteille ei ole taulukossa annettu kuin
GWPREF™- ja GWP.85™ -luokkien raja-arvot.

Valkosementilld on huomattavasti korkeampi
ominaispadsto kuin ns. harmaalla sementilla.
Tamé johtuu valkosementin valmistuspro-
sessista sekd pidemmista kuljetusmatkoista,
koska valkosementtid ei valmisteta Suomessa.
Té&lla hetkelld ei ole keinoja valmistaa alempia
vahahiilisyysluokkia valkosementtid kéyttden.
Valkosementtituotteet haluttiin kuitenkin
sisallyttda luokitukseen, koska esimerkiksi
julkisivuissa ei ilman valkosementin kdyttéa
valttamatta saavutettaisi haluttua varisavya.
Toisaalta koko rakennusta tarkasteltaessa
julkisivujen (ulkokuoren) osuus kokonaispaés-
toistd on melko pieni, vaikka kaytettdisiinkin
korkeampipaéastoista valkosementtia.

Laskurin jatkokehitys

Normaalisti rakennusprojekteissa on tarvetta
tuntea koko elementin paastoarvo. Siksi timan
vuoden aikana on tarkoitus jatkokehittda
betonielementtien laskuria siten, ettd silla
voidaan laskea koko elementin GWP-arvo.
Talloinkin BY-Vahahiilisyysluokitus koskee
vain elementeissd kaytettyd betonia, sen
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BY-Vahahiilisyysluokitus® betonielementtien betonille

hukkaa ja valmistuksen energiankulutusta.
Jatkossa laskurilla voidaan siis myos laskea
elementeissa kaytettavien raudoitusten, lam-
moneristeiden ja valutarvikkeiden aiheutta-
mat paadstot.

BY-Vahahiilisyysluokituksessa pddstdarvo
ilmoitetaan betonikuutiometria kohti, mutta
koko elementtid tarkasteltaessa se ei ole kovin
kéytannollinen yksikko. Seina- ja laattamai-
sissa elementeissd yksikko tulee olemaan
paddstd per nelidmetri ja sauvamaisissa ele-
menteissd padstd per juoksumetri.

Péivitysty0 vaatii paljon esisuunnittelua,
laskurin uudelleen koodausta sekd ennen kaik-
kea materiaalien ominaispaastéarvojen kerda-
mistd. Tdhan ominaispaéstoarvojen kerddmi-
seen haastammekin kaikki raudoitteiden,
lammoneristeiden ja varusteluosien valmis-
tajat mukaan. Pyynt6 toimittaa ldhettdmalla
tuotteen EPD tai muu luotettava dokumentti
paastoarvosta tullaan lahettdmé&én ldhiaikoina
valmistajille. Tahan pyynto6n reagoimalla var-
mistatte tuotteidenne mukanaolon laskurissa.
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Jatkokehityksen tarkka aikataulu on viela
avoin, mutta ilmeinen tarve koko elementin
paastéarvon laskennalle on vauhdittavana
ajurina tyolle. Esisuunnittelu on jo aloitettu
ja paivitysryhma kasattu.

Lisdtietoja luokituksesta
BY-Vahahiilisyysluokitus® on Suomen Betoni-
yhdistys ry:n (BY) yllapitdma menetelmd ja se
on verifioitu kolmannen osapuolen toimesta.
Luokituksen tekemiseen ovat osallistuneet
Suomen Betoniyhdistys ry:n lisdksi Betoni-
teollisuus ry seka Aalto-yliopisto. Luokitus-
tyotd on ohjannut laaja-alainen BY:n halli-
tuksen nimeama tyoryhma.
Luokitustaulukot ja niihin liittyvat maksut-
tomat, paivitetyt ohjeet on julkaistu BY:n ylla-
pitdmalla sivustolla wwwyvahahiilinenbetoni.fi.
Sivustolta loytyvat myds muun muassa serti-
fioitujen tehtaiden hakutoiminto, tuorein arvio
vahéhiilisten valmisbetonien saatavuudesta,
laskurissa olevat padstdjen ominaisarvot sekd
muuta lisdtietoa BY-Vahahiilisyysluokituksista.

Sivustolta paidsee my6s BY-Vahahiilisyyslas-
kuriin ja sen uudistettuun hinnastoon seka
tilaamaan laskurin kayttooikeuden.

Lisatietoja: wwwwvahabhiilinenbetoni.fi

3 BY-Vahahiilisyysluokituksen kaytto edellyttaa
betonin valmistajalta BY-Vahahiilisyyssertifiointia,
eli sitd, ettd puolueeton kolmas osapuoli valvoo
luokituksen ohjeiden noudattamista ja laskelmien
oikeellisuutta.
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