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Uudelleenkéaytettdvien elementtien luovut-
tajarakennukseksi valikoitui Tampereen
keskustassa, osoitteessa Aleksanterinkatu 21
sijainnut toimistokerrostalo vuodelta 1982.
ReCreate-projektipartneri Skanska oli hank-
kinut rakennuksen omistukseensa rakentaak-
seen sen tilalle asuntoja, minkd Tampereen
kaupungin toteuttama kaavamuutos mahdol-
listi. Rakennuksessa oli betonielementtien irro-
tusta ja uudelleenkdyttod ajatellen otollinen
pilari-palkkirunko ja ontelolaatoista tehdyt
valipohjat. Julkisivut olivat sandwich-element-
tejd. Elementtien liitoksia ei luonnollisestikaan
ollut alun perin suunniteltu irrotusta ja my®&-
hempad uudelleenkdyttoa ajatellen. Irrotustyd
suunniteltiin Tampereen yliopiston fasilitoi-
mana tiiviissa yhteisty6ssa ReCreate-hanke-
partnerien valilla.

Irrotuskartoituksessa

inventoidaan elementit ja tutkitaan
uudelleenkéyttokelpoisuus

Ty0 alkoi irrotuskartoituksella (vrt. purkukar-
toitus), johon sisdltyi elementtien tyyppien ja
madrien inventointi seka uudelleenkayttékel-
poisuuden arviointi rakenteellisen kuntotutki-
muksen ja asbesti- ja haitta-ainekartoituksen
avulla. ReCreate-hankkeen suosituksia irrotus-
kartoituksesta on annettu avoimesti saatavilla
olevassa englanninkielisessa julkaisussa Vul-
lings ja muut (2022).
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Tampereen yliopiston johtamassa kansainvalisessa ReCreate-

hankkeessa tutkitaan betonielementtien uudelleenkaytt6a

koepurkamisen ja -rakentamisen avulla. Betoni-lehden 3-2024

numerossa, ss. 28-32 kerrottiin uudelleenkaytettdvien betoniele-

menttien laadunvarmistusmenettelyn kehittdmisestd ReCreaten

Suomen purkupilotissa (ks. Lahdensivu & Rasédnen, 2024) . Tassa

artikkelissa kerrotaan pilotissa talteen otettujen elementtien

irrotustyon suunnittelusta ja toteuttamisesta seka ensimmai-

sesta uudelleenkéayttékohteesta.

Liike Oy Arkkitehtistudio tietomallinsi luo-
vuttajarakennuksen elementtirungon saata-
villa olleiden arkistopiirustusten perusteella.
Piirustuksista puuttuneet tiedot tdydennet-
tiin kohdekdynneilld havainnoinnin avulla.
Rungon mittamaailman paikkaansa pitavyys
piirustuksissa ja niiden perusteella laaditussa
mallissa tarkistettiin laserkeilaamalla raken-
nuksen kerros ja vertaamalla mallia pistepil-
veen. Ramboll Finland Oy viimeisteli raken-
nemallin tdydeksi purkumalliksi purkuluvan
rakennusjateselvitystad varten.

Ramboll suoritti Tampereen yliopiston
avustamana rakennuksessa rakenteellisen
kuntotutkimuksen ja asbesti- ja haitta-aine-
tutkimuksen. Julkisivuista oli kaytettavissa
aikaisempi kuntotutkimusraportti. Osana
rakenteellista kuntotutkimusta kokeiltiin
perinteisten tekniikoiden lisdksi myds erilai-
sia epdsuoria, ainetta rikkomattomia ja rin-
nakkaisia tutkimusmenetelmia. Tavoitteena
on médritelld jatkoa ajatellen mahdollisimman
kustannustehokas tutkimusprosessi.

Prosessia ja tehtyja tutkimuksia on kuvattu
tarkemmin Betoni 3-2024 lehden artikkelissa
(ks. Lahdensivu & Rasédnen, 2024) sekd englan-
ninkielisissad julkaisuissa Rdsdnen ja muut (2024
a & b). Lisaa julkaisuja laadunhallinnasta on
vield my06s tulossa; mmuun muun muassa opas
parhaista kdytannoista, joka julkaistaan ensi
vuoden 2025 loppupuolella.

1 Irrotustyémaa syyskuussa 2023.

2 Palkinja pilarin valistd liitosta avataan poraamalla
liitostangon ymparilta.
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Asbestin ja haitta-aineiden esiintyminen
tutkittiin rakennuksesta korjausrakentamisen
parhaita kdytantojd noudattaen ja hieman laa-
jemminkin, silld ontelolaattoja peittdneesta
tasoitteesta ja itse ontelolaattojen pinnasta
mitattiin varmuuden vuoksi my6s haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOCit). Koska muuta-
mista tasoitteen VOC-naytteistd saadut tulok-
set ylittivat ohjearvot, poistettiin ontelolaatto-
jen pinnassa ollut tasoite kokonaisuudessaan
sisdpurkuvaiheessa, samoin kuin muutkin
haitta-aineita sisaltdneet materiaalit. Tasoit-
teen VOCit olivat perdisin sen paalla olleiden
vinyylilaattojen liimasta. Itse betonielementit
todettiin puhtaiksi. Rakennusjéteselvitysta
varten tutkittiin lisdksi betonin hyotykaytto-
kelpoisuus.

Suomen pilotissa paatettiin ottaa talteen
uudelleenkdyttéd varten vain sisatilojen terds-
betoniset pilarit, palkit ja ontelolaatat. Muiden-
kin rakennuksen sisédltdmien elementtityyp-
pien, kuten sandwich-elementtien, valiseindele-
menttien ja massiivisten laattaelementtien
irrotusta kuitenkin kokeiltiin ja niitd otettiin
talteen muutamia kappaleita. Sandwich-jul-
kisivuelementtejd on otettu laajasti talteen
ReCreaten Saksan ja Alankomaiden piloteissa,
joissa niitd aiotaan myds kayttad uudelleen.

Irrotuksen suunnittelu koostuu
rakenneteknisesti suunnittelusta

ja ty6suunnittelusta

Irrotuksen rakenneteknisesta suunnittelusta
vastasi Ramboll. Rambollin rakennesuunnit-
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telijat madrittelivat rakennuksen stabiliteetin
sdilyttdvan irrotusjdrjestyksen, tarvittavat
tyon aikaiset tuennat ja elementtien valisten
liitosten leikkauskohdat. My6hemman jalji-
tettdvyyden takaamiseksi Ramboll laati koh-
teen elementeille tunnusjdrjestelman, jossa
jokaiselle elementille annettiin yksiléllinen
tunnus. Lisdksi Ramboll suunnitteli irrotettu-
jen elementtien nostamista varten uudenlaisia
nostoelimid, joista ontelolaattojen nostamiseen
tarkoitettu myds teetettiin ja otettiin kaytt6on
tutkimustyomaalla.

Muutkin projektikumppanit antoivat
tarkedn panoksensa suunnitteluun. Betonie-
lementtien valmistaja Consolis Parma, joka tar-
kastaa, testaa, kunnostaa ja varastoi irrotetut
elementit uudelleenkdyttda varten Kangasalan
tehtaallaan, toi yhteiseen suunnittelupdytaan
arvokasta kokemusta elementtien liitoksista,
nostamisesta ja muusta kéasittelysta seké logis-
tiikasta.

Purkuliike Umacon informoi suunnitte-
lijoita irrotuksen toteutukseen kéytettavissa
olevista tekniikoista ja kalustosta ja kéavi
Rambollin rakennesuunnittelijoiden kanssa
dialogia tastd nakokulmasta. Ajatusten vaih-
don perusteella mééritettiin ja tdsmennettiin
purkutapaa ja tarkempaa purkujirjestysta
kerroksissa, jotta tydn suorittamisesta saatiin
mahdollisimman sujuvaa.

Itse irrotustyon ja tyomaan aikataulun
suunnittelivat rakenneteknisten suunni-
telmien pohjalta Skanska ja Umacon, jotka
my0s toteuttivat tyén yhteistyossa. Skanska
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toimi kohteen omistajana tutkimustydmaan
pddurakoitsijana, Umaconin toimiessa sen
aliurakoitsijana.

Yritykset pitivat yhdessd erityistd huolta
tyoturvallisuusnakokohdista. Toisin kuin
perinteisessa pitkdpuomikoneella ja purkukah-
marilla tapahtuvassa rikkovassa purkamisessa,
elementtejd irrotettaessa tyontekijat ovat fyy-
sisesti purettavan rakennuksen kerroksissa,
ja tavanomaisen henkildsuojauksen lisdksi
on huolehdittava mm. putoamissuojauksesta.
Lisaksilasnéa ovat vastaavat painavien kappa-
leiden késittelyyn liittyvét riskit henkiléturval-
lisuudelle kuin elementtejd asennettaessakin.

Elementtien irrotus on teknisesti
mahdollista, vaikka liitoksia ei
ole suunniteltu avattaviksi
Tyo alkoi kesd-elokuussa 2023 sisdpurkuvai-
heella, jossa rakennuksesta poistettiin ensin
asbesti ja muut haitta-aineet, kevyet rakenteet,
talotekniikka sekd muut materiaalit paitsi
runko. Ty6hon sisdltyi myds jo mainittu onte-
lolaattojen tasoitteiden purkaminen.
Runkoelementtien irrotuksen alkamista
elokuun lopulla edelsi elementtien merkitse-
minen niiden yksiléllisilld tunnuksilla, tukien
asentaminen, nostoreikien poraaminen ja
muut vastaavat valmistelevat tyot seka tor-
ninosturin asennus elementtien alas nosta-
miseksi. Consolis Parma syo6tti irrotettavien
elementtien yksilolliset tunnukset omaan toi-
minnanohjausjdrjestelmdansa ennakoivastija
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3 Ontelolaatan nosto. Alemman kerroksen palkeissa
nakyvat yksiloivat tunnukset.

4 Ulkoseindelementin irrotus. Huomaa mydés ele-
menttien tuet ja nostoreidt kuvan oikeassa laidassa.
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toimitti tutkimustyomaalle sdankestavat tun-

nuslaput elementteihin kiinnitettavaksi.

Irrotustytssa kaytettiin paiasiallisina
tyovélineind timanttisahoja ja -poria seka
piikkauskaérjelld varustettua purkurobottia.
Ty6tekniikat vastasivat saneerauspurussa
kéaytettdvig, ja Umacon muodostikin tyéporuk-
kansa saneerauspurkamiseen vihkiytyneista
tyontekijoistadn. Pddurakoitsijan tyénjohto
ja torninosturin kuljettaja tulivat kuitenkin
Skanskalta, joka osoitti tydmaan tueksi myds
kokeneen elementtiasentajan, joka tydskenteli
Umaconin tydporukan osana.

Elementit kytkettiin kiinni nosturiin ja
otettiin nosturin "pidolle” ennen tuentojen
irrotusta ja liitosten avaamisen viimeistelya.
Kun elementit olivat joka puolelta irti, voitiin
ne nostaa alas. Torninosturilla vetdminen ei
tullut kysymykseen tyoturvallisuusriskien
vuoksi, joita elementin yllattava irtoaminen
jahallitsematon yléspdin sinkoutuminen olisi
voinut aiheuttaa seké torninosturin kuljetta-
jalle ettd kerroksessa irrotusta viimeisteleville
tyontekijoille.

Maan tasolla jokainen elementti puhdis-
tettiin turvallisen kuljetuksen takaamiseksi
irtoavasta materiaalista, kuten saumavalujen
ja-terdsten jadnteistd. Elementteihin kiinnitet-
tiin samoin tein myds yksilélliset tunnukset
sisdltavat tunnuslaput, joiden avulla paitsi
varmistettiin jaljitettdvyys niiden lahtiessa
tyomaalta eteenpain, myos huolehditaan
varastokirjanpidosta uudelleenkdytén suun-
nittelun aikana. Elementit kuljetettiin uusien

elementtien kuljetuskdytantdjda noudattaen
varastoon Consolis Parman tehtaalle.

Osa elementeistd ohjattiin tutkimukselli-
sista syista tdyden mittakaavan kuormitusko-
keisiin Tampereen yliopiston rakennuslabora-
torioon ja Consolis Parman tutkimustiloihin,
kuten tdman lehden edellisessd numerossa
on kuvattu (ks. Lahdensivu & Rasédnen, 2024).
Téayden mittakaavan kokeet liittyvat laadun-
hallintaprosessin kehittdmiseen, eikd niitd ole
pidettédva jatkossa valttdmattdmana jokaisessa
uudelleenkayttéhankkeessa. Tutkimustarve
madrdytyy tapauskohtaisesti kunkin kohteen
ominaisuuksien perusteella.

Elementtien irrotustyot kohdistuivat
rakennuksen kerroksiin 3-7 ja ne kestivat
kolme kuukautta. Parhaat tyotavat loytyivat
tyon kuluessa ja tydporukka rutinoitui tyhon,
mikd nakyi tyén huomattavana nopeutumi-
sena ensimmadisend ja viimeisend purettujen
kerrosten valilla. Talteen saatiin kaikkiaan
hieman alle 300 elementtid. Marraskuun lop-
pupuolella talviseksi muuttunut sda alkoi
vaikeuttaa irrotustyots, ja tutkimustydmaan
tavoitteet koettiin jo saavutetuiksi. Viimeisessa
vaiheessa jaljelld olevat kaksi kerrosta purettiin
tavanomaisena rikkovana purkamisena.

Pilottien avulla syntyy

ainutlaatuista tutkimustietoa
Betonielementtien irrottaminen Suomessa
ehjand uudelleenkayttdd varten osoittautui
pilotin avulla teknisesti tdysin mahdolliseksi,
vaikka elementtien valisid liitoksia ei ollutkaan
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alun perin suunniteltu tatd silmalld pitden.
Inhimillisiltd virheiltd ei tdysin valtytty, joten
arvokasta oppia saatiin osin myds kantapdan
kautta. Eri osapuolien vélisella yhteistyolla tyo
saatiin kuitenkin suunniteltua turvalliseksi ja
toteuttamiskelpoiseksi.

Onnistumisessa avainasemassa oli kaikkien
osapuolten yhteinen tavoite ja korkea motivaa-
tio sekd luottamuksellinen ja avoin ilmapiiri
projektikumppanien valilla. Kehittdmiskoh-
teitakin tunnistettiin: mm. nosturikalustoa ja
nostoapuvélineitd olisi mahdollista kehittda
irrottamista paremmin palveleviksi. Irrotuksen
suunnittelun ja toteutuksen sisdllyttdminen
rakennusalan koulutukseen eri koulutus-
tasoilla yliopistoista ammattioppilaitoksiin
auttaisi nyt kehitettyjen hyvien kdytanttjen
skaalautumista.

Tampereen yliopiston tutkijat seurasivat
irrotuksen suunnittelua ja toteutusta tarkasti
koko ty6maa-ajan. Hiilijalanjéljen laskemiseksi
véitoskirjatutkija Emmi Salmio vietti syksyn
kenttatoissa mittaroimassa kaytetyn kalus-
ton energiankulutusta yhteistydssa urakoit-
sijoiden kanssa. Ty6tapojen muuttumista ja
uusia koulutustarpeita tutkiva sosiologi Paul
Jonker-Hoffrén tarkasteli irrottamisen tyop-
rosesseja mm. haastattelemalla tyon suun-
nitelleita ja toteuttaneita tyontekijoitd. Tuo-
tantotalouden véitoskirjatutkijat Lauri Alkki,
Linnea Harala ja Mikko Sairanen puolestaan
havainnoivat suunnittelukokouksia ja haastat-
telivat yritysten avainhenkil6itd irrotukseen
ja uudelleenkadyttdon liittyvien liiketoiminta-
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nakokulmien ymmartdmiseksi. Tutkimuksen
tuloksia on odotettavissa, kun koko prosessiin
liittyva data on saatu kerattyd ja analysoitua.

Ensimmiiset elementit
uudelleenkaytetty Tampereella
Irrotetuista elementeistd ensimmaiset asen-
nettiin uuteen rakennukseen syksylld 2024.
Kyseessa on Skanskan A-Kruunulle raken-
tama asuinkerrostalo Tampereen Harmalan-
rannassa, joka toimii ReCreaten ensimmadisend
minipilottina. Yhteensa 25 tehdaskunnostettua
ontelolaattaa kaytettiin uudelleen vaestonsuo-
jan ylapuolisessa valikerroksessa, joka soveltui
tdssd kohteessa mittasuhteiltaan parhaiten
uudelleenkaytettaville elementeille. Minipi-
lotin avulla saatiin kokemusta kunnostuksen
suunnittelusta, laadunvalvonnasta ja uudel-
leenkayttoon liittyvistd lupamenettelyista.
Consolis Parman Kangasalan elementti-
tehtaan olemassa olevaan ympadristélupaan
ei tarvittu muutoksia elementtien tehdaskun-
nostamiseksi, koska ymparistéviranomainen
ei tulkinnut suunnitelmallisesti irrotettujen
elementtien muuttuvan jatteeksi vaan pysyvan
rakennustuotteina (tarkemmin ks. Huuhka,
2024). Consolis Parma ja Ramboll suunnittelivat
kunnostuksen yhteistyossa. Tehdaskunnostet-
tujen elementtien tuotehyvaksyntd tapahtui
rakennuspaikkakohtaisena varmentamisena,
kuten uudelleenkdytettyjen rakennustuottei-
den tapauksessa yleensakin (ks. Huuhka, 2024).
Ramboll vastasi kelpoisuuden osoittamiseen
liittyvista tehtdvistd, kuten viranomaisen
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kanssa neuvottelemisesta seka tarvittavien
dokumenttien laatimisesta ja kerddmisesta
rakennusvalvontaa varten. Skanskan tyomaa
koki, ettei tehdaskunnostettujen elementtien
asentaminen eronnut oleellisesti uusien ele-
menttien kayttdmisesta. «

ReCreate-hanke (Reusing precast concrete for
acircular economy) on saanut rahoitusta EU:n
Horisontti 2020 -ohjelmasta (rahoitussopimus
nro 958200). ReCreaten jasenid Suomessa ovat
Tampereen yliopisto, Skanska, Ramboll, Conso-
lis Parma, Umacon, Liike Oy Arkkitehtistudio
ja Tampereen kaupunki.

Lisitietoa

« Kaikki ReCreate-hankkeen irrotuspilotit,
ml. tdssa artikkelissa kasitelty Suomen
pilotti, on kuvattu julkaisussa Vullings ja
muut (2024a). Parhaiden kadytantdjen suo-
situkset 16ytyvat julkaisusta Vullings ja
muut (2024b).

« Timelapse-video irrotuksesta on katsotta-
vissa ReCreaten YouTube-kanavalla https://
tinyurl.com/ReCreate-timelapse.

« Yksityiskohtaisia videoita irrotustydstd on
ndhtdvissd osoitteessa www.tuni.fi/recreate.
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5 Irrotettua palkkia nostetaan alas torninosturilla.
6 Ontelolaatat lahdossé varastointia ja tehdaskun-
nostusta kohti.

7 Uudelleenkédytettyjd ontelolaattoja uuteen raken-

nukseen asennettuna.
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