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Betoni lehden numerossa 1-2014 oli artikkeli,
missa kasiteltiin yhteiseurooppalaista Holco-
fire-projektia. Holcofire-projektissa tutkittiin
vuosina 20102013 ontelolaatastojen palonkes-
tavyytta tekemalld uusia polttokokeita, ana-
lysoimalla yhteensd 162 vanhaa polttokoetta
ja tekemalld FEM- ja muita simulointeja seka
kantokykylaskelmia.

Projektin tulokset osoittivat, ettd onte-
lolaatta on paloteknisesti turvallinen tuote,
eikd suomalaista suunnittelukdytantoa ole
my06skdan tarpeen muuttaa. Kuitenkin pro-
jektin yhtend havaintona oli, ettd rakenteelli-
sen pintabetonin paksuuden huomioiminen
palotilanteessa vaatii lisdohjeistusta.

Ontelolaatan pintabetonin

vaikutus palotilanteessa

Rakenteellisen ja raudoitetun pintabetonin
avulla ontelolaatan jaykkyys kasvaa ja sita kay-
tetddn monesti myos kasvattamaan ontelolaa-
tan leikkauskestavyytta laatan padsséa lahella
tukea. Paksulla pintabetonilla tiedetddn my6s
olevan negatiivisia vaikutuksia ontelolaattaan
palotilanteessa, kuten uumien vaakasuuntai-
nen halkeilu.

HolcoFire-projektissa R-sarjalla polttoko-
keita simuloitiin vaakasuuntaisia pakkovoi-
mia, joita ymparoiva runko ja esim. paksu
pintabetoni aiheuttavat. Kokeissa R1-R3 oli
50-100 mm paksu pintabetoni ja kokeessa R4
laatastoa ympdaroivat vahvemmat sidepalkit.
Ontelolaattojen mahdollista nurjahdusta ja
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Esijannitettyja ontelolaattoja kaytetadn Suomessa keskimaarin

yli 2 miljoonaa neli6td vuosittain. Kayttokohteita 16ytyy lahes

kaikkien rakennustyyppien ala-, vali- ja ylapohjista. Ontelolaatta

on tehokas, tuttu ja turvallinen tuote — ja siksi erittdin paljon

kaytetty.

uumien vaakasuuntaista halkeilua tutkittiin
laskentamallin ja koetulosten avulla.

Pintabetonin paksuuden ei todettu olevan
tarkein muuttuja tarkasteltaessa pakkovoi-
mien vaikutusta vaakasuuntaiseen halkeiluun.
Holcofire-projektin mukaan térkein tekijd on
vaakasuuntaisten sekd laatan poikkileikkauk-
sesta ettd sen ulkopuolisesta rakenteesta
aiheutuvien ja laataston ldmpdlaajenemista
estdvien voimien suuruus ja sijainti. Kuitenkin,
jos pintabetonin paksuus ylittdd 25-30 % onte-
lolaatan paksuudesta, vaakasuuntaisen laatan
halkeilun todetaan olevan todennékéisempaa.
265 mm paksulla laatalla tdma tarkoittaa 70-80
mm:n ja 400 mm:n laatalla 100-120 mm:n pin-
tabetonin paksuutta.

Yhteenvetona todetaan, ettd paksu pintabe-
toni ja vahvat sidepalkit voivat lisdtéd laataston
alapinnan nurjahdushalkeilua ja laatan uuman
vaakahalkeilua. Nam3 eivat kuitenkaan ole pri-
madrisid murtomekanismeja ja normaaleilla
suunnittelukuormilla rakenne on toimiva.

Standardin SFS 7016 paivitys

HolcoFire-projektissa saadut tulokset oli tar-
koitus sisallyttaa standardin EN 1168 padivityk-
seen. Standardiluonnoksen prEN 1168 infor-
matiivisessa liitteessd G on esitetty: “To prevent
loss of integrity (due to horizontal cracks in the
webs) the nominal thickness of the structural
topping at midspan should be limited to 25 % of
the depth of the hollow core slab. Due to camber
of the slabs the topping near the supports can
be thicker.” Standardia prEN 1168 ei ole saatu

1 Ontelolaataston kylpyhuonesyvennys (tampattu
syvennys), missd voidaan vapaasti kayttaa paksumpia
pintabetonikerroksia kaatojen aikaansaamiseksi.
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Kuva 2

Standardissa SFS 7016:2021 esitetty vaatimus
rakenteellisen pintabetonin paksuudelle.

Ontelolaatan pintabetoni palotilanteessa

Jos ei tehda tarkempaa palotilanteen jannitystarkastelua niin rakenteellisen pintabetonin, jota ei ole

irrotettu ontelolaatasta, keskimaardinen paksuus ei saa ylittaa seuraavia arvoja:

— laatan paksuus h < 265 mm h,p < 80 mm
— laatan paksuus h=320 mm htop < 100 mm
— laatan paksuus h=370 mm htop < 110 mm
— laatan paksuus h > 400 mm h;p < 120 mm.

Viliarvot voidaan interpoloida.

Vaatimus ei koske kololaattojen tdytevalua.

julkaistua, vaikka paivitys on ollut valmis jo
useamman vuoden, johtuen komission estoista
haramonisoitujen standardien julkaisuun
virallisessa lehdessa.

Kansallinen soveltamisstandardi SES 7016
péivitettiin ja julkaistiin vuonna 2021 vaikkei
paastandardin paivitettya revisiota ollutkaan
vield virallisestijulkaistu. Standardin kohdassa
6.2 on esitetty kuvan 2 vaatimukset rakenteel-
lisen pintabetonin paksuudelle.

Standardin SES 7016 kirjauksen sanamuoto
on tiukempi, kuin mité se on standardiluon-
noksessa prEN 1168. Tama oli yksi syy, miksi
standardi SFS 7016 avattiin uudelleen pai-
vitysta varten. Tulevassa paivityksessa ko.
kohtaa tullaan muuttamaan seuraavasti:

1. Pintabetonin ohjeistus tullaan siirtdimaan
opastaviin tietoihin standardin loppuun.
Tama siksi, ettd lisdohjeistus koskee
lopullista rakennetta rakennuksessa eli
tehtaassa valmistettua ontelolaattaa ja
tyomaalla valettua pintalaattaa yhdessa.
Tuotestandardi ja kansallinen soveltamiss-
tandardi koskee vain ontelolaattaa ja siltd
vaadittuja ominaisuuksia.

N

Sanamuotoa tullaan muuttamaan siten,
ettd keskiméaaraisen paksuuden ei tulisi
ylittda seuraavia arvoja.

w

. Suosituksesta voidaan poiketa tekemalla
kohdekohtainen riskiarvio ontelolaatan
toiminnasta palotilanteessa.

Rakennesuunnittelu ja standardi SFS 7016

Ontelolaatat valmistetaan Suomessa mene-
telmalla 3b eli valmistajan suunnitelmilla.
Rakenne- tai elementtisuunnittelija tekee ns.
lappukuvat ontelolaatoista, joista ilmenee
laatan mittatiedot ja mahdolliset varaukset.
Rakenteellisen mitoituksen ontelolaatalle
tekee valmistajan punossuunnittelija. Tasta
syystd rakenne- tai elementtisuunnittelijoi-
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den ei ole tarvinnut valttdmattd tuntea ja
kayttad standardeja SFS-EN 1168 ja SES 7016
ty6ssaan. Todennékoisesti suurimmalle osalle
rakenne- ja elementtisuunnittelijoita ndiden
standardien sisaltd ei olekaan tiedossa.

Pintabetonin paksuuden vaatimusten
lisdys standardiin SFS 7016:2021 ei tavoitta-
nut laajemmin rakennesuunnittelijoita, jotka
madrittelevat rakennusten rakennetyypit ja
rakenteet. Punossuunnittelijalta tai ontelolaa-
tan valmistajalta tullut ilmoitus pintabetonin
maksimi paksuudesta yllatti useammassa
tapauksessa rakennesuunnittelijan, joka oli esi-
merkiksi yldpohjan kaatovaluissa méadritellyt
paksumpia pintabetonikerroksia ontelolaatan
paalle. Tama on aiheuttanut epatietoisuutta ja
lisdselvityksid monessa tapauksessa. Jalkika-
teen on tietysti helppoa olla viisas ja todeta,
ettd tiedotusta olisi pitanyt kohdentaa nimen-
omaan rakennesuunnittelijoille.

Paksun rakenteellisen pintabetonin aiheut-
tama ongelma ontelolaatan kestdvyydessa
palotilanteessa voidaan ratkaista myds irrot-
tamalla pintalaatta esimerkiksi ontelolaatan
paalle asennettavalla muovikalvolla. TAma
vaihtoehto ei aina ole rakenteellisesti tai raken-
nusfysikaalisesti mahdollinen eik3 siten ensi-
sijaisesti suositeltava ratkaisu.

Ohjeistuksesta tiedottaminen

Jotta tieto saavuttaisi talld kertaa oikeat tahot,
paatettiin ensin kirjoittaa tdma artikkeli, missa
nostetaan aihe laajemmin esille perustelui-
neen. Lisdksi on tarkoitus lisdtd ohjeistusta
suunnittelijoiden paljon kdyttdmaan element-
tisuunnittelu.fi -sivuston ontelolaatta osioon.
Na&illd toimenpiteilld toivotaan selkeyttd ja
tietoisuutta rakenteellisen pintabetoni vai-
kutuksesta ontelolaatan kestavyyteen palo-
tilanteessa.
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Ontelolaatan pintabetoni palotilanteessa

Kuva3

Holcofire-tutkimushankkeessa testattuja ontelolaatastoja
raudoitetuilla pintabetoneilla.

Mgaciigo = 300 kNm/slab
Msqcn = 127,5 kNmi/slab (=43%)

Precast support beam Vraengo = 94,4 kN/slab

(insulated) Vsgen = 45,8 kN/slab (=49%)

without structural topping

In-situ lateral tie beam

5,90m
In-situ transversal tie beam

HCS 265 mm

stirrups @8-150/300

Mga.ci120 = 86,3 kNm/slab
Msacs = 32,3 KNm/slab (=32%)

Vraenizo = 48,7 kN/slab
Vsacn = 48,7 kN/slab (=100%)

(not insulated)

R-sarjan koe-elementit R1 ja R4
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