Hessundinsalmen
nayttava vinojalkainen
kehapalkkisilta Paraisilla

Dakota Lavento, toimittaja

Hessundinsalmessa on kauppamerenkulun
2-1k vayl4, jonka kulkusyvyys on 4,3 metria ja
vesiliikenneaukon vapaa korkeus sillan koh-
dalla 16,5 metrid. Salmen kapeimmassa koh-
dassa on sijainnut vuonna 1937 rakennettu ja
1967 levennetty terdsbetoninen sauvakaarisilta,
jonka pituus oli 167 metrid ja hyotyleveys 12,8
metrid. Kulkusyvyys meressé sillan kohdalla
oli 4,3 metrid ja vesililkkenneaukon vapaa ali-
kulkukorkeus 15 metrid.

Hessundinsalmen vanha silta oli kuntonsa
vuoksi asetettu tarkkailuun. Paraisilla on ras-
kasta kalkki-, betoni- ja konepajateollisuutta,
joista etenkin betoniteollisuuden tuotekul-
jetukset ovat valtakunnallisia. Maantie 180
on ainoa reitti Paraisten tuotantolaitoksille.
Sillalla kulki vuorokaudessa noin 11 000 ajo-
neuvoa, joista raskasta liikennettd ldhes 700
ajoneuvoa vuorokaudessa.

Maantie 180 Kaarina-Korppoo eli Saaris-
totie alkaa Kaarinassa ja kulkee 72 kilometrin
matkan Paraisten keskustan ja Nauvon kautta
Korppooseen. Tie on ainoa yhteys Turunmaan
saaristoon ja my0s tdrked osa Turun saariston
kiertdvaa Saariston rengastie -matkailutietd.

Vaylavirasto oli laatinut uuden sillan raken-
nushankkeelle 15.4.2019 paivatyt suunnittelupe-
rusteet, joissa madriteltiin hankkeen tavoitteet,
toiminnalliset, tekniset ja ymparistélliset vaa-
timukset/rajoitukset sekd mahdolliset poik-
keamat suunnitteluohjeisiin.

Siltapaikka on kohteen suunnittelun ja
toteutuksen kannalta maaritelty erittiin vaa-
tivaksi (luokka I).
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"Sillan suunnittelu on insin6oérity6ta puhtaimmillaan, silla

kantava rakenne muodostaa 90 prosenttia kustannuksista.”

— Atte Mikkonen

Hessundinsalmen silta uusittiin osana
eduskunnan paattdd kehittdmishanketta, jossa
uusittiin my6s toinen maantie 180:n huono-
kuntoinen silta, Kirjalansalmen silta. Allians-
sihankkeessa Vaylavirasto toimi tilaajana ja
Kreate Oy toteuttajana. Kehittdmishankkeen
kokonaisarvo on 128 M€.

Suunnittelun osalta hanke jaettiin kolmeen
osaan: vanhan Kirjalansalmen vinokdysiriip-
pusillan uusiminen, vanhimmilta osiltaan
lahes 90 vuotta vanhan Hessundinsalmen
terdsbetonisen kaarisillan uusiminen ja ainoan
Paraisilta mantereelle kulkevan maantie 180:n
vaylasuunnittelu sekd kolmen sillan uusimi-
nen.

Kilpailutuksen jdlkeen Kirjalansalmen
sillan uusimisen suunnitteluun valittiin WSP
Finland Oy.ja AFRY vastasi Hessundinsalmen
sillan suunnittelusta ja koko maantie 180 vay-
lasuunnittelusta ja muusta infrasta siltoineen.
Siltaa ryhtyivdt suunnittelemaan yhdessa
AFRY ja alikonsulttina SOFiN Consulting.

Terédksestd betoniin

Uudenkin, vanhan sillan itdpuolelle rakennet-
tavan Hessundinsalmen sillan oli tavallaan
alun perin tarkoitus olla terdssilta. Vendjan
aloittaman hyokkayssodan, materiaalien
hinnannousun ja toimitusten epdvarmuuteen
liittyvien seikkojen vuoksi allianssin kehitys-
vaiheessa ryhdyttiin kuitenkin miettimaan
kustannustehokkaampaa ja toimitusvarmem-
paa ratkaisua.

1 Uusi Hessundinsalmen silta heijastuu veteen.
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Vaylavirasto

2 Hessundinsaalmen silta.

3 Hessundinsalmen vanha silta maaliskuussa 2023

tyosillalta kuvattuna.

4 Hessundinsalmen uuden sillan yleispiirustus.
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Allianssihankkeen kehitysvaiheessa eri-
laisia vaihtoehtoja on helppo pyoritelld, silla
kaikki osapuolet, myds eri vaihtoehtojen kus-
tannusvaikutukset nopeasti selville saava ura-
koitsija ovat saman pdydan daressa.

Lahtotietona Vayladviraston tiesuunnitel-
missa Kirjalansalmensilta oli vinokdysisilta ja
Hessundinsalmen silta terdksinen liittopalk-
kisilta - iso silta, sadan metrin jainnemitalla.
Sillan padsuunnittelija, SOFIN Consultingin
Atte Mikkonen sanoo, ettd se on vastaavaan
paikkaan tavanomainen ratkaisu.

Suomessa terds on tyypillisesti isojen sil-
tojen rakennusmateriaali. Terdssilta on usein
tosin nopeampi asentaa ja telineitd tarvitaan
vdhemmadan kuin betonia kdytettdessa. Jos
naitd etuja ei voida ottaa huomioon, betoni
on materiaalina puolestaan yleensd hyvin
kilpailukykyinen.

Siltahankkeen kehitysvaiheessa markkinat
olivat melkoisessa turbulenssissa. Vendjan
hyokkayssota alkoi ja vaikutti rakennusmate-
riaalien kustannuksiin, heikentden erityisesti
terdksen kilpailukykya oleellisesti.

-Ajattelimme siis, ettd silta voitaisiin kui-
tenkin toteuttaa betonista. Sehdn on joka
tapauksessa suomalaisille rakennusyhtidille
hyvin tuttu materiaali. Huomasimme myds,
ettd uuden sillan sijainti nykyisen tien 1dhella
oli hieman haastava terassillan rakentamista
ajatellen. Se olisi edellyttanyt erilaisten asen-
nustapojen yhdistamista.
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Kaarisiltamainen kehisilta

Uuden Hessundinsalmen sillan muoto ei
syntynyt taiteellisen innoituksen tuloksena.
Lopputulos, kaarimaisella muodollaan viitteel-
lisesti vanhaa muistuttava, pelkistetyn kaunis,
moderni silta sopii erinomaisesti paikkaansa.
Sen muotokieli on kuitenkin luotu ldhes yksin-
omaan insinddriteknisilld ratkaisuilla.

Uusi silta oli suunnitteluratkaisujensa
ansiosta paremmin ja kustannustehokkaam-
min rakennettava. Vene- ja laivaliikenteen
térmaysriski on huomattavasti pienempi kuin
ennen.

Betonisillassa pitda tietenkin olla jonkinlai-
set jalat. Uuden sillan tukien sijainti aiheutti
suunnittelijoille pddnvaivaa. Ne pitédisi raken-
taa porapaalutettuna rantaveteen. Kalliopinta
on lahelld, mutta kuitenkin sen verran syvallg,
ettd suoraan sinne ei pdasta.

Itse asiassa tuet olisi hyva saada kokonaan
pois vedest§, silla sillan alla on jonkin verran
laivaliikennetta. Olisi turvallisempaa, jos laiva
onnettomuustilanteessa tukeen térméamisen
sijasta ottaisi kiinni pohjaan.

Tukien siirtdminen maalle heikentaisi
kuitenkin betonisillan kilpailukyky3, silla se
kasvattaisi sillan jainnemittaa.

Onneksi tdhdn ongelmaan oli ratkaisu:
suunnitellaan kehasilta.

Hieman aikaisemmin Portugalin Portossa
pidetyn siltakilpailun oli voittanut kaarisilta-
mainen kehasilta, jonka jdnnemitta oli huikeat

300 metrid. -Totesimme, ettd tdssd sillassahan
j@nnemitta on vain 120 m, joten kehdsilta olisi
teknisesti hyvin toteutettava siltatyyppi tdhan
kohteeseen, Mikkonen kertoo.

[tse asiassa kaarisiltatyyppejd oli jo tiesuun-
nitelmavaiheessa tutkittukin ja esteettisestikin
sellainen olisi Hessundinsalmeen hyvin sovel-
tunut. Mikkonen sanoo, ettd Hessundinsalmen
uuden sillan muoto: vinojalkainen kehésilta, on
ik84n kuin moderni versio kaarisillasta. Siind
on vdhdn samaa muotoa ja toimintaperiaa-
tetta. — Rakenneinsindérin silmin kaarisilta
on tietysti puhtaasti puristettu kaari, joka voi
olla hyvinkin hoikka rakenne. Hessundinsal-
men sillassa on taivutettu palkkirakenne, jossa
kaariominaisuudesta saadaan vdhan teknistd
hyotya.

Sillan tuet eivdt ole vedessd, vaan ne
tukeutuvat vinosti kalliopintoihin. Mikkosen
mukaan paikka on optimaalinen juuri télle
siltatyypille. Vinojalkojen ansiosta jdinnemitta
hieman lyhenee kulkutasolla, mika on palkki-
maiselle toiminnalle edullista. My&s rakenteel-
linen jannemitta sillan rakenteen tasolla on
hieman lyhyempi.

Hessundinsalmen silta on keh&rakenne,
eikd vain tukien padlld oleva palkkirakenne,
joten rasitus siirtyy suurelta osin myds jaloille.
Siksi sillasta voitiin tehda hieman lyhyempi.
Ratkaisu on kustannustehokas ja my0s esteet-
tisesti miellyttdvampi. Sillan pdat katkeytyvat
rantapusikkoon.
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Tarvitaan laakeri tai nivel

Seuraava ongelma odotti jo ratkaisemistaan.
Matalassa sillassa on jaykka rakenne ja silta
liikkuu. Suomen ilmastolle ovat tyypillisia
suuret lampotilanvaihtelut. -Pakkomuodon-
muutoskuormat saavat rakenteen vékisin
liikkkumaan. Rakenteellinen jaykkyys ei ole
hyvéksi. Jonkin verran sen pitdisi joustaa,
Mikkonen sanoo.

Matalassa sillassa on lyhyet jalat, joten pila-
ria on vaikea saada kestdmaan aiheuttamatta
perustuksille liian suuria rasituksia. Jos pilaria
hoikennetaan, siitd tulee heikko eika se kesta.
Jos sen kokoa kasvatetaan, pakkomuodon-
muutoksista aiheutuvat rasitukset kasvavat
liian suuriksi, eikd se silloinkaan kesta.

Suunnittelussa on edessd umpikuja. Ellei
pilariin laiteta laakeria. -Tavanomaiset silta-
laakerit mukautuvat hyvin muodonmuutok-
siin, Mikkonen kertoo. — Liikkuvina osina ne
tietenkin lopulta kuluvat.

Teréassilloissa puolestaan kaytetaan teras-
laakereita. Niissa kuormat ovat pienemmat
kuin betonisilloissa. Lisdksi terdslaakeritkin
ovat huoltoa vaativia osia, jotka pitédisi pystya
vaihtamaan.

Suomessa silloissakin arvostetaan huolto-
vapautta.

Joku sitten ehdotti, Mikkonen muistelee,
ettd ehkd AFRYn Sillat- ja erikoisrakenteet -toi-
mialueen johtaja Jarmo Niemi, ettd kokeiltai-
siinko kuitenkin betoninivelta.

Betoninivelelld on selvid etuja silta- tai
terdslaakeriin ndhden. Se ei ole mekaaninen
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osa, joka vaatisi kunnossapitoa ja huoltoa.
Pysyvénd osana rakennetta se on suunniteltu
joustavaksi sallimaan ja kestdmaan muodon-
muutokset.

Mikkonen ryhtyi etsimdan betoninivelistad
tietoa ja huomasi, ettd mistddn uudesta asiasta
ei todellakaan ollut kysymys. Niita kaytettiin
paljon ennen vanhaan ja toki vield nykyisinkin
erityisesti saksankielisissd maissa. Erityisen
hieno esimerkki on sveitsildisen insinéérin
Robert Maillartin suunnittelema sata vuotta
vanha Salginatobel betonisilta.

Jopa Suomessakin on tehty pari pienempaa
kehasiltaa, joissa on betoninivelet.

Mikkonen otti yhteyttd kansainvéliseen
verkostoonsa saadakseen apua betoninive-

5 Kehitysvaiheen visualisointi nivelesta.
6 Valituen monitorointia tunkkausvaiheessa.

7 Siltatyémaan taidokkaat puutelineet yldilmoista
kuvattuna.

8 Vilituen T3:n valituen terdsteline ja nivelen rau-

doitusta.
9 Vilituen betoninivelen T3 muotit purettuna.

10 Valituen betoninivelen T3 ankkuritangot.
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11 Sillan kannen valaminen kesti kaikkiaan 2,5 vuo-
rokautta.

12 Sillan kannesta l6ytyy paljon rautaa: janneterasta
ja niihin liittyvid raudoituksia, valilta jannitettdvia
janteitd ja tukien yli menevid janteits, sillan paasta
paahan menevid janteitd sekd padaukon yli menevia

janteita.

13 Valettavien palkkien sisdlle asennettiin nelja-
toista kilometrid tavallista lattialdmmitysputkea
jaahdytysputkiksi. Kun jadhdytysta ei enda tarvittu,
putket tyhjennettiin ja injektoitiin tdyteen sement-
tid. Jadhdytysputket ja janteiden suojaputket ennen

valua.

len suunnitteluun. Kokeneella saksalaiselta
siltasuunnittelutoimisto Leonardt, Andra und
Parteners AG:lla tietotaitoa oli riittdmiin.

Kéytdnnossa AFRY ja SOFiIN Consulting
suunnittelivat yhteisty6ssa sillan kansiraken-
teen, maa- ja pilarituet, Leonardt, Andra und
Parteners vastasivat nivelen ja siihen liittyvien
rakenteiden suunnittelusta. Toimisto laati
suunnitteluperusteet betoninivelelle. Kysees-
sdhén ei ole standardoitu tuote.-Me muuthan
emme tienneet, miten betoninivel pitdisi suun-
nitella kestdvyyden ja kayttéikdmitoituksen
perusteella. Saksalainen eurokoodia soveltava
kaytanto suomalaisella lisalla.

Betoninivelen on tarkoitus sallia jaykkéra-
kenteisen sillan kiertyminen siten, ettd betoni-
rakenteita rikkovaa tai halkeilua aiheuttavaa
taivutusrasitusta ei synny.

Nivelelld saadaan poistettua pakkomuo-
donmuutosten aiheuttamat rasitukset ja
kuorma kohdistumaan tehokkaasti perus-
tuksille. Valituen alapddhan rakennettu beto-
ninivel antaa rakenteen hieman liikkua, jolloin
taivuttavia voimia ei siirry eteenpdin. Sillan
alaosiin valetun betoninivelen tarkein tehtdva
onkin auttaa vahentdmaén sillan kehdmai-
sestd muodosta jalampoliikkeistd aiheutuvaa
suurta rasitusta sillan jalkoihin ja betoniin.

Betoninivelet tulivat kehdsillan jalkoihin,
valituille T2 ja T3.

Fiksuja detaljeja

Mikkonen sanoo oppineensa betoninivelten
suunnittelusta hankkeen kuluessa paljon,
mutta ei suinkaan pida itseddn mestarina.
—Toteutusvaiheessa huomasin, miten suuri
merkitys kokemuksen tuomalla asiantunte-
muksella on.
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Héan nostaa esimerkiksi puristavan voiman
keinotekoisen lisddmisen jannittdmiselld. Beto-
ninivel kiertyy ja kestdd paljon puristusta.
Niveleen kohdistuvaa leikkausvoimaa voi-
daan vastaanottaa joko betonin puristavasta
voimasta riippuvalla leikkauskestavyydelld,
tai raudoituksella. Mikéli puristusvoima ei
ole riittava, tulee raudoitusta helposti huo-
mattavan paljon. Raudoittaminen kasvattaa
nivelen jaykkyyttd varsinkin suurilla voimilla,
mikd on nivelrakenteelle epdedullista. Onkin
parempi lisdtd puristavaa voimaa, ja siten beto-
nin leikkauskapasiteettia keinotekoisesti nive-
len jannittdmiselld. Lisdd puristusta saadaan
muutamalla tankojannitteelld ja raudoitteen
maara nivelessd on paljon pienempi. Betoni
saadaan pysymadaan paremmin puristettuna
leikkausvoiman suhteen.

-Fiksu ratkaisu, mutta vasta kun siltaa
rakennettiin, ymmarsin miten fiksu. Raken-
tamisen aikana painoa on hyvin vdhan ennen
kuin siltakansi on p&élla. Kun nivel on janni-
tetty, rakenne on jo hyvin kestava, vaikka paalla
ei olekaan puristavaa painoa. Se on rakentami-
sen kannalta tavattoman turvallinen ratkaisu!

Mikkonen sanoo, etté tallaiset kokemuksen
kautta saadut hyvéat kdytdnnot ja tavat eivét
hanelle viela ole itsestddnselvyyksia.

Optimointia kehiin
Suunnittelun aikana sillan rakennetta pyrittiin
monin keinoin optimoimaan.

Sillan rakennetyypin etu kdytettiin mak-
simaalisesti hyodyksi. Kaarimainen rakenne
vinoine jalkoineen tuo 20-27 prosenttia puris-
tavaa voimaa paallysrakenteeseen. Kun jannit-
tavastd voimasta voidaan leikata, sddstetddn
euroja. Mikkonen sanoo, ettd isossa sillassa

omapainon etu on valtava suhteessa muihin

kuormiin. Tarvittava jdnneterdksen madra on
suoraan verrannollinen betonin omapainoon,
ts. miten suuri poikkileikkaus sillassa on.

-Lahdimme miettimdan, minkalaisia jan-
teitd ja kuinka monta kappaletta tarvittaisiin
kaksi metrid leveddn palkkiin ja paljonko ne
vievat tilaa. Suomessa on totuttu kayttdmaan
19 punoksen janneyksikdita ja niille meilld on
kalustoa. Mitd enemman janteitd yksikkdon
laitetaan, sitd suurempi voima tarvitaan jan-
nittdmiseen. Kalustoa sithen Suomessa ei kui-
tenkaan ole.

Suunnittelijat ehdottivat allianssissa
tutusta kdytanndstd poikkeamista ja isompien
yksikoiden kayttamistd, koska sillassa olisi kui-
tenkin toistakymmenta jannettd. Urakoitsija
selvitti, ettd tarvittava tunkki on kohtuudella
saatavissa lainaan ulkomailta. Osoittautui
tehokkaammaksi kdyttda isompia janneyk-
sik6itd, kun siltaan siten saataisiin pienempi
poikkileikkaus. Néin sillan omapainosta tulisi
pienempi, mik3 pientdisi tarvittavan jannete-
raksen maarad. -Saimme materiaalisddstos,
kustannussdastda ja hiilijalanjalkisddstoa.

Mikkonen sanoo, ettd suurempia jainneyk-
sik6itd valittaessa ajateltiin my6s rakennetta-
vuutta.

Yhdekséntoista sijaan kéaytettiin siis 27
punoksen yksik6itd. Mikkosen mukaan maa-
ilmalla kdytetdadn paljon suurempiakin janne-
yksikoitd aina yli 50 punokseen asti.

Haastava toteutus

Kehityspaallikké Rasmus Sainmaa KREATEsta
kertoo, ettd termind betoninivel oli hdnelle
kylld ennalta tuttu, mutta kukaan ei ollut viela
sellaista aikaisemmin ollut ndhnyt. Tiedettiin
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Janne Kihula, RTT
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kyllg, ettd sellaisia voitiin tehdad. -K&vimme
tutustumassa kohteisiin Saksassa ja Sveitsissa.
Teimme etukdteen paljon taustaty6ta ja tutki-
musta, han kertoo.

Leonardt, Andra und Parteners suositteli-
vat betoninivelesta yksi yhteen koekappaleen
valamista, onhan se teknisesti aika vaativa
toteutettava ja valetaan kuitenkin tyomaalla
kerralla, joten sen on pakko onnistua. — He
suunnittelivat 2,5 m levedn ja 3 m korkean
nivelen, jonka valoporukka raudoitti ja valoi.
Lopuksi se sahattiin palasiksi, jotta voitiin
todeta kaiken onnistuneen, Mikkonen kertoo.

Koekappaleen valu oli ratkaisevan tarkedd,
vaikka sen tarpeellisuutta ensin hieman tyo-
maalla ehka epailtiinkin. -Tallaista ensim-
maéistd kertaa tehtdessd suunnittelijapoloisen
on hyvin vaikea osata raudoittajalle kertoa,
mikd tydjdrjestys voisi asennettavuuden
kannalta olla, varsinkin kun sinne vield tulee
tankojanteitd ja jadhdytystd, Mikkonen huo-
mauttaa.— Asennettiin, mietittiin ja asennettiin
uudestaan.
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Sainmaa vahvistaa, ettd mallikappaleen
valamisesta oli todella hyotyd. - Opimme
paljon betonin valupaineesta, lammonkehi-
tyksestd ja valettavuudesta. Olimme etuka-
teen pohtineet, kdyttaisimmeko vaneri- vai
lautamuotteja ja pitdisikd valissa olla muot-
tikangasta tai levya. Raudoittaminen vaikutti
haastavalta. Rakenteessa on paljon rautaa,
mutta nivelen ldpihdn ei mene juuri mitdan.
Infrarakenteissa kdytetdan nykyisin ldammon-
kehitykseltddn aika aggressiivista massaa.
Huomasimme, ettd jadhdytystd tarvitaan.
Meidan piti miettid, miten se toteutetaan,
kun valetaan padosin itsetiivistyvalla betoni-
massalla.

Raudoitusjérjestyksen ja betonin jaahdy-
tyksen asentamisen tydjdrjestyksen harjoittele-
minen oli betonoinnin onnistumisen kannalta
tarkeda my6s Hessundinsalmen sillan lohko-
paallikko Tatu Saharisen mielestd. —Koevalussa
varmistimme, ettd muottirakenteet toimivat ja
kestdvat IT-massan tuottaman valupaineen.
Valua valvottiin valupaineantureilla.

Hessundinsalmen nayttava vinojalkainen
kehapalkkisilta Paraisilla

14 Betoninivel.

15 Jannityskonsolit haluttiin jattaa sillan palkin
alle n&kyviin. -Sidepalkissa poikkipalkin alapinnan
muoto on ainoa ulkondko edelld mietitty detalji. Se
olisi voinut suorakin, mutta viisteisyys miellytti enem-

man silmas, Atte Mikkonen sanoo.

Betoninivelien valuissa kdytettiin 18 mm
filmivanerimuottia ja taustapuolella muotti-
kangasta.

Sainmaa sanoo, ettd vélituen ja betonini-
velen muotti- ja telinerakenne oli monimut-
kainen ja massiivinen. Valussakin oli monta
vaihetta. - Ensin valettiin peruslaatta ja siind
oli pieni nosto mukana. Sitten valettiin nivelen
alapuolija ylapuoli. Pilarin alla oleva sidepalkki
valettiin IT-betonilla pilarin valun yhteydessg,
Saharinen kertoo. Kaytetty betoni oli C55/67
P-lukups0. Sitd meni noin 60 m3/tuki.

—Betoninivelen valituki on aika reippaasti
vinossa, joten muotti piti sulkea vaiheittain sitd
mukaan kuin valurintama nousi. Muuten sita
ei olisi saatu vibrattua, Sainmaa selittaa.

— Mieleenpainuvin hetki oli betoninive-
len tunkkaaminen esikohotusasentoon. Olin
suunnitellut tukirakenteita ja -telineit, joten
tilanne oli jannittdvd, kun tunkkasimme val-
tavia voimia sekd telineille ettd betoniniveliin.
Liséksi mittaroimme 35 millimetrin tunkkauk-
sen onnistumista uudella teknologialla, mika
teki tyovaiheesta vield intensiivisemman,
Sainmaa kertoo.

Betoninivelten toimintaa on tarkkailtu
koko rakentamisen ajan. Monitorointijarjes-
telma mittaa edelleen pilareiden kaltevuutta,
nivelen neljan nurkkapisteen muodonmuutok-
siajaiskun pituutta. Yleensd monitorointi aloi-
tetaan vasta sen jdlkeen, kun se on kaytdssa.
Rakentamisen aikana toteutetusta mittauk-
sesta saadaan kuitenkin arvokasta tietoa, eten-
kin kun kyseessd on rakenne, jota Suomessa
ei ole vuosikymmeniin rakennettu, eikd ndin
isossa mittakaavassa ikind. Monitoroinnista
on saatu jo arvokasta tietoa ja sen pohjalta
kirjoitetaan tieteellistd artikkelia.

Hessundinsalmen sillan harvinaislaatui-
sella rakennustekniselld toteutuksella lisdtdan
Suomessa osaamista sillan vinojalkaisuuden ja
betoninivelrakenteen suunnittelusta ja toteut-
tamisesta sekd monipuolisesta mittausteknii-
kasta.

Ensimmainen nivel valettiin heindkuussa
ja toinen syyskuussa 2023.
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Massiivinen kansivalu

Hessundinsalmen sillan kannen valaminen
maaliskuussa 2024 kesti 2,5 vuorokautta, eika
ollut harjoituksena suinkaan helpoimmasta
paasta.

Siltakannen rakenne oli korkeimmillaan
viisi metrid. Nain suuri betonointi taytyy
suunnitella huolellisesti lampétilanhallinnasta
ty6vuorosuunnitteluun.

- P&ddkannatinpalkit ovat varsinkin tuen
kohdalta todella korkeat, viisi metrid pilarin
paaltd kanteen. Oli paljon janneterdst4 ja niihin
liittyvid raudoituksia, valiltd jannitettdvia
janteitd ja tukien yli menevia janteits, sillan
pdastd pddhdn menevid janteitd sekd pddau-
kon yli menevid janteitd. Sinne sekaan toteutet-
tiin myds betonin jaddhdytys. Ne olivat betonin
pumppauksen ja tiivistdmisen kannalta mel-
koisia haasteita. Betonirakenteen jadhdytys
ja lampotilaerojen tasaaminen oli myds iso
projekti, Saharinen muistelee.

Hessundinsalmen sillan kansivalussa kdy-
tettiin C50/60 P50 infrabetonia. Betonin resep-
tiikasta vastasi Sweroc.

Kéytetyssd betonissa on paljon sideainetta
ja se kehittda paljon lampda kovettuessaan.
Valettavien palkkien sisille asennettiin nel-
jatoista kilometria tavallista lattialammitys-

Vaylavirasto

putkea jadhdytysputkiksi. Ndin ldmpétila ei
noussut liian korkeaksi eikd muodostunut liian
suuria lampdtilaeroja. Kun jagdhdytystd ei enda
tarvittu, putket tyhjennettiin ja injektoitiin tdy-
teen sementtia.

Suureen valuoperaatioon osallistuu kolme-
kymmenta betoniautoa, joista kaksikymmenta
oli koko ajan ajossa. Kerralla kyydissd on beto-
nia 8-10 kuutiota, kuormia tarvittiin noin 300.

Toita tehtiin tauoitta vuoroissa yhteensa
60 ammattilaisen voimin. Betonipumpuille oli
varattu yhteensa kuusi pumppauspaikkaa ja
samaan aikaan t6itd teki kaksi pumppua.

Unohtumaton projekti

Hessundinsalmen silta on avattu liikenteelle
lokakuussa 2024. Sen suunnittelussa ja toteut-
tamisessa mukana olleille se on ollut unohtu-
maton projekti.

-Valttamatta en paase toista kertaa tyo-
urani aikana vastaavaa rakentamaan, Saha-
rinen arvelee.

Mikkonen on tyytyvdinen Hessundinsal-
men sillan suunnitteluprosessiin ja erityisesti
lopputulokseen.

—Toteutimme tilaajan toiveet. Suunnitte-
limme hienon sillan betonirakenteella. Insi-
nooriteknisilld ratkaisuilla saimme tuet pois

Hessundinsalmen nayttava vinojalkainen
kehapalkkisilta Paraisilla

16 Kdoydet Kirjalansalmen sillan ndkdalatasanteen
kohdalla.

17 Hessundinsalmen silta huhtikuussa 2025.

vedestd ja siltaa hieman lyhennettya. Saas-
timme noin tuhat kansineliotd, ehkd 2000
euroa/kansim?. Janneyksikdissdkin saimme
sddstettyd varmaan konsultin palkkion verran,
hén arvelee.

Hé&n sanoo, ettd suunnitellessa aina vdhan
lahtee laukalle. ~Suunnittelija on kokeilunha-
luinen ja luova. Aina sitd haluaa tehdé jotain
paremmin, kauniimpaa, taloudellisti jarkevam-
paa, kestavampaa.

—Saimme ainakin siltainsinddrin silmia
hivelevan rakenteen aikaiseksi.

Kirjalansalmen vinokdysisilta valmistuu
vasta kuluvan vuoden lopulla. Siitdkin tulee
hieno silta. Sen kokonaispituus on 670 metria
ja pisin jannevali noin 265 metrid. Vastaava
saman mittakaavan silta valmistui Suomessa
viimeksi yli 20 vuotta sitten.

-Kirjalansalmen silta on todella valtava ja
ndyttdva vinokdysisilta, mutta jotenkin Hes-
sundinsalmen silta on silti lahempana sydanta.
Se on hyvin suunniteltu, hieno silta, jonka
toteutuksessa uskalsimme kokeilla uutta,
Sainmaa huomauttaa.

Ulkomaalaiset suunnittelijatkin ovat kay-
neet kohdetta ihastelemassa. Heistd hikel-
lyttavintd olivat kuitenkin rakennusvaiheen
puutelineet.
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tiin-henkiin-hessundinsalmen-sillan-rakentami-

sessa-kaunis-kehasilta-haastoi-tekijat/
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Hessund Strait bridge in Parainen

In the town of Parainen, the largest single build-
ing processes included in the project are the
new bridges built across Kirjalansalmi Strait
and Hessund Strait. The bridge crossing the Kir-
jalansalmi Strait will be a cable-stayed bridge
with a total length of more than 600 metres
and a maximum span of about 250 metres. The
last bridge of this scale built in Finland was
completed over 20 years ago. The bridge built
across Hessund Strait is 200 metres long and
has a maximum span of about 100 metres.

The project also covers the improvement of
the condition and intersection arrangements of
highway 180 including, among others, the build-
ing of two underpasses — the Valoniemi and
Ekback underpasses - for cyclists and pedestri-
ans as well as a flyover for fishery school Livia.
New noise barriers will also be constructed as
part of the project.

The project is implemented as a single
contract using the alliance model which is
well suited for the implementation of techni-
cally complex projects. The model is based on
close cooperation between the different par-
ties involved in the project, which facilitates
the seamless progress of the project as well as
innovative solutions and cost savings.
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