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Pilarin raudoituksessa tarvitaan vahemman hakoja, koska HELKANn®
harjaterdkset ovat lyhyemmat



beloni

95 vuotta

Sisilté | Contents 3 2025

Betoni 95. vuosikerta — volume Juha Luhanka
IImestyy 4 kertaa vuodessa

Tilaushinta 56 euroa (+ alv 10%)
Irtonumero 15 euroa (+ alv 10%)

. Huttunen-Lipasti
Painos 14 000

ISSN-L 1235-2136 Arkkitehdit Oy
ISSN 1235-2136 (painettu)

ISSN 23231262 (verkkojulkaisu) Dakota Lavento
Aikakausmedia ry:n jasen

Toimitus — Editorial Staff Dakota Lavento

Paatoimittaja — Editor in chief
Maritta Koivisto, arkkitehti SAFA
Taitto - Layout

Cleo Bade

Maritta Koivisto Dakota Lavento

Kaannokset — Translations
Tiina Hiljanen

Osa kadnnoksista yliopistojen ja Tomi Hautakangas
alan erityisasiantuntijoiden kautta

Tilaukset, osoitteenmuutokset:
betoni@betoni.com

BY-, BLY-, RIA-, RIL-, RKL-, SAFA-,
VYRA-, Ornamo, MARK-, MAS-,
-jasenet omiin jarjest6ihinsa

Pertti Vaasio

Heidi Sormunen &
Toni Pakkala

Julkaisija ja kustantaja — Publisher
Betoniteollisuus ry —

Association of Concrete Industry Teemu Ojala
in Finland

PL 381, Eteldranta 10, 10 krs.
00130 Helsinki, Finland Aki Kemppainen
tel. +358 (0)9 12 991

www.betoni.com .
Auli Lastunen

Toimitusneuvosto — Editorial board
Arkkitehti SAFA Ville Hara Dakota Lavento
Maisema-arkkitehti Pia Kuusiniemi
RI Petri Kdhkénen Betoni-toimitus
TkT Jukka Lahdensivu

DI Ari Mantila

TkT Jussi Mattila

TkT Jouni Punkki

TkT, arkkitehti SAFA Hannu Tikka
DI Mirva Vuori

IImoitukset — Advertising Manager
Nina Loisalo

tel. +358 50 368 9072
nina.loisalo@rakennusteollisuus.fi
IImoitukset:

betoni@betoni.com

Kirjapaino - Printers
Punamusta, Joensuu

Kansi - Cover

Rock-Course Klubitalo, Pickala, Siuntio,
Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy.
Kuva: Marko Huttunen, 2025.

16 Tapiolan kirkko

50 Kunstsilo

beloni 3 2025

Paikirjoitus — Tuoteteollisuuden yhteiset edunvalvontoimet

Preface - Representation by Finnish Association of Construction Product Industries

Rock-Course Klubitalo - Pickalan uusi sydén kallioiden keskelld
Rock Course Clubhouse

Tapiolan kirkko peruskorjattiin pieteetilla
Tapiola Church refurbishment

Kirkko keskelld kyldaa

Lauttasaaren kirkon laaja ja onnistunut peruskorjaus on myos
hienovaraisuudessaan huomaamaton

Extensive renovation of Lauttasaari Church

Hyvinkéaé&n kirkon julkisivujen valkobetonipinta puhdistui kirkkaaksi
Hyvinkdd Church facades cleaned

Artikkelisarja julkisivukorjaamisesta Osa 4/4:
Arkkitehtuurin ja suojelun vaikutus julkisivukorjauksen prosessiin

Viljasiilosta taidekatedraali
The Kunstsilo Art Museum

Tiilikuorimuurissa kaytettiva tiilileveys pienemmiksi
ympdristévaikutusten vihentamiseksi
Brick size and the effects on functionality of brick facade

Automaattinen tyostettivyyden mittaus betonituotannossa
Automated workability control in concrete production

Betoninormikortti 23EC on pdivittynyt
Kolumni - Tied4dtko mita kaytat?
Henkil6kuvassa Arto K6lio

Betonialan uutisia, julkaisuja, kursseja

Betoniteollisuus ry:n jisenyritysten tuote- ja valmistajatietoja

8 Rock-Course Klubitalo

16

30

40

46

50

60

68

78

81
82
86
88



mailto:betoni@betoni.com
http://www.betoni.com
mailto:nina.loisalo@rakennusteollisuus.fi
mailto:betoni@betoni.com

I = |F N

i

] |/ e N
Mmm % S e o '

) FREEERE
W g

ip,l.., \ ,l,nj‘

§ IEiEE

<L
=2
<
m__u

>
<C Ll
oS
£
O
23
o) =
O
0. m

NN AN AN AR ARk R

WV S U UE L Ul ah

\

ASKELEEN EDELLA RAKENTAMISESSA =

liBetoniluoma

www.betoniluoma.com ¥
' s,



Vastuullisuus on joukkuelaji

Me Ruduksella tiedamme, etta toimintamme kuluttaa luonnonvaroja.

Betonin hyoédyt rakennusmateriaalina eivat silti riita perusteeksi:
meille on itsestdadn selvaa kehittéa seka omasta toiminnastamme
ettd yhteistydssa koko rakennusteollisuudesta entista vastuulli-
sempaa: tuote ja tyémaa kerrallaan, henkllostosta huolehtlen
luonnon monimuotoisuutta edistéen seka .. | : é_
jatkuvalla kehitystyolla paastévahennysten eteen'.-'viéﬁ- t 2

Vastuullisesti ja tinkiméttsmén turvallisestis™

matkalla kohti hiilineutraaleja |nfrarak§r1tam|se'
ratkaisuja, rakennuksia ja koteja -
Jos emme me, niin ketka sitten?

Katso mita vastuullisuus
Ruduksella kaytédnndssa tarkoittaa:
rudus.fi/vastuullisuus

Rudus

A CRH COMPANY

Pitdmadilld yhtd uudistamme tapaa,
jolla maailmaamme rakennetaan.

_ omen betoni?
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CO, sitoutettu 5,1 % tuotteen painosta.

Kaikki AKOgarden pihakivet ja AKOhouses harkot valmistetaan
tilauksesta CO, -jalkikasittelymenetelmalla.
Tiedustele lisaa ja rakenna vastuullisempi tulevaisuus kanssamme.
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Kivirakentamisen
standardi.

RAP PAUS, B rutustu: lammifi/kokemuksia
LASI, PUU
VAI METALLI?

Julkisivujen markkinat 2025 -tutkimus (Forecon)
kertoo alan nykytilanteen materiaaleittain ja arvioi
uudis- ja korjausrakentamisen nakymat myos ensi
vuodelle. Hanki omasi tai liity Julkisivuyhdistyksen
jaseneksi ja tilaa alan kovin tutkimus etuhintaan.

Liséatietoja CTT T ]
toiminnanjohtaja Olli-Pekka Tiainen AR30H
toiminnanjohtaja@julkisivuyhdistys.fi T T 10T ]
+358 40 507 4754 AAAA
P www.julkisivuyhdistys.fi Julktswuyhd istys

Tulossa

Betonipaivi 2026 ja 9

Vuoden Betonirakenne 2025
julkistaminen 29.1.2026 Dipoli, Espoo

Vuoden Betonirakenne 2025 voittajakohde
julkistetaan Betonipaiva 2026 -tapahtumassa.
Merkitse jo kalenteriin!-

. Lisatietoja:

www. betoni.com/tapahtumat/vuoden-betonirakenne/
Maritta Koivisto, maritta.koivisto@betoni.com
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kemiallinen vérjayskasittely

Kemiallisella varjayskasittelylla saadaan
vivahteikas ja persoonallinen savy.
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Padkirjoitus Preface

Tuoteteollisuuden yhteiset

edunvalvontoimet

Mita kuuluu Rakennustuoteteollisuus RTT:n
jarjestétoimiin — kysytdan? Toiminta jakaan-
tuu kahteen paddosaan: jaostojen ja tuoteryh-
mien teknisiin ja viestinnallisiin toimiin, jotka
tukevat edunvalvontaa, seka yhteisten asioiden
hoitoon. Eurooppalaisissa jarjestdissa yhteiset
asiat keskittyvat padasiassa ymparistoasioi-
hin, rakennustuoteasetukseen (CPR) liittyvaan
tuotehyvaksyntadn ja tuotetiedon digitalisaa-
tioon. Suomessa RTT hoitaa my6s tyomarkki-
noihin liittyvan sopimisen ja neuvonnan seka
toimii kentdssd SES:n rakennustuotteiden stan-
dardointia hoitavana toimialayhteisénd (TAY).

Kevaalld RTT neuvotteli sekd rakennustuo-
teteollisuuden tyontekijoille ettd rakennus-
aine- ja betoniteollisuuden toimihenkildille
yleisen linjan mukaisen palkkaratkaisun ja ty6-
ehtosopimukset (TES) vuosille 2025-2028. Joten
RTT yllapitda hyvia neuvottelusuhteita seka
Rakennusliittoon ettd Ammattiliitto Prohon.
Ty6markkina-asioissa seurataan aktiivisesti
maan hallituksen ty6lainsdddantémuutok-
sia ja jasenille jarjestetddn myos koulutusta
tyosuhdeasioissa.

Jarjestén standardointitydssd nakyy SES:m
hajautettu jarjestdmd, jossa standardien val-
mistelu on siirretty SES:n toimialayhteiséille
(TAY). RTT vastaa pddosin rakennustuote-
teollisuuden tuotteiden standardoinnista,
kuten esimerkiksi betonituotteiden osalta.
Yhteisty6td tehddan ymparistéministerion
(YM) kanssa EU:n rakennustuoteasetuksen
tdytantoonpanoon liittyvassd CPR Acquis
-ty0ssé, jossa harmonisoituja tuotestandardeja
uusitaan Euroopan unionin (EU) priorisointilis-
tan mukaan. Betonielementit ja terdstuotteet

ovat valmistelun kirjessa. Betonielementtien
osalta Acquis-prosessi on valmis, ja komissio
on antanut standardointipyynnén vanhan
rakennustuoteasetuksen mukaan. Tavoitteena
on saada my0s valmisbetoni harmonisoinnin
piiriin Acquis-prosessin kautta.

RTT vastaa my6s CENin eurokoodityon jal-
kauttamisesta kansalliseen lainsdadantoon ja
soveltamisstandardeihin. YM on linjannut, ettd
jatkossa se antaa vain asetuksia eurokoodien
kansallisten liitteiden kasittelyssa. Ndin ollen
voimme vaikuttaa eurokoodien kansallisten
liitteiden sisdltéihin standardoinnin kautta,
erityisesti materiaalien osalta. TAama koskee
my0s betonirakenteiden suunnittelua.

Ympéristoasioissa syksy on edennyt tehok-
kaasti. Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) val-
mistelee kansallista energia- ja ilmastostra-
tegiaa, kun taas ympdristéministerio (YM)
keskittyy keskipitkdn aikavalin ilmastosuunni-
telmaan (KAISU3). Rakennustuoteteollisuutta
on tyollistdnyt erityisesti rakennusten ener-
giatehokkuusdirektiivin (EPBD) kansallinen
taytantodnpano. EU:ssa komissio valmistelee
uutta kiertotalousasetusta (Circular Economy
Act) sekd Omnibus-pakettiin ymparisté-omni-
busta. Omnibus-paketissa pyritddan vahenta-
maééan yritysten hallinnollista taakkaa ja yksin-
kertaistamaan sdantelyvaatimuksia.

RTT vaikuttaa aktiivisesti sekd kotimai-
seen lainsdddantoon ettd EU-regulaatioon.
Kantoja valmistellaan eri aihepiirien tiimeissa
sekd horisontaaliryhméssa. EU-vaikuttamista
tehd&én yhteistytssd eurooppalaisten kattojar-
jestojen, kuten FIEC:in ja CPE:n, kanssa seka
suorin yhteyksin komissioon ja parlamen-

1 Juha Luhanka

taarikkoihimme. Olemme jasenyritystemme
tukena arkipdivan tuotteiden valmistukseen
ja tuotehyvaksyntoihin liittyvissa juridisissa
haasteissa sekd edunvalvontatoimilla edista-
massd yritysten menestystd ja kasvua kohti
kestavaa tulevaisuutta.

Digitalisaation myo6td on usein nostettu
esiin rakennusteollisuuden heikko tuottavuus
jakehitys. Yksi keskeisistd syistd tdhan on ollut
tiedonhallinnan ja tiedonsiirron prosessien
tehottomuus: samojen tietojen manuaalinen
tuottaminen, tallentaminen ja eri toimijoiden
toistuva arkistointi.

Rakennusteollisuuden digitaalinen muutos
jateollisuuden kdynnistdma hanke "Rakenne-
tun ympdariston digitaalisuus 2.0" ovat nous-
seet keskeisiksi kehityskohteiksi. Tavoitteena
on saavuttaa saumaton ja tehokas tiedon vir-
taus eri toimijoiden valilla. Yksi nakyvimmista
tuloksista on rakennustuotteiden tuotetieto-
pankki, josta tuotetietoa voidaan lukea kone-
luettavassa muodossa ja soveltaa esimerkiksi
digitaalisiin kayttoturvatiedotteisiin, tuotehy-
vaksynnidn kelpoisuuden osoittamiseen tai
hiilijalanjaljen laskentaan. Vakiotuotteiden
osalta pankin toiminta on jo vakiintunutta
ja tehokasta. Tyon alla ovat projektituotteet,
kuten betonielementit, valmisbetoni sekd ovet
jaikkunat. Ns. BETK-projektissa tarkastellaan
betonielementtien tiedon virtautusta. Yhtena
tavoitteena on myo6s EU:ssa valmistelussa oleva
digitaalinen tuotepassi (DPP).

Yhteinen edunvalvonta jatkuu.

Juha Luhanka, toimitusjohtaja,
Rakennustuoteteollisuus RTT ry

Representation by Finnish Association of Construction Product Industries

The Finnish Association of Construction Prod-
uct Industries, RTT, represents the interests of
the sector comprehensively with respect to e.g.,
the labour market, standardisation, environ-
mental issues, and digitalisation. The activi-
ties cover on both national and European level
cooperation and preliminary legislative work
to support the success of the industry as well
as sustainable development.

In the spring, RTT negotiated wage settle-
ments and collective agreements for the years
2025-2028 to the workers and employees work-

3 2025

ing in the construction industry. RTT maintains
good lines of communication for negotiations
with the Finnish Construction Trade Union and
Trade Union Pro and follows actively changes
taking place in labour laws.

RTT is in charge of the standardisation of
construction products and together with the
Ministry of the Environment participates in
the transposition of the Construction Prod-
ucts Regulation of the EU. Precast concrete
products and steel products lead the way in
standardisation.

The organisation influences both on
national and EU level environmental legisla-
tion, such as the Energy Efficiency Directive
and the Circular Economy Regulation. The
purpose of the digitalisation project of the
construction industry is to make the flow of
information and the management of product
data more efficient, with the digital product
passport one of the objectives.

Juha Luhanka, CEO,
Finnish Construction Product Industries RTT



Rock-Course Klubitalo

— Pickalan uusi sydan
kallioiden keskella

Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy
www.h-Lfi

Rock-Course Klubitalo on suunniteltu Siun-
tion Pickalaan kallioisen mantymetsan sylei-
lyyn, uuden maailmanluokan 9-reikdisen
par 3 -Rock-kentdn keskukseksi. Se on seka
golftoiminnan keskus ettd viihtyisa ravintola
ja kohtaamispaikka, joka tarjoaa pelaajille ja
vierailijoille korkeatasoiset golfin palvelut,
laadukkaan ravintolan seka niihin liittyvat
laajat oleskelu- ja terassialueet, joilta avautu-
vat maisemat koko Pickalan ainutlaatuiseen
golfmilj6oseen.

Uusi Rockin golfkenttd asettuu kauniisti
alueen kallioharjanteiden muodostamaan
laaksoon. Klubirakennus sijaitsee laakson
padssé ja on sovitettu huolellisesti kallioisen
méantymetsdn reunaan. Se asettuu pienelle kal-
lionyppylalle véistden paikalla olevat vanhat
maéannyt, avokalliot ja kivilohkareet.

Toimintaa kahdessa kerroksessa
Arkkitehtonisesti rakennus jasentyy kahteen
luonteeltaan erilaiseen kerrokseen, mita myos
materiaalien kontrasti korostaa: valkobetoni-
nen pohjakerros muodostaa vapaamuotoisen
jalustan ylapuoliselle puiselle ravintolapavil-
jongille. Toimintojen jakaminen kahteen ker-
rokseen mahdollistaa ravintolan joustavan
kaytdn myos erilldan golfin toiminnoista.
Ylakerran ravintola on lammin, rauhallinen
jamittakaavaltaan inhimillinen tila, jonka sisa-
kattoa rytmittdd nayttava masiivipuupalkki-
rakenne. Luonnonvalo tulvii sisddn suurista
ikkunoista, liittden sisdtilat saumattomasti
ulkona avautuvaan maisemaan. Ravintolaa

Siuntion Pickalaan on valmistunut uusi golfklubitalo Rock-Course,

joka on golfkentdn ja monipuolisen golftoiminnan keskus. Mai-

semaan istutetussa rakennuksessa yhdistyvat niin betoni, kuin

puurakenteet.

ymparodi koko kerroksen kiertdva terassi, joka
tarjoaa ainutlaatuisen ndkyman kaikille nel-
jalle Pickalan golfkentalle — Rockiin, Forestiin,
Parkiin ja Seasideen.

Betoniset sisdportaat johdattavat ravinto-
lan alapuoliseen jalustaosaan, jossa sijaitsevat
golfklubin ydintoiminnot: caddie masterin pal-
velut, pro shop, pukuhuoneet ja saunat seka

1 Asemapiirros.

2 Golkentan uusi Rock-Course klubitalo sijaitsee
laakson pédssa ja on sovitettu huolellisesti kallioisen

mantymetsan reunaan.

3 UusiRockin golfkenttd asettuu alueen kalliohar-

janteiden muodostamaan laaksoon.

&
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Valokuvat: Marko Huttunen
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- Pickalan uusi sydan kallioiden keskella

- \ —_
o i\ = \
- o '\“w ————————— \
e — \ e
— \\ Pt w’
entrance from 7
the Golf course /
f
i Va8 - / - = -

! main c
= entrance ’ counyavd

L
0 2 4 6 8 10m

L4 b 1

6 2.kerros

5 1.kerros

10 3 2025



Rock-Course Klubitalo
- Pickalan uusi sydén kallioiden keskelld

4 Rakennus, luonnonmukaiset istutukset, kivira-
kenteet ja polut sulautuvat kalliometsaiseen ympé-
ristéon. Maisema-arkkitehtitoimisto Maanlumo Oy
on vastannut golfkentdn klubitalon ympaéristdjen
toteutussuunnittelusta.

7 Terassija padsisddnkdynti.

beloni 3 2025

golfautohalli. Sisustusmateriaalivalinnoissa on
painotettu laatua, kestdvyyttd, ajattomuutta ja
kayttomukavuutta.

Rakennuksen jalustaosan kaareileva muoto

mukailee ymparoivdd maastoa ja vertautuu
golfkentdn viherididen muotoihin. Pystyuri-
tettu valkobetonijulkisivu eldd pdivanvalon
mukana, luoden rakennukselle jatkuvasti
muuttuvan ilmeen.

Kokonaisuuden tdydentdd pihasuunni-
telma, jossa luonnonmukaiset istutukset,
kivirakenteet ja polut sulautuvat kalliomet-
sdn ympadristodn. Ne muodostavat pehmedn
siirtymaén sisatilojen ja golfkentdn valilla.

Betonirakentamisen yksityiskohtia
Jalustaosan julkisivubetonielementit suunni-
teltiin tiiviissd yhteisty0ssd elementtisuunnit-
telijan kanssa. Kuvion rytmitys ja elementti-
saumat on sovitettu tarkasti yhteen, jotta
kokonaisuudesta saatiin ehed ja harmoninen.
Vilvoittelutilojen n&kdsuojana toimivat
valkobetonisauvat (50 x 100 x 2640 mm), jotka
on asennettu 45 asteen kulmaan. Sauvat on
sijoitettu joka kolmannen uran kohdalle muo-

dostaen suojan, joka turvaa tilojen intimiteetin,
mutta sdilyttda samalla ndkymaét luontoon.
Koko julkisivupinta on viimeistelty Faceal
Color -pintakasittelylla (valkoinen, peittavyys
70 %), jonka toteutti Uudenmaan Pintasuojaus
Oy. Kevyesti sdvytetty valkoinen korostaa
betonin muotokieltd hienostuneesti ja luo
pehmedn, mattapintaisen ilmeen, joka istuu
kauniisti ympéristéon. Pintakasittely ei ole
vain visuaalinen ratkaisu: se hylkii vettd ja
likaa, estdd kosteuden imeytymistd, ja pidentda
rakenteiden elinkaarta. Kasittelystd huolimatta
betonipinnan hengittavyys sdilyy. Lopputulok-
sena on arkkitehtonisesti viimeistelty, tekni-
sesti kestavé ja helppohoitoinen julkisivupinta.

Maisemasuunnittelussa on
huomioitu my6s hulevedet
Golf-keskuksen maisemasuunnittelun tavoit-
teena on ollut yhteensovittaa rakentaminen
ja alueen luontoymparisté mahdollisimman
hienovaraisesti sekd vahvistaa olemassa olevia
luontotyyppeja.

Uuden Rock-golfkentén ja klubitalon ympé-
ristéon rakentuu ldhivuosina my6s uusi pien-

11



Rock-Course Klubitalo

- Pickalan uusi sydén kallioiden keskelld




Rock-Course Klubitalo
- Pickalan uusi sydén kallioiden keskelld

11 Leikkaus

talovaltainen asuinalue. Koko alueen louhin-
tatyot on pyritty minimoimaan ja suurin osa
tonttien piha-alueista sdilyttdméa&an luonnon-
tilaisena tai paikallisen luontotyypin mukaan
ennallistettavana. Klubitalo ravintoloineen ja
moneen ilmansuuntaan avautuvine terassei-
neen on myds osa kokonaismaisemaa.

Golfkeskus kenttineen on osittain pohjave-
sialuetta ja hulevedet kasitellddn p&ddosin luon-
topohjaisin ratkaisuin. Hulevedet viivytetdan
hulevesipainanteiden avulla ja hyotykdytetdan
golfkentdn vesiaiheissa.

Kiertotalous on otettu keskeisesti huo-
mioon alueen suunnittelussa ja rakentami-
sessa. Rakentamisen ilmastopddstdjd voidaan
hallita muun muassa minimoimalla kadun-
rakentamisessa louhinnan tarve ja hyodynta-
malla paikalla louhittua kiviainesta ymparist6-
ja katurakentamisessa.

8 Julkisivun betoniséleikon pintaa.

9 Julkisivun ilmeik&s valkobetonielementti.

10 Vilvoittelutilojen ndkdsuojana toimivat valkobe-

tonisauvat.

12 Valkobetoninen pohjakerros muodostaa vapaa-
muotoisen jalustan yldpuoliselle puiselle ravintola-
paviljongille.

beloni 3 2025 13
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Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy,
Santeri Lipasti, pddsuunnittelija
Marcel Ulmer, rakennussuunnit-
telija ja projektipaallikk®

Julia Falck, projektiarkkitehti
Olli Kivinen, projektiarkkitehti
Nina Kapli, suunnitteluassistentti

Projektinjohto:
GSP Group Oy: Sami Kettunen,
Petteri Kyki

Maisemasuunnittelu:
Maanlumo Oy, Teresa Ronka,
Annalinda Paakkolanvaara

Golfkenttien suunnittelu:
Tilander Golf Design Oy,
Lassi Pekka Tilander

Sisustussuunnittelu: Franz
Design Oy, Markus Viiperi, Eve-
liina Rajala, Jannica Jahnsson

Rock-Course Klubitalo

- Pickalan uusi sydén kallioiden keskelld

Rakennesuunnittelu: Sipti Oy
(nyk. Sweco Finland Oy),

Terhi Kuusela, rakennesuunnit-
telija, Teija Méaki-Kanto

LVI-suunnittelu: Duopoint
Kenneth Ek, LVI-suunnittelija
Tuija Tuulinen, LVI-suunnittelija
Sahkésuunnittelu: Duopoint,
Kenneth Ek

Geosuunnittelu: Sipti Oy,
Ossi Rintala, Kasper Holopainen

Urakoitsija: Bassotalo Oy

Betonielementtien suunnittelu:
Insindéritoimisto Kantelinen Oy,
Kalle Nyyssénen
Betonielementtien valmistaja:
NB-Seind Oy

Ontelolaattojen toimittaja:
Parma Oy

Muotti ja betoni: Osittain kaa-
revat valkobetonielementit,
pintakuvio “kolmiorima” sekad
valkobetonisauvat
Valkobetonin pintakésittely:
Uudenmaan Pintasuojaus Oy,
Faceal Color, valkoinen 70%
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Rock-Course Klubitalo
- Pickalan uusi sydén kallioiden keskelld

13 Alakerta, josta yhteydet sauna- ja pukutiloihin.

14 Porras toisen kerroksen ravintolaan.

15 Ravintolasta avautuvat nakymat golf-kentélle.

16 Terassi. Klubitalo ravintoloineen ja moneen ilman-

suuntaan avautuvine terasseineen muodostaa alueen

kokoavan syddmen.
[.;q:_;‘i B |
B e e
|

Rock-Course Clubhouse . bl | Ill:‘ . |
The Rock-Course Clubhouse is designed to be the heart of the world-class _
9-hole par3 golf course, in the Pickala Resort in Siuntio. . = ==

. . " : P ———

The clubhouse provides spaces that support the operation of the J A

new golf course including caddie master, cloakrooms with sauna, a = N
restaurant and terraces. k

The building is integrated into the landscape and merged into the '
beautiful nature with rock formations and pine trees.

Building functions are clearly divided to be used together or sepa-
rately. The restaurant with its relaxed atmosphere of a park pavilion is
located on the upper floor, overlooking the golf-course, while the golf
club functions and supportive spaces are situated on the ground floor
and form a plinth for the building.

Terraces connect indoor and outdoor spaces, while interiors empha-
sise natural light and functional planning.
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Tapiolan kirkko
peruskorjattiin pieteetilla

Dakota Lavento, toimittaja

Tapiolan kirkosta jarjestettiin kutsukilpailu,
jonka voitti professori, arkkitehti Aarno Ruu-
suvuori kilpailuty6lldan "Pyhat puut.” Kirkon
tonttia ympardivat korkeat valkoiset tornitalot,
joiden kanssa kirkkorakennuksen on vaikea
kilpailla, joten arkkitehti paatti tehdd raken-
nuksesta tumman varjon mantymetsikkéon.

Betonista rakennettu kirkkorakennus on
ulkoapdin muurien sulkema ja sen korkein
osa on kuutiomainen kirkkosali. Rakennuk-
sella ei ole selkedd pagjulkisivua. Rakennus-
kompleksiin kuuluvat sisdpihan toisistaan
erottamina varsinainen kirkkosali, pienempi
seurakuntasali, toimistotilat sekd kerhotilat.
Huonetilat avautuvat lasiseinilld sisapihalle.
Tapiolan kirkossa ei ole tornia tai mydskdan
erillista kellotornia.

Kirkko on kaksikerroksinen. Ensimmaéinen
kerros on maan tasalla. Alimmassa kerroksessa
on pommisuojat sekd erilaisia kerho- ja neu-
vottelutiloja.

Arkkitehti Anna Ruusuvuoren suunnitte-
lema laajennus valmistui vuonna 1992.

Monipuolinen betonirakennus

Kirkon julkisivu koostuu betonista, lasista ja
terdksestd. Askeettisen ja korkean kirkkosalin
seindt on muurattu harmaista harkkotiilista
ja lattiassa on kéaytetty punaista laattatiilta.
Valoa kirkkosaliin tulee kattoikkunoista ja
isosta lansi-ikkunasta, jonka valo heijastuu
betonirakennelman kautta sisélle. Salin sivuti-
lat saavat auringonvaloa julkisivupilastereihin
sijoitetuista kapeista ikkunoista.
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Vuonna 1965 valmistunut Tapiolan kirkko kuuluu Tapiolan kes-

kustan 1900-luvun modernia arkkitehtuuria edustaviin, asema-

kaavalla suojeltuihin rakennuksiin. Kirkon peruskorjauksen

myota rakenteet toimivat nyt kosteusteknisesti hyvin ja julki-

sivuelementit voidaan kayttaa hallitusti loppuun.

Paddosa kirkkorakennuksesta ja asuinra-
kennus perustettiin maanvaraisesti ja osittain
suoraan kalliolle betonianturoin ja perusmuu-
rit valettiin betonista pystylautamuoteissa.
Kirkko- ja seurakuntasali jouduttiin kuiten-
kin perustamaan halkaisijaltaan 50-70 cm:n
paaluille noin 10 metrin syvyyteen.

Kirkko- ja asuinrakennuksen kantavat
rakenteet tehtiin kokonaan terdsbetonista.
Toimisto-, kerho- ja seurakuntatilojen ulkosei-
nien paddyt ovat betonisia puhdasvaluseinia,
joiden ulkopinnassa kaytettiin pystysuuntaisia
raakavalumuotteja. Yhdyskéaytavien, seura-
kuntasalien ja toimistosiiven pitkien seinien
ulkopinnassa kdytettiin lammdoneristettyja
betonisia sandwich-elementteja.

Kirkkosalin ulkoseindrakenne muodos-
tuu kantavista terdsbetonipilareista, joihin jo
valuvaiheessa kiinnitettiin ei-kantavat lam-
moneristetyt sandwich-elementit. Alapohjat
ovat enimmakseen maanvaraisia terdsbetoni-
laattoja. Kirkkosalin tiililattian alla on paksu
lecasorakerros. Vli-ja yldpohjat ovat padosin
alalaattapalkistoja.

Kirkossa on sekd sileitd, betonielementein
toteutettuja betonijulkisivuja, ettd karkeampia
paikallavalupintoja. Kirkkorakennuksen siipio-
sien pdatyseindt, kirkonkellojen etuseindke ja
sokkelit ovat paikalla valettuja ja niissa pys-
tysuuntaisen raakalautamuottilaudoituksen
jalki nakyy selvasti.

Kirkon eteldjulkisivu sekd seurakuntasa-
lin pohjois-ja lansijulkisivut koostuvat puolen
moduulin levyisista sileista, pystysuuntaisista

1 Professori Aarno Ruusuvuoren suunnittelema
kirkko ja seurakuntakeskus valmistuivat vuonna
1965 Espoon Tapiolan keskustaan. Arkkitehti Anna
Ruusuvuoren suunnittelema laajennus valmistui
vuonna 1992. Tapiolan kirkon peruskorjauksessa
sdilytettiin Ruusuvuoren alkuperdinen arkkitehtuuri.

3 2025
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4 1.kerros
1 Kirkkosali
2 Sakasti
3 Seurakuntasali
4 Toimisto
5 Kahvio

2 Valoakirkkosaliin tulee kattoikkunoista ja isosta
lansi-ikkunasta, jonka valo heijastuu betonirakennel-
man kautta sisélle.

3 Kirkon sakraalitilat, eli sakasti, kirkkosali ja kas-
tekappeli, kuuluvat vaativimpaan olemassa olevaan
SR1-suojeluluokkaan. Rakennuksen julkisivua, sisa-
pintoja ja kalusteita ei saa muuttaa milldén tavalla.

3 2025

elementeistd ja kirkkosalin julkisivut siledva-
lupintaisista, moduulin levyisistd U-mallisista
elementeistd. Korkeussuunnassa julkisivu
jakautuu kahdeksaan elementtivyohykkee-
seen.

Kirkkosalin ja sen lansi-ikkunan betoni-
elementtien pintoja ja saumoja sekd paikalla
valettuja betoniseinid korjattiin vuosina
2009-2010. Kirkkorakennuksen alkuperédiset
lansijulkisivun elementit purettiin pois 1990-
luvun laajennuksen yhteydessa.

Tapiolan keskustan asemakaavassa kirkko
on merkitty suojelukohteeksi.

Peruskorjaus allianssihankkeena
Viidenkymmenen vuoden ikdan ehtineessa
Tapiolan kirkossa —kuten useimmissa ik&dtove-
reissaan - oli todettu kosteusteknisid ongelmia
jasenilmanvaihtokin kaipasi kipe&sti paranta-
mista. Suurempaa peruskorjausta ryhdyttiin
valmistelemaan jo vuonna 2012. Silloinen han-
keselvitys sai kuitenkin voimakasta kritiikkia
Museovirastoilta suojelukysymyksiin liittyen.

Vuosina 2019-2021 toteutettu peruskorjaus
kéynnistettiin tarveselvitykselld vuonna 2016
jauudella hankesuunnitelmalla. Suojelua val-
vovana viranomaisena toimi Museovirasto.

Peruskorjaushanketta edeltévassa kunto-
tutkimuksessa raskaimmat rakennustekniset
korjaus- ja uusimistarpeet 16ytyivat maanvas-
taisista rakenteista.

Betonijulkisivujen kunto yllatti kuitenkin
positiivisesti. Betonissa todettiin ikddn nahden
normaalia etenevad korroosiovauriota ja sithen

liittyvaa betonin lohkeilua. Kuntotutkimuksen
perusteella ulkovaipan jdljelld olevaksi elinkaa-
reksi arvioitiin noin noin 15-20 vuotta.

Toukokuussa 2020 kirkossa kaynnisty-
neen korjausrakennushankkeen tavoitteena
oli uusia kirkon rakenteita ja talotekniikkaa,
kuten lammitys-, viemari-, vesijohto- ja ilman-
vaihtojdrjestelmat, ja kunnostaa laajennus-
osan toimisto- ja yhteiskdyttotilat. Kellareissa
uusittiin 1960-luvun alapohjat sekd maanvas-
taisten seindrakenteiden sisdpuoliset raken-
nekerrokset.

Kirkon sakraalitilat, eli sakasti, kirkkosali ja
kastekappeli, kuuluvat vaativimpaan olemassa
olevaan SRi-suojeluluokkaan. Se tarkoittaa,
ettd rakennuksen julkisivu, sisdpinnat ja kalus-
teet kuuluvat suojelun piiriin, eikd niitd saa
muuttaa millddn tavalla.

Vanhalla puolella kaiken oli sdilyttava alku-
perdisessa tilassaan kalusteita mydten.

Anna Ruusuvuoren suunnittelema, vuonna
1992 valmistunut kirkon laajennusosa kuului
korjausrakennushankkeeseen, mutta ei ollut
yhtd tiukasti suojeltu kuin kirkon vanha
puoli. Laajennusosan puolella uusittiin muun
muassa wc- ja keittiotilat, puuikkunat, lattia-
pinnoitteet seka tiloja seurakuntalaisten koh-
taamispaikaksi.

Peruskorjauksessa tavoitteena oli sailyt-
taa kirkon ulkoasu sellaisena, ettd suurinta
osaa korjaustdisté ei erota paljaalla silmalla.
Tilat sdilytettiin pddsaadntdisesti entisellddn ja
saman nakoisind kuin aiemminkin. Rakennus
on peruskorjauksen jaljiltd rakennusfysikaa-
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6 Leikkaus B-B

lisesti toimiva, kunnossa ja kayttdjilleen ter-
veellinen kayttaa.

Hanke pysyi hyvaksytyssd 17,3 miljoonan
euron budjetissa ja valmistui marraskuussa
2021. Valmistuminen viivastyi hieman odote-
tusta, mik& johtui suurimmaksi osaksi katossa
havaituista vuodoista ja pandemian aiheutta-
mista viiveistd terdsrakenteiden ja puutavaran
toimituksiin. My6s katto korjattiin remontin
yhteydessa.

Huolella suunniteltu
Allianssihankkeena toteutetun peruskorjauk-
sen suunnitteluvaiheeseen kaytettiin huomat-
tavasti aikaa ennen korjaustdiden aloittamista.
Tapiolan kirkon peruskorjauksen raken-
nesuunnittelija, rakennefysikaalinen suun-
nittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori
oli Ideastructura Oy. Rakennesuunnittelijana
tyoskenteli insin6éri (AMK) Antti Nurmi.
Rakennusfysikaalisena suunnittelijana ja kos-
teudenhallintakoordinaattorina hankkeessa
tyoskenteli insinoori (AMK) Antti Siika-aho.
Kohde ei ollut aivan helpoimmasta paasta
suunnitella eikd toteuttaa. -Tapiolan kirkko-
rakennuksessa on varsin haastavia maanvas-
taisia rakenteita, kuten ahtaille sisdpihoille
sijoittuvia valokuilurakenteita ja maanvastai-
sia seinid, joita ei voitu avata ulkoapain kai-
kilta osin perustamistasoon asti. Myés ldhes
maanpinnan tasossa sijaitsevat lasirakenteis-
ten ulkoseinien alaosat sokkelihalkaisuineen,
kattoikkunat sekd maanvastaisten alapohjara-
kenteiden sisdan piilotettu talotekniikka toivat

korjaussuunnitteluun omat haasteensa, Antti
Siika-aho kertoo.

Julkisivuelementtien kunto osoittautui
tutkittaessa yllattavan hyvéaksi siihen ndhden,
ettd ne olivat tydmaalla valettuja elementteja
ja muutoinkin elementtirakentaminen oli
1960-luvun alussa varsin tuoretta tekniikkaa.
Kaikista julkisivuosista, myods 1990-luvun
laajennuksesta, paljastui terdskorroosiota ja
halkeamia, joista laadittiin yksityiskohtaiset
vauriokartat paikkakorjauksia varten.

Kirkon julkisivuelementtien uusimistakin
mietittiin, mutta siitd luovuttiin. — Betoniraken-
teet haluttiin kayttaa hallitusti kayttoikansa
loppuun asti. Peruskorjauksessahan sdastettiin
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joka tapauksessa mahdollisimman paljon van-
hoja rakenteita, Siika-aho korostaa.

Julkisivupintoihin oli kertynyt levaa ja
epdpuhtauksia, jotka puhdistettiin ennen
betonirakenteiden pielien ja halkeamien paik-
kakorjauksia. Niistd vastasi betonirakenteiden
konservointiin, restaurointiin ja vaativaan
korjausrakentamiseen erikoistunut urakoit-
sija Ukri Oy.

Kaikki elementtisaumaukset uusittiin poh-
janauhoineen ja elastiset saumat uusittiin.

Siika-aho korostaa, ettéd lopputuloksessa ei
tavoiteltukaan tasalaatuista pintaa, vaan pai-
kalliset erot julkisivuissa hyvaksyttiin. -Aika
ndyttdd, miten paikat aikanaan erottuvat jul-
kisivun taas patinoituessa. Kaiken korjauksen
periaatteena on ollut kayttaa alkuperaiset ele-
mentit kayttéikansa loppuun saakka.

Karkea, vuosia ja korjauksia ndhnyt betoni-
pinta sopii hyvin my&s Ruusuvuoren betonib-
rutalistiseen kirkkoarkkitehtuuriin.

Kulkureiteilld olevia kuorielementteja
varmistuskiinnitettiin kantaviin rakenteisiin
uusilla ankkureilla.

—Julkisivuissa on rakennusajalle tavan-
omaisia, ns. mustalla terdkselld kiinnitettyja
ulkokuorielementtejd. Jotta kuorielementit
kulkureiteilld varmasti pysyisivat paikallaan
vield seuraavat 15 - 20 vuotta, niille tehtiin aika
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mittavia ja haastavia varmistuskiinnityksia kii-
la-ankkurityyppisella ratkaisulla, puristushyl-
syilld ja runkokiinnikkeilld.
—Piilokiinnikkeet on naamioitu hyvin,
mutta tarkkasilmainen voi kdyda bongaamassa
ne sateisella sdll4, jolloin ne erottuvat jonkin
aikaa julkisivun pinnassa, toteaa Siika-aho.

Kosteusteknisii haasteita
Tapiolan kirkon maanvastaisten betoniraken-
teiden kosteustekniset haasteet oli selatettava.
Rakennuksessa oli hyvin matalat sokkelit
jalattiat lahelld maanpinnan tasoa. Sulamis-ja
sadevesien aiheuttama kosteusrasitus sokkeli-
rakenteille on ollut aina varsin suurta. Jonkin
verran oli my6s pakkasrapaumaa. Osa ahtailla
sisdpihoilla syvélla sijaitsevista salaojalinjoista
oli sortunut, eikd niitd voinut kaikilta osin
kaivaa auki puiden ja ahtaiden pihojen takia.
Peruskorjauksessa piti parantaa rakennuk-
sen vierustan vedenohjautuvuutta ja veden-
poistuvuutta rakennuksen vierustan geomuo-
vien, maanpintojen pienten muokkausten ja
linjakuivatuksen avulla. Uusia salaojalinjoja
rakennettiin sinne, missa se oli mahdollista.
Osa uusista salaojalinjoista sijoitettiin maan-
vastaisen alapohjan alle, silld ahtaat sisdpihat
jasuojellut puut olisivat tehneet ulkopuolisen
kaivuuty6n lahes mahdottomaksi. Kirkkosalin

Tapiolan kirkko peruskorjattiin pieteetilld

paatyyn rakennettiin myds uudet hulevesien
viivytysaltaat.

Kaikki sokkelihalkaisut puhdistettiin ja kui-
vattiin. Vanhat eristeet poistettiin ja korvattiin
nykyaikaisilla lamméneristeilld. Liittymaét tii-
vistettiin huolellisesti. Sokkelien ulkopinnat
késiteltiin Insindcéritoimisto Sulin Oy:n betoni-
rakennetta tiivistavalla, hiushalkeamia silotta-
valla ja rakenteen kemiallista kestoa lisdavalla
Xypex Consentrate -pintakasittelylld. Noin 40
jm rapautunutta sokkelin yldpintaa valettiin
kokonaan uudelleen. Massaan lisattiin valmis-
betoniasemalla massaan sekoitettava Xypex
Admix C-500 NF -lisdaine, joka tiivistda beto-
nia vedenpainetta sekd kapillaarista kosteutta
vastaan.

—-Lopputulos on varsin hyvanndkéinen
ja kosteusteknisesti sokkelit ovat toimineet
nyt hyvin, Siika-aho kertoo. - Pihat ovat tosin
edelleen melkein lattiapinnan tasossa. Pienen
pienid maanpinnan tason laskuja pystyimme
tekemdan osiin rakennusta.

1960-luvun rakennetun osan maanvas-
taisessa alapohjassa kdytetty mineraalivilla
korvattiin nykyaikaisella ldammdéneristeella.
Maanvastaisissa betonilattioissa oli kaytetty
huonosti vesihdyrya ldpdiseviad pintamate-
riaaleja, kuten muovimattoja ja linoleumia.
Kaikki tiiviit lattiapdallysteet poistettiin ja ne
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10 Sisdpiha. Kirkko on Tapiolan 1950-60-luvuilla 11 Kellareissa uusittiin alapohjat ja sokkelirakenteet. 12 Valo tulee epédsuorasti kirkon useissa tiloissa.

toteutetun puutarhakaupungin keskustan keskei-
nen rakennus. Kirkon korjaus on arvokas teko myds

kokonaisuuden sdilymisen puolesta.
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14b Kastekappelin pitké seing, penkin leikkaus. Lattiakanaalidetalji.
== ———

13 Alttarista on tehty esteetdn lisddmaélla ramppi

ensimmadisen penkkirivin tilalle.
14a-b Kirkkosalin lattiakanaalidetaljeja.
15 Kirkkosalin laattalattiaa purettiin, lattian alle

lisattiin tekniikkaa ja vanhat klinkkerit asennettiin

takaisin.
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Tapiolan kirkko peruskorjattiin pieteetilla

16 Tapiolan kirkossa oli kosteusteknisid ongelmia
ja ilmanvaihto kaipasi parantamista. Kirkosta on
onnistuttu tekemddn kayttdjilleen merkittavasti

toimivampi, terveellisempi ja turvallisempi.

17 Kastemalja. Kirkon seinat nayttavat dkkiseltdan
tavanomaisilta, mutta seinien harmaat harkot tee-

tettiin aikanaan erikoismittaisina.
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korvattiin erittdin hyvin vesihoyrya lapaise-
villd ja kosteutta kestavilld pinnoiteratkaisuilla,
kuten kiiltohiotuilla betonilattioilla.

Tapiolan kirkossa oli my®0s erittdin haas-
tavia, kellariin valoa tuovia maanvastaisia
valokuilurakenteita. —Ahtaiden pihojen vuoksi
niihin ei kaikilta osin paasty ulkopuolelta teke-
maan kosteuden- ja vedeneristyksid perusta-
mistasoon saakka. Rakenteen vesitiiviyden
parantamisessa kaytettiin Sulinin sisdpuolisia
erikoislaasteja.

Rakennuksen alkuperdiselld osalla on
myo0s yksittdisid valiseinalinjoja, jotka ulottu-
vat kaikkien kuivatuslinjojen alapuolelle. Jopa
ulkopuolisten salaojienkin juoksukorot jadvat
véliseinien alaosia ylemmas. Naihin kohtiin
tehtiin porareikéinjektoimalla kapillaarikatkot
Xypex Consentratella.

Kaiken kaikkiaan kirkon maanvastaisten
rakenteiden kosteustekninen toimivuus saatiin
hyvélle tasolle. Lisdksi kirkkoon alapohjaan
rakennettiin radonpoistojarjestelm, jolla voi-
daan radonin lisdksi hallita my&s alapohjan
kosteusolosuhteita.

Haastavat talotekniikkavedot

Tapiolan kirkon peruskorjauksessa kenties
kaikkein haastavinta oli kuitenkin saada lahes
kaikki talotekniikka katkettyd maanvastaisten
betonirakenteiden sisdan. Lopputulos toki on
kaiken vaivan vaartti.—Vaikka kaikki talotekni-
set jarjestelmdt on uusittu, lopputulos kirkon
sisdlla ndyttaa siltd, kuin mitdén eiolisi tapah-
tunut, Siika-Aho ihastelee.

—On ihme, ettd kaikki tekniikka ja tuloil-
maelimet saatiin naamioitua betoniraken-
teiden sisddn. Alapohjaa oli piikattava auki
kuiluille ja kanaaleille. Se oli iso ty® ja vaati
hyvéaa yhteistyota arkkitehtien, talotekniik-
kasuunnittelijoiden sekd urakoitsijan kanssa.
Onneksi kyseessa oli allianssihanke. Allianssi
helpotti aika montaa vaikeaa ratkaisua, kun
saimme hyvéassa yhteistyossa ratkottua asioita
tyémaavaiheen aikana, Siika-aho kiittaa.

Insinddritoimisto Sulin Oy:n toimitusjoh-
taja Ronald Sulin kiittaa Siika-Ahoa hankkeen
eri osapuolten aktiivisesta mukaan ottamisesta
ja sitouttamisesta yhteisen, kohdekohtaisen
ongelmanratkaisun kehittdmiseen.

—Tallainen mukaanottava toimintamalli on
mielesténi erittdin toivottavaa koko rakennus-
alalla. Hyvéan lopputuloksen saavuttaminen
on merkittdvasti epdvarmempaa, mikali tie-
donkulku on rajoitettua ja osapuolet toimi-
vat kukin erilldan. Tall6in ei synny yhteista
ymmarrystd tavoiteltavasta kokonaisuudesta,
Sulin painottaa.

Kohteessa kiinnitettiin erityista huomiota
rakenteiden ilmatiiviyteen ja hallitsematto-
mien ilmavuotojen ehkdisemiseen betonira-
kenteissa tai ldpivienneissd. Maanvastaisten
betonialapohjien ja terdsbetoniseinien liitty-
mat on tiivistetty huolellisesti, jolla turvataan
sisdilman laatua.

Runkorakenteet

Tapiolan kirkon alkuperdisen osan runko on
paikallavalettu ja pddosin kaikki valupinnat
ovat ndkyvaa pintaa arkkitehtuurin hengessa.
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Tapiolan kirkko peruskorjattiin pieteetilla

18 Kirkon peruskorjauksessa on tunne siitd, ettd
rakennukselle ei ole tehty mitdén, ja patinaakin on
jaljella. Esimerkiksi betonipilareiden ja katon likaan-

tuminen ja kuluminen oli séilytettdvaa ajan patinaa.

19 Tarkeimmisséd tiloissa tekniikka, putkistot ja
kanavat on saatu katkettya piiloon.

20 Sakastitila. Korjauksissa oli huomioitava kirkko-
lain vaatimusten lisdksi Museoviraston paitokset.
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Vanhoista suunnitelmista k&vi ilmi, ettd alku-
perdisen kirkkosalisiiven rakennesuunnitte-
lija on joutunut pinnistelemadn pysyakseen
Ruusuvuoren niakemyksen perassd, samoin
varmasti muottikirvesmiehet. Erityisen vaikut-
tavat ovat kirkkosalin yldpohjaa kannattelevat
paikallavaletut kotelopalkit, joiden jannevali
on 25 metrid ja kotelon seindmavahvuus vain
15 cm. -Vield 1960-luvun alussa betoni ja harja-
terds olivat kalliita, mutta insin6orityo halpaa.
—Peruskorjauksessa runkorakenteisiin
el kohdistunut suuria korjaus- tai muutos-
tarpeita. Suurin ty6 oli talotekniikan naky-
mattémiin sovituksessa ja monimuotoisten
rakenteiden kapasiteettien analysoinnissa
kanavarei”ityksid varten, Nurmi kertoo.

Puolivuosittainen kosteuskierros
Siika-aho korostaa, ettd Tapiolan kirkko on
suojeltu arvorakennus, jonka peruskorjauk-
sessa kaikkea tekemistd ohjasi tavoite pyrkia
mahdollisimman hyvaan lopputulokseen.
Siika-aho haluaakin varmistaa, ettd kirkko
pysyy kosteusteknisesti kriittisiksi tiedetyilta
rakenteiltaan ja rakennusosiltaan mahdolli-
simman hyvassd kunnossa kdymalla tarkasta-
massa ne kahdesti vuodessa. — Joka kevét, kun
lumet on sulanut ja syksylld kun talvilahestyy,
hén tdsmentaa.

Siika-aho toivoisi, ettd varsinkin tallaisissa
haastavissa suojelluissa sakraalikohteissa
peruskorjauksen jadlkiseuranta olisi tavan-
omaista peruskorjausta parempaa. — Siten
saataisiin monta ikdvda vauriota ennalta
ehkaistya.

Kaikkia haastavia peruskorjauksia ei valt-
tdmattd jalkiseurata juuri lainkaan, mihin Sii-
ka-aho toivoisi muutosta.

Suunnittelukohteena Tapiolan Kirkko oli
Siika-aholle ja Nurmelle erityisen mieluisa,
koska hankkeessa oli painotettu niin voimak-
kaasti sekd museaalisia ja ekologisia arvoja.
—-On sekd hienoa ettd ekologisesti kestavag,
ettd rakennusosat ja rakenteet pyritdan kayt-
tamaan turvallisesti loppuun saakka. Toki
kirkon julkisivujen uusiminen olisi tullut myds
huomattavasti kalliimmaksi.

Nyt Tapiolan kirkon julkisivujen tavoite-
kayttéikd on noin 20 vuotta korjauksen val-
mistumisesta.

Julkisivujen kuntoa tulee tietenkin seurata.
-Ylldpidossa ja huollossa julkisivurakenteiden
kuntoon on kiinnitettdva huomiota. Jos paikal-
lisia vaurioita havaitaan, niitd on varauduttava
korjaamaan ennen laajempien vaurioiden syn-
tymistd, Siika-aho korostaa. «
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Arkkitehtuurin Finlandia

Palautettavat tilaatat

2024-finalisti

Tapiolan kirkon peruskorjaus oli Arkkitehtuurin Finlandia pal-
kintoehdokkaana vuonna 2024.

Esiraadin mukaan kirkon korjaus edustaa nykyistd res-
taurointi-ihannetta, jonka mukaan uusien lisdysten tulee olla
mahdollisimman huomaamattomia. Tarkeimmissa tiloissa tek-
niikka, putkistot ja kanavat on saatu katkettya piiloon. Esimer-
kiksi kirkkosalin laattalattiaa purettiin, lisattiin alle tekniikkaa
ja asennettiin takaisin vanhat klinkkerilaatat.
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Alttarista on tehty esteettn lisddmalla ramppi ensimmaéisen

penkkirivin tilalle. Lisdys on tehty niin eleettdmasti, ettei se tunnu 22

jalkikateen tehdyltd. Suurimmat muutokset tehtiin 1990-luvun
siivessd, jossa toimistojen tilalle rakennettiin kahvila ja pienempi

Tapiolan kirkon peruskorjaus, Espoo
Valmistumisvuosi: 2021-2022

Tilaaja: Espoon seurakuntayhtyma
Laajuus: 3502 m?

monitilatoimisto.

Kun Suomessa nykyisin puretaan moderneja rakennuksia
sisdilmaongelmiin vedoten, esiraadin mukaan Tapiolan kirkon
Arkkitehtisuunnittelu:

AFKS Arkkitehdit Oy, Jari Frondelius, pddsuunnittelija, Jaakko
Keppo, Juha Salmenpera ja Riitta Tuomisto, projektiarkkitehdit

peruskorjaus nadyttdd, ettd nditd rakennuksia voi myds korjata
niin, ettd alkuperainen arkkitehtuuri sailyy.

Kirkko on Tapiolan 1950-60-luvuilla toteutetun puutarhakau-
pungin keskustan keskeinen rakennus. Kirkon korjaus on siis Sisustussuunnittelu: Kaj Van der Puij
Maisemasuunnittelu: Soile Heikkinen
Urakoitsija: Peab Oy, allianssi
Rakennesuunnittelu ja rakennusfysikaalinen suunnittelu:
Ideastructura Oy, Antti Nurmi, Antti Siika-aho
Akustiikkasuunnittelu: Akukon Oy, Anssi Ruusuvuori

arvokas teko my0s kokonaisuuden sailymisen puolesta.
Arkkitehtuurin Finlandia -palkinnosta kilpailivat myos Hyy-
tidlan metsdasema Juupajoella, Lamminrahkan koulukeskus
Kangasalla, opistorakennus Lastu Jarvenpddssa ja Tammelan
Stadion Tampereella, jonka Ylen kriisialueiden ulkomaantoimit-

tajana tunnettu Antti Kuronen valitsi voittajaksi. LVIA-, sahko- ja valaistussuunnittelu: Granlund Oy

Palotekninen suunnittelu: KK-Palokonsultti Oy
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Tapiolan kirkko peruskorjattiin pieteetilla

21 Suurimmat muutokset tehtiin 1990-luvun sii-
vessd, jossa toimistojen tilalle rakennettiin kahvila

ja plenempi monitilatoimisto.

22 Kastekappelin putkikanaali kanaalin pohjalla
olevan betonipalkin kohdalla.

23 Viimeistelty detalji paikallavaletussa katossa.

Lahteet:

« Johanna Luhtala-Markus Manninen - Sari Schu-
man: Rakennushistoriaselvitys Tapiolan Kirkko,
Arkkitehtitoimisto Schuman Oy 2010.

« Tapiolan kirkon peruskorjaus, korjausraportti/
AFKS Arkkitehdit Oy.

« Suomessa on menossa purkubuumi, mutta
moderneja kirkkoja sentddn peruskorjataan.
Yle 18.11.2024

Tapiolan kirkon peruskorjauksen valmistuminen

viivastyy hieman, mutta jouluna kirkkoon jo paasee.
Kirkko ja Kaupunki 17.09.2021.

« https://www.ideastructura.com/ideastructura-mu-
kana-merkittavissa-kirkkojen-korjaushankkeissa/

« https://peab.fi/projektit/tapiolan-kirkko/

« https://www.stadissa fi/paikat/363/tapiolan-kirkko
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Tapiola Church refurbishment
The Tapiola Church refurbishment project

demonstrates that it is possible to repair and
preserve these buildings, and their original
architecture.

In Finland, modern buildings are currently
being demolished, ostensibly due to indoor air
quality issues. The Tapiola Church refurbish-
ment project demonstrates that it is also pos-
sible to repair and preserve these buildings, and
their original architecture.

The church and parish hall, designed by
Professor Aarno Ruusuvuori, was completed in
1965. The previous refurbishment and extension
were carried out in 1992, led by Anna Ruusu-
vuori. The exterior and key interiors have been
granted protected status.

As is common with buildings from the 1960s,
Tapiola Church suffers from damp and was in
sore need of improved ventilation. The project
delivered an altogether safer, healthier and
more functional building. At the same time,
it has succeeded in preserving the building'’s
patina and leaving the visitor with a sense that
nothing has actually really changed.

The approach here, in line with the current
ideal, has been to carry out interventions as
unobtrusively as possible. In the key spaces,
solutions have been found for plumbing, ven-
tilation and other building technology that

are entirely hidden. The tiled floor in the nave,
for example, was dug up and restored once the
building works were finished.

The first set of pews was removed to allow
for the building of a ramp, making the altar
fully accessible. The addition is so subtle, it feels
as though it has always been there. The most
significant changes have been introduced in
the wing added in the 1990s, where office space
has been converted into a cafe and a smaller
workspace.

Tapiola Church is a key feature of this
garden neighbourhood built in the 1950s and
1960s. The work carried out to refurbish it repre-
sents a valuable contribution to the community
as a whole. «

29


https://www.ideastructura.com/ideastructura-mukana-merkittavissa-kirkkojen-korjaushankkeissa/
https://www.ideastructura.com/ideastructura-mukana-merkittavissa-kirkkojen-korjaushankkeissa/
https://peab.fi/projektit/tapiolan-kirkko/
https://www.stadissa.fi/paikat/363/tapiolan-kirkko

Kirkko keskella kylaa

Lauttasaaren kirkon laaja ja onnistunut peruskorjaus
on myos hienovaraisuudessaan huomaamaton.

Dakota Lavento, toimittaja

Vuonna 1958 valmistunut Lauttasaaren kirkko
Helsingissa kuuluu arkkitehtien Marja ja Keijo
Petdjéin paateoksiin. Kuten pitdjan kirkon
kuuluu, se sijaitsee keskelld kylda ja kukku-
lalla, Myllykallion maella. Sielté se ndkyy hyvin
ymparistoonsa.

Siind on myds yksi Suomen ensimmaisista
betonielementtijulkisivuista.

Valmistuessaan Lauttasaaren kirkko oli
seka hikellyttdvan moderni ettd turvallisen
perinteinen. Se ei olekaan pelkka kirkko, vaan
"Lauttasaaren kirkollinen tyokeskus”, kuten jo
sen suunnittelemiseksi julkistetun arkkitehti-
kilpailun toimeksiannossa kirjattiin.

Petdjien ehdotus ei suinkaan voittanut
kilpailua. Sen voitti arkkitehti Osmo Lappo
ehdotuksellaan "Saarella palaa”. Kaksi muuta
palkittua olivat arkkitehti Bertel Saarnio ehdo-
tuksella "Viheri6iva risti” ja arkkitehti Aarno
Ruusuvuori ehdotuksella "Kolme”.

Palkintolautakunta lunasti myos kaksi
muuta ty6td, Petdjien (mukana myds arkkit.
yo. Heikki Koskelo) suunnitelman "Cour” ja
arkkitehtien Kauko Tiihonen ja Erkki Pasanen
suunnitelman "Terrazza”.

Ehdotusta "Cour” (sisdpiha) palkintolauta-
kunta piti kiintedna, maastoon hyvin sopeu-
tuvana, kehityskelpoisena ja "miehekkdand”.
Lautakunnan yksimielinen k&sitys olikin, ettd
toteutettuna juuri tdma suunnitelma johtaisi
parhaaseen lopputulokseen.

30

Lauttasaaren kirkon peruskorjauksessa kunnioitettiin alkupe-

raistd suunnittelua, parannettiin toiminnallisuutta ja korjattiin-

seka uusittiin ikdantyneita betonirakenteita.

Petdjan ehdotusta ei kuitenkaan voitu
palkita, silld se poikkesi joiltain osin kilpailun
saannoista.

Kaytannollista ja kaunista
Harjannostajaisia vietettiin toukokuussa 1957.
Uusi kirkko ja tySkeskus vihittiin kdytté6n 20.
syyskuuta 1958. Valmistuessaan kirkko oli Hel-
singin modernein ja pinta-alaltaan suurin.
Kirkon mittakaavaa selittdd se, ettd siind tuli
olla tilat kahdelle seurakunnalle: Lauttasaaren
seurakunnalle ja ruotsinkieliselle Johannes
Foérsamlingenille. Siksi rakennuksessa on kaksi

1 Asemapiirros

2 Pihan alkuperiiset pesubetonilaatat pyrittiin
perusparannuksessa sdilyttdmaan. Lauttasaaren
peruskorjattu kirkko kohoaa Myllykalliolla keskelld
kyldd modernina ja arvokkaana lauttasaarelaisten

olohuoneena.

3 2025

Verstas Arkkitehdit

Niclas Makela
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Kirkko keskella kylaa

Heikki Aronen

3 Laajennuksen betonirakenteet ennen uudelleen-
kaytetyn elementin asennusta.

4 Uudelleenkaytetyn julkisivuelementin taustau-
rituksia ennen liittovalukaistaa.

5 Laajennuksen tieltd julkisivusta irrotetut vanhat

julkisivulaatat vahvistettiin ennen kiinnittdmista.

6 Uuden hissikuilun rakenneleikkaukset ja detaljit
Lauttasaaren seurakunnan puolella rakennusta.

w  Verstas Arkkitehdit

) VANKARN VAUPOHIAAN
PORATAAN VALUAUKG?
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Verstas Arkkitehdit

Kirkko keskella kylaa

7 Julkisivu itaan.
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kirkkosalia ja kumpaakin seurakuntaa palve-
levia seurakuntasaleja. Lisdksi rakennuksessa
on kerhotiloja, ty6tiloja ja urheiluhalli.

Lauttasaaren kirkko on rakennuksena
nayttdva ja heijastaa suunnittelijoidensa ihmis-
18heisen ja ilmeikkddn arkkitehtuurin suunnit-
telufilosofiaa. Kirkon sisatilat, valaistuksen ja
kirkolliset esineet suunnittelivat aikakauden
merkittdvimpiin kuuluvat sisustusarkkitehdit
Annikki ja Ilmari Tapiovaara.

Suositun turistikohteen asemasta sen syr-
jaytti vasta Temppeliaukion kirkko vuonna
1969.

Mittava peruskorjaushanke

Lauttasaaren kirkon laaja peruskorjaus oli
rakennuksen ensimmaéinen ja samalla Helsin-
gin seurakuntayhtymaén suurin kirkkokorjaus-
hanke yli 30 vuoteen. Sen kustannusarvio oli
17,8 miljoonaa euroa. Hankaluuksia vaativalle
peruskorjaushankkeelle tuottivat pandemia
sekd rakennusmateriaalien saatavuus. Korja-
ushanke alkoi syyskuussa 2020 ja urakka otet-
tiin vastaan maaliskuussa 2022. Sekd budjetissa
ettd aikataulussa pysyttiin.

Eikumma, ettd Lauttasaaren kirkon monin
tavoin haastava ja kaikin puolin onnistunut
peruskorjaushanke oli yksi vuoden 2023 Ark-
kitehtuurin Finlandia-ehdokkaista.

Verstas Arkkitehtien suunnittelemassa
Lauttasaaren kirkon peruskorjauksessa keski-
tyttiin rakenteiden, esimerkiksi perustusten ja
talotekniikan kunnostukseen. Sdhké-ja ilmas-
tointijarjestelmat paivitettiin nykyaikaisiksi.
Audiovisuaalinen tekniikka modernisoitiin
ja valaistus korvattiin LED-tekniikalla. My6s
kirkonkellojen kiinnikkeet uusittiin.

Remontissa kunnioitettiin alkuperaisen
rakennuksen muotoilua ja henked, joten muu-
tokset alkuperaiseen ulkonakéon olivat mah-
dollisimman vahaisié. Erityistd huomiota kiin-
nitettiin toiminnallisuuden parantamiseen.

3 2025

Peruskorjauksessa pystyttiin parantamaan
tilojen toiminnallisuutta, esteettdmyytta ja
kaytettavyyttd. Kiinteistdon tuli muun muassa
kaksi hissid sekd laajennusosa, joka mahdollisti
sisdyhteydet eri osien vélille, kuten paremman
kulkuyhteyden kahvila-lounasravintolaan.
Lauttasaaren seurakunnan puolella olevan
kryptan betonialapohja syvennettiin ja uusit-
tiin kokonaisuudessaan tilojen toimivuuden
parantamiseksi.

Jotta tilat vastaisivat loppukdyttdjan
nykyisid tarpeita, esimerkiksi musiikkikou-
lun ja pienen paivdkodin tilat suunniteltiin
kerhosiivessd uudelleen ja partiolaisten tilat
siirrettiin kryptaan. Kirkon kahvila sai pienen
laajennuksen ja uuden keittion.

Osa kalusteista entisgitiin, maalattiin ja
verhoiltiin uudelleen. Kirkkosali on pddosin
entisellddn, mutta katosta roikkuu nyt vene-
puuseppa Marko Torvisen rakentama votiivi-
laiva, pienoismalli St Johannes - purjelaivasta.
Helsingin varakkaimman kauppiaan Johan
Sederholmin laiva ajoi Lauttasaaren edustalla
kovassa vastatuulessa karille vuonna 1759 mat-
kallaan Suomenlinnasta kohti Saksaa.

Tarkat speksit

Lauttasaaren kirkon peruskorjauksen suunnit-
telun ldhtékohtana olj, ettd kaikki vanha sdily-
tetddn tai korjataan alkuperaistd vastaavaksi.
Tama oli valttamatonta jo siksi, ettd rakennus ja
pihan rakenteet on vuonna 2004 suojeltu kirk-
kolain nojalla. Vain heikkokuntoiset rakenteet
oli tarkoitus vaihtaa.

Talotekniikan uudistaminen edellytti kui-
tenkin jonkinasteisia purkutdité ja rakenteita
oli purettava myos toiminnallisten muutosten
takia.

Museovirasto ja rakennusvalvonta olivat
tiiviisti mukana hankkeessa.

Tehtdvand peruskorjauksen suunnittelu
edellytti hienovaraisuutta. Projektin vastaa-
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vana arkkitehtina tydskennellyt Riina Palva
muistuttaa, ettd 1950-luvun tydkirkkoajattelua
edustava rakennus on arkkitehtonisesti hyvin
korkealaatuinen. Ennen peruskorjausta se oli
kuitenkin jo hyvin huonossa kunnossa.

Vieressi kirkkoon péin viettéva puisto
Kirkkoon tehtiin mittava perusmuurin ja kos-
teudenhallinnan tutkimus. Sokkelit kaivettiin
esiin ja eristykset tarkistettiin. Kirkon pohja
on haasteellinen: alla on kallio ja pohjavesi
on ldhelld, joten vedenpaineiden hallinta oli
hankkeen aikana tarkeda.

Rinteessd sijaitsevan rakennuksen sokke-
lissa ja alapohjassa oli kosteusrasitusta. Ala-
pohjan tdytteenad oli kadytetty erittdin hienoja-
koista hiekkaa, joka oli mahdollisesti perdisin
merenpohjasta, silld se sisdlsi suolaa. Se oli
aiheuttanut korroosiota. Hiekka oli mahdol-
listanut veden nousun kapillaarisesti perus-
pilareihin. Kosteus oli paéssyt vaurioittamaan
rakenteita niin, ettd osassa rakennusta oli kos-
teusrasitusta sisatiloissakin, Palva jatkaa.

Kosteuden vaurioittamat perustukset kor-
jattiin, ryémintéatilojen pilarit ja palkit mant-
teloitiin ruiskubetonoimalla.

Salaojat uusittiin ja kosteuden nousua
maaperastd rakennukseen rajoitettiin. Koska
Lauttasaaren kirkko on suojelukohde, kella-
rikryptan rakenteiden rakennusfysikaalisen
toimivuuden varmistaminen aiheutti raken-
nesuunnittelijoille pddnvaivaa. Rakennesuun-
nittelusta vastasi Sitowise Oy.

—Kirkkorakennukset perustukset ovat aika
syvalld ja pihaa haluttiin sdilyttaa alkuperai-
send. Salaojia ei kaikkialla pddsty viemé&an
aivan optimaaliseen syvyyteen, joten esi-
merkiksi vesieristykset jouduttiin jattdmaan
ylemmaksi kuin olisi ollut optimaalista.
Simuloimme rakennetta rakennusfysikaali-
sesti varmistaaksemme, ettd kellarikryptan
rakenteet vield tulevaisuudessakin toimivat
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Verstas Arkkitehdit

Kirkko keskella kylaa

8 Puhdistettu betonijulkisivu ja uudet ulkokuoriele-
mentit matalassa osassa. Kirkon piha on paallystetty
kohteelle luonteenomaisilla pesubetonilaatoilla.

9 Ensimmaisen kerroksen pohjapiirros.

hyvin, kohteen vastaava rakennesuunnittelija,
insindori (YAMK) Heikki Aronen kertoo.

Julkisivu kuntoon

Kaiken kaikkiaan rakennus oli kuitenkin
ikddnsa nahden hyvissd kunnossa, mutta
julkisivuelementeissa oli jo ndhtédvissa ajan
kulumaa. Seurakuntayhtyma ei kuitenkaan
ollut budjetoinut tassd yhteydessa julkisivuele-
menttien uusimiseen, eikd se olisi ollut niiden
kunnon vuoksi tarpeellistakaan. Niilld kun on
edessddn vield ehka 15-20 vuotta kayttoikaa.

Patinaa elementtien pinnassa kuitenkin
oli, kuten kuparikaton aiheuttamaa varjay-
maa. Sen poistaminen jddlasipuhalluksella
olisi poistanut elementin pinnasta myds ajan
saatossa muodostuneen kellastuman, jolloin
lopputulos olisi ollut laikiké&s tai sitten koko
julkisivu olisi pitdnyt kasitelld samalla, turhan
raskaalla tavalla. Niinpa julkisivut vain puh-
distettiin ja saumat uusittiin.

Kirkkosalin etelapuolelta loytyi yllattden
kuitenkin alue, jonka yldosasta elementit
olivat haurastuneet kosteuden ja niitd vasten
kinostumaan paasseen lumen vaikutuksesta
niin huonoon kuntoon, ettd ne jouduttiin
uusimaan.

Uudet verhouselementit tilattiin Betoni-
luoma Oy:lta. —Ulkokuorielementit olivat kool-
taan reilun 1,5 m?kokoisia ja niitd oli kaikkiaan
56 kpl, Betoniluoman toimitusjohtaja Mikko
Torvela kertoo.

Alkuperédisten kaltaisten elementtien val-
mistaminen osoittautui oletettua hankalam-
maksi. Alkuperéisissd elementeissd oli kay-
tetty todella isoa kiviainesta, ldpimitaltaan
kivet olivat noin 30 mm. Niin suurta kived ei
voitu sekoittaa betonimassaan. Elementit on
ehkd alun perinkin tehty siten, ettd kiviaines
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on ladottu muotin pohjalle ja betoni kaadettu
paalle.

Uudet verhouselementit paadyttiin vala-
maan kayttdmalld mahdollisimman suurta
kiviainesta.—Onneksi ne eivat ole aivan silmén
korkeudella, joten ne menevét aika tdydesta.
Jos elementteja olisi jouduttu uusimaan nédky-
vammalta paikalta, se olisi ollut aika hankala
paikka, kohteen padsuunnittelija Anna Puisto
sanoo.

Uusien ulkoseindelementtien suunnitte-
lussa jouduttiin ottamaan huomioon niiden
sopiminen ympadréiviin rakenteisiin. Tama
rajoitti elementtien paksuutta ja asetti reuna-
ehtoja kiinnitysosien ja -jarjestelman suun-
nittelulle.

Elementtien asentaminen kaytiin tyémaan
kanssa lapi elementtisuunnittelun aikana ja
ndin elementtien asennus saatiin toimivaksi,
kertoo rakennesuunnittelijana toiminut Antti
Taivalkangas.

Verhouslaattojen uudelleenkaytt6a

Juuri tédllainen nakyva paikka on peruskor-
jauksen ainoassa laajennuksessa, kirkkokahvi-
lan sisddnk&dynnin kohdalla, jossa ensimmaisen
kerroksen ulkoseindd siirrettiin kolme metria
ulospéin. Verhouselementit pddtettiin irrottaa,
niiden taustaa vahvistaa valamalla ja lopulta
ne kiinnitettiin uuteen paikkaansa.

-Ensin jannitimme, saammeko elementit
ehjind irti, sitten onnistuuko vahvistaminen
jalopuksi kiinnittdminen. Jos se ei olisi onnis-
tunut, uusien elementtien teettdminen hyvin
nakyvalle paikalle olisi ollut haastavaa, Puisto
huomauttaa.

Aroselle kohde oli uran ensimmadinen
ehjana irrotettavan rakennusosan uudelleen-
kayttékohde, vaikkakaan julkisivulaattoja ei

kiinnitetty eri kohteeseen. —-Rakenneosien

uudelleenkayttohdn on nouseva trendi, han
sanoo.

Aronen suunnitteli uudelleen, mutta eri
kohtaan kiinni laitettaville verhouslaatoille
vahvistusrakenteet. -Se oli hauska ja mielen-
kiintoinen tarkastelu. Piti varmistaa, ettei uusi
betoni kutistuessaan ldhde rikkomaan vanhaa
laattaa ja laskea, minkalaiset uritukset laatan
taustalle tehd&én, jotta uuden ja vanhan beto-
nin vélille saatiin tarvittava tartunta.

Vain 40 mm paksuun betonilaattaan oli vai-
kea saada uusia kiinnikkeit4, joten sitd varten
Aronen suunnitteli lisdvalukaistat ja sille oman
kiinnikejarjestelménsa. —Kiinnityksen suun-
nittelu pikkudetaljina oli mukavaa puuhaa.

Aronen sanoo, ettd koko kohteessa ndin jal-
kikéateen ajateltunalaajennus - niin pieni kuin
se olikin — oli ehké& rakennesuunnittelijan kan-
nalta mielenkiintoisin suunnitella. -Koko uusi
rakenne on vanhasta erillddn ja vanha jai ikdan
kuin eldamé&in omaa eldmaansa. Laajennus ei
myo6skaan suuresti muuttanut kokonaisuuden
ulkondkdd, vaan sopii kivasti kokonaisuuteen
my0s ulkonadllisesti.

Vanhaa ja uutta pihalaattaa

Kirkon pihalla suuret alueet oli paallystetty
kohteelle luonteenomaisella pesubetonilaa-
talla, jonka pyoredkiviaines on mustaa ja val-
koista rantakived. Osa laatoista oli alkuperaisig,
osa eri aikakaudella tehtyja ja joukossa myds
hyvin huonokuntoisia. Raudoitetut laatat
pysyivat ylés nostettaessa hyvin kasassa.
Museovirasto oli sitd mieltd, ettd alkuperaisilla
laatoilla on arvoa, joten kaikki, jotka suinkin
voitiin, paatettiin sdastaa. Uusia, mahdollisim-
man saman nakoisid laattoja tilattiin asennet-
tavaksi huomaamattomampiin paikkoihin.
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Kirkko keskelld kylaa

10 Kuparikattoa paikattiin muun muassa muutamien

uusien lapivientien kohdalla.

11 Sisapihan laajennuksen leikkaukset.

12 Pihan betoninen vesiallas oli my6s melko huo-

nokuntoinen. Valu korjattiin ja allas eristettiin elas-

tomeerilla.
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Uudet laatat valmisti hyvinka&lainen Beto-
nifabriikki Oy.

—Meihin otettiin Lujatalolta yhteyttd ja
olimme tietenkin heti kiinnostuneita. Tallainen
projekti sopii meille tdydellisesti, toimitusjoh-
taja Nina Lenkkeri kertoo.

Téllaisissa projekteissa asiakas tuo teh-
taalle mallikappaleen vanhasta pesubetoni-
laatasta, jonka jdlkeen Betonifabriikissa
ldhdetdan hakemaan sille samankaltaista
nykytoteutusta. Lauttasaaren kirkon pihan
pesubetonilaattojen kohdalla se olikin haas-
tavaa, silld kivet olivat niin suuria.

—Teimme useita naytekappaleita urakoit-
sijalle ja loppuasiakkaalle hyvaksyttdvaksi
hakiessamme oikeaa suhdetta betonimassaan
ja kiviaineksille, Lenkkeri muistelee.

Lopullisissa laatoissa on viitta eri kivilaatua
rantakived, mustaa, valkoista, harmaata aivan
mustaa ja pikkukived, kivikoko 0-32. Laatat
valettiin k&sityond. Pintamassa levitettiin
muottiin kasin, valiin asennettiin raudoitus
ja sen jalkeen pohjamassa.

—-My6s pesusyvyyttd jouduttiin testaamaan,
jotta kivet tulevat esiin juuri oikealla tavalla.

Pesubetonilaattojen koko on 1265x615x70
mm ja Betonifabriikki valmisti niitd 250 m2

Lopputulos on Lenkkerin mukaan varsin
hyvin alkuperéistd vastaava. Toki valkoinen
kiviaines ndyttdd vahan aikaa hieman kirk-
kaammalta vanhaan kiveen verrattuna, mutta
se tasaantuu aika nopeasti, Lenkkeri lupaa.
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Lauttasaaren kirkon peruskorjaus, Helsinki

Valmistusvuosi: 2022

Laajuus: 5870 m?

arkkitehti SAFA

Taman tyyppiset kdsitydna toteutettavat
projektit soveltuvat Betonifabriikille hyvin. Se
onkin valmistanut mm. punasavyisid laattoja
Vaasaan Huutoniemeen, neljdé eri sdvya hel-
sinkildisen hotellin edustalle ja mustavalko-
laattaa kerrostalon pihalle sekéa toteuttanut
monia muita vastaavanlaisia projekteja.

Talotekniikkatetrista

Lauttasaaren kirkon aikakauden rakennusten
peruskorjauksissa pahkailladn talotekniikan
péaivittdmisen yhteydess, miten se saa tai ei
saa nakya sisatiloissa.

Lauttasaaren kirkon peruskorjauksessa
suunnittelijoille aiheutti pdanvaivaa raken-
nuksen paikoin matala kerroskorkeus. Kuo-
rielementein verhoilluissa kirkkosaleissa oli
vaikea 16ytaa reitteja johdotuksille, induktio-
silmukoille ym. uudelle tekniikalle.

Aronen kertoo, ettd nimenomaan pitempia
linjavetoja vedettiin alapohjarakenteissa, mutta
jonkin verran my®os ullakolla. Vanhan raken-
teen asettamien reunaehtojen takia raken-
nukseen paadyttiin asentamaan useita pienia
IV-koneita. -Talotekniikkareitit saatiin sovittua
josuunnittelun alkuvaiheessa. Asetimme reu-
naehdot, minkalaisia reikid vanhoihin palkkei-
hin saa tehd§, tarkastelimme menetelmét ja
perusperiaatteet, joiden perusteella urakoitsi-
jat padsivat pitkalti reitit toteuttamaan.

Esteettomyyden parantamiseksi rakennuk-
sen molempiin pdatyihin, vanhojen rakentei-
den sisdlle oli toteutettava kaksi hissid. Aronen

Tilaaja: Helsingin Seurakuntayhtyma / Kiinteistdosasto

Arkkitehtisuunnittelu: Verstas Arkkitehdit Oy

Vastaava arkkitehtisuunnittelija: Riina Palva, arkkitehti SAFA
P&ddsuunnittelija: Anna Puisto, arkkitehti SAFA

Projektiarkkitehti: Irma Verhe, arkkitehti SAFA / Tuula Makiniemj,

Pihasuunnittelu: Loci maisema-arkkitehdit Oy
Maisema-arkkitehti Pia Kuusiniemi

Maisema-arkkitehdit Sanni Aalto, Pauliina Korhonen
Rakennesuunnittelu: Sitowise Oy

Vastaava rakenne- ja rakennusfysikaalinen suunnittelija Heikki
Aronen, rakennesuunnittelija Antti Taivalkangas

LVIA- ja sdhkésuunnittelu: Rejlers Finland Oy
Akustiikkasuunnittelu: Helimaki akustikot Oy

Palotekninen suunnittelu: Insinéoritoimisto Markku Kauriala Oy
P&durakoitsija: Lujatalo Oy

Julkisivuelementtien valmistus: Betoniluoma Oy

Pihakivien valmistus: Betonifabriikki Oy

Ikkunoiden restaurointi: Vanalinna Ehitus OU

kutsuu niiden valuharkoilla toteutettujen
rakenteiden suunnittelua 3d-tetriskokeiluiksi,
kivaksi aivojumpaksi. —Valipohjaan tehtiin
purkua, ettd saatiin sovitettua uusia kantavia
linjoja ja tehtyd uusia perustuksia osittain
kellarikryptaan asti. Rakenteellisesti siind ei
ollut mitdan sindnsd vaikeaa. Aivopahkina oli
keksid, missd jarjestyksessd puretaan ja raken-
netaan uutta.

Arkkitehtuurin Finlandia 2023-finalisti
Lauttasaaren kirkon peruskorjaus oli yksi Ark-
kitehtuurin Finlandia 2023 -finalisteista.

Esiraadin perusteluiden mukaan teknisessa
peruskorjauksessa on ollut sen mittavuuden ja
vaativuuden lisdksi merkittdvdd nimenomaan
kirkon toiminnallisuuden parantaminen ja
tilojen loppukayttdjien nykypaivan tarpeiden
ottaminen huomioon.

Esiraati kiitti sit4, ettd suojellun rakennuk-
sen peruskorjaus on tehty erittdin ammattitai-
toisesti ja pieteetilld, kunnioittaen rakennuk-
sen alkuperdistd, inhimillistd, korkeatasoista
ja yksityiskohtiin asti viimeisteltyd arkkiteh-
tuuria. Alkuperaiset huonekalut, seka Iimari
ja Annikki Tapiovaaran kiintedt sisustukset,
kirkolliset esineet sekd valaisimet entiséitiin.
Uudet, peruskorjauksen yhteydessd tehdyt
suunnitteluratkaisut, seka detaljiikka sovitet-
tiin siind maéarin hienovaraisesti alkuperaiseen
arkkitehtuuriin ja henkeen, etté k&vijalle perus-
korjaus ndyttaytyy mahdollisimman huomaa-
mattomana.
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13 Kirkon alkuperédiset huonekalut kunnostettiin.

14 Peruskorjauksessa Lauttasaaren kirkon kirkko-
sali sdilyi pddosin entisellddn, mutta sen kaytettavyys

parani.

Lauttasaaren kirkon peruskorjaukseen
panostaminen edustaa esiraadin mukaan
virkistavaa poikkeusta aikana, jolloin seura-
kunnat joutuvat pohtimaan jopa kirkkora-
kennusten ldmmittdmistd, peruskorjauksista
puhumattakaan, tai selviytymistad pienene-
van jasenkunnan aiheuttamasta kroonisesta
rahapulasta - jopa luopumalla kirkkoraken-
nuksista kokonaan. Siksi onkin hienoa, ettd
siind on onnistuttu paitsi arkkitehtonisesti,
my0s rakennuksen alkuperaisessa palvelu-
tarkoituksessa.

Peruskorjauksensa myo6td Lauttasaaren
kirkko on yha vahvemmin ldsné asukkaiden
arjessa, pyrkien vahvistamaan kyldldisten
yhteiséllisyyttd ja parokiaalista rakennetta
kirkon ympadristdssd asuvien ihmisten aitona
ja helposti lahestyttavana keskuksena.

Vuoden 2023 Arkkitehtuurin Finlandia
ehdokkaat olivat Ajurien talli, taidemuseo
Chappe, paivakoti Martta Wendelin ja Tans-
sin talo. Anna Herlin valitsi voittajaksi AFKS
Arkkitehtien suunnitteleman paivakoti Martta
Wendelinin Tuusulassa.

Lahteet:
« https://www.lauttasaari.fi/kohteet/2-lauttasaa-
ren-kirkko/
« Kirkko ja Kaupunki 4.4 2022
« Rakennuslehden artikkeli: Kirjoittaja(t) Vesa
Tompuri 13.9.2021
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Extensive renovation of
Lauttasaari Church
Lauttasaari Church, a remarkable work of

architects Marja and Keijo Petdjd, was com-
pleted in 1958. The extensive renovation of the
Church was carried out respecting the original
architecture while improving the functionality
of the building and repairing outdated concrete
structures.

Significant improvements were made in the
functionality, accessibility, and usability of the
facilities. For example, two lifts were built in
the building as well as an extension to provide
indoor connections between the different parts.

The building systems were modernised.

The foundations that had sustained moisture
damage were repaired and the drainage was
replaced. This was especially important due to

the challenges caused to the base slab by the
vicinity of bedrock and ground water.

The precast facade panels were mostly in
good condition, but some of the panels were
replaced due to brittleness caused by moisture.

The original slabs of exposed aggregate con-
crete in the courtyard were spared and repaired.
New, matching slabs were ordered to replace
those beyond repair.

The renovation project successfully retained
the historical and architectural values of the
Church while improving its functionality and
durability for the future.
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Hyvinkaan kirkon julkisivujen
valkobetonipinta puhdistul

kirkkaaksi

Dakota Lavento, toimittaja

Professori Aarno Ruusuvuoren suunnittelema,
vuonna 1961 valmistunut Hyvinkdan kirkko
sijaitsee kaupungin pddkadun varrella. Pyra-
midimaisen muotonsa vuoksi helposti tunnis-
tettava kirkko oli Ruusuvuoren ensimmainen
merkittdva julkinen rakennus.

Yli 30 metrid korkea, monumentaalinen
kirkko hallitsee Hyvinkdan kaupunkikuvaa
kaikista ilmansuunnista.

Hyvinkaan kirkon suunnittelusta jarjestet-
tiin yleinen arkkitehtikilpailu. Ruusuvuoren
tekemd ehdotus sai ensimmaisen palkinnon.
Rakentaminen k&ynnistyi syksylld 1959 ja
kirkko vihittiin kdytt66nsa tammikuussa 1961.

Professori Ruusuvuoren sakraalirakennuk-
sille on tunnusomaista geometristen perus-
muotojen, puhtaaksi valetun betonin sekd
luonnonvalon persoonallinen kaytto.

Kirkon muotokieli kunnioittaa Pyhaa Kol-
minaisuutta. Puistomaisella tontilla sijaitsevan
kirkon poikkeuksellisen voimakasta nousua
korostava muoto on saatu aikaan kayttamalla
kahta volyymeiltaan erisuuruista, vastakkain
asetettua tetraedrin muotoista betonista
massaa. Tiloista suuremmassa sijaitsee varsi-
nainen kirkkosali, pienemmassa sisddntulo-
halli vaate- ja naulakkotiloineen.

Kirkkosalin pohjamuoto on kolmio, josta
kuoriosa ulkonee suorakulmaisena taitteena.
Ldhes umpinaiseen kirkkosaliin tulee péi-
vanvaloa vain sisddankayntisivun korkealle
sijoitetusta suuresta lasi-ikkunasta ja alttarin
viereisestd korkeasta ikkunasta.
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Hyvinkaan kirkon betonijulkisivut saumattiin, puhdistettiin ja

suojakasiteltiin vuosikymmenen vaihteessa.

Kirkkosalin korkeisiin seiniin kehitet-
tiin poimutettu betonilaattarakenne, jonka
avulla seinien kantavuus parani olennaisesti.
Voimakkaan terdvapiirteisesti poimuttuva sei-
ndrakenne on myos visuaalisesti vaikuttava.
Innovatiivisesta seindratkaisusta vastasi aika-
kauden johtava rakennesuunnittelija Paavo
Simula.

Kirkon kiintedn sisustuksen ja pelkistetyn
massiiviset tummasavyiset kalusteet on suun-
nitellut sisustusarkkitehti Antti Nurmesniemi.
Sisddntulohallin seindmaalauksen on tehnyt
taidemaalari Jaakko Somersalo.

Kirkkoon liittyva seurakunnallinen tydkes-
kus on pelkistetty matalaksi yksinkertaiseksi
muurimaiseksi massaksi, joka pdattaa kirkko-
pihan. Pieni kolmionmuotoinen kellotapuli
kohoaa hiukan kirkosta syrjdssa rakennuksen
vieressa.

Hyvinkdan kirkko on yksi suomalaisen
arkkitehtuurin helmid. Museovirasto on maa-
ritellyt Hyvinka&n kirkon ja siihen liittyvan
seurakuntakeskuksen valtakunnallisesti mer-
kittavaksi rakennetuksi kulttuuriympéristoksi.

Hyvinkdan kirkko ja sen mydhemmin
valmistunut seurakuntakeskus edustavat
1960-luvun uusia muotoja hakevaa betonira-
kentamista ja kuuluvat kansainvalisen Doco-
momo-jdrjestén hyvidksymdan suomalaisen
modernin arkkitehtuurin merkkiteosvalikoi-
maan.

1 Hyvinké&&n kirkon betonijulkisivut pestiin, ele-
menttien saumat uusittiin ja pinnat suojakasiteltiin.

Kuvassa kirkko ennen julkisivujen puhdistusta.
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Hyvink&an kirkon julkisivujen
valkobetonipinta puhdistui kirkkaaksi

2 Kirkon valkobetoniset julkisivuelementit olivat
kerdnneet likaa, punajakalaa ja siitepolya pintaansa.

3 Ero kuumavesipainepesurilla pestyjen ja vield

peseméttomien elementtien valilla on huomattava.
4 Kirkkoonyli 30 metrid korkea, joten puhdistus- ja
saumaustyo6ta varten oli kaytettava 45 metriin nou-
sevaa nostokoria.

5a-b Vanha julkisivusaumaus uusittiin.

6 Kirkon takaosa ennen puhdistusta.
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Hyvink&an kirkon julkisivujen
valkobetonipinta puhdistui kirkkaaksi

Hyvin siilynyt kokonaisuus

Hyvinkdan kirkon peruskorjaus tehtiin
vuonna 1987, ja kokonaisuus on sdilyttanyt
hyvin alkuperdisen olemuksensa. Peruskor-
jauksessa uusittiin vesikaton katelevyt sekad
lampd- ja kosteuseristeet. My0s kirkkosalin
akustiikkaa parannettiin.

Professori Ruusuvuoren suunnittelema,
kokonaisuudesta selvasti poikkeava seura-
kuntakeskus valmistui vuonna 1990.

Vuosikymmenten kuluessa kirkon valko-
betoniset julkisivuelementit olivat vahitel-
len likaantuneet. Siitepdly, leva, punajakala
ja ilmansaasteet olivat jattaneet julkisivuun
jalkensd. My6s elementtisaumaukset alkoivat
olla jo huonossa kunnossa.

Julkisivuelementtien uusimistakin oli
ehditty pohtia ja vaihtoehtoja uusiksi elemen-
teiksi tutkia. Olemassa olevat betonielementit
olivat kuitenkin edelleen kunnossa, joskin pin-
naltaan likaiset. Vain saumaukset kaipasivat
uusimista. Koko julkisivun uusiminen olisi
myos tullut huomattavan kalliiksi.

Julkisivujen kasvojenkohotus

Kun 2010-luku l&hestyi loppuaan, Hyvinkdan
seurakunnan kiinteistopaallikké Visa Hamdldi-
nen ldhti selvittelem&dn mahdollisia urakoitsi-
joita kirkon julkisivun saumausten uusimiseen,
julkisivun pesuun ja suojakasittelyyn Suomen
Rakennussaumausyhdistyksen sivuilta. Nykyi-
sin han tyoskentelee Rithimden seurakunnassa
kiinteistopaallikkénad. —-Kohteenahan Hyvin-
ké&an kirkko on, kuten nykyisin tavataan sanoa,
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mielenkiintoinen: katto on vino, pinta-ala suuri
jatyoskentelyergonomia vaikea, eikd paalléd ole
sddsuojaa.

Halukkaita urakoitsijoita ei ollut tungok-
seksi asti. Tarjouksen antoi vain Saumasto Oy.

Tarjouksen laskeminen ei ollut helppoa.
Haasteeksi osoittautui rakennuksen poik-
keuksellinen muoto, jonka vuoksi saumojen
pituuden ja ty6hon tarvittavan saumaus-
massan mittaaminen oli tavanomaista tyo-
ladmpaa. Laskelmia on hankala tehd4, kun
tasapituisia pintoja ei ole. Jokainen yksittai-
nen pinta tuli mitata erikseen. Normaalisti
pystysuoran pinnan korkeus ja saumalinjan
pituus tiedetdan etukéteen tai selvitetdan
nopeasti. Hyvinkdan kirkon kohdalla tuota
mahdollisuutta ei kuitenkaan ollut.

Saumasto antoi tarjouksen Hyvink&dan seu-
rakunnalle kokonaisurakkana.

Varsinainen ty6 kdynnistyi kesalla 2019.
Saumaston jo eldkkeelld oleva toimitusjohtaja
Markku Hdkli muistelee, ettd saumat olivat jo
todella huonossa kunnossa. Osa putosi itsek-
seen alas.

Saumausyrityksen oman nostokoriauton
nostokorkeus ei riittdnyt kirkon huipulle
saakka, joten ty6ta varten oli vuokrattava 45
metriin nouseva nostokori. Vanhan sauma-
massan poiston, saumalinjojen puhdistuksen
jalkeen ja uusintasaumauksen parissa tyosken-
teli kolme saumaria. Yhteensa uutta saumaa
tehtiin kuusi kilometrié.

Syksy oli tuolloin sateinen ja tyéhon olisi
tarvittu aurinkoinen ja kuiva sda. Viimeistely-

tyot siirtyivat kevaalle 2020, jolloin julkisivu
pestiin ja betonipinta suojakésiteltiin.

Julkisivut pestiin rakennusten ja rakennus-
materiaalien puhdistamiseen ja mikro-orga-
nismeilta suojaamiseen tarkoitetulla BioCom-
bin Benac 50:1l14. Benac 50 estdd kasvuston
syntymistd paitsi betonijulkisivuissa, myds
esimerkiksi muuratuissa rakenteissa seka
komposiittimateriaaleissa. -Sen tulee antaa
vaikuttaa kuukauden ajan, jonka jalkeen pinta
pestddn huolellisesti kuumavesipainepesurilla,
Saumaston projektipdallikké Jarmo Lénnqvist
kertoo.

Pesun jdlkeen suojakésittely tehtiin betoni-
ja pesubetonipintojen sekd tiilipintaisten
betonielementtien suojaukseen kadytettdvalla
Tikkurilan Alfagel 400:1la. Alkalinkest&va sili-
konipitoinen suoja-aine estdd sade- ja rois-
keveden kapillaarista tunkeutumista raken-
teeseen, mutta paastaa sisdpuolelta hoyryna
tulevan kosteuden lavitseen. Se vdhentda
suolojen kulkeutumista rakenteen pintaan
sekd pakkasvaurioitumisriskia.

Pesuun ja suojakasittelyyn kului aikaa pari
kuukautta.

Edullinen ja tehokas julkisivuhuolto

Usein hyvdkuntoinen, mutta likainen ja ik&van
nakoéinen betonijulkisivu saattaa olla vain
perusteellisen pesun tarpeessa. Jos kuntotut-
kimus ei paljasta varsinaisia vaurioita, vaan
saumojen uusimisella ja pesulla selvitdan,
sddstdt ovat julkisivun uusimiseen verrattuna
huomattavat.
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-Hyvink&an kirkon kohdalla urakan koko-
naishinta pesuille ja saumauksille oli hieman
yli 270 000 euroa, Lonnqgvist kertoo.

Rakennuksen julkisivu on jatkuvasti alt-
tiina sdille ja saasteille. Lika ja epdpuhtaudet
tarttuvat sen pintaan. Aikaa my&ten muodos-
tuu mikrobikasvustoja, jotka tarjoavat otollisen
alustan my6s homeitididen syntymiselle.

Julkisivujen pesu on edullinen ja tehokas
tapa pitdad huolta julkisivun kunnosta. Sopiva
pesuvali riippuu rakennuksen sijainnista ja jul-
kisivun pintamateriaalista. Metsdn tai moot-
toritien valittdmassa laheisyydessé julkisivut
voivat likaantua jopa muutamassa vuodessa.
Méntymetsdssd ja keskelld kaupunkia kohoava

Hyvinké&an kirkko valkobetonisine julkisivue-
lementteineen vaatii siis tarkkailua. Vuosikym-
menid sen kaunis valkoinen julkisivu ei yhta
hohtavana ilman uutta pesua pysy.

—Julkisivu pitéisi pestd, jos se on huomatta-
van likainen tai sen pinnassa nakyy epamaa-
raisen varisia tai nakoisia kohtia, Lénngvist
Neuvoo.

Ennen pesua julkisivun kunto on kuitenkin
tarkistettava. Mahdolliset vauriot tulee korjata
ensin, ettei pesulla aiheuteta lisdd vahinkoja.
Kétevintd ja kustannustehokkainta on pestd
julkisivu saumojen uusimisen yhteydessa.
Erikseen se kannattaa tilata silloin, kun julki-
sivu on muuten kunnossa, mutta likainen. Kun

Hyvinkéd Church facades cleaned

The Church in Hyvinkdd is an internationally
acknowledged modern concrete building from
1961, designed by architect Aaro Ruusuvuori.
The facades of the monumental, pyramidic
Church are of white concrete. Over the decades,
they had been soiled by pollen, algae, lichen,
and airborne pollution. The joints were also in
need of reworking.

The facades underwent a comprehensive
remodelling in 2019-2020. Their condition was
inspected, the old joints between the precast
panels were removed, the facade was washed
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and the joints rebuilt, and the cleaned surface
of the facades was treated with a protective
impregnation agent. The maintenance activi-
ties enhanced the appearance of the facade and
will protect the facade surfaces.

The facade maintenance project proved to
be a cost-efficient alternative to the replacement
of the precast facade panels. The maintenance
work carried out will help maintain the dis-
tinguished appearance of the Church also in
the future. o

Hyvink&an kirkon julkisivujen
valkobetonipinta puhdistui kirkkaaksi

pesun yhteydessa tehddén vield impregnointi
eli pinnan suojauskasittely, julkisivu pysyy
puhtaana pidempéaan. «

Lahteet:

« Norri, Marja-Riitta & Karkkainen, Maija (toim./eds.)
(1992)."Aarno Ruusuvuori. Kauneus on jarjestyksen
avain/Structure is the Key to Beauty". Helsinki:
Museum of Finnish Architecture.

« Ruusuvuori, Aarno (1961). "Hyvink&an kirkko ja
tyokeskus”. Arkkitehti 9/1961.

« https://www.rky.fi/read/asp/r_kohde_det.aspx?-
KOHDE_ID=1476

7 Hyvink&an kirkon uudelleen saumattu, pesty ja
suojakasitelty julkisivu ndyttad kuin uudelta

8 Kirkkosali alttarin suuntaan.
9 Paivanvaloa kirkkosaliin tulee sisddnkayntisivun

korkealle sijoitetusta suuresta lasi-ikkunasta ja alttarin
viereisestd korkeasta ikkunasta.
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Hyvink&an kirkon julkisivujen
valkobetonipinta puhdistui kirkkaaksi

Paula Osenius
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Artikkelisarja julkisivukorjaamisesta Osa 4/4:

Arkkitehtuurin ja suojelun
vaikutus julkisivukorjauksen

pProsessiin

Tomi Hautakangas, RA, toim.joht. ARK:sto Oy,
Julkisivuyhdistyksen hallituksen jasen
tomi.hautakangas@arksto.com

Julkisivuyhdistys — JSY ry,
tekninen toimikunta

Julkisivukorjauksia tarkastellaan usein ensisi-
jaisesti teknisistd ndk6kulmista, kun on todettu
tekninen ongelma ja johon tarvitaan tekni-
nen ratkaisu. Teknisten ndkokulmien lisdksi
merkittdvind vaikuttimina ratkaisumahdol-
lisuuksien tarkasteluun nousevat esiin my6s
taloudelliset seikat. Kuitenkin arkkitehtoniset
ndkokulmat olisi syytd huomioida jo vaihtoeh-
tojen tarkastelun alkuvaiheen hankesuunnit-
telussa. Tietyissa tapauksissa arkkitehtuuri ja
suojelu olisi syytd ottaa huomioon jo kuntotut-
kimusvaiheessa, koska tiedossa oleva suojeleva
korjaus voi vaatia yksityiskohtaisempia tietoja
rakenteen kunnosta.

Hankkeen arkkitehtuurille on tarpeen
asettaa ja madritelld myds tavoite, ja sen tulee
olla osana teknistd ja taloudellista tarkastelua.
Tavoitellaanko esimerkiksi sdilyttavaa ilmetta
vai kokonaisvaltaisempaa uudistamista. Jul-
kisivukorjausten teknisten ongelmien ratkai-
seminen laadukkaasti edellyttdd monialaista
suunnitteluosaamista, olivat ne ratkaistavat
ongelmat sitten pienié tai suuria.

Rakennussuojelua on useamman tasoista
ja-laatuista, ja tima monimuotoinen kokonai-
suus ja siithen liittyvat toiminnot ovat erityi-
sesti arkkitehdin osaamisalueella. Rakennus-
suojelullisten ndkdkulmien tarkastelu tulisi
tehda kaikissa hankkeissa, vaikka erityisia
suojelumerkint&ja tai -méadrdysta ei kohteella
olisikaan.
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Julkisivuyhdistys

Olemassa olevan rakennuskannan parissa toimiessa edellytetdan

suunnittelijalta monialaista suunnitteluosaamista, alkuperaisen
arkkitehtuurin tuntemusta ja vankkaa tietoa teknisista ratkai-
suista. Julkisivujen korjaushankkeissa arkkitehtuuri ja suojelu

on syyta ottaa huomioon hankesuunnittelussa ja usein jo kun-

totutkimusvaiheessa.

Kaavaan merkitty suojelu
Kaavaan merkitty suojelu on yleisin ja selkein
rakennussuojelun tapa. Kaavaa valmisteltaessa
ovat mukana tavanomaisesti museoviranomai-
set ja muut asianosaiset tahot, joten lainvoi-
maisen kaavan tulisi sisdltaa kaikki tarvittavat
tiedot rakennussuojelun toteuttamiseen.
Kaavan tulkinta ja maardysten noudatta-
minen ovat kuitenkin rakennusvalvontavi-
ranomaisten vastuulla. Korjaushankkeissa,
joihin kaavasuojelu kohdistuu tavalla tai toi-
sella, saatetaan pyytda lausuntoja useiltakin
tahoilta. Usein kaavasuojelluissa rakennuk-
sissa lausuntoa pyydetdan vahintdan alueen
museoviranomaiselta, mutta mahdollisesti
myos kaavoittavalta viranomaiselta.
Tavallisesti kaavasuojelu on yleisluontoi-
nen, ja se kohdistuu vain ulkokuoreen ja/tai
yhteistiloihin, kuten porrashuoneisiin.
Vaativin rakennussuojelun taso on sr-1
luokitus, jolloin valtakunnallisesti merkittavaa
rakennusta ei saa purkaa tai muuttaa. Mikali
kohde kuuluu valtakunnallisesti merkittdvaan
rakennettuun ymparistoon (RKY) tehtaviin
korjauksiin, rakennussuojeluun voi tulla vaa-
timuksia my6s sita kautta.

Rakennusperintélailla suojelu
Rakennusperintélailla voidaan suojella yksit-
tdisid kohteita, jolloin suojelu kohdistuu
erilliselld lainvoimaisella suojelupdatdksella
yksittéisiin rakennuksiin tai rakennusryhmiin.
Paattksessd on erikseen todettu, mita kaik-
kea kohteessa suojellaan —joskus jopa kaytto-

Julkisivuyhdistys - JSY ry:n tuottama
artikkelisarja julkisivukorjaamisesta

1. Julkisivujen korjausprosessi kuntotutki-
muksesta toteutukseen ja betonijulkisivun
korjausvaihtoehdot Betoni 4/2024

2. Asiantuntijaosaamisen merkitys hank-
keissa - patevyydet julkisivukorjaamisessa,
Betoni 1/2025

3. Korjauksen sisdllon optimointi julkisivu-
hankkeessa, Betoni 2/2025

4. Arkkitehtuurin ja suojelun vaikutus julki-
sivukorjauksen prosessiin, Betoni 3/2025

1 Julkisivuremonttikilpailun 2023 voittaja Asunto
Oy Eura Helsingissd, jossa alkuperdistd ulkoasua
palautettiin julkisivuremontin yhteydessa.

3 2025

Juha Ilonen


mailto:tomi.hautakangas@arksto.com
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tarkoituksia, toimintoja tai esimerkiksi kalus-
tusta. Tastd suojelusta vastaa sekd paattaa
museovirasto yhdessa Ely-keskusten kanssa.

Suojelua voi lisdksi olla kirkollisilla raken-
nuksilla (kirkkolaki tai laki ortodoksisesta
kirkosta), esihistoriallisilla kohteilla (muinais-
muistolaki) tai rautatieasema-alueilla (rauta-
tiesopimus).

Rakennusperinnoén yleinen vaaliminen
Naiden kohdekohtaisten suojelutapojen lisdksi
on laissa kuntien ja kaupunkien rakennus-
valvontaviranomaisten tehtdvaksi annettu
suomalaisen rakennusperinnén vaaliminen.
Tastd syystd suojeluarvoja tarkastellaan lahes
kaikkien korjaamisen lupamenettelyiden
yhteydessd myd&s hanke- ja kohdekohtaisesti.

Tassd yhteydesséd perehdytddn yleensa
my6s mahdollisten kolmansien osapuolten
tuottamiin tutkimuksiin tai erilaisten inven-
tointien sisdltdmiin aineistoihin, joissa suoje-
luarvoja on tarkasteltu.

Kuntien ja kaupunkien ohjeet

Usein kuntien ja kaupunkien tuottamat ohjeet
sisdltavat myds rakennussuojeluun liittyvia
tarkempia madrittelyjd. N&din on esimerkiksi
Helsingissé, jossa kantakaupungin karttaan
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on maédritelty ne katujulkisivuosuudet, joilla
vesikattoon ei saa tehdd muutoksia mahdol-
liseen ullakkorakentamiseen liittyen. Samoin
voidaan ohjeistaa, ettd kadun puoleisia ikku-
noita uusittaessa niihin tulee palauttaa alku-
perdistd ikkunajakoa ja materiaalia.

Rakennusperintdd vaalittaessa tarkastel-
laan yleensd myos kohteen liittymistd ympa-
ristdon, ja sen merkitystd osana laajempaa
kokonaisuutta.

Lupamenettelyiden yhteydessa edellyte-
tédn joskus rakennushistoriallisen selvityksen
laatimista, jossa arkkitehtonisten suojeluarvo-
jen lisdksi on tarkasteltu myds kulttuurihisto-
riallisia arvoja.

Jotta rakennussuojelun nakokulmat tule-
vat huomioiduksi erityisesti julkisivukorjaus-
hankkeissa, on suositeltavaa hankkeen alku-
vaiheessa tehda lupaselvitys, johon siséltyy
tarvittaessa my6s ennakkoneuvottelu alueen
lupaviranomaisen kanssa. Ndin valtyttaisiin
arkkitehtuurin tai rakennussuojelun kannalta
heikkojen taijopa toteuttamiskelvottomien rat-
kaisuvaihtoehtojen turhaltakin pohtimiselta.

Suojelulliset merkitykset menevat joissa-
kin tapauksissa myd6s teknisten ratkaisujen
edelle. «

Arkkitehtuurin ja suojelun vaikutus
julkisivukorjauksen prosessiin

2 Espoolainen Asunto-osakeyhtit Saastékontu pal-
kittiin Julkisivuremontti 2021-kilpailun voittajana
onnistuneen julkisivuremontin ansiosta. Arkkitehti
Viljo Revellin Tapiolaan suunnitteleman 60-luvun
"Taskumattitalon' korjatun julkisivun ulkovaipan
takana on paljon ammattitaitoisesti suunniteltua
ja toteutettua vaativaa detaljiikkaa. Ainutlaatuisen
kerrostalon julkisivuremontti toimii hyvana suun-
nanndyttdjand samalla maelld sijaitseville kolmelle

muulle 'Taskumattitalolle'.

3 Julkisivuremontti 2023 -kilpailussa toiselle sijalle
tullut Asunto Oy Kaskitie 11-15 kuuluu Tampereen
Kalevan rakennettuun kulttuuriympéristoén. Julki-
sivuremontissa sdilytettiin kohteen ainutlaatuinen

ilme uusilla rakenneratkaisuilla.
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Viljasiilosta taidekatedraali

Pertti Vaasio, rakennusarkkitehti RIA
perttivaasio@elisanet.fi

Eteld-Norjaan Kristiansandin kaupungin
Oddergyan saarelle valmistui vuonna 1935
viljavarasto, joka oli kaupungin ensimmadinen
funkkisrakennus. Sen 15 betonisiiloa valettiin
uudella liukuvalutekniikalla. 38 metrid korkei-
den siilojen viereen nousi 50 metrid korkea
hissitorni sekd matalampi varastorakennus.
Siiloihin mahtui viljaa 15 000 tonnia. Vuonna
1939 varastoa laajennettiin 15 uudella siilolla.

Rakennuksen suunnittelivat arkkitehdit
Arne Kosmo ja Sverre Aasland. He saivat ty6s-
tddn arvostetun Houen Foundation Award
-palkinnon vuonna 1939.

Siiloista tuli 70 vuotta my&hemmin
ongelma, silld niiden kayttd paattyi vuonna
2008. Rakennus rappeutui nopeasti, mutta
suojeltiin arkkitehtonisten ja kulttuuristen
arvojen vuoksi vuonna 2010.

Miljonaari Nicolai Tangen lahjoitti valtavan
taidekokoelmansa 120 000 asukkaan synnyin-
kaupungilleen. Samalla hén ehdotti, etta vil-
jasiilot muunnetaan Kristiansandin uudeksi
taidemuseoksi. Vuonna 2016 siilot varattiinkin
taidemuseon kayttdon.

Seuraavana vuonna Mestres Wage Arki-
tekter ja MX_Sl-arkkitehtuuristudio (nykyisin
Mestres Wage Arquitectes, BAX ja Mendoza
Partida) voittivat kohteesta jdrjestetyn kan-
sainvalisen arkkitehtuurikilpailun. Tuomaristo
korosti suunnitelman eleganttia tasapainoa
rakennuksen alkuperdisen ulkon&dén ja sen
luontaisten veistoksellisten ja tilallisten mah-
dollisuuksien valilla.

Lédpimitaltaan runsaat nelimetriset siilot
eivét ole omiaan taiteen esittelylle, mutta ark-
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Norjan Kristiansandissa avautui vuonna 2024 uusi nayttava

taide- ja kulttuurikeskus “Kunstsilo’. Nimensa mukaisesti se

on rakennettu entiseen betonirakenteiseen viljasiilorakennuk-

seen, joka on alun perin valmistunut vuonna 1935.

kitehdit suunnittelivat rakennukseen hyvin
toimivat ndyttelytilat. Haastavinta oli tehda
rakennuksesta aktiivinen ja toimiva. Visiona
olj, ettd siilot sdilytetddn osana rakennusta ja
niistd tulisi rakennuksen keskeinen elementti.

Ongelmana oli my6s arkkitehtuurin ja
taiteen suhde. Betonisilla siiloilla on erittdin
vahva luonne, jota suunnitelmissa pyrittiin
ndyttdméaan ja korostamaan. Vastapainon
muodostavat valkoisten nayttelytilojen yksin-
kertaiset muodot.

Kilpailuun jtettiin 101 ehdotusta 17 maasta.

Rakennustyot alkoivat elokuussa 2019 ja
'Kunstsilo-nimen saanut taidemuseo valmistui
kevaalld 2024. Tyon toteutti Backe Sgr avaimet
kateen periaatteella.

Haastava kohde

Aluksi tarvittiin mittavat siivous- ja raivaus-
tyot. Huonokuntoinen sdkkivarasto ja siilojen
katto purettiin, samoin vanha hissitorni.

Ensimmaiset siilot oli perustettu kalliolle,
mutta uudemmat oli perustettu tayton paalle.
Ne perustettiin uudelleen terdssyddnpaalujen
varaan, joita upotettiin kallioon asti jopa 16
metrin syvyyteen.

Siilojen keskelle louhittiin 21 metrid korkea
keskushalli, eli katedraali, joka on kooltaan
10 x 18 metrid. Jaljelld olevat 14 metrid korkeat
siiloputket leijuvat kattona hallin yldpuolella.

Vanhojen betonirakenteiden ké&sittelya
tarvittiin odotettua vdhemman. Betoni oli
kestanyt hyvin, eikd raudoitusvaurioita tai
halkeamia juurikaan ollut. Osa rakenteista oli
vinoja tai lilan ohuita, eikd niita ollut raken-

1 1 Kunstsilo; 2 Kilden; 3 Taidekoulu Knuden.

2 Vasemmalla vuonna 2012 valmistunut suoma-
laisten ALA-arkkitehtien suunnittelema teatteri- ja
konserttitalo 'Kilden' Siilojen edessa olevan siipira-
kennuksen julkisivu on slammattua suomalaista
tiiltd. Nakyviin jadneet siilojen osat lampderistettiin ja
rapattiin. Siilojen yldosassa on lasilla verhoiltu nako-
alaterassi ja kahvila.
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nettu nykyisten madrdysten mukaan. Riskina
olj, ettd satavuotiaat siilot eivét kestdisi pur-
kutoimenpiteita. Siiloja vahvistettiin ja oikais-
tiin liukuvalutekniikalla 20-25 cm:n paksuisilla
betonikerroksilla.

Ennen purkut6ita rakennetta piti tukea. Sii-
lojen ylédosiin upotettiin kaksi metrid korkeita
esijannitettyjd betonipalkkeja. Niihin lukittiin
siilojen sisélle asennetut terdstuet. Néin saa-
tiin rakenne pidettya koossa. Betonipalkkien
sijoittaminen paikoilleen oli erittdin monimut-
kainen ja haastava operaatio.

Rakenteellisesti siilorakenne ymmarretdan
yhtend elementting, jatkuvana ulokkeena, joka
pystyy kannattelemaan itseddan maahan ulot-
tuvien kehdelementtien avulla.

Tukijarjestelmédn valmistuttua purettiin
siilojen alaosat. Betonia ja terdstad poistettiin
noin 3 000 tonnia.

Uudisrakentamista

Siiloryhman merenpuoleiselle sivulle raken-
nettiin uusi betonirunkoinen 'sdkkivarasto’
nayttelytiloiksi. Sen katolla on merindkoalalla
varustettu veistospuutarha. Museon edessa
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olevalle rantakadulle voidaan sijoittaa taide-

teoksia ja sielld pidetdédn tapahtumia.

Toiselle sivustalle rakennettiin viisikerrok-
sinen osa néayttelytiloiksi ja hallinnon tarpei-
siin. T4alla sijaitsee myds uusi padsisdankadynti
sekd 4 x 6 metrin suuruinen tavarahissi, jonka
avulla siirretddn suuriakin taide-esineita.

Uusien sivurakennusten véliin nousi
korkea kolmen hissin ja portaikon kasittava
porrashuone.

Nayttelytilat ymparéivat keskushallia toi-
sessa, kolmannessa ja neljannessa kerroksessa.
Viidennessa kerroksessa on ulkoveistosnayt-
tely sekd hallinnon tiloja.

Toisessa ja kolmannessa kerroksessa siilo-
jen keskelld on 'Valkoinen laatikko', jonka sisa-
korkeus on yhdeksdn metrid. Sitd kdytetdan
mm. digitaalisen taiteen esittelyyn.

Kerroksista on nakyma keskushalliin, joka
helpottaa orientoitumista.

Siilojen yldosaan kahdeksanteen kerrok-
seen rakennettiin WC-tiloja ja tekninen inf-
rastruktuuri. Sen ylapuolelle tuli kattoterassi
ja kahvila, jota lasipaneelit ympéardivat koko
kerroksen korkeudelta. Ne noudattavat siilo-

Statsarkivet

Statsarkivet

Viljasiilosta taidekatedraali

3 Ensimmaisten siilojen liukuvalu k&ynnissa 1930-

luvulla.

4 Siilojen ensimmainen vaihe valmistui 1935.

jen kaarevia muotoja. Kolmen siilon yldp&da on
katettu lasilla, jolloin ndkyvyyttd on alaspdin
38 metrid keskushallin lattiaan.
Merenpuoleisen osan julkisivumateriaalina
on slammattu Wienerbergerin "Tuohitiili, kool-
taan 285 x 85 x 75 mm. Toisen sivurakennuksen
julkisivu verhoiltiin poimutetulla alumiinilla.
Meren &darella sijaitsevan korkean raken-
nuksen tuulen aiheuttamaa kuormitusta tar-
kasteltiin nykymaardysten pohjalta, mutta ne
eivat aiheuttaneet merkittavia toimenpiteita.

Tiukat vaatimukset
Ty6skentely siilojen sisdlld oli haasteellista. Sii-
loihin ei ollut mobiiliyhteytta ja tekijéiden piti
harjoitella erityisesti nopeaa poistumista vaa-
ratilanteista. Pelastuslaitos oli harjoituksissa
mukana, koska evakuointi korkeista siiloista
oli hankalaa. Myés kaikkien onteloiden happi-
jakaasupitoisuudet mitattiin sddnnollisesti ja
kaasuhélyttimid oli kaytossa kaivosten tapaan.
Rakennuksen turvallisuudelle oli asetettu
tiukat vaatimukset, jotka koskivat my®6s ilman-
vaihtoa, kosteudenhallintaa, paloturvallisuutta
ja sisustamista. Kolmannessa kerroksessa on
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Viljasiilosta taidekatedraali

5 Tyomaavaihetta. Kahdeksannen kerroksen tek-
niikkatasolle sijoittuvat myds ndkélatasanteen WC:t

ja vuokrattava tapahtumatila.

6 Uuden hissi- ja porraskuilujen betonivaluja.

7 Siilojen alaosat on purettu. Keskelld uusi hissi-
ja porraskuilu, oikealla tavarahissin kuilu. Etualalla

hallinto-osan vélipohja odottaa raudoituksia ja valua.

8 Siilojen meren puoleisia alaosia on purettu. Niiden
ylapuolella nakyy kannatuspalkkien paita.
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Viljasiilosta taidekatedraali

erityinen turvahuone, jonne sijoitetaan arvok-
kaimmat taideteokset.

Kunstsilo on kytketty kaupungin kauko-
lampoverkostoon. Keskuhalli on ilmanvaihdon
osalta erotettu nayttelytiloista. Ndin saadaan
suuren tilan energiankulutusta pienemmaéksi.

Haastetta aiheutti my6s alkanut sota, koska
puolet terdksesta tuli Ukrainasta. Toimitukset
viivastyivat ja tavaraa tuli vihemman kuin oli
tilattu. Sama koski lattioiden tammilankkuja.
Tarjouskilpailun voittaja oli venéldinen, jolloin
toimittaja piti vaihtaa. My6s rakentamisen
aikainen hintakehitys aiheutti ongelmia.

Tilaaja asetti ymparistdvaatimuksia mm.
vaatimalla maantieteellista 1aheisyytta seka
materiaaleille ettd tuotannolle. Mahdollisuuk-
sien mukaan valittiin tuotteita, jotka ainakin
jossain madrin oli kierratetty. Myos kaytetyt
elementit ovat purettavissa ja kierratettavissa.
Korkeasta laadusta ei kuitenkaan tingitty.

Mittava taidekokoelma

Kunstsiloon on talletettu Tangenin kokoelman
lisdksi Sgrlandets Konstmuseum SKMU:n ja
Christianssands Billedgallerin kokoelmat, eli
kaikkiaan 7 500 taideteosta.

Taidekerailijad Nicolai Tangenin kokoelma
késittda 5 500 teosta noin 500 taiteilijalta ja
se on maailman suurin pohjoismaisen moder-
nismin kokoelma. Yli 80 suomalaistaiteilijalta
on ldhes 1 400 ty6ta. Kokoelma onkin suurin
suomalaisen taiteen kokoelma maamme ulko-
puolella.

Kohde sai Norjan betonipalkinnon Betong-
tavlen vuonna 2024 sekd saman vuoden Norjan
valopalkinnon. «
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Sisdinkiyntitaso

1  Keskushalli

2 Ravintola

3  Museokauppa

4  Auditorio

5  Monitoimialue

6  Padsisddnkdynti

7  Keittio

8  Hissiaula

9  Logistiikka
Taso kolme

1  Keskushalli

Nayttelytila

3  Valkoisen laatikon yldosa

4  Hissiaula

5  Logistiikka

Taso viisi

1  Hissiaula
2  Ulkoveistosnayttely
3 Hallinto
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9 Uusi museo sijitsee meren ddrelld. Vasemmalla

puolella teatteri- ja konserttitalo “Kilden".

10 Veistoksellinen keskushalli avautuu sivuilla oleviin

nayttelytilohin ja toimii myos tapahtumapaikkana.

11 Betonia yli 80 vuoden takaa.

12 Nayttelytilosta avautuu nakymia keskushalliin.

11
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13 Kunstsilon edessa olevaa laiturialuetta kdytetdan

nayttelyalueena ja tapahtumien pitopaikkana.
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14 Padsisdankdynti.

Yhteys Suomeen

Poikkileikkaus Kunstsilon suunnitteluryhméan kuu-
1 Keskuhalli 1 & luneet Mendoza Partida ja BAX Studio
2 Nayttelytila l 5 I us voittivat vuonna 2011 Serlachius museon
3 Hallinto I I I I Gésta Paviljongin suunnittelukilpailun.
4 Veistosndyttely He suunnittelivat myds vuonna 2022
5  Kattoterassi valmistuneen Serlachius Taidesaunan,

joka valittiin saman vuoden Vuoden
Betonirakenteeksi.

Meksikolaissyntyisilla Hector Men-

dozalla ja Maria Partidalla on toimisto

Barcelonassa. Sielld on toimisto myos

kroatialaisyntyiselld Boris BaZanilla,
joka johtaa BAX Studiota yhdessd
meksikolaissyntyisen Ménica Juveran

kanssa.
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The Kunstsilo Art Museum

The Kunstsilo (Eng.: art silo) project in Kristiansand is a very complex
construction project. The architects Mestres Wége in collaboration with
MX_SI won the international, open competition to transform the old
silos into a modern museum of contemporary art which will house the
Tangen collection.

The Kunstsilo Art Museum is a major rehabilitation project in steel
and concrete. Two batteries of award-winning grain silos from the 1930’s
were transformed into a spectacular art museum with large, open, exhibi-
tion spaces within. The project is very complex in construction technol-
ogy, especially since the building was old and the architectural concept
included removal of large parts of the lower half of the silos.

The project was made possible through modern and innovative solu-
tions and includes complicated non-linear staged construction (FEM)
analysis. A key to implementing the project is to base the concept on a
building method that is not cost-driven.

The environmental goals of the project were, among other things,
that all buildings in connection with the Art Silo were built with the
lowest possible energy requirements and to the greatest possible extent
constructed with materials and solutions that in a life-cycle perspective
provide low emissions of greenhouse gases. «
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15 Nayttelytilaa on kolmessa kerroksessa.

16 Veistoksellinen porras johdattaa kavijat naytte-

lykerroksesta toiseen.

17 Kolmen siilon yldosaan on asennettu kavelyn
kestava lasilevy.

18 Katkaistut siilot toimivat my6s valaisimina.

Kunstsilo, Kristiansand

Rakennuttaja: Kunstsilo-sdatio

Arkkitehtisuunnittelu: Mestres Wage — BAX — Mendoza Partida
Rakenne-, geotekninen-, palosuojelu- ja turvallisuussuunnittelu:
Rambgll Norge, Degree of Freedom

Sisustusarkkitehti: Scenario Interigrarkitekter

Valaistus- ja maisemasuunnittelu: Henning Larsen Architects
Urakoitsija: Backe Sgr AS

Betonitoimittaja: Ribe Betong AS

Elementtitoimittaja: Heidelberg Materials Prefab Norge AS
Rakennusaika: 20192024

Rakennuskustannukset: n. 70 M€

Bruttoalaa on 10 300 m? ja ndyttelyalaa 3 300 m?

Projektialaa on 8 850 m?
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Tulikuorimuurissa kaytettava

tillileveys pienemmaéaksi
ymparistovaikutusten
vahentamiseksi

Heidi Sormunen, diplomityontekijad, TkK
Tampereen yliopisto
heidi.sormunen@tuni.fi

Toni Pakkala, yliopistonlehtori, TkT
Tampereen yliopisto
toni.pakkala@tuni.fi

Nykyisin kuorimuureissa yleisesti kaytdssa
olevaa tiilileveyttd pienentdmaélld kuorimuu-
rirakentamisessa voitaisiin saavuttaa materi-
aalisdastojd ja siten saada tiilijulkisivun ympa-
ristévaikutuksia pienemmaksi.

Kuorimuurirakentamisessa on kuitenkin
ollut haasteena kuorimuurillisen seindraken-
teen kosteustekninen toimivuus viistosadetta
vastaan, minkd takia kuorimuurin ohentami-
nen tulee tehdd seindrakenteen rakennusfy-
sikaalinen toimivuus ja pitkdaikaiskestdvyys
edelld. Nykyohjeistuksen [1,2] mukaan kerrosta-
lorakentamisessa kuorimuurin vahimmaispak-
suussuositus on 120 mm ja yleisin Suomessa
kaytossa oleva koko on 135 mm levea tiili kor-
kean rakennuksen tai voimakkaan viistosade-
rasituksen kohteissa.

Tutkimuksessa selvitettiin, mihin ohjeis-
tukset kuorimuuripaksuudesta perustuvat ja
millaiset kuorimuurirakentamista koskevat
velvoittavat maardykset ja ohjeet ovat. Aiem-
min tehtyjen tutkimuksien ja muiden maiden
kaytdntojen pohjalta tutkimuksessa selvitet-
tiin tiilileveyden vaikutusta kuorimuurillisen
seindrakenteen kosteustekniseen toimintaan.
Tampereen yliopiston tutkimuslaboratoriossa
tehdyilla sadetuskokeilla selvitettiin kuori-
muurissa kdytettdvan tiilen leveyden vaiku-
tusta tiilimuurin kastumiseen, kuivumiseen
ja sadevedentiiviyteen.
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Rakennustuoteteollisuus RTT ja Suomen Tiiliteollisuus kayn-
nistivat kevaalla 2024 yhdessa Tampereen yliopiston kanssa
tutkimushankkeen kerrostalorakentamisessa kaytettavan tii-
likuorimuurin ohentamisen mahdollisuuksista ja vaikutuksista

seindrakenteeseen. Tama artikkeli on tiivistelma kyseisen tut-

kimuksen havainnoista ja tuloksista. Tutkimus on raportoitu

Heidi Sormusen diplomitydssa.

Kuorimuurin paksuuden ja

tuuletusvilin historiaa

Suomessa alan ohjeistus tiilikuorimuureista on
pitdnyt hyvaad rakentamistapaa noudattavana
kuorimuurin minimipaksuutena 120..130 mm.
Perusteena on ollut 1ahinnd paksumman kuo-
rimuurin parempi sadevedentiiviys, mutta mis-
sddn standardissa tai ohjeistuksessa Suomessa
taikka Euroopassa ei ole asetettu velvoittavaa
minimipaksuutta kdytettavélle kuorimuurille.

Tutkitun kirjallisuuden perusteella ensim-
madiset ohjeet kuorimuurin sadevedentiiviy-
teen liittyen on annettu vuonna 1981 RYL81:ssa
[3], mist& 1dhtien suosituspaksuus 120 mm kuo-
rimuurille on pysynyt ohjeistuksissa nykyai-
kaan asti viistosaderasitukselle alttiissa sei-
narakenteissa. Tahan ei selvinnyt kuitenkaan
mitddn tutkittua perustetta vaan todennéa-
koisesti sadevedentiiviyden liséksi ohjaavana
tekijana on ollut selked limitettdvyys, mihin
viitataan ensimmadista kertaa jo 1897, kun tek-
nillisen yhdistyksen arkkitehtiklubi esitteli
tiilitehtailijoille ehdotuksensa tiilikoosta.

RYL81-ohjeistuksen jalkeen kuorimuurin
sadevedentiiviyteen perehdyttiin kuitenkin
usean tutkimuksen voimin 1980-luvulla.

Yksi merkittava syy sadevedentiiveyden
tutkimiseen oli se, ettd muun muassa parissa
merenranta-alueilla sijainneessa voimakkaalle
viistosaderasitukselle alttiissa kohteessa todet-
tiin vakavia kosteusongelmia huonosti toteu-
tetun tiiliverhotun seindrakenteen takia.

Kuorimuurillisten seindrakenteiden kos-
teusongelmat ovat historiassa olleet seurausta

1 Kuorimuurillisen seindrakenteen toimivuus ei
ole riippuvainen kuorimuurin paksuudesta, kun
tuuletuksen toimivuus saadaan varmistettua ja
taustarakenteessa kaytetddn kosteutta kestivia
materiaaleja. Kuorimuurin ohentamisella voidaan
vahentdd tiilijulkisivun ymparistévaikutuksia ja
mahdollisesti eristetilan kosteuskuormaa ja mah-
dollistaa muiden rakennekerrosten paksunta-
misen samalla ulkoseindn kokonaispaksuudella.
Kuvituskuva: Tampere Citylife.
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huolimattomasta muuraustydsta ja suunnit-

telun puutteesta, silla kuorimuurin lapi paas-
seelle vedelle ei oltu suunniteltu poispaasya
eikd rakenteeseen suunniteltu tuuletusta.
Vaikka paksummankin tiilen, 130 mm, tapauk-
sessa kosteusongelmia on havaittu 1980-luvulle
tultaessa, paksumman kuorimuurin suositeltu
kayttdd on perusteltu sillg, ettd ohuemman
kuorimuurin muuraustydssa olisi suurempi
riski epatiiviin tai vajaan sauman muodostumi-
selle tiilileveyden ollessa lyhyempi. Talle ei kui-
tenkaan ole l0ydetty erityistd perustetta eika
aiemmissa tutkimuksissa tiilen paksuudella
ole huomattu olevan merkittdvad vaikutusta
muurausty6n laatuun.

Nykyisin tiedostetaan tuuletusvélin huo-
mattava merkitys kuorimuurin kosteustek-
nisen toiminnan kannalta. Tuuletusvéli on
kuitenkin tullut kuorimuureihin mukaan
verrattain myohaéan. 1970-luvulla ohjeistettiin
jattdmaan sisdkuoren ja kuorimuurin valiin 20
mm levedmpi tila, kuin mitd itse lammoneris-
tys paksuudeltaan on, silla perusteella, ettei
kimmoisa eriste tyontdisi muurattavaa seinda
poislankalinjasta, mutta sen ilmankiertoon ei
otettu kantaa. [4,5]

[Imavélin tuulettamiseen liittyva ohjeis-
tus haki vield 1980-luvullakin yhdenmukaista
linjaa. RIL:n julkaisuissa RIL 107-1981 ja RIL 107-
1989 Rakennusten veden- ja kosteudeneristys-
ohjeet kuorimuurilliseen seindrakenteeseen
suositeltiin vahintddn 20 mm:n yla- ja alareu-
nastaan ulkoilmaan yhteydessa olevaa tuule-
tusvalig, jos sisdilman kosteus oli normaalia
suurempi tai ulkokuoren ollessa altis viistosa-
teille. Talldin ohjeistettiin myds ensimmaista
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kertaa kiinnittdmaéan erityista huomiota tuu-
lettuvan seindrakenteen tapauksessa sisdpuo-
listen rakenteiden ilmanpitavyyteen. [6,7]

1980-luvun lopulla muuraustydohjeissa
puhuttiin verhouksen taakse jatettavasta tyo-
varasta, joka helpotti muurausty6td ja toimi
samalla tuuletusrakona [8].

Vuonna 1993 julkaistussa RT 82-10510 Tiili-
rakenteet —ohjeessa ohjeistettiin viimein myds
varmistamaan, ettd 20...30 mm:n tuuletusvali/
tyovara on avoin eikd muurauslaasti tuki sitd,
jotta kuorimuurin l&pdiseva vesi valuu alas,
mistd se ohjataan ulos. Tuolloin kuitenkin
todettiin ilmavirtauksen jadvan tuuletusraossa
pieneksi ja kuivumisen tapahtuvan padosin
kuorimuurin 1api. [9]

Tiilikuorimuurin sadevedentiiviyteen
liittyen toteutetut aiemmat tutkimukset
Aiemmissa 1980-luvulla tehdyissa tutkimuk-
sissa kuorimuurin sadevedentiiviyteen liittyen
janiissd toteutetuissa sadetustesteissa ei kuo-
rimuurin paksuudella ole todettu olevan mer-
kittavaa vaikutusta kuorimuurin lapéisevaan
vesimddrddn, mutta kuorimuurin taustaraken-
teen kosteusriskin todettiin todennadkdisesti
olevan pienempi kaytettdessd paksumpaa
kuorimuuria.

1980-luvun tutkimuksissa kuorimuurissa
tiilien vedenvarauskyvylld ajateltiin olevan
merkittdvad vaikutusta kuorimuurin sadeve-
dentiiviyteen, mutta hieman ristiriitaisesti.
Erdissa tutkimuksissa [10,11] on todettu, ettd
runsaasti vettd imevien tiilien suuri veden-
varauskyky kuorimuurissa estdd vettd paase-
mastd sen lapi pidempaan, mutta ei paranna

Tiilikuorimuurissa kaytettava tiilileveys pienemmaéksi

ympadristévaikutusten vahentdmiseksi

lja2
on suuri merkitys rakenteen sadevedenpitdvyyden

Julkisivukuorimuurauksessa tyénlaadulla

kannalta. Kuvan kohteessa 130 mm paksun kuori-
muurauksen pystysaumoissa oli runsaasti tartun-
tapuutteita, joiden vuoksi pystysaumojen toinen
tartuntapinta oli monin paikoin tdysin irti tiilesta.
Syyksi selvisi ndytteenoton ja endoskooppikuvauksen
perusteella pystysaumojen merkittdva vajaataytto.

beloni 3 2025
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Tiilikuorimuurissa kaytettava tiilileveys pienemmaksi
ympadristovaikutusten vahentdmiseksi

kuorimuurin sadevedentiiveytta viistosadera-
situksen ollessa voimakas ja pitkdkestoinen.
Pieni-imuisista tiilistd muurattujen kuori-
muurien todettiin kestavan ylipdansa viisto-
saderasitusta paremmin, mutta se perustui
pitkdkestoisen ja voimakkaan saderasituksen
parempaan kestdmiseen, jolloin kuorimuuri ei
padssyt sitomaan niin paljoa vettd kuin run-
saammin imevista tiilistd muuratut muurit.
1980-luvun tutkimuksissa kuorimuurin kui-
vumiskykya ei tarkasteltu, mutta kuorimuurin
taakse jatettdvén ilmaraon avoimuudella, ja
siten kosteuden siirtymiselld kuorimuurista
taustarakenteeseen, todettiin olevan vaiku-
tusta tiiliverhotun ulkoseindrakenteen kos-
teustekniseen toimintaan. [10,11,12,13,14] Aiem-
missa sadetustutkimuksissa on toistuvasti
havaittu, ettd sadevedentiiveyden kannalta
oleellista on muuraustyon laatu ja kuorimuu-
rirakenteen kosteusteknisen toiminnan kan-
nalta heikoin kohta on tiilen ja laastin valisessa
tartunnassa tai laastisauman vajaatdytossa,
erityisesti pystysaumoissa, eika niinkaan tiilen
vedenlédpdisyssa [10,11,12,13,14,15].
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Taulukko 1

Eri maissa kaytettavien tyypillisten

julkisivutiilien kokoja.

. . Julkisivutiilen koko [mm]
Maa Tiilikoon nimitys (pituus x leveys x korkeus)
s . RT60 285 x 135 x 60
vomt RT75 285 x 135 x 75
Ruotsi Normalformat 250x 120 % 62
i
uots MRT60 285 x 85 x 60
Nori Normalformat 228 x 108 x 62
. MRT60 285 x 85 x 60
Tanska Normalformat 228 x 108 x 54
Saksa Aomme ety 240 x 115 x 71/52
Duinnformat
Yhdysvallat & Standard/Quebec 203 x92/90 x 57
Kanada (Imperial) Modular 194 x 92 x 57
Iso-Britannia Standard 215x102,5 x 65
WE, waalformaat 210 x 100 x 50
Alankomaat DF, dikformaat 215 %100 x 65
eco-brick 190 x 65 x 50/65
Module 50/6
Belgia Mocs;1 \:ni 2 ;E-tmet O LS B0 S0
& yeswE 190 x 65 x 50/65
eco-brick

Tiilijulkisivukiytédnteet

eroavat muissa maissa

Suomen ohjeistus kuorimuurin paksuudelle
vaikuttaa muun muassa siihen, ettei kerrosta-
lorakentamisessa voida toteuttaa ohjeistuksen
mukaisia rakenteita ulkomaisia tiilid kaytta-
malla. Tutkittaessa muun muassa Ruotsissa,
Norjassa, Tanskassa ja Kanadassa kéytettavia
tiilijulkisivuratkaisuja huomattiin, ettei mis-
sdan tutkituissa maissa kdytetd yhtd leveda jul-
kisivutiiltd kuin Suomessa, ei edes suuremman
viistosaderasituksen maissa, kuten Norjassa.
Tyypillisten julkisivutiilen kokoja on koottu
maittain taulukkoon 1.

Muissa tutkituissa maissa kuorimuu-
rin sadevedentiiviyteen liittyen ei anneta
ohjeistuksia kuorimuurin paksuudelle, vaan
seindrakenne ohjeistetaan suunnittelemaan
varautuen kuorimuurin lapi padsevaan veteen.
Ohjeistuksena yleisesti annetaan, ettd kuori-
muurin ldpi pddsseen veden on pddstava pois
rakenteesta aiheuttamatta haittaa ja kuori-
muurin taustarakenteessa on kaytettava siithen
soveltuvia rakennusmateriaaleja, jotka sietdvat
kosteutta.

Tiilijulkisivussa kaytettivalla tiilikoolla
on merkitystid ymparistovaikutuksiin
Tiilijulkisivun ymparistévaikutusten pienen-
tamiseksi tyypillisten julkisivutiilten sijasta
on tiiliverhoukseen otettu kdyttoén ohuem-
pia tiilid muualla Euroopassa, kuten Saksassa,
Belgiassa ja Iso-Britanniassa.
Kuorimuurissa kaytettévan tiilileveyden pie-
nentdmisen vaikutuksia tiilijulkisivun ympa-
ristévaikutuksiin tutkimuksessa arvoitiin ver-
taamalla eri paksuisten tiilien tuotevaiheen
hiilidioksidipaédst6ja toisiinsa hyddyntden
CO,-datan paéstétietoja poltetuista tiilista.
Yksinkertaistetun hiilijalanjalkilaskelman
perusteella kuorimuurin hiilidioksidipdastét
pienenevit tiilen osalta samassa suhteessa
kuin tiilileveys, kun eri tiilikokojen tiilen
tiheyksind on kdytetty samaa arvoa ja laastin
osuutta ei ole otettu mukaan laskelmiin.
Hiilidioksidipadstoja saataisiin vahennettya
tiilen tuotevaiheen osalta melkein 19 % kuori-
muurin neliometrid kohden kayttamalla 110
mm levedd tiiltd 135 mm levedn tiilen sijasta ja
37 % kayttamalla 85 mm levead tiilta 135 mm
levedn tiilen sijasta. Hiilijalanjédljen arvioin-
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Taulukko 2

Sadetustesteissa toteutetut saderasitukset.

Keskiméairiisesti

seinille sadetetun veden

Saderasituksen syklitys kokonaisméira [mm/m2]
Testil 1 x 5 min 2,5
Testi 2 1 x 5 min 25
Testi3 1 x 15 min 7,6
Testi 4 5 x 3 min, tunnin valein 7,6
Testi s 10 x 5 min, tunnin vélein 25,3

nissa tulisi kuitenkin ottaa huomioon tiilen
ohentamisen vaikutus tuotevaiheen paastoi-
kuten miten paljon enemmén ohuempia tiilid
saadaan todellisuudessa poltettua yhdessa
polttoprosessissa, jossa valtaosa tiilituotannon
ympdristovaikutuksista aiheutuu seka kuinka
paljon tiilid voidaan pakata lavalle kerrallaan
kuljetukseen. Eri paksuisten tiilijulkisivujen
hiilidioksidipdastéjen tarkemmassa vertailussa
tulisi huomioida my6s laastin osuus sekd muut
kuorimuurin eri elinkaaren vaiheissa aiheu-
tuvat paastot.

Sadetustestejd eri paksuisten muurattujen
seinien sadevedentiiveyden selvittimiseksi
Tutkimuksessa toteutettiin kokeellinen tutki-
mus, jossa muuten ominaisuuksiltaan toisiaan
vastaavia, mutta paksuudeltaan (85 mm, 110
mm ja 135 mm) eroavia koeseinid kuormitettiin
sekd yhtenaisilla ettd syklittéisilla sadetuksilla
laboratorio-olosuhteissa (ks. taulukko 2). Syklit-
téisissd sadetustesteissa (taulukko 2: testi 4 ja
testi 5) tehtiin useampi yhtendinen sadetus,
joka toteutettiin tunnin valein.

Koeseiniin kohdistettiin sadetusmaarat
vastaten 5 minuutin mukaista rankkasadetta
eli 2,5 mm/5 min, jotta sadetus vastaisi suurinta
mahdollista viistosaderasitusta, joka muodos-
tuu kyseiselld pystysuoran sateen intensitee-
tilla. Seinille kohdistetun sadetuksen intensi-
teetti olisi ollut hyva saataa sadetuksen keston
mukaan todenmukaisemman saderasituksen
saavuttamiseksi, mutta sadetustestien jarjes-
tdmisen mahdollisuuksien mukaan testeissa
kaytettiin samaa sadetuksen intensiteettia.
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Koeseinien kastumista ja kuivumista
mitattiin pintakosteusmittauksin ja koesei-
niin asennetuilla suhteellisen kosteuden mit-
tausantureilla sekd koeseinien lapi pddsevan
veden madrad tarkkailtiin sekd silmamaa-
rédisesti ettd koeseindn taustalle alareunaan
asennetun kerdimen avulla. Sadetustesteissa
seinien rasituspinnasta samalla etdisyydella
laastisaumassa sijainneet mittauspisteet kas-
tuivat yhtd nopeasti koeseindn paksuudesta
riippumatta, mutta mitd paksumpi koeseina oli
sitd hitaammin mittauspisteen kohta kuivui.

Ohuemman seindn kuivumiskyky on
todettu olevan parempi paksumpaan sei-
naan verrattuna myo6s aiemmin Tampereen
yliopistolla eri tiili-laasti-yhdistelmilld toteu-
tetuissa sadetustutkimuksessa [15]. Kuivu-
minen tapahtui myds sitd hitaammin mita
suurempaa sadetusmadraa kaytettiin, jolloin
myo0s kuivumisnopeuksien erot korostuivat eri
seindpaksuuksilla.

Silmadmaaraisesti tarkasteltuna ja pinta-
kosteusmittauksien perusteella huomattiin,
ettd vesi kulki koeseinien l&pi laastisaumojen
ja niiden epatiiviyskohtien kautta eikd koe-
seinien tiilet kastuneet 1dpi taustapinnalle,
paitsi ohuimman koeseindn (85 mm) tapauk-
sessa suurimmalla sadetusmaéaralla tehdyssa
kokeessa. Koeseinédn paksuudella ei ollut juu-
rikaan merkitystd koeseinien lapi paasevan
vapaan veden maaraan, silld kaikki seindn
lapi padssyt vesi padsi imeytymaéaan takaisin
koeseindn tiiliin ja laastisaumoihin.

Silmamadrdisten havaintojen perusteella
merkittdvin tekijd vapaan veden pddsemisessa
kuorimuurin taakse eristetilaan ovat epétii-

Tiilikuorimuurissa kaytettava tiilileveys pienemmaéksi
ympadristovaikutusten vahentdmiseksi

viyskohdat pystysaumoissa, joista vesi pddsee
valumaan kuorimuurin taustapinnalla. Tata
tapahtui huolimatta siitd, ettd koerakenteet
valmisti ammattimuurari, jota myos erikseen
ohjeistettiin pyrkim&&n laadukkaaseen tyon-
jalkeen. Tehdyissd sadetuskokeissa lapi padssyt
vesimadrd oli kuitenkin niin vahéistd, ettd se
imeytyi takaisin rakenteeseen alas valuessaan
eikd paatynyt alareunan kerdimeen asti min-
k&an rasitussyklin tapauksessa.

Kokeellisen tutkimuksen tuloksissa pitaa
kuitenkin huomioida se, ettd sadetuskokeet
toteutettiin kuivumisen kannalta edullisissa
olosuhteissa ja hyvin pieni-imuisista tiilista
muuratuille koeseinille sekd koeseinien kos-
teuspitoisuudet testien 1ahtétilanteissa olivat
hyvin alhaiset verrattuna kuorimuurin koste-
uspitoisuuksiin luonnonolosuhteissa.

Kuorimuurin ja sen taustarakenteiden
taytyy toimia yhdessi kokonaisuutena
Kuorimuurissa tiilen ja laastisauman véliin
jad aina tartuntapuutteita, eikd kuorimuuria
voi saada taysin vesitiiviiksi. Epatiiviyskohdat
kuorimuurin pystysaumoissa on tutkimuksen
perusteella vaikuttavin tekija kuorimuurin lapi
padsevan vapaan veden maarddn, jolloin muu-
raustyon laadulla ja valitulla tiili-laasti-yhdis-
telmalld on hyvin suuri merkitys kuorimuurin
sadevedentiiviyteen. Tama korostaa myds kuo-
rimuurin perustusliitoksen ja taustarakentei-
den kokonaisuutena toimivuuden tarkeytta.
Ympaéristéministerion asetuksessa (782/2017)
rakenteiden kosteusteknisestd toimivuudesta
maadrdtdankin, ettd seindrakenteen eri ker-
rosten tulee toimia yhdessa kokonaisuutena,
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Tiilikuorimuurissa kaytettava tiilileveys pienemmaksi
ymparistdvaikutusten vdhentamiseksi

Renovatek Oy

3 Koeseinien taustapinnat kuivina, ennen sadetustestin aloitusta.

>
O
]
&
>
9
o
ja}
=<

4 Koeseinien taustapinnat testin 5 (suurin sadetusmaéra) kaikkien sadetussyklien jalkeen, 9 tuntia testin aloituksesta.




5 Testissd 5 (sadetus 10 x 5 min) tapahtunut
muutos mittapisteiden suhteellisessa kosteudessa
testin ja seinien kuivumisen aikana. Harmaa alue
kuvaa testeissd lampépuhaltimella toteutettua
tehostettua kuivumista.

joka estda vettd kulkeutumasta haitallisesti
rakenteen sisddn ja estda kosteuspitoisuutta
muodostumasta seindrakenteessa sellaiseksi,
ettd siitd olisi haittaa seindrakenteen kosteus-
tekniselle toimivuudelle [16].

Kuorimuurillisen seindrakenteen kosteus-
tekninen toimivuus varmistetaan suunnittele-
malla kuorimuuri, sen perustaminen ja taus-
tarakenteet siten, ettd kuorimuurin lapaiseva
kosteus saadaan poistettua seindrakenteesta
tuuletuksella ja veden ohjauksella, sekd siten,
ettd taustarakenteet kestdvat kuorimuurin
tuoman kosteusrasituksen ja estdvit kos-
teutta siirtymasta syvemmalle rakenteeseen.
Sisdkuoren ilmanpitavyydelld on huomattava
merkitys rakenteen kosteusteknisen toimin-
nan kannalta ja tyypillisesti esimerkiksi beto-
nisella sisdkuorella tiiviys saadaan toteutettua
helposti saumavalujen avulla.

Tiilikuorimuurissa kaytettava tiilileveys pienemmaéksi
ympadristovaikutusten vahentdmiseksi
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Tutkimuksen perusteella kuorimuurin
paksuudella ei ole merkittdvaa vaikutusta
kuorimuurin 1dpaisevdan vesimadrdan vaan
sitd merkityksellisempi vaikutus on kuorimuu-
rissa epatiiviiden saumojen osuudella.

Tiiliverhotun seindrakenteen kosteustekni-
seen toimintaan vaikuttaa merkittavasti myos
kuorimuurin sitoman kosteuden aiheuttama
kosteuskuorma kuorimuurin taustalle. Tdhan
vaikuttaa tuuletusvélin leveys ja ilman vaih-
tuvuus sekd kuorimuurin paksuus. Paksumpi
kuorimuuri voi aiheuttaa suuremman kosteus-
kuorman verrattuna ohuempaan kuorimuuriin
sen kuivuessa hitaammin, jolloin tuuletusvalin
ilman vaihtuvuuden merkitys korostuu verrat-
tuna kuorimuurin paksuuteen.

Tiilijulkisivun ymparistévaikutuksia voi-
daan saada pienemmaksi kaytettdessd kuo-
rimuurissa pienemman tiilileveyden tiilta.

Kuorimuurin ohentamisella voidaan myos
mahdollisesti pienentdd eristetilan kosteus-
kuormaa kuorimuurin kuivuessa nopeammin
ja ohentaminen mahdollistaa tuuletusvalin
leveyden kasvattamisen seindrakennepak-
suutta kasvattamatta.

Kun kuorimuurin tuulettuminen on var-
mistettu ja sen taustamateriaalit kestdvat
kosteutta, on kuorimuurillinen seindrakenne
kosteusteknisesti toimiva kuorimuurin pak-
suudesta riippumatta.

Lisatietoja:

Julkisivutiilen koko ja sen vaikutus kuorimuu-
rin toimintaan: Kosteustekniset havainnot ja
ympdristévaikutukset. Sormunen Heidi. 2025.
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Tiilikuorimuurissa kaytettava tiilileveys pienemmaksi
ympadristévaikutusten vahentdmiseksi

6 Kuvassarinnakkain 135 mm ja 85 mm tiilet.
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Brick size and the effects on

functionality of brick facade

This study investigates the reasons behind the
brick thickness used in Finland's brick veneer
construction and examines how using thin-
ner bricks would affect rainwater penetration,
building physical performance, load-bearing
capacity, and environmental impact. The
study highlights the challenges with rainwa-
ter penetration through brick veneers and the
importance of moisture performance in wall
structures.

Key findings include:

Brick Veneer Practices: Other countries,
including those with higher wind-driven rain
loads, do not use bricks as thick as those in
Finland. Instead, they design wall structures
to allow water to exit without causing damage.

Environmental Impact: Using thinner bricks
(110 mm instead of 135 mm) could reduce CO2
emissions by approximately 19% per square
meter of brick veneer.

Moisture Performance: The thickness of
the brick veneer does not significantly affect
the amount of water seeping through but can
impact the moisture load of the inner wall
structure.

Construction Quality: Defects in head
joints and errors in bricklaying are the most
influential factors in rainwater penetration 4.
Functional wall structures can be achieved with
adequate ventilation and moisture-resistant
materials, regardless of veneer thickness. «
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Automaattinen
tyostettavyyden mittaus
betonituotannossa

Teemu Ojala, TkT

Postdoc-tutkija
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Betonin tyOstettavyys vaikuttaa betonin olen-
naisesti kasiteltavyyteen ja tiivistettavyyteen
ja sitd kautta my6s betonin mekaanisiin ja
sailyvyysominaisuuksiin. Liian alhainen tai
korkea tyOstettdvyys vaikeuttaa suunnitel-
lun laadun ja kestdvyyden saavuttamisessa.
Perinteiset testimenetelmaét tyostettavyyden
mittaamiseksi ovat ty¢lditd eikd niilld voida
mitata jokaista betoniannosta. Teemu Ojalan
vaitdskirjatutkimus Aalto-yliopistossa tutki
automaattisia mittausmenetelmis, joilla voi-
daan hallita tyostettavyyttd betonituotan-
nossa. Tassa artikkelissa esitellddn vaitdskirjan
paakohdat lyhyesti. Tarkemmat tiedot vaitos-
kirjasta 16ytyvat Aalto-yliopiston julkaisuar-
kistosta.

Tutkimuksen tausta

Betonin tydstettavyys vaikuttaa suoraan beto-
nin kasiteltdvyyteen ja kykyyn tiivistyd kun-
nolla. Arkikielessa termejd kuten notkeus, pum-
pattavuus ja tiivistettdvyys kaytetdan kuvaa-
maan betonin liikkumiskykya. On tarke&aa
huomata, ettd notkea betoni ei valttamatta
ole helposti tyostettavaa. Kaytannossa betonin
alhainen notkeus voi johtaa puutteelliseen tii-
vistymiseen ja siten heikentdd betonin lujuutta
jakestavyytta. Toisaalta liian suuri notkeus voi
lisata erottumisriskid. Betonin erottumisella
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Toukokuussa 2025 vaitelleen Teemu Ojalan vaitoskirjassa tode-

taan, ettd automaattiset mittaustekniikat parantavat betonin

laatua. Automaattinen mittaus edellyttda reaaliaikaisia mene-

telmia ja my06s standardoinnin ja vaatimusten paivittamista.

Automaattisen mittauksen mahdollistamalla paremmalla ty6s-

tettavyyden hallinnalla parannettaisiin betonin tasalaatuisuutta

ja vahennettaisiin betonihukkaa. Samalla voitaisiin optimoida

tehokkaammin betonin koostumusta ja siten parantaa betonin

kustannustehokkuutta ja vahentaa betonirakentamisen ympa-

ristokuormituksia.

tarkoitetaan kiviaineksen ja sementtipastan
epdtasaista jakautumista, jossa kiviaines vajoaa
tiivistyskerroksen pohjalle aiheuttaen tihey-
seroa.

Reologisesti betonia voidaan kuvata Bing-
hamin mallilla kahden suureen avulla, jossa
my0tdraja madrittdd virtauksen aloittamiseksi
tarvittavan myé&tojannityksen. Plastinen visko-
siteetti kuvaa puolestaan mallin newtonilaisen
osan kaltevuutta eli betonin virtausvastusta.
Betonin tyGstettavyytta arvioidaan tyypillisesti
numeerisesti standardoiduilla testimenetel-
milld kuten Suomessa yleisesti kdytetylla pai-
numatestilld (SES-EN 12350-3). Painumatestissa
standardikartio taytetdan betonilla tiivistdaen
sitd samalla osissa. Tdmé&n jalkeen kartio
nostetaan ylos ja betonin annetaan valahtaa
alaspédin painovoiman vaikutuksesta. [tse mit-
taustulos mitataan betonin valahtamisen kor-
keutena ja ilmoitetaan esimerkiksi 160 mm:n
painumana.

Painumatestin kaltaiset testimenetelmat
mittaavat kuitenkin betonin kayttaytymista
vain tietyissd vakioiduissa olosuhteissa, eivatka
tdysin kuvaa betonin reologista kayttayty-
mistd. Esimerkiksi betonisekoittimessa tai tii-
vistyksessd betoniin kohdistuu huomattavasti
suurempia voimia kuin painumakokeessa.
Taman takia betoni voi saada painumatestissa

samanlaisen painuma-arvon, vaikka sen plas-
tinen viskositeetti olisi erilainen. Lisdksi perin-
teiset testimenetelmdt ovat hyvin tyolaitd ja
ovat herkkid tekijan toimintatavoille.
Testaamisen kustannusten takia tuoreen
betonin ominaisuuksia mitataan vain murto-
osasta betoniannoksia, mikd vaikeuttaa
tyOstettavyyden vaihteluiden havaitsemista.
Betonituotannossa esiintyy huomattava maara
vaihtelua betonin raaka-aineista, kaytettavista

1 Notkea betonivoi olla helpompi sijoittaa muottiin,
mutta tiivistyksessa tulee varoa betonin erottumista.
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vélineistd ja luonnon olosuhteista, mika aiheut-
taa muutoksia my0s betonin tyOstettavyyteen.
Erityisesti hienon kiviaineksen mukana tule-
van kosteuden nahdaén aiheuttavan akillisid
notkeuden muutoksia. Nykyaan kaytetadan
myos huomattavasti aikaisempaa notkeampia
massoja, jotka mahdollistavat betonin pump-
paamisen ja tiivistdmisen tihe&sti raudoitettu-
jenrakenteiden osalta. Tulevaisuudessa tullaan
tarvitsemaan entistd monimutkaisempia beto-
nireseptejd, joiden avulla voidaan vahentaa
betonin hiilijalanjalked. Seossementtien ja
kemiallisten lisdaineiden kaytt6 hankaloittaa
sopivan tyOstettdvyyden saavuttamisessa.
Nain ollen véitoskirjatutkimuksen tavoit-
teena oli tutkia tyostettavyyden vaikutuksia
betonin laatuun ja kehittda betonituotannon
laadunvalvontaa. TyGstettavyyden vaikutusten
arvioimiseen vaitostyossa tutkittiin erilaisia
mittaustekniikoita seka tuoreelle ettd kovet-
tuneelle betonille. Laadunvalvonnan kehitta-
miseksi kartoitettiin automaattisia mittausme-
netelmid, joiden avulla betonin tyostettavyytta
voitaisiin hallita reaaliaikaisesti. Vaitdskirjan
perusteella tuoreen betonin kriittisid ominai-
suuksia ovat tyostettavyyden lisdksi betonin
ilmama&ara ja vesi-sementtisuhde (v/s-suhde).
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Ilmama&irin stabiilisuus betonissa
Tavoiteilmamaaratason ja stabiilin ilmamadran
saavuttaminen on erityisen tarkedd Suomen
kaltaisessa ilmastossa, missd betonin pakka-
senkestdvyys on keskeinen tekijd rakenteen
sailyvyyden kannalta. Tutkimuksessa ensin
selvitettiin, miten betonin notkeus vaikuttaa
ilmamadran stabiilisuuteen, kun kaytetdaan
nykyaikaisia polykarboksylaattipohjaisia (PCE)
notkistimia [1].

Koejirjestely

Tutkimuksessa kéytettiin seitsemén eri lisa-
ainevalmistajan PCE-pohjaisen tehonotkis-
timen ja huokostimen yhdistelmaa. Kullekin
lisdaineyhdistelmaélle valmistettiin kaksi eri
notkeusluokan betonia: S3 (kohtalainen tyds-
tettdvyys) ja F5 (korkea tydstettavyys). Semen-
tiksi valittiin CEM I1/B-M (S-LL) 42.5 N, jota kéy-
tettiin 425 kg/m3. Vesi-sementtisuhteet olivat
0,33 (S3-notkeusluokka) ja 0,38 (F5-notkeus-
luokka). Tavoiteilmamaaraksi asetettiin 5,5 %
ja maksimiraekooksi valittiin 16 mm.

Ilman stabiilisuuden selvittdmiseksi beto-
nimassoja sekoitettiin useaan otteeseen 75
minuutin aikana. Betonimassan ilmamaara
mitattiin painemenetelmalléd (SFS-EN 12350-7)

Automaattinen tyGstettdvyyden
mittaus betonituotannossa

2 Ilmamaééaran kehittyminen kokeen aikana a)
S3-jab) F5-notkeusluokissa seitsemalld (A-G) eri
lisdainevalmistajan huokostimen ja tehonotkis-

timen yhdistelmalla.

jokaisen sekoituskerran jalkeen eli 0,30, 60 ja 75
minuutin kohdalla. Liséksi tyossa valmistettiin
erillinen Fs-notkeusluokan koesarja, jossa alku-
sekoituksen pituus oli joko 2 tai 5 minuuttia.

Ilmamaé&irin kehitys

Tutkimus paljasti selkeitd eroja ilmamaa-
ran kehityksessd S3- ja F5-notkeusluokkien
valilld. S3-luokan betoneilla ilmamé&érassa ei
tapahtunut selkeita vaihteluita kokeen aikana
(kuva 2a), mutta suuressa osassa F5-luokassa
ilmamaara kasvoi merkittdvasti (kuva 2b). Not-
keammalla betonilla ilmamaara kaksinkertais-
tui 60 minuutin aikana. Tehonotkistimen lisays
ennen 75 minuutin sekoitusta laski ilmamaa-
ran tavoiteilmama&drén tasolle betoneilla, joissa
ilmamaara oli selkedsti kasvanut.

Kuvien 2a ja 2b perusteella ilmamé&&ran
stabiilisuuteen vaikutti voimakkaasti kay-
tetty notkistimen ja huokostimen yhdistelma.
Lisdksi yhdistelmat eivat toimineet johdon-
mukaisesti kummassakaan notkeusluokassa.
[Imididen taustalla olevat mekanismit nayt-
tavat liittyvan betonin tydstettdvyyteen ja
lisdaineiden vuorovaikutukseen, missa beto-
nin alhaisempi myotoraja korkeamman tyds-
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3 a)Havainnepiirros elektrodipaneelista ja koekap-
paleen poraus- sekd sahauskohdista. b) Digitaalisen
kuva-analyysin askeleet, joiden perusteella laskettiin
karkean kiviaineksen pinta-alaosuus.

20 mm (pystysuuntainen nayte)

90 mm

130 mm

130 mm

90 mm

3a

tettdvyyden betonissa helpottaa ilmakuplien
lilkkkumista ja yhdistymista.

My®&s sekoitusajalla oli merkittdvd vaikutus
ilmamaéaaran kehitykseen, vaikka lisdaineiden
annostusmaara pidettiin samana. Kahden
minuutin sekoitusajalla ilmamaéarét olivat
alkuvaiheessa alhaisempia (4,0-6,1 %) verrat-
tuna viiden minuutin sekoitukseen (5,6-10,0 %),
mikéa viittaa huokostimen epéatdydelliseen
aktivoitumiseen. Tama vaikutus oli selked
korkean notkeuden betoneissa, jotka vaativat
pidemman sekoitusajan vakaan huokostuksen
saavuttamiseksi.

Tulokset korostavat, ettd korkean not-
keusluokan betoneissa on kiinnitettdva eri-
tyistd huomiota ilmamaéaran stabiliteettiin.
Ennakkokokeet huokostimen ja notkistimen
yhdistelmilld ovat valttdmattomia hyvan huo-
kostuksen saavuttamiseksi. Myds riittavaan
sekoitusaikaan tulisi kiinnittdd huomiota,
jotta varmistetaan huokostimen tédydellinen
aktivoituminen. Ilmamé&aran systemaattinen
seuranta tuotannon aikana on suositeltavaa,
etenkin korkean notkeuden betoneissa, joissa
ilmamaé&ara voi muuttua dramaattisesti sekoi-
tuksen jalkeen.

beloni 3 2025

Askel 1

450 mm

3b

Betonin erottumisen

reaaliaikainen seuranta

Betonin erottuminen tiivistyksen aikana on
merkittdva ongelma, joka voi heikentda hyvalla
betonilla valetun betonirakenteen kestavyytta.
Tutkimuksessa kehitettiin uusi séhkdinen mit-
tausmenetelmd, jolla voidaan havaita betonin
erottuminen tiivistyksen aikana kayttden
AC-impedanssispektroskopiaa (ACIS) [2].

Koejirjestely
Tutkimuksessa valettiin ja tiivistettiin seitse-
maén koekappaletta samalla betonikoostumuk-
sella. Betonimassan koostumus oli 400 kg/m3
SR-sementtid (CEM I 42.5 N - SR3), 160 kg/m3
vettd ja 1755 kg/m3 kiviainesta, jolloin vesi-se-
menttisuhteeksi muodostui 0,40. SR-sementti
valittiin lisddma&n betonin erottumisriskia.
Betonimassoihin lisattiin huokostinta ja teho-
notkistinta saman painuma-arvon (250 + 5 mm)
jailmamé&&rén (6,0 + 1,0 %) saavuttamiseksi.
ACIS-mittauksia varten kehitettiin elektro-
dipaneeli (kuva 3a), joka asennettiin PVC-muo-
vista valmistettuun muottiin (510 x 150 x 100
mm3). Mittauselektrodit (ME) sijoitettiin
muotin yla-, keski- ja alaosaan, ja maadoitus-
elektrodit (GE) asennettiin mittauselektrodien

Askel 2

Askel 3

Alue: TOP

Alue: MIDDLE

Alue: BOTTOM

valiin sekd elektrodipaneelin taakse. Elektro-
dit kytkettiin impedanssianalysaattoriin, jolla
mitattiin betonin resistiivisyytta tiivistyksen
aikana. Koekappaleiden tiivistys ja ACIS-mit-
taukset tehtiin tarypoydalla noudattaen
ennakkoon madaritettyjd kokonaistiivistysai-
koja (50, 90 tai 130 sekuntia). Tdman jalkeen
kovettuneista koekappaleista porattiin pora-
lierickappaleet ja sahattiin pystysuuntainen
ndyte (kuva 3a) digitaalista kuva-analyysia
varten (kuva 3b). ACIS-mittausten luotettavuu-
den arvioimiseksi madritettiin kolme erottu-
misindeksid valittujen mittausmenetelmien
perusteella:

« Slpg: Ylé-ja alaosan erotus lopullisten resis-
tiivisyysarvojen perusteella.

» Slpca: Karkean kiviaineksen pinta-alasuh-
teen erotus yla- ja alaosan vélilla digitaali-
sesta kuva-analyysista.

« Slppn: Porattujen poralierididen tiheysero
yla- ja alaosan vélilla.

Tiivistysajan vaikutukset

ACIS-mittaukset osoittivat selkeitd mittau-
seroja resistiivisyyden kehityksessa erottu-
neiden ja erottumattomien betonien vélilla.
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4 Tiivistysajan vaikutus yla- ja alakerroksen
véliseen resistiivisyyseroon ACIS-mittauksen
perusteella.

Ensimmaisen 50 sekunnin aikana erot yla- ja
alaosan resistiivisyyksissa pysyivat maltilli-
sina kaikissa naytteiss&, mika viittaa vahaisiin
betonien koostumusmuutoksiin tiivistyksen
aikana. Kun tiivistysté jatkettiin yli 50 sekun-
nin, betonien kayttaytymisessa alkoi ilmaan-
tumaan eroja. Betonin osakomponenteista
kiviaines vastustaa sdhkon etenemista, jolloin
lisddntynyt kiviainesosuus johtaa paikalliseen
resistiivisyyden nousuun.

Kaikissa koekappaleista havaittiin muu-
toksia resistiivisyyserossa tiivistyksen aikana.
Erityisesti kahdessa koekappaleessa (S130-1
ja S130-2) huomattiin resistiivisyyseron ensin
muuttuvan positiivisemmaksi, jonka jalkeen
erotus alkoi dkillisestilaskemaan. Tdman usko-
taan liittyvaan tiivistysilman valiaikaiseen
kertymiseen yldosaan ennen kiviaineksen
laskeutumista muotin pohjalle. Poikkeavasti
koekappaleessa S90-1 erotus kasvoi ensimmai-
sen 50 sekunnin aikana positiiviseksi, mika
indikoi ilman kertymisestd muotin yldosaan.
Muissa koekappaleissa resistiivisyysero muut-
tui tasaisesti negatiivisemmaksi tiivistyksen
edetessd, mikd viittaa tasaiseen kiviaineksen
laskeutumiseen ilman merkittdvaa tiivistysil-
man kumuloitumista. Koska koekappaleiden
véalilld havaittiin erilaisia erottumistasoja,
pelkkd tiivistysaika ndyttdd olevan huono
indikaattori sopivalle tiivistyksen méaaralle.

Sihkoéisen mittauksen luotettavuus

ACIS-pohjainen erottumisindeksi SIgg korreloi
voimakkaasti (r = —0,948) karkean kiviainek-
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Resistiivisyysero yla- ja alakerroksen valilla [Q-m]

sen jakautumaa kuvaavan erottumisindeksin
SIpca kanssa (kuva 5a), miké osoittaa sahkoi-
sen mittaustekniikan tehokkuuden kiviainek-
sen erottumisen havaitsemisessa. Sen sijaan
erottumisindeksin SIppy korrelaatio oli hei-
kompi (r = —-0,703), koska tiheyteen vaikuttaa
voimakkaasti kiviaineksen jakautuman lisdksi
myos tiivistysilman maara.

Huomioiden perusteella ACIS-tekniik-
kaa voitaisiin kayttda betonin erottumisen
reaaliaikaiseen seurantaan tiivistyksen aikana,
mikd mahdollistaisi betonien ominaisuuksien
jatiiviskaluston optimoinnin laadun paranta-
miseksi. Kuitenkin mittaaminen kdytdnnon
olosuhteissa edellyttad laitteistojen merkitta-
vaa jatkokehittdmista.

Koostumusominaisuuksien

automaattinen mittaus

Betonin tyd&stettdvyyden ja kovettuneen
betonin kestévyyden kannalta kriittisid omi-
naisuuksia ovat erityisesti v/s-suhde ja ilma-
méadrd. Koska ndiden ominaisuuksien jatkuva
seuranta tuotannon aikana voisi merkittdvéasti
edistdd laadunvalvontaa, tutkimuksessa selvi-
tettiin automaattisia mittaustekniikoita ndiden
ominaisuuksien mittaamiseksi [3].

Vesi-sementtisuhteen mittausjirjestely

Vesi-sementtisuhteen mittaamiseen tutkittiin
kahta betonin sihkdmagneettisiin ominai-
suuksiin perustuvaa tekniikkaa: mikroaal-
toabsorptiota (MWA) ja aika-alueen reflek-
tometriaa (TDR). Molemmissa tekniikoissa

0 20 40 60 80
Tiivistysaika [s]

100 120 140

korkeampi kosteuspitoisuus nostaa betoni-
massan dielektrisyysarvoa ja se pystytdan
havaitsemaan mikroaaltojen absorptiona tai
sahkoéisen impulssin nopeuden muutoksena.
Néin ollen ndma tekniikat eivdt mittaa suoraan
v/s-suhdetta, vaan v/s-suhteen laskemiseksi
tarvitaan tieto sementtimé&arastd esimerkiksi
suhteutuksen kautta (referenssimenetelma).
Kosteuspitoisuuden mittaamiseksi MWA-sen-
sori asennettiin betonisekoittimen pohjaan ja
kasikdyttoinen TDR-sauva upotettiin betonian-
nokseen,joka oli laitettu muoviseen &mpariin.
MWA-jérjestelman kalibrointi tehtiin yhdella
betonimassalla, jotta betonikoostumuksen vai-
kutukset olisivat selkedmmaét. TDR-sauvassa
asetettiin betonimassan tiheys ennen mittauk-
sen aloittamista. Kokeessa valmistettiin yhdek-
sdn betonimassaa, joiden v/s-suhteet olivat 0,40,
0,50 ja 0,60. Jokaista suhdetta kohden valmis-
tettiin kolme betonimassaa ilmamaérétasoilla
2,5ja 10 %. Betonimassoissa kéytettiin sement-
tityyppid CEM 1I/B-M S-LL 42.5 N.

Ilmama&arin mittausjirjestely

[Imamé&ardn mittaamiseen tutkittiin akustista
aaltojen kulkeutumisnopeuteen perustuvaa
tekniikkaa (AWP). Menetelma hy6dyntaa tietoa
siitd, ettd 4dnen nopeus tuoreessa betonissa
hidastuu ilmamaaran kasvaessa. AWP-anturi
asennettiin sekoittimen pohjaan, ja mittauk-
set suoritettiin sekd dynaamisesti (sekoituksen
aikana) ettd staattisesti (sekoituksen pysahdyt-
tyd). Tutkimuksessa valmistettiin kahdeksan
betonimassaa, joiden vesi-sementtisuhde oli
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5 a) ACIS-mittausten ja digitaalisen kuva-ana-
lyysiin perustuvan kiviaineksen osuuden kor-
relaatio. b) ACIS-mittauksen ja poralieriéiden
tiheyteen perustuva korrelaatio.

02 02
[} o
0f ot &
-0.2 020
-0.4 04} ©
x 0.6 x 0.6
® 08 ® 08
-1t -1F o
1.2t 1.2¢
r=-0.948 r=-0.703
A4t p=0.0012 14} p=0.078
(] (o]
1.6 : : : ‘ 1.6 : — - : -
5 10 15 20 25 40 60 80 100 120 140 160
SIRCA [pp] SIDEN [pp]
5a 5b

6 Tyossa kaytettiin kolmea automaattista mittaus-

tekniikkaa: a) mikroaaltoabsorptiota (MWA), b) akus-
tisen ddnen kulkeutumisnopeutta (AWP) ja c¢) aika-
alueen reflektiometriaa (TDR).
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Automaattinen tyGstettdvyyden
mittaus betonituotannossa

7 a) Suhteutustietoihin perustuvan tehollisen
v/s-suhteen ja dielektristen tekniikoiden vélinen
korrelaatio. b) Painemenetelmalld mitatun ilma-
madran ja AWP-tekniikalla mitattujen dynaamisen
ja staattisen mittaustyypin valinen korrelaatio.

Ta
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0,33-0,35 (sementtityyppi CEM II/B-M S-LL
42.5 N). Betonimassojen ilmamaaréa ja not-
keutta muutettiin erilaisilla huokostimien ja
notkistimien annostuksilla. Mittauspisteiden
kasvattamiseksi betoniannoksia sekoitettiin
useaan kertaan 75 minuutin aikana, minka
aikana betonin ilmamaééara ja painuma méaa-
ritettiin heti sekoituksen jalkeen.

Mittaustekniikoiden tarkkuus

MWA- ettd TDR-tekniikka osoittivat lupaavia
korrelaatioita v/s-suhteen arvioimisessa (R2 =
0,808 ja 0,858). Kuvasta 7a ndhdééan, ettd molem-
mat tekniikat yliarvioivat v/s-suhdetta erityi-
sesti alhaisemmilla v/s-suhteilla (0,40 ja 0,50).
Korkeammalla v/s-suhteella (0,60) mittaustu-
lokset vastasivat paremmin todellisia arvoja.
Huomionarvoisestiilmamaéran havaittiin vai-
kuttavan merkittavasti mittaustarkkuuteen:
MWA-tekniikalla ilmamaéaéaran kasvu vahensi
mitattua v/s-suhdetta, kun taas TDR-teknii-
kalla vaikutus oli pdinvastainen. Tamé osoittaa,
ettd huolellinen kalibrointi eri betonikoostu-
muksille on valttdmatontd mittaustarkkuuden
saavuttamiseksi.

Ilmamadran mittaamisessa AWP-jarjes-
telmd saavutti keskinkertaisen korrelaation
painemenetelmdan (R2 = 0,654 staattisissa
mittauksissa ja R2 = 0,365 dynaamisissa mit-
tauksissa). Dynaamiset mittaukset antoivat
systemaattisesti noin kaksi prosenttiyksikkoa
korkeampia ilmamadrdarvoja kuin staattiset
mittaukset. Betonin notkeuden todettiin vai-
kuttavan merkittavasti mittaustarkkuuteen.
Mittausvirheet olivat suurimpia jaykissa beto-
neissa (painuma alle 100 mm). Notkeammilla
betoneilla AWP-tekniikka toimi huomattavasti
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paremmin. Tdm4 johtui todenn&kdisesti siit4,
ettd notkeammilla betoneilla AWP-sensori peit-
tyi anturin paremmin ja betonimassassa oli
vahemman tiivistysilmaa sekoituksen aikana.

Notkeuden automaattinen mittaus
Tyostettdvyyden reaaliaikaisen hallinnan
mahdollistamiseksi tutkimuksessa kehitettiin
mittausmenetelma, joka hyddyntaa syvyyska-
meraa ja koneoppimista betonin notkeuden
arvioimiseen sekoituksen aikana [4].

Koejirjestely

Tutkimuksessa sekoitettiin ja notkistettiin
betoniannosta sykleittdin siten, etta siitd mitat-
tiin notkeusluokat S1-S5 (painuma-arvo 30-230
mm). Tdma saavutettiin lisddmalla asteittain
vettd alun perin jaykkddn betonimassaan,
kunnes saavutettiin v/s-suhde 0,55. Veden
maadrdn lisddminen alensi sekd myotdrajaa
ettd plastisen viskositeettia kokeen aikana.
Kokeen lopussa betoniseoksessa oli 390 kg/m3
sementtid (CEM I1I/B-M S-LL 42.5 N),1698 kg/m3
kiviainesta (maksimiraekoko 16 mm), 215 kg/m3
tehollista vettd ja 3,9 kg/m3 tehonotkistinta.
Syvyyskamera sijoitettiin noin yhden metrin
pdadhan laboratoriosekoittimen pohjasta.
Kameran ndkokenttd kattoi noin kolmasosan
betonisekoittimen nakyvastd pohja-alasta.

Koneoppimismallien koulutus ja tulokset

Syvyysdataa muokattiin kolmivaiheisessa esi-
késittelyssa ennen sen hyédyntamistéd koneop-
pimisessa. Ensimmaisessa vaiheessa syvyys-
datan kohina poistettiin ennen muuntamista
harmaasévyvideoiksi, joissa pikselien inten-
siteetti edusti pinnan etdisyyttd kameraan.

8 Syvyyskamera sijoitettiin taltioimaan betoni-

pinnan muodonmuutoksia..

Toisessa vaiheessa videoista erotettiin useita
erityispiirteitd, ja kolmannessa vaiheessa data
jaettiin sopiviksi tietojoukoiksi. Tutkimuksessa
hyoédynnettiin yhdeksaa eri koneoppimisluo-
kittelijaa, joista uudempaa koneoppimismal-
lia edusti eXtreme Gradient Boosting (XGB)
-luokittelija. Mallien teht&véana oli ennustaa
kustakin syvyyskuvasta laskettujen 13 Hara-
lick-tekstuuripiirteen avulla oikea painuma-
luokka. Parhaiten toimineelle tietojoukolle
tehtiin pddkomponenttianalyysi Haralick-
tekstuuripiirteiden ja betonin notkeusluokkien
vélisen suhteen tulkitsemiseksi.
Koulutuksen jalkeen XGB-luokittelija saa-
vutti korkeimman moniluokittelutarkkuuden
0,818. Erilaisten mallien suorituskykya mittaa-
vien arvojen perusteella mallit osoittivat tasa-
painoista ennustuskykya ilman virheellista
vinoumaa tiettyjd painumaluokkia kohtaan.
Sekaannusmatriisien analyysi paljasti, ettd vir-
heelliset luokitukset tapahtuivat pddosin vie-
rekkaisten notkeusluokkien vélilla, mika hei-
jastaa betonin notkeuden jatkuvaa luonnetta
(kuva 9a). Tulosten perusteella mallit pystyvat
ennustamaan paremmin notkeampia betoni-
massoja, joissa pinnan muodonmuutokset
tapahtuvat my6s painovoiman vaikutuksesta.
Padkomponenttianalyysi kahden parhai-
ten selittdvan pddkomponentin osalta paljasti
selkeitd yhteyksia Haralick-tekstuuripiirteisiin
(kuva 9b). Notkeammat betonit osoittivat alhai-
sempia entropia-arvoja, kun taas jdaykemmat
betonit osoittivat korkeampaa kontrastia ja
varianssia. Esikasittelyvaikutusten tilastollinen
arviointi paljasti, ettd kohinanpoistolla ei ollut
merkittdvad eroa luokittelijoiden suoritusky-
vyssd. Sen sijaan sekoittimen erityispiirteiden
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Todellinen painumaluokka
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Paakomponentti 1

suodatus paransi luokittelijoiden tarkkuutta.
Lisdksi suurempi betonipinta-ala paransi mer-
kittavasti tarkkuutta.

Johtopaitokset ja tulevat tutkimuskohteet
Vaitdskirjatutkimus edistdd merkittavasti
betonin tydstettavyyden vaikutusten ymmar-
tdmista ja tarjoaa kdytdnndn mittausteknii-
koita sen hallintaan. Tutkimuksen tarkeimmaét
johtopadatdkset voidaan tiivistdd seuraavasti:

« [lmamaédrédn stabiilius: Betonin notkeu-
della on merkittdva vaikutus ilmamaéaran
stabiilisuuteen ja erottumisherkkyyteen
PCE-notkistimia kaytettdessa. Korkean not-
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keusluokan betoneissa ilmamaaran kasvu
voi olla huomattavaa, mikd korostaa jatku-
van seurannan tarvetta tuotannon aikana.

« Erottumisen seuranta: ACIS-tekniikka
osoittautui tehokkaaksi menetelmaksi
betonin erottumisen reaaliaikaiseen seu-
rantaan tiivistyksen aikana. Menetelma
korreloi vahvasti karkean kiviainesmaa-
ran kanssa.

« Koostumusominaisuuksien mittaus: Séh-
kdmagneettisuuteen perustuvat mittaus-
tekniikat osoittivat lupaavia korrelaatioita
v/s-suhteen arvioimisessa. Akustiseen
ddneen perustuva tekniikka osoitti poten-
tiaaliailmamé&aran maarittamisessa kohta-

Automaattinen tyGstettdvyyden
mittaus betonituotannossa

9 a)Parhaalla XGB-luokittelijalla saatu sekaan-
nusmatriisi. b) Parhaan tietojoukon padkompo-
nenttianalyysi, jossa yksittdiset pisteet edustavat
syvyyskuvasta saatua tietoa.

9a

9b

laisella korrelaatiolla. Mittaustarkkuuteen
vaikuttavat kuitenkin betonin koostumus
ja notkeus, mika kertoo huolellisen kalib-
roinnin tarpeellisuudesta.

« Notkeuden mittaus: Syvyyskameraan ja
koneoppimiseen perustuva jarjestelma
saavutti korkean moniluokittelutarkkuu-
den betonin notkeusluokkien arvioinnissa
sekoituksen aikana. Menetelma toimii eri-
tyisen hyvin notkeammilla betoneilla.

Véitoskirjassa esitellyt automaattiset mittaus-
tekniikat parantavat betonin laadunvalvontaa.
TyoGstettavyyden hallinta edellyttda reaaliai-
kaisia ja jatkuvatoimisia menetelmid, vaikka
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Automaattinen tyostettavyyden
mittaus betonituotannossa

Viitostiedot

Teemu Ojala vaitteli 9.5.2025 Aalto-yliopistolla
aiheesta "Automated workability control in
concrete production”. Vaitostyo kasitteli beto-
nin automaattisia tyostettavyyden mittausme-
netelmid ja niiden hyédyntémisté betonin laa-
dunvalvonnassa. Véitéskirjan vastavaittdjana
toimi prof. Wolfgang Kunther DTU:sta. Tyén
esitarkastajina toimivat prof. Wolfgang Kunt-
her ja prof. Thomas Matschei. Tyon valvojana
toimi prof. Jouni Punkki. Tassd artikkelissa on
esitelty vaitdskirjan padkohdat lyhyesti.

Tyon tekija ja oppilaitos:
Vaitoskirjatutkija Teemu Ojala,
Betonitekniikka, Rakennustekniikan
laitos, Aalto-yliopisto.

Tyon otsikko ja aihe: “Automated worka-
bility control in concrete production”
Ty6n valvoja ja ohjaaja: Professor of
Practice Jouni Punkki

Viitoskirjan esitarkastajat: Prof.
Wolfgang Kunther, DTU, Tanska ja prof.
Thomas Matschei, RWTH Aachen Univer-
sity, Saksa

Vastavaittija: Prof. Wolfgang Kunther,
DTU, Tanska

Vaitoskirja 16ytyy sahkéisesti:
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-64-2521-4

kayttdonotossa on vield haasteita. Standar-
doinnin on my6s mukauduttava naihin uusiin
menetelmiin, silld perinteiset testimenetelmét
eivat sovellu nykyiseen tuotantoon. Useiden
mittaustekniikoiden yhdistdminen samaan
jarjestelm&dan hyodyttdd sensoreiden kalib-
rointitarkkuutta. Paremmalla tyGstettavyyden
hallinnalla voidaan saavuttaa betonituotteiden
parempi tasalaatuisuus, vdhentda hukkaa ja
optimoida betonin koostumusta, mika johtaa
kustannustehokkuuteen ja ymparistohyotyi-
hin. «

Viitteet

1. Al-Neshawy, Fahim; Ojala, Teemu; Punkki, Jouni.
2019. Stability of Air Content in Fresh Concretes with
PCE-Based Superplasticizers. Nordic Concrete Research,
60(1), 145-158. https://doi.org/10.2478/ncr-2019-0093.
2. Ojala, Teemu; Ahmed, Hassan; Kuusela, Petri; Sep-
panen, Aku; Punkki, Jouni. 2023. Monitoring of con-
crete segregation using AC impedance spectroscopy.
Construction and Building Materials, 384, 131453,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2023.131453.
3.Ojala, Teemu; Punkki, Jouni. 2024. Automatic Measu-
rement Techniques for Compositional Properties of
Fresh Concrete: Focus on Water/Cement Ratio and
Air Content. Nordic Concrete Research, 71(1),91-110.
https://doi.org/10.2478/ncr-2024-0015.

4. Ojala, Teemu; Punkki, Jouni. 2024. Estimating
the Workability of Concrete with a Stereovision
Camera during Mixing. Sensors, 24, 4472. https://
doi.org/10.3390/s24144472.
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Automated workability control

in concrete production

This doctoral dissertation investigates auto-
mated measurement techniques for controlling
workability in concrete production, address-
ing the critical need for more efficient and
reliable quality control. The research focuses
particularly on normally vibrated, air-entrained
concrete, where properties like water/cement
(w/c) ratio and air content significantly influ-
ence concrete durability in cold climates such
as in Finland.

The thesis comprises four interconnected
articles examining both the impact of workabil-
ity on concrete stability and novel measurement
techniques for quality control. The first article
revealed that concrete consistency noticeably
affects air content stability when using poly-
carboxylate ether-based superplasticisers. Con-
cretes with high consistency showed increases
up to 6.6 percentage points in air content within
60 minutes after mixing. The second article
demonstrated that AC impedance spectroscopy
can effectively monitor concrete segregation
during compaction, showing strong correla-
tion (r = -0.948) with aggregate distribution in
hardened concrete.

The third article evaluated automated tech-
niques for measuring w/c ratio and air content
during mixing. Both microwave absorption and
time-domain reflectometry techniques exhib-
ited promising correlations (R? = 0.808 and
0.858 respectively) for w/c ratio measurement,
while acoustic wave propagation demonstrated
potential for air content determination with
moderate correlation (R? = 0.654). The fourth
study developed a novel framework using ste-

reovision and machine learning to estimate
concrete consistency during mixing, achieving
a multiclass classification accuracy of 0.818 for
standard slump classes.

The research advances understanding the
effects of concrete workability and establishes
practical techniques for its measurement. Nev-
ertheless, challenges remain in sensor robust-
ness, measurement accuracy across different
mix compositions, and calibration require-
ments for industrial implementation. Future
research priorities include developing more
robust quality control systems, advanced data
analytics for concrete optimisation, and stand-
ardisation of automated measurement meth-
ods. These developments will lead to improved
product consistency and reduced waste.
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Betoninormikorttl 23EC

on pavittynyt

Aki Kemppainen, rak.ins. YAMK
Suunnittelupaallikks, Sweco Finland Oy
aki.kemppainen@sweco.fi

Normikortti ké&sittelee betonirakenteiden
suunnittelua ennalta médradmattémien onnet-
tomuustilanteiden varalta. Normikortin tar-
koituksena on toimia ohjeistuksena suunnit-
telijoille, kun rakenteille suunnitellaan riittdva
vaurionsietokyky my0ds méadrittelemattdmien
onnettomuustilanteiden varalta.
Normikortti tullaan julkaisemaan syksyn
2025 aikana Betoniyhdistyksen sivuilla, koh-
dassa Betoninormikortit (https://www.betoni-
yhdistys.fi/julkaisut/betoninormikortit.html).
Betoninormikortin edellinen versio on
vuodelta 2012. Taman uuden julkaistavan pai-
vityksen yhteydessd normikorttiin on tuotu
elementtijaoksen vuonna 2021 julkaisema Jat-
kuvan sortuman estdmisen -ohjekortin sisalto,
jonka tarkoituksena on ollut selventdd suun-
nittelun tulkintaeroja ja esittda sidevoimien
laskentaesimerkit. Lisdksi normikorttiin on
tuotu hallimaisten rakennuksien suunnitte-
luohjeet madaritteleméattdmien onnettomuusti-
lanteiden varalta. Ohjeistuksen yhdistamisella
on pyritty helpottamaan suunnittelua, jotta
yhdesté paikasta 10ytyvéat normit, ohjeet, tul-
kinnat ja laskentaesimerkit eri rakenteille.

Hallimaiset rakennukset

Normikortissa késitellddn mastojdykisteisid ja
levyjaykisteisid hallimaisia rakennuksia. Hal-
limaiset rakennukset on suunniteltava siten,
ettd paikallinen vaurio ei aiheuta jatkuvaa
sortumaa, rakennuksen kokonaisstabilitee-
tin menetysta eikd paikallisen vaurioitumisen
hyvaksyttava raja ylity.
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Betonielementtiteollisuus ry:n elementtijaos on paivittanyt

Betoninormikortti 23EC:n yhteisty6ssa Swecon kanssa.

Hallimaisten rakennuksien liitoksien suun-
nittelussa on suunnittelijoiden kesken kayty
mielenkiintoista keskustelua vuosien ajan,
mille sidevoimalle liitokset tulisi mitoittaa.
Paivitetyssa Betoninormikortissa on maari-
telty maksimi sidevoimat eri liitoksissa, joka
kaikissa liitoksissa on < 150 kN. Liitoksien
laskennasta on laskentaesimerkit sekd viit-
taukset tyyppidetaljeihin, jotka 16ytyvét ele-
menttisuunnittelu.fi -sivustolta.

Elementtiliitoksien suunnittelussa tulee
huomioida, ettd kitkaa ei saa kayttda element-
tien putoamisen estdmiseen tai onnettomuus-
kuormien sidontaan.

Seuraavana on esitettynd tilanne, johon
paivitetyssd betoninormikortissa ei ole viela
otettu kantaa ja johon suunnittelijan olisi hyva
kiinnittdd huomioita. Onnettomuustilanteessa
laatta putoaa tueltaan ja "kiilautuu” pilaria tai
seindd vasten, aiheuttaen lisdkuormituksen
kyseiselle rakenteelle. Tdhédn tilanteeseen ei
ole selkedtd suunnitteluohjetta tai -kuormaa,
suunnittelijan tulee arvioida sysdyslisa kappa-
leen omapainon ja epdedullisen nojautumis-
kulman jne. perusteella.

Mastojiykistetty hallirakennus
Mastopilarijaykistetyissd hallirakennuksissa
liitokset on suunniteltava siten, etta paikalli-
nen sortuma ei voi aiheuttaa jatkuvaa sortu-
maa. Tama tarkoittaa sit4, ettd liitoksia ei tule
ylimitoittaa, ettei liitoksen sitkeydestad synny
ketjureaktiota tai rakenneosiin suunnittele-
matonta pakkovoimaa.
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Aleksi Hamaéldinen, Sweco

Aleksi Hamaéldinen, Sweco

Kuval Madrittelemattomastd onnettomuudesta
huolimatta rakennuksessa ei saa tapahtua jatku-

Vvaa sortumaa.

Kuva2 Paikallisesta vauriosta huolimatta raken-
nuksen kummankin lohkon tulee sailyttaa koko-
naisstabiliteetti onnettomuuskuormilla.

Aleksi Hamalainen, Sweco

beloni 3 2025
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Pilarin ja palkin
valinen liitos

Mastopilarit feee--weses

Pilarin ja pém{i%

valinen liitos

Nivelellisesti
tuetut pilarit

Uaykistykseen osallistuvat]
pilarit mitoitetaan
avainasemassa oleviksi
rakenneosiksi

[ Jaykistysristikot /seingt fes-ss=-=-

Levyjaykistetty hallirakennus
Levyjaykistetyissa hallirakennuksissa raken-
nuksen stabiliteetti tulee suunnitella niin, etta
yhden jaykistavan rakenteen vaurioituessa lii-
kuntasaumalohkoittain ei menetetd rakennuk-
sen kokonaisstabiliteettia. N&in ollen onnet-
tomuustilanne voi muodostua maaraavaksi
kuormitustilanteeksi, mikd on huomioitava
suunnittelussa.

Parvekerakenteet

Parvekerakenteiden suunnittelun ohjeistus on
péivitetyssa Betoninormikortissa tarkentunut
Jatkuvan sortuman estdmisen ohjekortista.
Péivittyneen betoninormikortin mukaan,
parvekerakenteet oletetaan véliaikaisiksi

Tuulipilarin ja
laatan liitos

............. Laatan paadyn liitos|

Laatan pitkan sivun
liitos

Rivan ja palkin
valinen liitos

Tuulipilarin ja
laatan liitos

=

n liitos|

Laatan pitkén sivun
liitos

Laatan jaykistavan
seinan liitos

Rivan ja palkin
vélinen liitos

oleskelutiloiksi, jolloin paikallisen vaurion
laajuuden rajaaminen ei koske parvekeraken-
teita. Poikkeuksena parvekkeet, jotka toimivat
hatdpoistumisreittind. Kuitenkin alimman
maatasokerroksen parvekepilarit ja -pielet
mitoitetaan normaalin kdytdnndn mukaisesti
avainasemassa oleviksi.

Avainasemassa olevat rakenteet mitoi-
tetaan ja sidotaan vaakarakenteisiin onnet-
tomuuskuorman Ay mukaisesti. Onnetto-
muuskuorma Ag voi olla esimerkiksi ajoneu-
von tormayskuorma yleiselld katuosuudella.
Jollei avainasemassa olevalle rakenteelle 16ydy
selkedtd onnettomuuskuormaa, 10ytyy Betoni-
normikortista tulkinta; rakenneosan onnetto-
muuskuormana voidaan kayttda esimerkiksi

Aleksi Hamalainen, Sweco

Aleksi Hamalainen, Sweco

Betoninormikortti 23EC on paivittynyt

Kuva3 Mastojdykisteisin hallirakennuksen
mitoitettavat liitokset.

Kuva4 Levyjdykistetyn hallirakennuksen mitoi-
tettavat liitokset.

kaksi kertaa rakennusosalle tulevaa laskenta-
kuormaa, joka sisdltdd varmuuskertoimet, jollei
riskiarvioinnin perusteella maarity suurempi
kuorma.

Loppuun muistutuksena, ettd sideterasten
ankkuroimisessa ja jatkamisessa tulee huomi-
oida samat sddnnét kuin muissakin raudoi-
tuksissa elementtiliitosten riittdvan sitkeyden
takaamiseksi.

Lataa Betoninormikortti 23EC taalta:
https://www.betoniyhdistys.fi/julkaisut/
betoninormikortit.html
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Tiedatko

Suomessa on Runko-BES -jarjestelmén
myo6td saavutettu tilanne, jossa riittava
madrd tuotteita ja liitosratkaisuja on
vakioitu. Nadin suunnittelijat pystyvét
suunnittelemaan geneerisia ratkaisuja ja
kohteiden elementtitoimituksia voidaan
kilpailuttaa vapaasti. Tilanne on kaikin
puolin hyva ja helppo tilaajalle, suunnitteli-
jalle, urakoitsijalle ja elementtitoimittajalle.

Ennen jarjestelmén vakiintumista Suo-
messa kdytettiin erilaisia muualla ideoituja
jakotimaassa kehitettyja tuotteita. Tuottei-
den valmistustapa ja raudoitukset vaihteli-
vat paljon nykyistd enemman. Tuotteiden
kaytén ja yritysfuusioiden seurauksena
huonot tuotteet jaivat pois tuotannosta ja
vain hyvat jaivat.

Kun nyt suunnitellaan rakenneosien
uudelleenkaytt6a, pitdisi ihan aluksi sel-
vittdd, mista tuotteista on todellisuudessa
kyse. Kavalin esimerkki lienee laatta, joka
ndyttda ontelolaatalta, mutta on valmistus-
tapansa, raudoituksensa ja ennen kaikkea
kestavyytensd puolesta jotain ihan muuta.
Silloin jo pelkdstddn sen nostaminen pois
paikaltaan noudattaa erilaisia lainalaisuuk-
sia kuin nykyaikainen ontelolaatta.

Rakenneosien uudelleenkayton perus-
periaate on tuntea rakenneosa, jota aiotaan
uudelleen kayttaa. Rakenneosasta tulee sel-
vittad kaikki saatavissa oleva tieto jo ennen
sen irrottamisen suunnittelua. Ajalta ennen
CE-merkintdd meilld on hyvin rajallinen
maara lahteitd kaytettavissid, mutta ne
kaikki tulisi tutkia tarkkaan etukdteen. Jo
varhaisessa vaiheessa tuotteita brandéttiin,
mutta silti joukossa on nimettdmia tuot-

kaytat?

teita. Niiden ominaisuudet pitda maaritella
ilman tietoa muista vastaavista tuotteista.

Rakenneosien uudelleenkdytossd on
valtavasti potentiaalia. Tosin edelleen puut-
tuu niiden kauppapaikka ja niin kauan kuin
Rakennustuoteasetus ei luo todellisia raameja
uudelleenkéytdlle, voi olla helpompaakin, ettei
tuotteita saateta markkinoille. Nykylainsaa-
dannoén mukaisesti niille napsahtaisi CE-mer-
kintdvaatimus, jos ne vaihtavat omistajaa eril-
lisind elementteina.

Sen sijaan rakennuksen omistajan on mah-
dollista jo nyt kédyttda rakenneosia uudelleen,
kunhan saa niiden arvioinnin jérjestymé&an
rakennusvalvonnan edellyttamalla tavalla.

Rakenneosien uudelleenkdyttd johtaa
vaistamattd myds arkkitehtuurin muutok-
seen. Voiko kestdva kehitys ja estetiikka olla
pddmadrind rinnakkain vai taytyyko jommas-
takummasta tinkia? Tdssd on haastetta nyky-
arkkitehdeille. Tietylla tapaa se on paluuta
neuvostoliittolaiseen arkkitehtuuriin, jossa
valittiin katalogista sopivat elementit ja suun-

niteltiin rakennus niiden pohjalta. Nyt ei ole
katalogia vaan purettavia kohteita raken-
nettavien rinnalla.

Ehka tulevaisuuden grynderi hankkii-
kin purettavia rakennuksia omistukseensa
kéayttadkseen niiden rakenneosat uudelleen
toisella puolella kaupunkia, ehka jopa toi-
sessa kaupungissa.

Ennen rakenneosien suurimittaista
uudelleenkayttod, tulisi maaritella tapa,
jolla rakenneosien ominaisuudet voidaan
riittavalla luotettavuudella selvittda. Myos
ty6turvallisuuteen pitda kiinnittaa uudella
tavalla huomiota rakenneosien uudelleen-
kayton yleistyessa.

Tulevaisuudessa meilld saattaa olla
standardeja, joita noudattamalla uudelleen
kaytettavien rakenneosien CE-merkintd on
mahdollista. Nyt jo uudelleen kaytettavat
tiilet ovat avanneet latua ETA-menettelylla
CE-merkinnalle ja terdseurokoodiin kirjoi-
tetaan parhaillaan ohjeita uudelleen kéytet-
tdvien tuotteiden arvioimiseksi.

Auli Lastunen

Eurokoodiasiantuntija

Rakennustuoteteollisuus RTT

auli.lastunen@rakennusteollisuus.fi

Paivi Kankare
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Henkilokuvassa

Arto Kolio

Betoni-lehden henkilégalleriassa
on haastateltavana Renovatek Oy:n
toimitusjohtaja, TkT Arto K6lié
(s.1984 Espoo).

Teksti: Dakota Lavento, toimittaja

Tutkittuaan suomalaisten betonijulkisivujen
kuntoa tytkseen vuodesta 2009 lahtien, Arto
Koliolla on kanttia vaittaa, ettd yleensa niita ei
paasteta lilan huonoon kuntoon. -Varsinkin,
kun ajatellaan, miten hyvin sdilyvd materiaali
betoni on ja sen ominaisuudet ovat melko tar-
kasti tiedossa, sdilyvyys ja pitkdaikaiskesta-
vyys ennustettavissa, hédn jatkaa.

Itsetyytyvaisyyteen ei kuitenkaan ole syyta,
silld betonijulkijulkisivujen huolto ja yllapito
ovat liian usein retuperalla.

-Ehka3 ajattelemme betonijulkisivuja vahan
lilankin ikuisina. Sadevesikourujen puhdista-
minen ja maalipinnoitteiden huolto pitisivat
betonirakenteita ehjempind pidempé&an, han
huomauttaa.

Vaikka mikadn betonijulkisivu ei ole ikui-
nen, Kolié muistuttaa, ettd nykyisista betoni-
rakenteista saadaan hyvin tiristettya kaikki
mahdollinen jdljelld oleva kayttoika irti —Riip-
puen toki siitd, miten pitkélle vaurioituminen
on edennyt. Ja vaikka jarkevan korjaamisen
raja olisi jo ohitettu, rakenteet voidaan kayttaa
hallitustiloppuun. Se voi puolestaan viedd jopa
10-20 vuotta.

Pakko paistd Tampereelle
Arto syntyi kuopukseksi diplomi-insinori-isan
ja merkonomididin perheeseen Espooseen.
Hénen 2,5 vuotta vanhempi veljensa on nykyi-
sin [T-alan erityisosaaja.

Perhe muutti isan tyékuvioiden perassa
Jyvaskylaan, kun Arto oli vain 2,5-vuotias. Han
muistaa aivan natiaisena laskeneensa veljensa
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kanssa rattikelkalla Keskussairaalan mékea
alas ja rakentaneensa letkoja pikkuautoista.

Veljekset viettivat paljon aikaa kahdestaan
myo0s kouluaikana. Alakoulun viimeisilld luo-
kilta lahtien he alkoivat pelata yhdessa tieto-
koneella. — Pac-Manista se alkoi. Ensi alkuun
soitimme koulun jélkeen iltapdivalla iskélle
toihin, ettd saadaanko kdynnistéda tietokone
ja pelata.

—-Nykyisin pelaan omien lasten kanssa
Nintendoa.

Arto kéavi koulunsa Jyvéskyldssd, ja yli-
oppilaaksi han kirjoitti Jyvaskyldn Lyseon
lukiosta vuonna 2003. Hanestad koulussa oli
mukavaa. Matemaattiset aineet, erityisesti
matematiikka ja fysiikka olivat kiinnostavia.
Varusmiespalveluksen alkua Karjalan prikaa-
tissa Vekaranjarvelld piti vield odotella puoli
vuotta. Han hakeutui viestijoukkoihin, silla
koulutus vaikutti kiinnostavalta, tietokoneella
touhuamiselta. RUK kului Haminassa, loppu
palvelusaika jalleen Vekaralla ja sen jalkeen
vield puoli vuotta ennen opiskelun aloittamista
Jyvéaskylassa.

Sitten tie vei Tampereelle.

Kun Arto Koli6 mietiskeli lukiossa useam-
man luokkatoverinsa kanssa tulevaa opiske-
lukaupunkiaan, he halusivat ehdottomasti
nimenomaan Tampereelle. Kaikkien mielesta
se oli sopivan kokoinen ja eloisa opiskelukau-
punki.

Piti siis keksia, mitd Tampereella voisi opis-
kella. Vaihtoehtoja oli toki runsaasti ja Artolle
luonteva suunta oli tekniikka. Han pyrki siis

Hervantaan opiskelemaan diplomi-insin6-
riksi. Alun perin toiveissa oli valmistuminen
arkkitehdiksi. Han oli aina tykannyt piirtaa.
—Minulla oli rakennustekniikka vasta toisella
sijalla. En ollut kuitenkaan ilmeisesti ihan
riittdvan taiteellinen, joten padsin lukemaan
rakennustekniikkaa.

—Jalkik&teen olen ajatellut, ettd oli kylla
hirvedn hyva, ettd pdddyin insindoriksi.

Opiskelua ja vastapainoa

Arton rakennustekniikan opinnot Hervan-
nassa kaynnistyivat syksylld 2005. Tampe-
reen Teknillinen Korkeakoulu oli vaihtanut
nimensa Tampereen Teknilliseksi yliopistoksi
kaksi vuotta aikaisemmin. Rakennustekniikan
opiskelija sai valita, suuntautuiko maa- ja poh-
jarakenneasioihin vai talonrakentamiseen.
Artoa kiinnosti jalkimmainen. Opintoihin
kuului rakennetekniikkaa, tuotantopuolta,
laskemista ja suunnittelua.

Kukaan ei ole rakennesuunnittelija syntyes-
sddn - tai oikeammin opintoja aloittaessaan.
Untuvikot saivat huomata, etteivat tienneet
yhtddn mitddn. —-Katselimme betonilaatto-
jen mallikuvia ja ihmettelimme, ettd ovatko
nuo pohjaan piirretyt viivat terdksid vai mita
ihmeita.

Kun opinnot ehtivdt pidemmalle, Arto
huomasi ilokseen, ettd nimenomaan ndma
mitoitukselliset asiat, betonirakenteen méaa-
ritteleminen laskennallisesti raudoituksineen
jaliitoksineen alkoikin kiehtoa aivan kauheasti.
—-Ne olivat ja ovat kivoja juttuja!
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Markku Rintala

1 Arto Koli6 luennoi ja osallistuu asiantuntijana
korjaus- ja rakennushankkeissa.

Arto keskittyi opinnoissaan nimenomaan
rakennustekniikkaan sen kummemmin rén-
syilematta. Tampereella on rakennusteknii-
kan opinnoissa ollut kuitenkin jo pitempadan
vahvuutena korjausrakentamisen koulutus ja
tutkimus. Miehen my6hemman uran kannalta
erityisesti korjaamisen ja elinkaaritekniikan
jaksot osoittautuivat olennaisiksi.

Myoés teekkarieldma oli paitsi hauskaa,
my6s uran kannalta merkityksellista. Opinto-
jen ja vapaa-ajan aikana luodaan koko eldman
kestavia ystavyyssuhteita, kuten Artokin voi
todistaa.

—-On térkeda tutustua ihmisiin, jotka ovat
kiinnostuneita samantapaisista asioista. Opis-
kelukaverini ovat darimmaisen fiksua poruk-
kaa. Monien kanssa pidan edelleen yhteyttd ja
osa on kollegana tydssa.

beloni
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Teekkarieldmd oli Artollekin hauskimpia

aikoja eldmaéssd. —Opiskelu oli suuritdista ja
harkkaty6t laajoja. Aina l6ytyi kaveri tai menoja
vastapainoksi integraalin vadntdmiselle.

Teekkareilla on tunnetusti monen alan
kerhoja ja yhdistyksid. Arto on kiinnostunut
musiikista, joten hdn harrasti Tampereen Teek-
karien soitannollisessa seurassa. Rakennusta-
lon alla olevissa pommisuojissa sijaitsevassa
treenikdmpédssa paasi soittamaan sydamensa
kyllyydesta.

Tie vaitostutkijaksi

Opiskelu avasi Arton silmid monellakin tapaa.
Héan alkoi ymmartaa, ettd pitkaaikaiskestavyys
ja materiaalitekniikka ovat tarkeitd seikkoja
korjausrakentamisessa.

—Huomasin my®6s, ettd yliopistolla toissa
olevat ihmiset tekevat muutakin, kun opetta-
vat meitd. He tekevét tutkimusta ja ovat toissa
tutkijana. Se oli minulle uusi asia.

Arto paasikin tekemé&in diplomityonsa
rakennustekniikan laitokselle tutkimusapulai-
sena. Opintojen loppuvaiheessa 2009 han liittyi
betonijulkisivujen korjausstrategioita késitte-
levén tutkimushankkeen tyéryhmé&an. Hanen

vastuullaan BeKo-tutkimuksessa oli tilastol-
lisen ennakointimallin kehittdminen betoni-
julkisivujen korjaamiseen. Siitd han kirjoitti
my0s diplomitydnsa ja valmistui vuonna 2011.

Nuoren diplomi-insinédrin tavoitteena
oli tehdé ty6td kdytannoén korjaus- ja raken-
nushankkeissa suunnittelijana ja konsulttina.
Diplomityotad tehdessdan han sai kuitenkin
sanojensa mukaan myds voimallista ohjausta
suuntautua tutkijan ammattiin ja innostuikin
siitd. —~Korjaamisesta ja elinkaaritekniikasta on
helppo innostua, hian sanoo.

Arto Koli6 jatkoikin professori Matti Pentin
ja tutkimusryhmén vetdjan TkT Jukka Lah-
densivun kanssa samassa tutkimusryhmassa
aika suoraan valmistumisensa jalkeen. — Tein
tutkimussuunnitelman ja sain vaitdstutkimuk-
seen rahoituksen rakennetun ympéristén toh-
toriohjelmasta.

Koli6 kertoo eldneensa tutkijaneldmaé neli-
sen vuotta ja tehneensa aika tiiviisti jatko-opin-
toja. —Tutkijankoulutusta ei oikein voi verrata
muuhun tyéeldmaéan. Sithen kuuluu artikke-
lisuunnitelmien vasdamista ja kirjoittamista,
tiukkoja aikatauluja, testaamista, kokeita,
vertaisarviointeja. Se vaatii tutkijalta paljon.
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Asiastaan taytyy olla aidosti innostunut, olla

omistautunut ja ottaa tydstddn vastuuta. Arki-
tyOaika 8-16 ei riitd alkuunkaan. On oltava
paloa selvittaa tutkittava asia perinpohjaisesti.
Toisaalta palkintona on itse prosessi tiedon
etsimisessd ja tietoisuus uuden ldytdmisesta.
Hienoimpina juttuina tutkijan uraltaan Kolio
mainitsee konferenssit ja keskustelut tutki-
musryhman sekd muiden oman alan kolle-
goiden kanssa. -Tunsin olevani todella etu-
oikeutettu saadessani tyckseni kerata tietoa,
ja samalla kasvattaa omaa osaamistani aivan
uudelle tasolle.

Omassa insinéoritoimistossa

Koli6 oli jo opiskeluaikana kaavaillut kolle-
goiden, DI Jaakko Koskisen ja DI Anssi Lauk-
karisen kanssa insindéritoimiston perusta-
mista. Ajatuksena oli pddstd toteuttamaan
kdytdnnon projekteja. Renovatek Oy on
vuonna 2014 perustettu insinddritoimisto,

84

jonka projektit ovat valtaosin korjaushank-
keita ja vahvuutena betonirakenteet. -Yhdis-
timme siind hienosti Jaakon kdytdnnon
kokemusta konsulttimaailmasta ja minun
tutkijantaustaani, valtaosin keskittymalla
betonirakenteiden kuntotutkimuksiin ja
tarkastuksiin.

Vuosien mittaan toimistoon on tullut lisa-
vahvuutta rakenne- ja korjaussuunnitteluun,
rakennuttamiseen ja valvontaan. Korjaushank-
keissa asiakasta alusta loppuun asti palvelee
nykyisin kymmenen hengen tiimi.

Intensiivisen vaitostutkimuksen jdlkeen
joillekin tulee ongelmia totuttautua tavalliseen
tyoarkeen. Kélidlle néin ei kdynyt, silld Reno-
vatek toimi jo tdydelld héyrylla. -Kun vaitdsti-
laisuus oli edessd, konttasin edelliselld viikolla
pitkin maakuntia kellareissa. Naureskelinkin,
ettd lauantaina sitten vdittelen frakissa.

Koliolla on Renovatekissa monta roolia:
han on tutkimusinsindoéri, suunnittelija ja

Arto Kolion kuva-arkisto

Henkil6kuvassa Arto Kolio

2 Tyomaakdynnilla.

toimitusjohtaja. Yrityksen pydrittdmisessa
on tekemistd ja Koli6 myontad, ettd se ei ole
aivan hdnen ominta alaansa. -Yritdn mah-
dollisimman paljon edelleen olla kdytdnnon
projekteissa mukana. Toissa viikollakin olin
Oulussa kerrostalon julkisivulla, hdn kertoo
tyytyvaisena.

Renovatekin asiakkaat, taloyhti6t, kuntien
ja kaupunkien seka teollisuuden kiinteistét,
sijaitsevat ympéri maata. Se tietdd matkus-
tamista, silld esimerkiksi korjattavien julkisi-
vujen kuntoa ei ilman paikan pa&lla tehtdvaa
tutkimista voi todentaa. -Se kuuluu pestiin,
Koli6 tuumaa.

Kuntotutkimus kannattaa teettda
Vuosikymmenen kokemus betonirakenteiden
kuntotutkimuksista antaa pokkaa laukoa mie-
lipiteitd suurissa peruskorjaushankkeissa val-
misteluvaiheessa usein tehtdvistd virheista.

Koli6 painottaa, ettd konsultilla ei kohteen
betonikorjausstrategiaa selvitettdessd ole man-
daattia tuhlata asiakkaan rahaa. —Korjaus-
hankkeissa puhutaan suurista kustannuksista.
Palkitsevinta on, jos voimme auttaa tilaajaa
korjaamaan mahdollisimman fiksusti.

Usein on helpointa pa&tya korjaamaan
varman paalle. Suositella valitsemaan niin
raskas ja takuulla varma korjaustapa, ettd
ongelmat takuulla tulevat korjatuksi.

—Silloin korjataan yliraskaasti. Se on kon-
sultille ehk& varmempi ja turvallinen, mutta
tilaajan kannalta surkea tilanne. Siina kylla
maksetaan turhasta.

Toisellakin tavalla betonikorjaushank-
keessa kylld voidaan mennd metsdan. Pyritddn
sdastdmaan kustannuksissa niin paljon kuin
mahdollista tekemélld liian kevyita korjauksia.

—-Nain kdy helposti, jos tilaaja ilman ammat-
tilaisen ohjausta karsii korjauskustannuksista.
Lopputuloksena ongelma palaa aivan liian
nopeasti tyopoydalle, K6lio summaa.

Kummankinlainen virhe on kuitenkin
yksinkertaisella tavalla ratkaistavissa, teke-
malla riittdvén laaja ja oikein ajoitettu kunto-
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Henkil6kuvassa Arto Kolio

3 Julkisivujen kuntotutkimus- ja tarkastuskaynnit
nostavat tutkijan korkealle.

tutkimus. K6li6 mydntad, ettd jos kiinteistdssa
ei ole korjaushankketta tiedossakaan, sellainen
voi tuntua suorastaan turhanpaivaiselta kus-
tannuseraltd. Ndin ei suinkaan ole asian laita.
Kuntotutkimuksen antamalla tiedolla voidaan
valita oikeasti sopivat ja oikein mitoitetut
korjaustoimenpiteet ja sithen kdytetty aika ja
kustannukset saadaan monin verroin takaisin
ajan saatossa.

Milloin kuntotutkimus sitten pitdisi ehka
ensimmaisen kerran tehda? Yleensa sen teet-
tdmistd aletaan harkita jonkinlaisen ndkyvan
vaurion jalkeen, kun huomataan, ettd maali
hilseilee tai pinta halkeilee. K&li6 sanoo, ettd se
onihan hyva hetki. Sen jalkeen paadytaankin
yleensd jonkinlaiseen korjaussuositukseen ja
-hankkeeseen.

Toinen ldhestymistapa on systemaatti-
sempi. Siina tietyn ikdiseen rakennukseen
tehdaan kuntotutkimus, vaikka kaikki nayt-
téisikin olevan kunnossa. Oleellista ei ole, onko
rakennuksen taijulkisivun ik& siind vaiheessa
15, 20 vai 25 vuotta vaan se, ettd tutkimus on
ennalta ajoitettu. -N&in saadulla tiedolla on
aivan eri tavalla merkitysta. Saadaan tietoa,
kuinka pitkd kaytt6ika tai huoltovali on vield
jaljella. Tai jos jotain korjattavaa loydetdan
hyvin varhaisessa vaiheessa, sen korjaami-
seen voi olla hyvin yksinkertaisia ja keveita
ratkaisuja.

Alaa kehittdmassa
Betonialan kehittdminen on ldhella Arto Kolion
sydénta. Kiinnostus siihen herési tutkijana yli-
opistossa ja hdnelld on nykyisin hyvat kana-
vat viedd alaa eteenpéin. Han tekee mielellaan
kehitystyota betonirakentamisen ja Suomen
betoniyhdistyksen tyéryhmissa. —Betonikor-
jaamisen ja kuntotutkimuksen patevyyslau-
takunnassa olen jdsenend mukana koordinoi-
massa betonikorjauksen FISE-patevyyksia.
Betoniyhdistykselld on naihin liittyen myd&s
kurssi, jossa toimin yhtend opettajana.

Kolio on tutkijataustansa vuoksi osallis-
tunut myos vahahiilisen betonin luokituksen
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Arto Kolion kuva-arkisto

kehittdmiseen ja toimikunnan tyéhon, ollut

mukana péivittdmaéssd KorjausRYLi4 ja raken-
nusteollisuuden standardointitydssd yhden
testausstandardin osalta.

Kolio kiittda tutkija-aikaisia esimiehidéan,
jotka ottivat hdnet mukaan alan kehittadmi-
seen. —On ollut hienoa jatkaa silld uralla ja
saada tuoda mukaan omaa kokemusta. Vetaa
kylla ndyraksi, kun saa istua samassa poy-
déssa oppimassa alan huippuasiantuntijoilta
ja samalla saa tuoda oman kortensa kekoon!

Rakentamista myos vapaalla

Arto Koli¢ asuu opettajavaimonsa ja kahden
kouluikédisen lapsensa kanssa itsensa ikdisessa
omakotitalossa Tampereen Koivistonkylédssa.
Ei ehka yllatd, ettd yksi hdnen aikaa vievim-
mistd harrastuksistaan on talon remontointi.
—Ainahan sitd innostaa, kun on mahdollisuus
ajaa kaivuria tai tehdé betonivaluja. Viimeksi
ajelimme lasten kanssa kotipihassa 27-metrista

henkil6nostinta, kun napattiin rdystaslautoja
kiinni. Olisihan sitd matalampikin nostin riit-
tanyt vallan mainiosti.

Lenkkeily antaa hengdhdystaukoa tyosta
ja remontoinnista. Juoksutavoitteita Koli6 ei
julkisesti kerro. Han on ottanut opiksi tutki-
jakollegastaan, jolle tuli moisesta virheesta
likkaa paineita.

Perhe harrastaa ulkona ja metséssé liik-
kumista ja lukemista. Lasten mielenkiintojen
myota on tullut kokeiltua frisbeegolfia, suun-
nistusta seka rakentelua Minecraftissa ja Toca
Bocassa, joissa hédn tosin myéntda olevansa
vasta aloittelija. -Puolison ansiosta luemme
kotona tavattoman paljon, ja viikottaisten
kirjastokdyntien mukana kotiin tulee kassi-
kaupalla kirjoja. Vaimo tuo aina minullekin
kirjallisuutta. Olenkin vasta nyt nuorimmaisen
kanssa tutustunut Harry Potterin maailmaan.
Luemme "Salaisuuksien kammiota".
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Rudus Oy:n Tampereen maisematuotetehdas
Betoniteollisuuden tyéturvallisuuskilpailun voittoon

Betoniteollisuuden jo viidettdtoista kertaa
kaydyn ty6turvallisuuskilpailun voittoon ylsi
Rudus Oy:n Tampereen maisematuotetehdas.
Kilpailun voittajan tunnus, kultainen kypara,
luovutettiin tehdaspaallikkoé Kimmo Korvelle
(kuvassa) Tampereella elokuussa.

Kilpailun tuomariston mukaan voittajateh-
taan palkitsemisen taustalla on tySturvallisuu-
den kokonaisvaltainen hallinta ja pitk&djantei-
nen, systemaattinen kehittdminen. Tehtaalla
on sattunut poissaoloon johtanut tydtapa-
turma viimeksi 11 vuotta sitten.

"Tehtaalla on panostettu erityisen onnistu-
neesti erilaisten henkil6- ja tavaraliikennevirto-
jen toimivaan ohjaamiseen ja eriyttdmiseen toi-
sistaan. Samoin on onnistuttu minimoimaan
yksi tehdasalueiden merkittdvimmista tur-
vallisuusriskeisté eli ajoneuvojen ja ihmisten
térmadminen’, totesi tuomariston puheenjoh-
taja, Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtaja Jussi
Mattila. Tehtaalta on mahdollista noutaa myds
pienerid, ja lisdksi tehtaan yhteydessa sijaitsee
yleisélle avoin ndyttelyalue, joten liikkeelld on
jalan liikkuvia tyontekijoita, henkildasiakkaita
ja heidédn ajoneuvojaan, sekd luonnollisesti
trukkeja ja raaka-aineita sekd valmiita tuot-
teita kuljettavaa raskasta kalustoa.

Konevalmisteisten betonituotteiden, kuten
paallystekivien valmistuksessa monesti ongel-
malliset d4ni- ja p6lyhaitat on onnistuttu tor-
jumaan tehokkaasti.

Kilpailun karki oli talld kertaa poikkeuk-
sellisen tasokas ja tasainen, jolloin erot voit-
tajatehtaan ja muiden finalistien valilld jaivat
erittdin pieniksi.

"Tavoitteena on olla Suomen turvallisin
tyopaikka ja tdman tavoitteen eteen teemme
joka paiva toitd kaikilla organisaation tasoilla.
Palkinto on hieno tunnustus vuosia tehdysta
madaratietoisesta tyostd. Emme saa hetkek-
sikdan tuudittautua hyvanolontunteeseen
ja saavutettuun turvallisuustasoon, silld tur-
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vallisuus on ansaittava joka paiva uudestaan.
Uskomme vahvasti, ettd turvallinen tehdas on
myo0s tehokas tehdas. Meilld paikat ja proses-
sit ovat hyvéassé jarjestyksessa ja toiminta on
ennalta suunniteltua. Nama asiat ovat ensi-
sijaisen tdrkeitd my06s tyoturvallisuudessa’,
totesi tehdaspaallikké Kimmo Korpi.

Padpalkinnon jakamisen yhteydessa luo-
vutettiin my6s kunniakirjat kilpailun sarja-
voittajatehtaille. Ndmé& huomionosoitukset
vastaanottivat Ruduksen Kotkan Elpo-hormi-
elementti-tehdas ja Lujabetonin Finnoon val-
misbetonitehdas Espoosta.

Kunniakirjan saivat my®&s turvallisuusta-
soaan eniten parantaneet tehtaat: elementti-
tehtaiden sarjassa Rudus Oy:n Kurikan infra-
tuotetehdas, tuotetehtaiden sarjassa Lammin
Betoni Oy:n harkkotehdas Himeenlinnasta ja
valmisbetonitehtaiden sarjassa Betoni-Sampo
Oy:n tehdas Jamsasta.

Kilpailun tuomariston muodostivat paa-
toimittaja Johanna Hellsten Rakennusliitosta,
ylitarkastaja Ville Lappalainen Eteld-Suomen
Aluehallintovirastosta ja toimitusjohtaja Jussi
Mattila Betoniteollisuus ry:sta.

Tycéturvallisuuskilpailun tavoitteena on
Betoniteollisuus ry:n jasenliikkeiden ty&turval-
lisuustydn motivaation kohottaminen, hyvéksi
todettujen turvallisuuskdytantdjen levittdmi-
nen ja yritysten turvallisuudesta vastaavien
henkiléiden kannustaminen.

Lis&tietoja:

Jussi Mattila, toimitusjohtaja,
Betoniteollisuus ry, puh. 0400 637 224
Kimmo Korpi, tehdaspéaallikko
Rudus Oy, puh. 050 063 0331

Juha Merjama, toimitusjohtaja
Tapaturva Oy, puh. 040 752 5247

Uutiset

Maritta Koivisto

Vuoden 2025 Betonildhettilis
on rakennusinsinoori
Mika Kuukkanen

Betoniteollisuus ry valitsi rakennusinsindéri
(AMK) Mika Kuukkasen Vuoden Betonildhet-
tilds 2025 -palkinnon saajaksi. Kuukkanen on
betonirakentamiseen ja betonitdiden johtamisen
huippu-osaaja, joka on erikoistunut korkeiden
betonirakennusten toteuttamiseen. Han tyos-
kentelee SRV Rakennus Oy:ssd, jossa hdn on
toiminut mm. Kalasataman alueen tornitaloissa
vastaavana tyonjohtajana. Kuukkasen erityis-
osaamista ovat poikkeuksellisen nadyttavat puh-
dasvalupinnat ja pilarit.

"Betonilla voidaan rakentaa kest&vasti ja elin-
kaariviisaasti, ja sen ominaisuuksilla pystytdan
vastaamaan hyvin ilmastonmuutoksen raken-
nuksiin kohdistamaan sdarasitukseen. Etenkin
poikkeuksellisen vaativassa rakentamisessa
edellytetdan betonilta vaativia ominaisuuksia
sekd laadukasta betonointisuunnittelua, jossa
huomioidaan ennakoidusti mm. ldmpétilan hal-
linta. Hyvaksi tavaksi vastata vahahiilisempaan
betonirakentamiseen on osoittautunut sementin
korvaaminen terdsteollisuuden jatteend muo-
dostuvalla masuunikuonalla. Betonitekniikka on
myds keskeinen osa onnistuneen valun suunnit-
telua", kertoo SRV:n Mika Kuukkanen.

Vuoden betonildhettilds -palkinnolla Betoni-
teollisuus haluaa nostaa esille materiaaliosaa-
misen merkitystd tyémaalla ja innostaa my6s
muita tyonjohdossa toimivia paivittdmaan ja
tdydentdméaan osaamistaan betonirakentami-
sesta.

Mika Kuukkaseen voit tutustua tarkemmin
Betoni-lehden numerossa 1-2025 julkaistussa
'Henkilokuvassa' -artikkelissa.

Betoniteollisuus ry myoéntdd vuosittain
Vuoden Betonildhettilds -palkinnon.

Lisatietoja:

Jussi Mattila, toimitusjohtaja, Betoniteollisuus
ry, puh. 0400 637 224

Mika Kuukkanen, vastaava tyonjohtaja,

SRV Rakennus Oy, puh. 040 685 4280
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https://betoni.com/lehti/nakokulmat/henkilokuvassa-mika-kuukkanen/

Uutiset

SUOMEN BETONIYHDISTYS

BETONINORMIT 2025

By65 Betoninormit 2025

By 65 Betoninormit 2025 sisaltaa eurokoodeilla
suunniteltujen kantavien betonirakenteiden
sdilyvyyssuunnittelua, valmistusta, laadunval-
vontaa ja kelpoisuudenosoittamista koskevat
ohjeet talonrakennuksessa. Normit korvaavat
aikaisemman by 65 Betoninormit 2021 -julkai-
sun pohjautuen kuitenkin pitkalti siihen.

Normia on tdydennetty ja tdsmennetty
etenkin standardin SFS 7022 Betoni, Standar-
din SFS-EN 206 kayttd Suomessa pohjalta.

Uusien vuoden 2025 normien suurin
muutos vuoden 2021 normeihin verrattuna on
muutokset sallittujen sementtien taulukossa,
joka sallii muun muassa uusien sementtilaa-
tujen kayton betonin valmistuksessa. Lisdksi
normeissa on selitetty uuden konseptin beto-
nin vastaavien toiminnallisten ominaisuuksien
periaatteet.

Kirja on tarkoitettu betonin ja betoniele-
menttien valmistajille, rakennesuunnittelijoille,
rakennusvalvonnoille, rakennusurakoitsijoille,
ty6maamestareille, betonitydnjohtajille ja val-
vojille.

Lisatietoja: Suomen Betoniyhdistys ry
https://www.betoniyhdistys.fi/julkaisut

Tulossa

Betonipiiva 2026 ja Vuoden Betonirakenne
2025 julkistaminen 29.1.2026 Dipoli, Espoo

Vuoden Betonirakenne 2025 voittajakohde
julkistetaan Betonipdiva 2026 -tapahtumassa.

Merkitse jo kalenteriin!

Lisatietoja:

www. betoni.com/tapahtumat/vuoden-beto-
nirakenne/

Maritta Koivisto, maritta.koivisto@betoni.com
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Betonin yhteystiedot 2024
- osoite: Eteldranta 10

PL 381 (Etelaranta 10, 10. krs)

00131 Helsinki
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
vaihde: (09) 12 991

Betoniteollisuus ry:

Toimitusjohtaja Jussi Mattila

0400 637 224
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Janne Kihula
040 514 65 10
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Ari Mantila
0400 201 507
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Jaospaallikko Antti Taivalkangas
050 432 3360
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Paatoimittaja, arkkitehti SAFA

Maritta Koivisto

040 900 3577
etunimi.sukunimi@betoni.com
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Viestint&assistentti Nina Loisalo
050 368 9072
etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi

Betoniyhdistys ry:
etunimi.sukunimi@betoniyhdistys.fi

Toimitusjohtaja Mirva Vuori
040 765 7672

Erityisasiantuntija Johanna Tikkanen
040 518 1641

Erityisasiantuntija Kim Johansson
050 550 6556

Koulutuskoordinaattori Anu Kurkela
0400 228414

beloni ...

Ilmoittajaluettelo 3 2025
Ilmoittaja Sivu
ART-Betoni Oy 6
Betoniluoma Oy 2
Finnsementti Oy I1I kansi
Julkisivuyhdistys JSY ry 5
Lammin Betoni Oy 5
Peikko Group Corp. II kansi
Pielisen Betoni Oy 4
Rakennusbetoni- ja Elementti Oy 4
Rudus Oy 3
Schwenk Suomi Oy 4

Betoninayttely ja opastus
on avoinna Eteldranta
10:ssa ja 10. kerroksessa

Betoniyhdistys ry ja Betoniteollisuus ry muut-
tivat Rakennustuoteteollisuus RTT:n mukana
1.2.2018 Eteldranta 10:een ja 10. kerrokseen.
Yhteisissa tiloissa toimii betonipintandyttely,
joka esittelee mm. erilaisia betonin véri- ja
pintakdsittelytapoja. Nayttely on avoinna
toimiston aukioloaikoina klo 8.15-16.00. Esit-
telystd voi sopia etukdteen arkkitehti Maritta
Koiviston kanssa, gsm 040-9003577 tai maritta.
koivisto@betoni.com.

www.betoni.com
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritykset ja tuotteet

Betoniharkot

Betonin pumppaus
Elementtien asennus
Erikoiselementit
Eristeharkot
Hissikuiluelementit
Hormielementit
Hulevesituotteet
Jannebetonipalkit
Kalusteet, istutusastiat yms.
Kanavaelementit ja kourut
Kattotiilet
Kevytsoraharkot
Kuitubetonielementit
Kuivalaastit ja kuivabetonit
Kylpyhuone-elementit
Maakellarit
Maatalouselementit
Meluseindt, térmayskaiteet
Muurikivet

Ontelolaatat, kuorilaatat
Paalut

Parvekepielet

Parvekkeet, massiivilaatat
Perustuselementit

Pilarit ja palkit

Porraskivet ja -elementit

Portaat

Putket, kaivot ja hulevesijarjestelmat

Paallystekivet ja -laatat
Rappauselementit
Ratapolkyt

Reunatuet
Sandwich-elementit
Siilot ja sailiot

Sillat, laiturit ja tukimuurit
Sisdkuoret

TT-ja HTT-laatat
Valmisbetoni
Valuharkot
Viaestonsuojat
Valiseindharkot

Valiseinadt

Alavuden Betoni Oy

Ansion Sementtivalimo Oy

Arkta Laatuseini Oy

® Betonilaatta Oy

Betoniluoma Oy

Betroc Oy

Betset-yhtiot

JA-KO Betoni Oy

Joutsenon Elementti Oy

Kankaanpéain Betoni ja Elementti Oy

® Lammin Betoni Oy

Lipa-Betoni Oy

Napapiirin Betoni Oy

Pielisen Betoni Oy

® Rakennusbetoni- ja Elementti Oy

Rudus Oy

Ruskon Betoni Oy

SCHWENK Betoni Oy

Suomen Kovabetoni Oy

Suutarinen Yhtiot/ SBS Betoni Oy

Swerock Oy
VaBe Oy
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Betoniteollisuus ry:n
jasenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

Alavuden BETONI OY
Alavuden Betoni Oy

Perédseindjoentie 210, 63300 Alavus
Puh 050 453 1520
www.alavudenbetoni.fi
timo.asunmaa@alavudenbetoni.fi

Ansion Sementtivalimo Oy
Lohipurontie 2 (PL 48), 21530 Paimio
Puh 02 4770 100

www.asv.fi

ari-p.ansio@asv.fi

Arkta Laatuseina Oy
Kiuaskatu 1,18100 Heinola
Puh 0500 442 810
www.lslaatuseina.fi
pekka.kuurne@lslaatuseina.fi

BETONILAATTA OY
Betonilaatta Oy

Sorvarinkatu 3, 20360 Turku

Puh 02 511 8800
www.betonilaatta.fi
myynti@betonilaatta.fi
etunimi.sukunimi@betonilaatta.fi

FJBetoniluoma Oy

TAIDOLLA, TIEDOLLA JA TEKNITKALLA

Betoniluoma Oy
Horontie 176, 64700 Teuva
Puh 010 8410 140
www.betoniluoma.com
info@betoniluoma.com
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lj BETROC

Betroc Oy

Valimontie 1, 99600 Sodankyla
Puh 020 7579 080
www.betroc.fi
betroc@betroc.fi

Betset

YHTIOT
Betset-yhtiot

Ilvestie 2, 01900 Nurmijarvi
Puh 040 3434 300
www.betset.fi

Myvynti:
Elementtimyynti ja laskenta

https://betset.fi/yhteystiedot/myynti
myynti@betset.fi

Valmisbetonimyynti ja pumppaus
https://betset.fi/yhteystiedot/valmisbetoni
vbmyynti@betset.fi

Tehtaat:

Espoo
Helsinki
Héameenlinna
Kyyjarvi
Mikkeli
Nummela
Nurmijarvi
Parainen
Turku
Vierumiki

Consolis Parma (Parma Oy)
Yhteystiedot: ks. www.parma.fi

Consolis Parma on Suomen johtava betoniele-
menttien valmistaja ja elinkaariviisaan betoni-
rakentamisen suunnanndyttdja. Yhtiolla on
toimintaa 13 paikkakunnalla ja se ty6llistda noin
650 henkil6a.

Consolis on Euroopan johtava teollisuuskonserni,
joka tarjoaa kestavia ja dlykkaita betonielementti-
rakenteita rakennusteollisuuden tarpeisiin. Con-
solis tyo6llistdd noin 9 000 tyontekijad 17 maassa
eri puolilla maailmaa.

™ JA-KO
“{Bﬁ BETONI

JA-KO Betoni Oy
Vaasantie (PL 202), 67100 Kokkola
Puh 06 824 2700
www.jakobetoni.fi
jaakko.eloranta@jakobetoni.fi

Muut toimipisteet:

Valmisbetonitehdas, Kokkola
Hiekkapurontie 5, 67100 Kokkola
Puh 040 6782 730

Valmisbetonitehdas, Mustasaari
Sudenpolku 8, 65480 Vikby
Puh 040 6782 750

Valmisbetonitehdas, Narpio
Teuvavagen 131, 64200 Narpio
Puh 040 6782 760

Valmisbetonitehdas, Pietarsaari
Vaunusepéntie 2, 68660 Pietarsaari
Puh 040 6782 720

Valmisbetonitehdas, Seindjoki
Routakalliontie, 60200 Seindjoki
Puh 040 6782 740

JOUTSENON

ELEMENTTI

Joutsenon Elementti Oy
Puusementintie 2, 54100 Joutseno

Puh 0207 659 880
www,joutsenonelementti.fi
etunimi.sukunimi@joutsenonelementti.fi
myynti@joutsenonelementti.fi

Tehtaat:
Joutseno
Kotka
Kouvola

Kankaanpiin Betoni ja Elementti Oy
Kuusikonkatu 4 (PL 96), 38700 Kankaanpaa

Puh 050300 4197

www.elementti.fi

juha.kuusniemi@elementti.fi

Lakka

Lakan Betoni Oy konserni
Muuntamontie 2, 80100 Joensuu

Puh 0207 481200

www.lakka.fi

myynti@lakka.fi

Lakan Betoni Oy on kotimainen vuonna 1965
perustettu perheyritys. Tuotamme kiviaines-
pohjaisia rakennustarvikkeita ja niihin liittyvia
palveluita asiakkaittemme tarpeisiin.

Vuoden 2021 alussa yritys jarjesteli eri liike-
toimintansa omiksi, Lakan Betoni Oy:n taysin
omistamiksi tytaryhtidikseen. Yrityksen betoni-
ja kuivatuoteliiketoiminta siirtyivat Lakka
Rakennustuotteet Oy:lle, ja elementti- ja valmis-
betoniliiketoiminta siirtyivat Lakka Elementti ja
valmisbetoni Oy:lle.

Tuotantolaitoksemme sijaitsevat ympari Suomea
neljalld paikkakunnalla: Joensuussa, Lopella,
Jalasjarvelld ja Varkaudessa. Lakka-tuotteita
myyvat jalleenmyyjat kautta maan.

Lakka tuoteperheeseen kuuluvat kivitalot,
harkot, pihakivet, laastit, tasoitteet, elementit ja
valmisbetoni.

Ilmoitathan mahdollisista tietojen

muutoksista tai korjauksista
osoitteeseen betoni@betoni.com




LAMMI

Lammin Betoni Oy
Paarmamaéentie 8,16900 Lammi
Puh 020 753 0400
www.lammi.fi
etunimi.sukunimi@lammi.fi

Muut toimipisteet:

Lammi-Kivitalot
Katso kaikki toimipisteet www.lammi.fi/kivitalo

Lammin Betoni on Suomen vanhin ja suurin
betoniharkkojen valmistaja. Meidét tunnetaan
erityisesti tinkimattomyydestamme tuotteiden
laadun suhteen. Tuotteiden laadun, asiantun-
tevan palvelun ja yli 70 vuoden kokemuksen
avulla olemme raivanneet tiemme suomalaisen
kivirakentamisen suunnanndyttajaksi.

Olemme erikoistuneet laadukkaiden betoni-
harkkojen, valmisanturamuottien ja muuri-
kivien valmistamiseen. Innovatiiviset tuotteet
ja tarkoin mietityt kokonaisratkaisumme on
kehitetty helpottamaan rakentamista. Laaduk-
kaiden tuotteiden lisdksi haluamme osaltamme
olla varmistamassa hankkeiden onnistumisen
ensiluokkaisella palvelulla ja toimitusvarmuu-
della seka toimimalla alamme edelldkavijana.

™ LIPA-BETONI OY

Lipa-Betoni Oy
Lipatie 1, 76850 Naarajarvi
Puh 040 300 0530
www.lipa-betoni.fi
satulipsanen@lipa-betoni.fi

Lujabetoni

VAHVIN BETONIOSAAIA
Lujabetoni Oy

Harjamaéentie 1, 71800 Siilinjarvi
Puh 020 7895 500
www.lujabetoni.fi
etunimi.sukunimi@luja.fi

Lujabetoni Oy Suomen suurimpia betoniteolli-
suusyrityksida Suomessa. Palvelemme kestdvassa
betonirakentamisessa niin ammatti- kuin oma-
kotirakentajiakin. Olemme puhtaasti kotimainen
perheyritys jo kolmannessa polvessa.

Lujabetonilla on 30 elementti-, betonituote-ja
valmisbetonitehdasta Suomessa ja Ruotsissa.

Suurimmat tehtaamme sijaitsevat Himeenlin-
nassa, Taavetissa, Siilinjarvelld, Jairvenpadssa ja
Karsamaelld. Tuotevalikoimaamme kuuluvat
elementit, valmisbetonit, paalut sekd lukuisa méaara
infratuotteita, kuten ratapdlkkyjd, pylvasjalustoja,
Luja-moduleita ja muita erikoistuotteita.

Viimeisimpia tuoteuutuuksiamme ovat Luja-
Superlaatta, Luja-Superkylpyhuone, vahahiiliset
betoniratkaisut ja tuulivoimalaelementit.

Mid BETONI

MH-Betoni Oy
Laséntie 3, 41660 Toivakka
Puh 040 727 1760
www.mh-betoni.fi
henri.sahlman@mh-betoni.fi
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@ NAPAPIIRIN
< BETONI

Napapiirin Betoni Oy
Jamytie 2, 96910 Rovaniemi
Puh 020 7933 200
www.napapiirinbetoni.fi

PIELISEN H-
BETONIOY o

Pielisen Betoni Oy
www.pielisenbetoni.fi/yhteystiedot/
Keskus 044 3400 800
myynti@pielisenbetoni.fi

Elementtimyynti:
040 3400 130

Ontelolaattamyynti:
040 3400 125

Pielisen Betoni - 50 vuotta laatua ja toimitusvar-
muutta.

Tuotevalikoimaamme kuuluu mm. terdsbetoni- ja
jannebetonipalkit, pilarit, ontelolaatat, seinét,
HTT-ja TT-laatat sekd valmisbetoni. Tehtaamme
viidelld eri paikkakunnalla, palvelevat asiakkai-
tamme valtakunnallisesti. Meidat tunnetaan
hyvastd kotimaisesta laadusta seka toimitus-
varmuudesta. Haluamme osaltamme edistda
asiakkaiden rakennusprojektien sujuvuutta,
kannattavasti ja laadukkaasti. Olemme vahva
yhteistyékumppani hiilineutraalin yhteiskunnan
rakentamisessa.

Teemme sen, minkd lupaamme.

CID®RAKENNUSBETONI-
® JA ELEMENTTI OY

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy
Kukonkankaantie 8 (PL 102), 15870 Hollola

Puh 03 877 200

www.rakennusbetoni.fi
etunimi.sukunimi@rakennusbetoni.fi

Elementtitehdas:

RB Laatuseini Oy
Kiuaskatu 1,18100 Heinola

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy ja RB Laatusei-
na Oy valmistavat vastuullisia erikoisbetoni-
tuotteita Suomen sekd lahialueiden rakentajille.
Konserni tyollistdd 130 tyontekijan lisdksi yhteis-
tyoyrityksissd yli 120 henkil6d 1ahinna suunnitte-
lussa, kuljetuksissa ja asennuksissa. Haluamme
olla rohkea suunnanndéyttdja vastuullisissa
erikoisbetonituotteissa ja niihin liittyvissa pal-
veluissa. Toimintatapoihimme kuuluvat uudesta
innostuminen, palvelu, lupauksien pitdminen
sekd vastuullinen toiminta. Olemme suomalai-
nen perheomisteinen yritys, jonka tuotteet ja
palvelut tuotetaan kotimaassa.

Rudus

A CRH COMPANY
Rudus Oy

Karvaamokuja 2a (PL 42), 00380 Helsinki
Puh 020 447 711

www.rudus.fi
etunimi.sukunimi@rudus.fi

Rudus Oy on kestévien ja laadukkaiden kivipoh-
jaisten rakennusmateriaalien kehittdjd ja toimit-
taja. Rakentaja saa Rudukselta kaiken tarvitse-
mansa saman katon alta: betonit, betonituotteet,
kiviainekset, Betoroc-murskeen ja betonin
kierratyksen. Useat tuotteet voidaan suunnitella
yksilollisesti asiakkaiden tarpeita vastaaviksi
Ruduksen ammattitaitoisen henkilékunnan ja
asiakkaan kanssa yhteisty6ssa.

Tuotevalikoimaamme kuuluu kattava valikoima
talo- sekd infrarakentamisen betonituotteita ja
-ratkaisuja: julkisivut, portaat, elpo-hormit, tie-,
rata-, energia- ja telerakentamisen elementit.
Lisaksi valikoimasta 16ytyy kunnallistekniset
putki- ja kaivotuotteet mm. hule- ja jatevesien
hallintaan seka laaja valikoima maisematuot-
teita: pihakivet ja -laatat, betoniset reunakivet,
luonnonkivet, porras- ja muurikivet seka istutus-
laatikot.

Rudus Ammén Betoni Oy on vahvistanut Ru-
duksen talonrakentamisen elementtituotantoa
vuodesta 2020 alkaen tuotteinaan mm. parveke-
pielet, parvekkeet, massiivilaatat, sisdkuoret ja
véliseinat.

@ RUSKON BETONI

Ruskon Betoni Oy

Piuhatie 15, 90620 Oulu

Puh 020 7933 400
www.ruskonbetoni.fi
etunimi.sukunimi@ruskonbetoni.fi

Ruskon Betoni Oy on valmisbetonin valmistami-
seen ja siihen liittyviin palveluihin erikoistunut
kotimainen perheyritys ja konserni, joka toimii
usealla paikkakunnalla ympari Suomea. Tytaryh-
tiomme Ruskon Betoni Eteld Oy tarjoaa valmis-
betonia ja siihen liittyvia palveluja Etela-Suomen,
Kaakkois-Suomen ja Varsinais-Suomen alueilla.
Ruskon Betoni Etelan Hollolan tuotetehdas on
puolestaan erikoistunut betoniputkien ja -kaivo-
jen valmistamiseen.

Vastuullinen kumppanuutemme perustuu
suoraviivaiseen ja lapindkyvéaan toimintatapaan,
lupausten lunastamiseen seka korkeaan laatuun.
Laatu ja toimitusvarmuus ovat koko toimin-
tamme peruspilareita. Ymmarramme aidosti
asiakkaan tarpeen. Toimintamme on kestdvaa ja
kehittavaa nyt ja tulevaisuudessa.

Tutustu meihin lisd4 osoitteissa
www.ruskonbetoni.fi, www.ruskonbetonietela.fi
jawww.rbinfra.fi
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KOVABETONI

Suomen Kovabetoni Oy
www.kovabetoni.fi
myynti@kovabetoni.fi
Tiemestarinkatu 7,20360 Turku
Elementintie 10, 15550 Nastola

SUUT )RINENEﬁ

Suutarinen Yhtiot
SBS Betoni Oy

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Vuorilahdentie 7, 52700 Médntyharju

Puh 0207 940 640

www.suutarinen.fi
etunimi.sukunimi@suutarinen.fi

Elementti- ja valmisbetonitehtaat:

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy
Kangaslammenraitti, 52700 Mantyharju

SBS Betoni Oy
Tikkalantie 8, 50600 Mikkeli

Sora ja Betoni V. Suutarinen Oy

SBS Betoni Oy, toimitusjohtaja

Juho Suutarinen, juho.suutarinen@suutarinen.fi
Puh 040 7401532

Tehtaanjohtaja:
Janne Vilve jannevilve@suutarinen.fi, 040 531 99 35

Valmistamme myo6s VSS-elementteja (Puh 0400-
653701) ja KIVITASKU-pientaloja.
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SWEROCK

Peab Industri Oy /

Swerock Valmisbetoni
Karvaamokuja 2a, 00380 Helsinki
Puh 0440 111 008

www.swerock.fi

info@swerock.fi

Liedon toimisto
Hyvéttylantie 10 B 5, 21420 Lieto
Puh 02 4845 600
www.swerock.fi

Valmisbetonitehtaita ja toimipisteita:

Kirkkonummen betoniasema
Ojangontie 20, 02480 Kirkkonummi
Puh 0290 091 093

Liedon betoniasema
Padskyntie 5, 21420 Lieto
Puh 0290 091 092

Lohjan betoniasema
Pysékkitie 12, 08680 Muijala
Puh 0290 091 093

Naantalin betoniasema
Prosessikatu 17, 21100 Naantali
Puh 0290 091 092

Salon betoniasema
Uitonnummentie 82, 24260 Salo
Puh 0290 091 092

Tampereen betoniasema
Jalkaharpinkatu 7,33840 Tampere
Puh 0290 091 094

Voutilan betoniasema
Tikkurilantie 161, 01740 Vantaa
Puh 0290 091 093

S SCHWEN K.

SCHWENK Betoni Oy
https://schwenkbetoni.fi/

Myyntipalvelu: 0102790200
Tilauspalvelu: 0102790201

Sahkdpostit: etunimi.sukunimi@schwenk.com
Myynti: myynti.betoni@schwenk.com
Toimisto: info.betoni@schwenk.com

Valmisbetonitehtaiden toimipisteet:

Vantaan tehdas
Jannekuja 10
01740 Vantaa

Tuusulan tehdas
Pihasauniontie 5
04300 Tuusula

Hyvinkéin tehdas
Kerkkolankatu 26
05800 Hyvinkaa

Tervakosken tehdas
Maunontie 10
12400 Tervakoski

YT

Parasta Betonista

YBT Oy
Valimotie 1, 95600 Ylitornio
Puh 0400 93 0400
wwwybt.fi

ybt@ybt.fi

Toimitusjohtaja:

Juha Alapuranen 0400 696 695, juha@ybt.fi
Tuotantopaallikko:

Pertti Pirttikoski 0400 562 914, pertti@ybt.fi
Elementtiasennus:

Mika Ylitalo 044 3310 163, mikaylitalo@ybt.fi

Ylitornion toimipisteen lisiksi:

Kuhmon Betoni Oy
Valimontie 11, 88900 Kuhmo
Sirpa Huttunen

Puh 044 2872 801
sirpa@kuhmonbetoni.fi

Ylitornion tehdas: ylitornio@ybt.fi
Kuhmon tehdas: sirpa@kuhmonbetoni.fi

Tuote- & palveluosio webissa

www.betoni.com
www.betoniteollisuus.fi/yritykset
www.betoniteollisuus.fi/tuotteet
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Betoniteollisuus ry:n
kannatusjisenyritysten tuotteet,
palvelut ja toimipisteet

MAnstaF

SMART STEEL.

Anstar Oy

Erstantie 2, 15540 Villdhde
Puh 03 872200
www.anstar.fi
anstar@anstar.fi

BAU-MET Oy
Karsdmaéentie 72, 20360 Turku
Puh 0207 433 700
www.bau-met.fi
myynti@bau-met.com

)

Al

doka

Doka Finland Oy
Selintie 542, 03320 Selki
Puh 09 224 2640
www.doka.com
finland@doka.com

Oulun toimipiste
Vesuritie 8, 90820 Haukipudas
Puh 0400 696 425

FINNSEMENTTI

A CRH COMPANY

Finnsementti Oy
Skrabbdlentie 18, 21600 Parainen
Puh 0201206 200
www.finnsementti.fi
info@finnsementti.fi
etunimi.sukunimi@finnsementti.fi

Lappeenrannan tehdas
Poikkitie 105, 53500 Lappeenranta
Puh 0201206 200

Finnsementti on suomalainen sementinvalmis-
taja. Meilld finnsementtildisilla on 110-vuoden
kokemus sementin valmistuksesta. Olemme
jatkuvasti kehittyva, laajan tuotevalikoiman
omaava sementin valmistaja, teollisuudenalan
kotimainen ty6llistdja ja vaikuttaja. Merkittédva
osa Suomen sementintarjonnasta tuotetaan Pa-
raisilla ja Lappeenrannassa sijaitsevilla sementti-
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tehtaillamme. Lisdksi meilld on kuonajauheteh-
das ja terminaali Raahessa. Terminaalejamme
sijaitsee myos Kirkkonummella, Koverharissa,
Maarianhaminassa, Oulussa, Pietarsaaressa,
Porissa ja Vaasassa.

Finnsementti on Suomalaisen Tyon Liiton jasen-
yritys. Sementtimme kotimaisuusaste on noin 90
prosenttia. Valikoimaamme kuuluvat sementin
lisdksi my6s kuonajauhe, betonin seosaineet ja
kivirouheet.

Kuulumme kansainvéliseen CRH-konserniin,
joka on yksi maailman suurimmista rakennus-
materiaaliyrityksista.

Master Builders Solutions

Finland Oy

Lyhtytie 3, 11710 Riihimaki

PL 17 11101 Riihimé&ki

Puh 010 830 2000
www.master-builders-solutions.fi
tilaukset-rithimaki@masterbuilders.com

MASTER

CHEMICALS

Master Chemicals Oy
Kauppiaskatu 9b A6

20100 TURKU

Puh. 020 730 8600
www.master-chemicals.fi

Tarjoamme laadukkaat ja kestdvan kehityksen
mukaiset pinnoitteet kaikkiin tarpeisiin, sekd
betonin suoja-aineet ettd laadun parantajat.

s peikko

Peikko Finland Oy
Voimakatu 3,15100 Lahti
Puh 020 707 511
www.peikko.fi
myynti@peikko.fi

Peikko on vuonna 1965 perustettu perheyritys,
jonka padkonttori sijaitsee Lahdessa.

Peikko valmistaa monentyyppisid betoniliitoksia
jaliittopalkkeja elementti- ja paikallavalura-
kentamiseen. Innovatiiviset ratkaisut tekevéat
rakentamisesta nopeampaa, tehokkaampaa ja
turvallisempaa.

Peikon tavoitteena on tarjota asiakkailleen
alan johtavia ratkaisuja, ja siksi Peikko investoi
alallaan laajimmin tutkimukseen ja tuotekehi-
tykseen.

Peikko tyo6llistdd maailmanlaajuisesti yli 2 000
henkil6a yli 30 maassa.

PERI

PERI Suomi Ltd Oy
Hakakalliontie 5, 05460 Hyvinkaa
Puh o10 8370 700

info@peri.fi

www.peri.fi

Raudoitteet | Tarvikkeet | Kiinnikkeet
Pintos Oy

Pysakintie 12, 27510 Eura
www.pintos.fi
pintos@pintos.fi

Muut tehtaat ja toimipisteet:

Rauma
Yrittajantie o,
27230 Lappi
Raisio
Tuotekatu 12
21200 Raisio

Espoon tarvikevarasto
Juvan teollisuuskatu 23,
02920 Espoo

Salon Tukituote Oy
Kaskiahonkatu 8, 24280 Salo
Puh 02 7312415
www.tukituote.fi
tukituote@tukituote.fi

S SCHWEN K CH

SCHWENK Suomi Oy
Fiskarsinkatu 7 A 2. krs, 20750 Turku
Puh 020 7121 433

www.schwenk.fi

Fabianinkatu 5 LH 40, 00130 Helsinki
Puh 020 7121 430
jussithureson@schwenk.fi
www.schwenk.fi

Terminaalit:

Naantali, Satamatie 14, 21100 Naantali

Loviisa, Valkon satama, 07910 Valko

Raahen terminaali, Lapaluoto, FI-92100 Raahe

Tuotteet: sementti

Semtu Oy

Martinkylantie 586, 04240 Talma
Puh 09 2747 950

www.semtu.fi
mailbox@semtu.fi

¥, STEEL

7 Steel Service Finland Oy
Valssaamontie 171, 10410 Aminnefors
Puh 019 22131

www.7-steelnordic.com

Muut toimipisteet:

Espoo
Juvan teollisuuskatu 19 ( PL 24), 02920 Espoo
Puh 01922131

Kaarina
Autoilijankatu 30, 20780 Kaarina
Puh. 0400 811 833

Pilkédne
Kankaanmaantie 25, 36600 Péalkdne
Puh 019 221 31

Suomen Betonilattiayhdistys ry
Kuhatie, 02170 Espoo

www.bly.fi

toiminnanjohtaja@bly.fi

Puh. +358(0)400 493 445
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Uudistunut Oiva-sementti!

Tuoteparannus mahdollistaa Oiva-sementin kdytén
korkeamman lujuuden betoneissa ja pienentaa betonin
hiilijalanjalkea.

Oiva-sementin lujuusluokan nosto vastaa asiakkaidemme

seka koko rakennusalan tarpeisiin ja tukee Finnsementin

oman ymparistotyon tavoitteita.

Oiva-sementti on taloudellinen ja monikayttéinen sementti.
Parhaimmillaan sen ominaisuudet ovat valmisbetonissa,
mutta Oiva-sementille [8ytyy kayttokohteita myds erilaisissa
betonituote- ja elementtisovelluksissa.

Oiva-sementti on erinomainen sementti myds stabilointiin.
Sementin korkeahko seosainemaara tekee siitd ymparisto-
ystavallisemman vaihtoehdon betonirakentamiseen.

y 4
Oi1va
SEMENTT]

Oiva-sementti
CEM II/B-M (S-LL) 52,5 N

Normaalisti kovettuva
portlandseossementti

Lue lisaa finnsementti.fi

rakentamisessa

FINNSEMENTT| |

A CRH COMPANY

finnsementti.fi








