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Finnsementti korvaa sementin valmistuksessa
fossiilisia polttoaineita, kuten 6ljy4, hiilta ja
petrokoksia, vaihtoehtoisilla polttoaineilla (AF,
alternative fuels). Vaihtoehtoisten polttoainei-
den kaytto on rinnakkaisprosessointia, jossa
hyodynnetdan energian lisdksi myds materiaa-
lit. Jatteen palamattomat osat paatyvat osaksi
klinkkeria.

Esimerkiksi rengasrouheessa kumi toimii
polttoaineena, kun taas renkaan palamattomat
metalliosat sulavat klinkkeriin ja korvaavat
raaka-aineena kaytettdvaa rautaldhdetta.

Finnsementti pystyy hyotykayttdmaian
sellaisiakin jatteitd, jotka eivat kelpaa kierra-
tykseen tai muuhun kasittelyyn. Tallaisia ovat
esimerkiksi erittdin likaiset muovit tai pahvit.

Sementin valmistuksessa ne voidaan kayt-
taa jarkevasti. Esimerkiksi vettyneen ja likai-
sen, kierrdtykseen kelpaamattoman pahvilaa-
tikonkin avulla voimme valmistaa klinkkeria.

Useita mahdollisia jitejakeita
Finnsementin padasiassa kayttdmat vaihto-
ehtoiset polttoaineet ovat SRF (Solid Recove-
red Fuel), autonrenkaat ja tuotteistettu kier-
ratysoljy.

Vaihtoehtoisten polttoaineiden kaytt6 aloi-
tettiin Finnsementilld jo vuonna 1997 murs-
katuilla autonrenkailla eli rengasrouheella.
Niiden rinnalle on tulossa rakennuspurkuna
tai teollisuuden ylijddmé&na syntyvaa kattohuo-
van bitumia, jota on kokeiltu, ja tulokset ovat
olleet tyydyttavia.

SRF siséltdd kaupan, teollisuuden ja raken-
tamisen jatejakeita, kuten paperia, muovia,
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Sementin valmistuksen hiilidioksidipdastdja vahennetaan kor-

vaamalla fossiilisia polttoaineita vaihtoehtoisilla polttoaineilla.

Kierratykseen kelpaamattomien jitemateriaalien energiasisalto

hy6dynnetaan valmistusprosessissa, ja palamattomat osat sitou-

tuvat osaksi klinkkeria.

pahvia ja puuta, joita ei voida materiaalikier-
rattdd. SRE:n hiilidioksidipaastét ovat fossii-
lisia polttoaineita huomattavasti pienemmit,
mink& vuoksi Finnsementilld panostetaan
erityisesti SRF:n kayttoon.

Kolmas merkittava vaihtoehtoinen poltto-
aine on tuotteistettu kierratysoljy. Muita kay-
tettdvia polttoaineita ovat muun muassa niin
sanottu kimura eli komposiittijdte, reunanauha
ja energiapdly.

Jatteen energiasisallosta riippuen poltto-
aineen korvaussuhde vaihtelee. Yhden fossii-
lisen hiilitonnin korvaamiseen tarvitaan 1,4-15
tonnia SRF:44 tai 0,87 tonnia rengasrouhetta.

Pitkdaikainen seuranta osoittaa, ettd vaih-
toehtoiset polttoaineet soveltuvat erinomai-
sesti fossiilisten polttoaineiden korvaajiksi
sementin valmistuksessa ja ettei niiden kay-
tostd muodostu kivihiilta suurempia paas-
t6jd. Pdinvastoin vaihtoehtoiset polttoaineet
vahentdvat hiilidioksidipdastdjen lisdksi myods
polton typenoksidipddstdjd. Sementtiuunissa
korkea ldmpétila ja pitkd viipymdaaika takaa-
vat puhtaan palamisen kaikille kaytettaville
polttoaineille.

Monivaiheinen laadunvarmistus
Finnsementilld kaikille polttoaineille, olivat
ne sitten fossiilisia tai vaihtoehtoisia, tehddan
aina perusteellinen laadunvarmistus. Sama
periaate koskee myds kaikkia raaka-aineita.
Uuniin ei sy6tetd mitdan ennen tarkistusta ja
analysointia.

Vaihtoehtoisten polttoaineiden tarkastus
alkaa visuaalisella arvioinnilla. Polttoainenay-

1 Sementin suurimmat paastévahennykset saa-
vutetaan tuotteiden kautta. Finnsementti kehittaa
jatkuvasti uusia ratkaisuja, mutta merkittavin vai-
kutus syntyy tuotejakauman muutoksesta. Kaikki
toimenpiteet paastévahennysten aikaansaamiseksi
ovat kuitenkin térkeita.
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Finnsementin ympdristétavoitteena on
vahentdd oman toimintansa suoria hiili-
dioksidipaastdjd 30 prosenttia vuoden 2021
tasosta vuoteen 2030 mennessd. Tuohon
tavoitteeseen padseminen edellyttdd aktii-
vista tuotekehitysta, kierrdtyspolttoaineiden
kayton lisddmista ja tuotantomenetelmien
uudistamista.

Finnsementin Paraisten tehtaalla otettiin
kevaalla 2024 kdyttéon uusi, nykyaikainen
arinajddhdytin. Sen ansiosta tehtaan ener-
giatehokkuus paranee, padstot vahenevat ja
prosessissa syntyvaa lampdéa voidaan hyo-
dyntéda kaukoldmpéna Paraisten kaupungille.
Samassa yhteydessd uuniin asennettiin uusi
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syottolaitteisto, joka mahdollistaa kierratys-
polttoaineiden aiempaa laajemman kayton ja
vahentéa fossiilisten polttoaineiden tarvetta.

Suurimmat paastdévdhennykset saa-
vutetaan tuotteiden kautta. Finnsementti
kehittda jatkuvasti uusia ratkaisuja, mutta
merkittdvin vaikutus syntyy tuotejakauman
muutoksesta: siirtymisestd perinteisistd CEM
I-sementeistd CEM II -sementteihin ja edel-
leen CEM III -tyypin sementteihin.

Finnsementti lisdd myd&s vaihtoehtoisten

raaka-aineiden, kuten betonijatteen, kayttoa
osana kiertotaloutta.
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tettd haistellaan ja tunnustellaan, jotta saadaan
ensivaikutelma jatejakeen sopivuudesta polt-
toon. Seuraavaksi tarkastellaan partikkeliko-
koa, joka mé&arittda polttoaineen sydttdpaikan
uunissa. Tamén jalkeen nayte valmistellaan
tarkempaa analyysia varten.

Teknisessa analyysissd mitataan materiaa-
lin kokonaiskosteus, tuhka ja haihtuvat seka
energiasisalto. Kaikki palamisesta muodostuva
tuhka osallistuu klinkkerin valmistukseen.
Haihtuvien aineiden osuus on tarked, silla se
maaraa miten polttoaine saadaan syttymaan.

Polttoaineelle suoritetaan myds alkuai-
neanalyysi. Naditd arvoja kdytetddn saapu-
mistilan ldmpdarvon laskennassa. Tuhkalle
tehdddn myds alkuaineanalyysi ja ndiden
tulosten perusteella tiedetddn, taytyyko esi-
merkiksi raakajauhetta korjata kemiallisesti,
jotta klinkkeristd muodostuu oikeanlaista.
Mikali polttoaineelle on olemassa standardi,
on laadunvalmistus helpompaa.

Laadunvarmistuksen jélkeen siirrytdan
koeajoon, jossa selvitetddn polttoaineen kay-
tdnnoén toimivuus, syotettavyys seka vaiku-
tukset prosessiin ja padstéihin. Kun kaikki
vaiheet ndyttdvat vihreda valoa, voidaan
jate-erdd kayttda polttoaineena klinkkerin
valmistuksessa.

Finnsementilld jatejakeiden kayttd poltto-
aineena on sataprosenttista hyotykayttoa. Polt-
toprosessista ei jaa jaljelle tuhkaa tai l&jitel-
tavaa jatettd, vaan kaikesta uuniin syotetysta
materiaalista valmistetaan klinkkerid.
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2 Ajoneuvojen romurenkaista tehtdva rengasrouhe
pystytdan hyédyntamaan sementtiuunin polttoai-

neena sataprosenttisesti.

3 Finnsementin Paraisten tehdas.

4 Lihikuva SRF-polttoaineesta. SRF sisaltdd kaupan,
teollisuuden ja rakentamisen jatejakeita, joita ei voida
materiaalikierrattaa.

5 Betonimursketta. Koeluonteisesti testataan
sementin valmistuksessa kaytettdavaa kalkkikived

korvaamalla se jateperdiselld betonimurskeella.

6 Kuva valmiista Kolmossementista.
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Betonimurskeesta sementin raaka-aine

Finnsementilla kalkkikivelle haetaan korvaavia materiaaleja,

joiden avulla voidaan pienentdd sementinvalmistuksen hiili-

dioksidipaastoja. Jateperdinen betonimurske on osoittautunut

sithen hyvin soveltuvaksi.

Finnsementti on saanut betonimurskeelle
kolmevuotisen koekdyttéluvan Paraisten ja
Lappeenrannan tehtailla. Koeluonteisen toi-
minnan tarkoitus on osittain korvata sementin
valmistuksessa kaytettavaa kalkkikived hyo-
tykdyttamalla jateperdistd betonimursketta.

Betoniraaka-ainetta on kokeiltu jo jonkin
aikaa, ja tulokset kertovat sen soveltuvan
erittdin hyvin sementin valmistusprosessiin.
Betonimurske on samankaltaista raaka-ainetta
kuin sementin pddraaka-aine kalkkikivi. Sitd
eijauheta sementin joukkoon, kuten usein vir-
heellisesti oletetaan, vaan se menee sementti-
uunissa polton kautta osaksi klinkkeria.

Finnsementin ndkemyksen mukaan betoni-
raaka-aineen kdytt6 sementin valmistuksessa
on aitoa kierrdttdmistd; materiaali menee
uudelleen juuri siihen kdytt66n, jossa se on
alun perinkin ollut.

Pienetkin jite-eriat hyotykayttoon

Paraisten tehtaalla on parhaillaan kdynnissa
ympadristovaikutusten arviointimenettely,
jossa pyritddn saamaan betonimurskeen
kaytolle pysyva lupa seka lupa hy6tykayttaa
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muitakin mineraalisia jatejakeita, kuten esi-
merkiksi kaivosjatettd, sementin valmistuksen
raaka-aineina.

Sementtiuunin korkea ldmpétila mahdol-
listaa monien erilaisten jatejakeiden hyddyn-
tdmisen raaka-aineina, kunhan ne sisaltavéat
sementin valmistuksen kannalta oikeita
alkuaineita: kalkkia, rautaa, piitd ja alumiinia.
Alkuperéisella jatelaadulla ei ole ratkaisevaa
merkitystd, silld uunin korkeassa lampoti-
lassa jatemateriaalit hajoavat alkuainetasolle,
loytavat uudet kumppanit ja muodostavat
yhdessa sementtiklinkkerid.

Kun lupa my6s muille jatelaaduille kuin
betonimurskeelle saadaan, Finnsementti
voi vastaanottaa mittakaavaansa ndhden
my0s pienid erid erilaisia jatteitd. Esimerkiksi
erddn kerran tarjottu kananmunankuoriera
olisi kalkkipitoisuutensa vuoksi soveltunut
sementin raaka-aineeksi, mutta kaytolle ei
ollut ymparistolupaa eika erillistd lupaa haettu
byrokraattisen menettelyn vuoksi.

Kun Finnsementilld on kaytossaan selked
lista kriteerit tayttavistd, sementin raaka-ai-
neiksi soveltuvista jatelaaduista, menettely

selkeytyy ja erilaisten, myds pienten jate-
erien vastaanottaminen on mahdollista. Polt-
toaineiksi soveltuvien jatemateriaalien lista
on ollut osa Finnsementin ymparistélupia jo
vuodesta 2018.

Finnsementilta korostetaan, ettd sement-
titehdas ei ole jatteenk3sittelylaitos. Finnse-
mentti on sementin valmistaja. Jatejakeet
toimitetaan tehtaille valmiiksi murskattuna,
kayttévalmiina raaka-aineina. Tehtailla vas-
taanotetaan vain sellaisia materiaaleja, jotka
soveltuvat korvaamaan jotakin neitseellista
raaka-ainetta. Vastaanotettava jate arvioidaan
aina huolellisesti, eika siind saa olla haitta-ai-
neita, jotka hairitsevét prosessia, vaikuttavat
valmistettavaan sementtiin tai aiheuttavat
paastoja.

Kaytiannon ratkaisuja
Paraisten tehtaalla betonimurskeen kaytto on
joosanormaalia sementin valmistusprosessia.
Talla hetkelld selvitetdan betonimurskeen opti-
maalista osuutta raaka-aineesta — esimerkiksi
viiden tai kymmenen prosentin tasoa - sekd
kdytdnnon kysymyksid, kuten tarvittavaa
varastointitilaa, murskeen syott66n kaytettavia
laitteita ja materiaalin saatavuutta. Tavoitteena
on tasainen kayttd koko ajan, viikot ldpeensa
ja 330 péivad vuodessa.

Koelupa on voimassa vuoteen 2028 asti ja
kattaa vuosittain 30 000 tonnia betonimurs-
ketta.
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