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Miksi paalujen vdhdhiilisyys

on ajankohtainen aihe?

Rakennusten ilmastovaikutusten tarkas-
telu on yleistynyt nopeasti. Kun kayténai-
kaiset pddst6t ovat viime vuosina pienen-
tyneet energiatehokkuuden parantuessa,
samalla materiaalien valmistuksesta syn-
tyvien pdastdjen suhteellinen merkitys on
kasvanut.

Monissa hankkeissa merkittdva osa
rakennusmateriaaleista kdytetaan perus-
tusrakenteisiin ja paaluihin, jolloin myds
niiden valmistuksen paastoilla on kaytan-
non merkitysta, erityisesti suurissa ja vaati-
vissa kohteissa. Paaluperustus muodostaa
asuinkerrostalon rakentamisaikaisista hii-
lidioksidipaastoista tyypillisesti noin 5-15
%, hankkeesta ja perustamisolosuhteista
riippuen. Ly6tédvat terdsbetonipaalut ovat
hiilijalanjéljeltddn edullisin rakennusten
perustamistapa heikosti kantavilla maa-
pohjilla, lisdksi niiden pitkd suunniteltu
kayttoika alentaa my6s rakennuksen koko
elinkaaren hiilijalanjalked.

Terasbetonipaaluille on nyt kéytettdvissa uusi vahahiilisyysluokitus, jonka tavoitteena on
tukea rakennushankkeiden ohjaamista vihihiilisemp&in suuntaan. Uusi terdsbetonipaa-
lujen viahihiilisyysluokitus tarjoaa rakennushankkeille helpon ja luotettavan tavan ohjata
paalutusta vihipaistoisempiin suuntaan jo suunnittelun alkuvaiheessa - ilman perehty-
misti elinkaarilaskennan yksityiskohtiin. Luokituksen avulla paalujen betonin paistévai-
kutuksia voidaan vertailla ja asettaa padstotavoitteita jo hankkeen alkuvaiheessa selkeilld

jayhteniiselld tavalla.

Vihahiilisyysluokitus tukee ohjausta
jo hankkeen alkuvaiheessa
Betonipaalujen padstdistd pddosa, noin 80 %
syntyy paalun betonista. Tasta syysta luokituk-
sen perusajatus on yksinkertainen: se tarjoaa
yhteisen ja ymmarrettdvan tavan tarkastella
paalujen betonin ilmastovaikutuksia. Luoki-
tusta voidaan hy6dyntaa esimerkiksi suunnit-
teluratkaisujen ja tuotevaihtoehtojen vertai-
lussa sekd hankintavaatimusten maérittelyssa
johankkeen alkuvaiheessa. Ndin hanketta voi-
daan ohjata vdhapaastdisempiin ratkaisuihin
jo ennen lopullisia toimittajavalintoja.
RT-Betonipaalut ovat kilpailukykyinen
perustusratkaisu ja vahahiilisyysluokituksen
avulla my6s ndiden tuotteiden padastdja pys-
tytddn helposti ohjaamaan edelleen alem-
paan suuntaan. Luokitus tekee padstotason
selkedksi ja auttaa asettamaan tavoitetason
hankkeelle jo varhaisessa vaiheessa.

Mita GWP tarkoittaa paalujen yhteydessa?
Vahahiilisyysluokitus perustuu GWP-arvoon,
joka kuvaa tuotteen sisdltdman betonin val-
mistuksen ilmastovaikutusta.
Terédsbetonipaalujen vahahiilisyysluokituk-
sessa tarkastellaan betonin elinkaaren alkuvai-
heen p&astojd vaiheissa A1-A3: raakaaineiden
tuotanto, kuljetukset tehtaalle ja paalun val-

mistus. Luokitus ei kata paalujen kuljetusta
tyomaalle, asennusta, kayttoa eikd purkua.

Miten vahihiilisyysluokat muodostuvat?
Luokituksessa paalun betonin pa&stojd verra-
taan tavanomaisten betonisten vakiopaalujen
betonin keskimé&araiseen hiilidioksidipaasto-
tasoon Betoniyhdistyksen vahahiilisyysluoki-
tuksen yleisend vertailuvuonna (2021). Kyseessa
on suhteellinen vertailu, joka kertoo, kuinka
paljon valittuun vdhahiilisyysluokkaan kuu-
luvan paalun betonin pdast6t poikkeavat tasta
vertailutasosta.

Esimerkiksi vdhahiilisyysluokka GWP.85
tarkoittaa, ettd paalun betonin valmistuksen
hiilidioksidipadstét ovat enintddn 85 prosenttia
paalutyypin keskimaaraisestd padstotasosta.
Téaman ansiosta hankkeessa voidaan asettaa
tavoite, kuten “vahahiilisyysluokka GWP.85
ilman yksityiskohtaista perehtymistéd lasken-
tamenetelmiin.

Vahahiilisyysluokituksen luotettavuus
perustuu valvottuun ja yhdenmukaiseen
menettelyyn. Ulkopuolinen sertifiointilaitos
varmistaa, ettd RT-Betonipaaluissa kaytettavat
betonin valmistusreseptit vastaavat ilmoitet-
tuja vahahiilisyysluokkia ja ettd padstotiedot
ovat vertailukelpoisia eri hankkeissa.

2 2026


mailto:ari.mantila@rt.fi

1 Perustusten hiilidioksidip4&st6jd pienennetaan
vahahiilisten RT-Betonipaalujen ja vahéaisen paalu-

hukan avulla.
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Mita paalujen GWP ja A-C-moduulit
tarkoittavat?

Paalujen kohdalla GWP (Global Warming Potential, ilmaston lampenemispotentiaali)
ilmaisee, kuinka paljon hiilidioksidiekvivalentteja kasvihuonekaasuja syntyy paalun
valmistuksesta yhtd paalumetrid kohden. Arvo ilmoitetaan yksikossa kg CO,e / paa-
lumetri.

Rakennustuotteiden p&d&stot jaetaan elinkaaren vaiheisiin eli A-D-moduuleihin:
« A-moduulit (A1-A3): tuotteen valmistus
raaka-aineet, kuljetukset tehtaalle ja valmistus
- RT-Betonipaalujen vahahiilisyysluokitus perustuu néihin vaiheisiin.
« B-moduulit: kidytto
kayttd, huolto ja mahdolliset korjaukset rakennuksen elinkaaren aikana.
« C-moduulit: elinkaaren loppu
purku, jatteenkasittely ja loppusijoitus.
» D-moduulit: elinkaaren ulkopuoliset hy6dyt
esimerkiksi terdksen kierratyksestd saatava laskennallinen hy6ty. Moduuli D
raportoidaan yleensa erillisend, eika sitd pida sekoittaa suoraan A-C-vaiheiden
paastoihin.

[Imastoselvitys on rakennuksen paastdlaskelma, joka kertoo, paljonko rakennus
aiheuttaa ilmastoa lammittavid padstojd koko elinkaarensa aikana. Suomessa sitd on
vaadittu vuoden 2026 alusta useimmilta uusilta rakennuksilta. Vahahiilisyysluokitus
jailmastoselvitys palvelevat eri tarkoituksia: luokitus koskee ainoastaan paalun sisal-
tdmaa betonia ja tukee hankkeen padstévahennysten ohjausta ja vertailua, kun taas
ilmastoselvityksessa kaytetddn koko paalutuotteen hiilidioksidipd&dstdarvoja osana
rakennuksen virallista hiilijalanjélkilaskentaa.
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2 Nykyaan on tarjolla myds sahkotoimisia paalutus-
koneita paalutustyén CO,-padstdjen vahentdmiseksi.

Terasbetonipaalujen oma
vahahiilisyysluokitus - . . ceq el se7e
Betoniyhdistyksen véhahilisyysluokicuk- Terasbetonipaalujen vahahiilisyysluokat

sen periaatetta sovelletaan myds terdsbeto-

nipaaluihin. Luokitus koskee nimenomaan Terasbetonipaalujen vahéhiilisyysluokat kuvaavat, miten betonin valmistuksen hiili-
paalun betonia ja sen valmistuksesta syn- dioksidipaastot vaihtelevat eri paalutyypeissa. Oheinen taulukko esittaa tyypillisia
tyvid pdastojd elinkaaren vaiheissa A1-A3. GWP-arvoja (kg CO,e / betoni-m3) terdsbetonipaalujen betonille betoni-m3:3 kohti eri
Luokituksen ulkopuolelle jdavat raudoi- vahahiilisyysluokissa.

tukset ja muut terdsosat seka kuljetukset Vahahiilisyysluokkien avulla eri terdsbetonipaaluja voidaan vertailla yhdenmu-
tyomaalle ja paalujen asennus. Rajaus on kaisella tavalla ja ohjata valintoja hankkeen tavoitteiden mukaisesti jo suunnittelu-
hyva pitda mielessa: vahahiilisyysluokitus vaiheessa.

ei kuvaa koko paalutuotteen hiilijalanjalked, Lisatietoa terdsbetonipaalujen vahahiilisyysluokista ja yleista tietoa eri vahahiili-
vaan toimii betonin osalta suunnittelua ja syysluokkien saatavuudesta loytyy osoitteesta: https://vahahiilinenbetoni.fi

hankintaa ohjaavana vertailuvalineena.
Talld hetkelld terdsbetonipaalujen

vahahiilisyysluokitus kattaa luokat REF Taulukko 1 Terésbetonipaalujen BY-Vahéhiilisyysluokituksen
(= paalutyypin paastdjen keskiarvotaso paalutyypit seki luokkien raja-arvot. Arvot ovat GWP-total-arvoja
vertailuvuonna), GWP.85 ja GWP70. Tata sisaltden moduulit Al..A3 (yksikko kg COqe / betoni-m3).

vaativampia luokkia tullaan luokitukseen
lisdamaan tulevaisuudessa, mutta télla het-
kella niita ei voi kayttaa.

Saatavuus ja vaikutukset
paalutusprosessiin
Vahahiilisyysluokkien saatavuus vaihtelee
valmistajittain ja alueellisesti, joten se on
syytd varmistaa hyvissa ajoin jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Ndin voidaan huomi-
oida mahdolliset vaikutukset paalutuspro-
sessiin, aikatauluihin ja logistiikkaan ennen
tybmaan kaynnistymista.

Paalutuksen rooli rakennuksen
kokonaispiaistoissa

Paalut muodostavat osan rakennuksen
kokonaispadstdistd ja suurissa hankkeissa
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niiden merkitys voi kasvaa huomattavaksi.
Itse paalujen valmistuksen ja kuljetuksen
aiheuttamien péastdjen lisdksi virheellisista
paalupituuksien ennakkoarvioista syntyvat
paalukannot tai muusta syystd aiheutuva
paaluhukka kasvattavat paaluperustusten
padstojd ja samalla kustannuksia.

Hyvin suunniteltu ja johdettu paalutus-
prosessi ja eri osapuolten hyva yhteistyd ja
tiedonvaihto onkin sekd ilmastoteko ettd
taloudellisesti jarkeva ratkaisu.

Ilmastoselvitys ja uudet

vaatimukset 1.1.2026 alkaen

Vuoden 2026 alusta useimmissa uudisraken-
nushankkeissa edellytetdan rakennuksen kayt-
téonottotarkastuksen yhteydessa esitettavaksi
rakennuksen ilmastoselvitys ja rakennustuote-
luettelo. Vaikka perustuksia ja paaluja ei talla
hetkelld lasketa mukaan rakennuksen sallit-
tuihin p&&stdrajoihin, ne on silti raportoitava
osana ilmastoselvitysta.

Vahabhiilisyysluokitus ja ilmastoselvitys pal-
velevat periaatteessa eri tarkoituksia: luokitus
tukee hankkeen alkuvaiheen ohjausta ja vertai-
luja, kun taasilmastoselvityksen tai yleensakin
rakennushankkeen paastolaskelmissa kayte-
tdéan koko paalutuotteen GWP-arvoja, joiden
yksikké on kg COqe.

RT-Betonipaalujen vakiotuotteille on laa-
dittu varmennettu standardin SFS-EN 15804
mukainen ympdristdseloste (LCA), jossa on esi-
tetty normaalien RT-Betonipaalujen GWP-ar-
vot. N&itd voi hyddyntda ymparistoselvityksen
laskelmissa, silla ne sisdltavat paalun paastot,
sisdltden paalun raaka-aineiden ja terdsosien,
néiden kuljetusten sekd paalun valmistuk-
sen CO, -paastot. Tama elinkaariarvio 16ytyy
betoni.com-sivustolta kohdasta Betoni ja

ymparistd 2 Ympéristoselosteet » Paalut.
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70 miljoonaa testid vuodessa vastuullisesti,
laadukkaastija turvallisesti, RT-Betonipaalu®

Betoniteollisuus ry:n ympaéristoselosteen
mukaiset yleiset RT-Betonipaalujen vakio-
tuotteiden CO, -padstdarvot GWP-total ovat:
» RTB-250-16: GWP = 26,3 kg CO,e / paalu-jm
» RTB-300-16: GWP = 36,6 kg CO,e / paalu-jm
« RTC-350-16: GWP = 52,1 kg CO,e / paalu-jm

Esimerkkejd muiden paalutyyppien yleisista

CO, -paastotasoista, jotka vaihtelevat eri paa-

lutyypeillakin tapauskohtaisesti jonkin verran:

« Paalu RTC-300-16: GWP = 39-41 kg CO,e /
paalu-jm

« Paalu RTB-300-16-SR: GWP = 37 kg COe /
paalu-jm

« Paalu RTB-300-16-E: GWP = 41-43 kg CO,e /
paalu-jm

Paaluvalmistajilta on saatavissa tarkempia
tietoja eri paalutuotteiden sekd vahahiilisten
terdsbetonipaalujen hiilidioksidipaastoista.

Yhteenveto

Terdsbetonipaalujen vahahiilisyysluokitus
tarjoaa helpon, selkedn ja luotettavan keinon
ohjata paalutusta vah&hiilisemp&&n suuntaan
jorakennusprojektin suunnitteluvaiheessa. Se
tukee valintoja ja paatdksentekoa, vaikka tuo-
tetoimittajia ei olisikaan vield valittu.

Rakennushankkeen lopussa laadittavaan
ilmastoselvitykseen liittyvissd laskelmissa
puolestaan tarvitaan tarkempia koko paalua
koskevia GWP-paastotietoja, joita 1oytyy ylei-
sind betoni.com-sivustolta ja tuotekohtaisina
tarkempina arvoina paaluvalmistajilta.

Kun oikeita tietoja kdytetdan oikeissa yhteyk-
sissd ja paalutusprosessi suunnitellaan huolelli-
sesti yhteisty6ssa kaikkien osapuolten kesken,
voidaan vahentda sekd hiilidioksidipdastojd ettd
kustannuksia ja parantaa samalla paalutustydn
sujuvuutta ja laatua koko hankkeessa. «

Sujuva
paalutusprosessi
vahentaa paastoja

Paalutuksen ympaéristovaikutuk-
siin ei vaikuta vain valittu vahahii-
lisyysluokka, vaan my®és se, kuinka
sujuvasti paalutusprosessi kokonai-
suudessaan toimii. Hyva yhteistyo
tilaajan, suunnittelijoiden, paalu-
valmistajan ja paalutusurakoitsi-
jan valilla vahentda paaluhukkaa,
materiaalinkulutusta ja ylimaaraisia
tyovaiheita — ja samalla my6s hiili-
dioksidipaastdja.

Sujuva paalutusprosessi opas
kokoaa kdytdnnon vinkkeja siihen,
miten paalutusprosessin eri osapuol-
ten yhteisty6td voidaan parantaa ja
toistensa tarpeet ottaa paremmin
huomioon.

Opas on ladattavissa maksutta
betoni.com -sivustolta kohdasta
Ohjeita ja julkaisuja - Paalut.

Paaluseminaari
17.9.2026 Tampereella

Mikali et ole saanut kutsua,
lahetd viesti ja kontaktitietosi
osoitteeseen: ari.mantila@rt.fi.
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