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Hankkeen ydin pilotoivassa tutkimuksessa
ReCreate-hankkeen ydin oli pilotoivassa tutki-
muksessa. Hanke rakentui siten, ettd sen sisélla
toteutettiin kdytdnndéssa betonielementtien
uudelleenkaytt6a aina niiden kuntotutkimuk-
sista ja ehjdna irrottamisesta kunnostukseen,
laadunvarmistamiseen ja uudelleenkayttéon
uusissa rakennuskohteissa.

Toteuttamista tutki poikkitieteellinen tutki-
musryhma, jossa oli teknisen toteutettavuuden
lisdksi seka liiketoiminnan, ympéristonakokul-
mien ettd yhteiskunnallisten vaikutusten tut-
kimusta. Arvokasta rinnakkaista ymmarrysta
uudelleenkdytén mahdollisuuksista ja haas-
teista saatiin, kun vastaavanlainen prosessi
toteutettiin useassa Euroopan maassa, joissa
pilotit toteutettiin erilaisen rakentamisen kult-
tuurissa niin historian kuin nykyrakentamisen
nakokulmasta. Jokainen pilotoiva maa (Suomi,
Ruotsi, Hollanti ja Saksa) muodostivat omat
hankeklusterit, joihin kaikkiin kuului seka
rakentamisen ammattilaisia ettd tutkijoita.
Siten jokaisen klusterin tulosten vertailu antoi
hyvad ndkdkulmaa siitd, millaiset tulokset ja
paatelmat ovat kulttuurisidonnaisia ja mitka
puhdasta tekniikkaa.

Arkkitehti- ja rakennesuunnittelijan ndké-
kulmasta pilotit toimivat erityisen tarkeina
osoituksina siitd, miten tyopoydalla tehtava
uudelleenkayton suunnittelu voidaan toteut-
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Kansainvéalinen tutkimushanke betonielementtien uudelleen-
kayton edistdmiseksi paattyi syksylla 2026. Hanke kdynnistyi
kevaalld 2021 ja sen aikana julkaistiin useita tuloksia niin virallis-
ten raporttien kuin esitysten ja artikkelien muodossa. ReCreaten
vahvuuksia ovat vahvan tieteellisen tutkimuksen seka kaytan-
nonlaheisen pilotoinnin yhdistdminen. Taman lahestymistavan
ansiosta hankkeella oli merkittava vaikutus rakennusalan uudel-
leenkayton edistymiseen ja etenemiseen kdytannon hankkeiksi.

taa kdytannossa. Pilotointi antoi mahdollisuu-
den perehtyd ja tutkia tarkemmin ratkaisuja,
joissa nykyisid ja aikaisempia rakentamisen
tapoja yhdistetddn ja sovelletaan toimiviksi
kokonaisuuksiksi.

Tutkimushanke antoi my6s mahdollisuu-
den vapaalle keskustelulle muun muassa beto-
nielementtivalmistajan ja urakoitsijan kanssa
ratkaisujen vaikutuksista. Suunnittelun ndko-
kulmasta ty0 vaati ennakoidusti sekd korjaus-
rakentamisen tuntemusta olevien rakenteiden
ymmarryksessd, mutta myos uudisrakentami-
sen metodiikan tuntemusta uusien rakennus-
ten suunnittelemiseksi. Timé&n kautta saatiin
ymmarrys, millaista osaamista tarvitaan mis-
sakin hankkeen vaiheessa. Useamman pilotin
avulla oli my&s mahdollista kehittdd ja paran-
taaratkaisuja edellisestd ja saada kokemuksia
vaihtoehdoista.

Minipilotteja, virtuaalipilotteja
janayttelypilotti

Ennen ReCreate-hanketta purkurakennuksista
talteen otettuja betonielementteja oli kaytetty
uudelleen Suomessa vain Raahen Kummatin
lahiduudistuksen yhteydessa. Sielld uudelleen-
kayttokohteet olivat vaatimuksiltaan vaati-
mattomia: kylmid autosuojia ja grillikatoksia.
ReCreatessa tavoitteet olivat merkittavasti
korkeammalla: asunnoissa, toimitiloissa ja
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1 Tehtaalla tarkistettuja uudelleenkédytettavid onte-
lolaattoja.

2 Luovuttajarakennuksen purkua ja elementtien

irrottaminen ehjana.
3 Karttaote, jossa rastilla merkitty hankkeen luo-

vuttajarakennus sekd numeroin toteutuneet uudel-

leenkayttdpilotit Tampereella.
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julkisissa rakennuksissa.

Ty6hon 1dhdettiin vaiheittaisesti. Projekti-
kumppanit rakennusliike Skanska, rakenne-
suunnittelija Ramboll ja elementit kunnosta-
nut Consolis Parma toteuttivat yhdessa kolme
uudelleenkdytén minipilottia Skanskan ura-
koimissa kohteissa. Nam4 olivat mittakaaval-
taan rajattuja kokeiluja rakennushankkeissa,
jotka oli jo kertaalleen suunniteltu ja joissa
uudelleenkaytettavien elementtien ominai-
suudet eivdt siten toimineet suunnittelun
l&htotietoina. Fyysisistd minipiloteista saatiin
kuitenkin arvokasta tietoa rakennesuunnitte-
lusta, tehdaskunnostuksesta ja vaikutuksista
tyomaahan. Uudelleenkaytto osoittautui tekni-
sesti toteutettavaksi eikd poikennut tyémaalla
juurikaan uusien elementtien kayttdmisesta.
Naiden liséksi neljas toteutettu pilotti oli ReC-
reate-tutkimushanketta esitelleiden naytte-
lypaviljonkien suunnittelu ja rakentaminen.
N&amaé paviljongit esitellddn nayttelypilottina.

Minipilottien rinnalla kumppanit valmis-
telivat LIIKE Oy Arkkitehtistudiolla vahvistet-
tuina kokonaisvaltaisempia pilotteja, nk. vir-
tuaalipilotteja. Nam3 olivat asiakasprojekteja,
joiden arkkitehti- ja rakennesuunnittelussa
elementit otettiin huomioon alusta alkaen
ja joissa uudelleenkdyttd olisi ollut mittavaa.
Rakennusala ajautui kuitenkin lamaan vuo-
siksi 202326, eivatkd suunnitelmat edenneet
toteutukseen.
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Hankkeessa elementtien luovuttajara-
kennuksena toimi purettu toimistoraken-
nus Tampereen keskustassa. Vuonna 1982
rakennetun rakennuksen runko muodostui
betonielementtirakenteisesta pilari-palkki-
rungosta, jossa valipohjana toimivat paa-
sddntdisesti esijinnitetyt ontelolaatat. Nama
rakennusosat olivat kiinnostavimmat ja kayt-
tokelpoisimmiksi todetut betonielementit
kohteessa. Rakennuksessa oli lisdksi muita
betonielementtejd, joiden irrottamisesta
haluttiin saada kaytdnnon kokemusta, vaikka
niiden uudelleenkéaytettavyys koettiin vai-
keammaksi joko niiden ominaisuuksien tai
vahdisen madrédn vuoksi. Naita olivat vali- ja
ulkoseindelementit sekd rakennuksen keskella
sijainneet massiivilaatat. Rakennuksen run-
gosta irrotettiin ehjana liki 300 kpl elementteja
ja ne kuljetettiin Consolis Parman tehtaalle
Kangasalle valivarastointiin ja odottamaan
kunnostustoimenpiteita.

Elementtien irrotusta sekd laadunvarmistusta
on esitelty aiemmin Betoni-lehdess&: Betonie-
lementtien irrottaminen ehjand uudelleen-
kdyttod varten - Betoni-lehti 4/2024 ss. 38-43.
(https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/

sites/4/2024/12/BET_2404_38-43.pdf)

Luovuttajarakennuksen purkua on doku-
mentoitu myds YouTube-videoon: Complete

deconstruction of pilot building in Finland!

ReCreate-tutkimushankkeen kokemukset piloteista

Uudelleenkiyttopilottien suunnittelua
Uudelleenkaytettyjd elementtejd hyddyntavien
hankkeiden etsinn&ssé oli paljon erilaisia vai-
heita ja vaikuttavia tekijéitd. Taustalla useassa
organisaatiossa tehtiin paljon t6itd sopivien
hankkeiden tunnistamiseksi, tilaajien kanssa
kaytiin paljon keskusteluja ja soviteltiin aika-
tauluja ja budjetteja. Myds hankkeen ajalle
osunut lama vaikutti rakennushankkeiden
investointipaatoksiin. Kaikki tdma tyo ei tullut
nakyvaksi, mutta se on yhta kaikki kehittanyt
ymmarrystdmme siitd, millaiset olosuhteet
vaaditaan sille, ettd uudelleenkdytté mahdol-
listuu.

Tutkimushankkeen aikana saatiin koke-
musta niin jo rakenteilla olevien hankkeiden
ottamisesta mukaan pilotointiin kuin tontin-
luovutuskilpailuun osallistumisesta uudelleen-
kayttoa sisaltavalla ehdotuksella. Kaikkiin vai-
heisiin liittyi mahdollisuuksia, joita oli tdrkea
ndhda konkreettisesti. Kaikki vaihtoehtoiset
tavat saada uudelleenkaytt6a toteutumaan
ovat my0s todennetusti mahdollisia, kuten
tdman tutkimushankkeen pilotit osoittivat.

4 Ontelolaattojen asennusta ensimmaiseen uudel-

leenkayttokohteeseen Tampereen Harméldnrannassa.
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Skanska

Tampereen yliopisto, Satu Huuhka

Ramboll Finland Oy, Inari Weijo
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5 Ensimmaéinen uudelleenkdyttckohde rakenteilla

Tampereen Harmaladnrannassa.

6 Ensimmaisten uudelleenkaytettdvien ontelolaat-
tojen katkaisua oikeaan pituuteen

2026

PILOTIT

Minipilotti1:

Asuinkerrostalo Harmalanrannassa

Ensimmainen minipilotti toteutettiin Skans-
kan A-Kruunulle rakentaman asuinkerrostalo-
hankkeen yhteydessa. Rakennus sijaitsee Tam-
pereella Hirméaldnrannan kaupunginosassa,
noin 6 km lounaaseen elementtien luovut-
tajarakennuksen alkuperdisestd sijainnista.
Asennukset tehtiin syksylld 2024.

25 ontelolaattaa kaytettiin uudelleen lat-
tiarakenteena vdestdnsuojan yldpuolisessa
kerroksessa, joka sopi mittasuhteiltaan parhai-
ten ndille elementeille tdssd kohteessa. Onte-
lolaatat tarkastettiin ja kunnostettiin Consolis
Parman Kangasalan tehtaalla.

Koska kohteen arkkitehti- ja rakennesuun-
nittelu oli tehty ennen kuin siitd tuli ReCrea-
te-hankkeen pilotti, uudelleenkayttd merkitsi
tassa kohteessa yksinkertaisesti uusien ele-
menttien korvaamista uudelleenkaytetyilla.

Ramboll Finland huolehti rakennuspaikka-
kohtaisen kelpoisuuden osoittamisen ldpivien-
nistd rakennusvalvontaviranomaisten kanssa.
Tama tarkoitti viranomaisten informoimista
elementtien laadunhallintajdrjestelyista ja neu-

vottelemista vaadittavasta dokumentaatiosta
sekd sen toimittamista viranomaiselle. Tassa
yhteydessa kaytiin keskustelua samalla myds
ympdéristéviranomaisten kanssa siitd, ovatko
kunnostettavat elementit jatettd vai tuotteita.
Kéaytyjen keskustelujen lopputuloksena ele-
mentit todettiin tuotteiksi.

Pilotista saatiin arvokasta kokemusta
ympaéristdlainsddddnnén soveltamisesta
uudelleenké&ytettdviin tuotteisiin sekd laa-
dunhallinta- ja tuotehyvaksyntédprosesseista
elementteja uudelleenkaytettdessa. Sen lisdksi
pilotti oli arvokas todiste siit4, ettd uudelleen-
kaytto on ylipddnsa mahdollista ja ettd se tyo-
maateknisesti on toteutettavissa siind missa
uusien tuotteiden asennus. Palaute tyémaalta
oli positiivinen, minka merkitys markkinassa
kaytavaan keskusteluun on suuri.

Tama kohde osoitti my0s, ettéd elementtien
uudelleenkaytté on mahdollista valtion tuke-
massa asuntotuotannossa, jossa kustannus-
raami on tiukka.
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https://betoni.com/lehti/2024/12/23/betonielementtien-irrottaminen-ehjana-uudelleenkayttoa-varten/
https://betoni.com/lehti/2024/12/23/betonielementtien-irrottaminen-ehjana-uudelleenkayttoa-varten/
https://betoni.com/lehti/2024/12/23/betonielementtien-irrottaminen-ehjana-uudelleenkayttoa-varten/
https://youtu.be/Or3rlmwM02E?si=yVLcrsMAnJBpGlqe&t=1
https://youtu.be/Or3rlmwM02E?si=yVLcrsMAnJBpGlqe&t=1

Minipilotti 2:

Teknologiakeskus Lokomotion Lahdesjarvella

Toinen minipilotti toteutettiin kesalld 2025
Metson Lokomotion-teknologiakeskuksen
rakennushankkeessa, jota Skanska rakentaa
Metsolle Tampereen Lahdesjarven teollisuus-
alueella. Uusi kayttopaikka sijaitsee 7 km
padssé elementtien luovuttajarakennuksen
tontista Tampereen keskustassa.

Pilotissa kaytettiin uudelleen 27 ontelolaat-
taa kahdessa rakennuksessa: teknisessé tilassa,
joka on oma pieni itsendinen rakennuksensa,
sekd teknologiakeskuksen henkil6kunnan sosi-
aalitiloissa, jotka sijaitsevat suuremman halliti-
lan sisdlld. Ontelolaattoja kdytettiin uudelleen
tilojen yldpohjarakenteissa.

Elementit kunnostettiin uudelleenkaytt6a
varten Consolis Parman Nummelan tehtaalla,
jonne perustettiin valiaikainen linjasto kun-
nostustoéitd varten. Ensimmaisen minipilotin
kasityomadaisempadn ldhestymistapaan ver-
rattuna linjasto paransi kunnostuksen tehok-
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kuutta ja vei toimintaa lahemmaéksi toistetta-
vaa tuotantoprosessia.

Kokonaisuuden rakennesuunnittelusta
vastasi Ramboll Finland. Suunnittelun naké-
kulmasta péastiin rakenteisiin vaikuttamaan
ensimmadista pilottia aiemmin ja tekemaan liit-
tyviin rakenteisiin pienid tarkentavia muutok-
sia, jotta kdyttd oli mahdollista. Suunnitteluty®
kéasitti tavanomaisten ja uudelleenkdytt6on
liittyvien teht&vien liséksi my6s uudelleenkay-
tettyjen tuotteiden rakennuspaikkakohtaisesta
hyvéksynnastd huolehtimisen rakennusval-
vonnan kanssa. Hyvaksyntdprosessista oli
saatu kokemuksia jo ensimmaisessd minipi-
lotissa, ja toinen kerta sujui samalla tavalla.

Pilotti osoitti, ettd uudelleenkaytettavat
elementit soveltuvat teollisuusrakentami-
seen jopa Lokomotion-teknologiakeskuksen
kaltaisessa laajassa ja vaativassa teollisuusra-
kennushankkeessa.

ReCreate-tutkimushankkeen kokemukset piloteista

7-8 Ontelolaattojen asennus Metson Lokomotion-tek-
nologiakeskuksen rakennushankkeessa Tampereella.

Mikko Laaksonen, Creamframe

Mikko Laaksonen, Creamframe

Joonas Tuomola, Ramboll Finland Oy
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9 Valmistumassa oleva kolmas pilottikohde

Tampereen Hiedanrannassa.

Minipilotti 3:

Inari Weijo, Ramboll Finland Oy

Asuinkerrostalo Hiedanrannassa

Kolmas minipilotti oli Skanskan asuntora-
kennuttaja TA:lle urakoima asuinkerrostalo
Hiedanrannan kaupunginosassa. Kohde toteu-
tettiin syystalvella 2025. Ramboll Finland vas-
tasi kohteen rakennesuunnittelusta ja Consolis
Parma uudelleenkéytettyjen elementtien kun-
nostuksesta. Kohteessa kaytettiin uudelleen
55 elementtid: 35 ontelolaattaa, 13 pilaria ja 7
palkkia. Ontelolaattojen kayttokohteet olivat
samankaltaisia kuin aikaisemmissa piloteissa.
Niiden osalta tédssa pilotissa saatiin toistoja,
mika auttaa uudelleenkdytén rutinoitumi-
sessa.

Téssd minipilotissa kdytettiin ensimmaista
kertaa luovuttajarakennuksesta talteen otet-

tuja pilareja ja palkkeja. Koska rakennuksen
pohjaratkaisu ei edellyttanyt pilarien ja palk-

Inari Weijo, Ramboll Finland Oy

kien mahdollistamia avoimia tiloja, kokemusta
saatiin 1dhinna rakenteellisista ratkaisuista
sekd yhteensovituksen tarpeesta uudisra-
kennuksen runkoon. Sovittaminen uuden
rungon dimensioihin vaatii liitoksiin korotus-
ratkaisuja. Mikéali uudelleenkayttda olisi voitu
tehda laajemmilla alueilla, olisi korotuksen
toteutustapoja voitu harkita laajemmin kuin
yksittdisten jalustojen lisddmisella.

Kokemus opetti, ettd erityisesti pilarien ja
palkkien kdyt6ssd ennakointi hyvissa ajoin
suunnittelussa auttaisi 16ytdmaan toimivim-
mat tavat uudelleenkdyttdd betonielementteja
runkorakenteissa.

Kaikista kolmesta minipilotista saadut
kokemukset osoittivat, ettd rakennustydmaan
ndkokulmasta ontelolaattojen uudelleenkayttd

10b

ei poikkea uusien tuotteiden kayttadmisesta.

Ontelolaattoja voidaan siksi pitdd helposti
uudelleenkaytettdvanad elementtityyppin,
jonka kautta rakennusliikkeet voivat mata-
lalla kynnykselld tutustua uudelleenk&yttoon.
On kuitenkin huomattava, ettd ndenndisesta
yksinkertaisuudestaan huolimatta ontelolaa-
tat ovat rakenteellisesti pitkéalle optimoituja
insinddrituotteita, joiden turvallinen irrotus ja
uudelleenkaytto vaatii syvallistd ymmarrysta
tuotetyypin rakenteellisesta toiminnasta.

Ensimmainen ja kolmas minipilotti osoitti-
vat yhdessd, ettd elementtien uudelleenkayttd
on mahdollista myds valtion tukemassa asun-
totuotannossa, jossa kustannusraami on eri-
tyisen tiukka.

10a,b Asuinkerrostaloon asennetut betonipalkki ja
pilarit kolmannessa pilotissa Hiedanrannassa, oikealla
palkin kunnostusta tehtaalla.
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Niyttelypilotti

3 kpl nayttelypaviljonkeja Kalevassa

Neljas pilotti oli kesdksi 2026 rakennetut néyt-
telypaviljongit Tampereen Kalevassa. Ne raken-
nettiin Tampereen kaupungin tyhjalle tontille
Sammonkadun varteen ja ne siirretdan pois
hankkeen paatyttya syksylla 2026.

Paviljongit ovat Tampereen yliopiston
rakennuttamat ja niiden suunnittelusta vas-
tasivat hankepartnerit LIIKE Oy Arkkitehtis-
tudioja Ramboll Finland. Rungossa kadytettyjen
palkkien, pilarien ja ontelolaattojen kunnos-
tuksesta vastasi Consolis Parma. Pilotissa
ké&ytettiin uudelleen 6 palkkia, 12 pilaria ja 5
ontelolaattaa. Tamaén lisdksi paviljonkien valiin
rakennetulla tapahtuma-alueella kdytettiin
18 kpl pilareita istuimina sekd massiivilaattaa
yhden paviljongin edessd tapahtuma-alueen
ndyttdmond. Paviljongit puretaan hankkeen
paatyttyd irrottamalla betonielementit jalleen
ehjind, mahdollistaen niiden uudelleenkaytt
vield seuraavissa kohteissa.

Paviljonkien suunnittelun ldhtékohtana
oli hy6dyntdd monin tavoin jiljelld olevia
elementtejd ja luoda niistd useamman raken-
nuksen kokonaisuus, joka voitiin toteuttaa
tiukassa aikaraamissa vield viimeisend tutki-
musvuotena.

Paviljonkien suunnittelu ja rakentaminen
mahdollisti arkkitehti- ja rakennesuunnittelun
yhteistyon kdytannon testaamisen seka uusien
liitos- ja kunnostustekniikoiden kokeilun aiem-
piin pilotteihin ndhden. Néyttelypaviljonkien
rakentamisessa padastiin konkreettisesti ndke-
madn virtuaalipilottien kautta saatu kokemus
siitd, miten tehokas ja yhteensovitettu suunnit-
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telu toimii arkkitehti- ja rakennesuunnittelun
valilld ja voi edistdd uusien rakenteellisten ja
tilallisten ratkaisujen syntya.

Tehdaskunnostetut elementit muodosta-
vat identtisten ja selkedpiirteisten rakennus-
ten rungot luovuttajarakennuksen rakenta-
misaikakaudelle tyypilliselld pilari-palkkira-
kenteella. Rakenne on jaykistetty ulkoseinien
avulla.

Suunnittelua ohjasi kolme pa&periaatetta:
yksinkertainen ja selked rakenne, helppo asen-
nus seka liitosten suunnittelu, joka mahdol-
listaa rakennusten myéhemmaén purkamisen
(design for disassembly, DfD).

N&ama periaatteet ovat nayttelyrakennuk-
sissa ohjanneet yhtéldisesti seka tilallista
ratkaisua ettd ilmettd. Tavoitteena oli luoda
vahva, tunnistettava visuaalinen identiteetti
jarakenne, joka optimoi rakennusta ja raken-
neosien uudelleenkdytettavyyttd myds jat-
kossa. Pienikokoisen néyttelyrakennuksen
tilallinen ratkaisu on tietoisen yksinkertainen
ja keskittyy ensi sijassa rakennuksen kaytto-
tarkoitukseen.

Tama pilotti antoi mahdollisuuden esitelld
betonielementtien uudelleenkayttéa niin nayt-
telyn kuin konkreettisen rakentamisen muo-
dossa kaikille kiinnostuneille. Paviljongit olivat
auki yleisolle heindkuun alun ja syyskuun
puolivalin védlisen ajan, ja niiden yhteydessa
olevalla tapahtuma-alueella on jarjestetty
erilaisia tilaisuuksia, joissa on esitelty hanke-
tuloksia ja luotu foorumi uudelleenkdytdsta
keskustelemiselle.

LIIKE Oy Arkkitehtistudio / Eric Rawlins

ReCreate-tutkimushankkeen kokemukset piloteista

11 Nayttelypaviljongit Tampereella.

12 Paviljonkien rungon asennusta toukokuussa 2026.

13 Naéyttelyn paviljonkirakennus sisalta.

Toteutettujen minipilottien ja virtuaalipi-
lottien sarjaa tdydentden nayttelyrakennukset
ovat kdytdnnoén osoitus kiertotaloudellisen
rakentamisen toimivuudesta. Ne osoittavat
konkreettisesti, ettd betonielementtien ehjana
irrotus, tehdaskunnostus ja kunnostettu-
jen elementtien uudelleenkdyttd soveltuvat
hyvin uudisrakentamiseen mittakaavasta

riippumatta.

12
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Tampereen yliopisto / Elina Luotonen
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Nakokulmia uudelleenkaytdsta
Uusi elama kaytetyille betonielementeille

Tia Harkonen, toimittaja

Suomessa puretaan vuosittain tuhansia
rakennuksia, jotka ovat tyypillisesti 1970-,
1980- ja 1990-luvuilta. Purkamisen taustalla
ei useinkaan ole rakenteiden teknisen kayt-
t6idn paattyminen, vaan kaupunkirakenteen
muutos. Liike- ja teollisuustontteja kaavoite-
taan asumiseen, rakennusoikeutta lisdtdan ja
vanhan rakennuksen tilalle halutaan aiempaa
suurempi kokonaisuus.

Tavanomaisessa purkamisessa raken-
nuksen rakenteet hajotetaan ja materiaalit
erotellaan jakeiksi. Betoni murskataan ja sita
voidaan hy6dyntaa esimerkiksi teiden pohja-
rakenteissa, mutta kokonaisen rakennusosan
sisdltdma valmistustyd ja rakenteellinen arvo
menetetaan.

Kansainvalisen ReCreate-hankkeen suo-
malaisissa piloteissa ldhtokohta kddnnettiin
toisin pdin. Kun rakennus on koottu tehdas-
valmisteisista betonielementeistd, se voi toimia
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Tampereen yliopiston koordinoiman ReCreate-tutkimushankkeen kolme minipilottikohdetta
osoittivat, ettid kokonaisina irrotetut betonielementit voidaan kunnostaa ja kiyttaa turval-
lisesti uudelleen uusiin rakennuksiin. Miki parasta, elementtien asentaminen tyémaalla ei

poikennut uuden tuotteen asentamisesta.

irrotettavien osiensa "luovuttajana’ uuteen
kohteeseen. Ajatus kuulostaa yksinkertaiselta,
mutta ldhtétilanne oli kaikkea muuta.

Luovuttajakohteena tyypillinen
1980-luvun elementtitalo
Suomen tutkimuskohteeksi valikoitui Tampe-
reen keskustassa Kyttédldssa sijainnut seitsen-
kerroksinen toimistotalo. Vuonna 1982 valmis-
tunut rakennus oli ollut aktiivisessa kaytossa
purkamiseensa asti. Purkamispaatos liittyi
tontin kayttétarkoituksen muutokseen, silld
Tampereen kaupunki kaavoitti tontin asu-
miseen ja lisdsi samalla rakennusoikeutta.
Skanska hankki kohteen asuinrakentamista
varten ja tarjosi sen ReCreate-hankkeen tut-
kimuskohteeksi.

"Lahdimme hankkeeseen mukaan mie-
lenkiinnolla. Sen alkaessa meilld ei ollut vield
tiedossa, millainen rakennus luovuttajaksi 16y-

tyisi. Kyttalan kohteen runkoa tarkasteltaessa
mahdollisuus havaittiin nopeasti, silla raken-
nus oli tdyttd elementtitaloutta’, taustoittaa
pilottikohteiden rakennuttamisesta vastannut
Skanskan liiketoiminnan kehityspaallikko Tero
Niemeld.

Juuri tavanomaisuus teki rakennuksesta
tutkimuksellisesti kiinnostavan. Sen kantava
runko koostui betonielementtipilareista ja -pal-
keista. Vélipohjissa oli pddasiassa ontelolaat-
toja ja lisdksi jonkin verran massiivibetonisia
laattaelementteja. Julkisivut olivat kahdesta
betonikerroksesta ja niiden vélisestd lamméne-
risteestd muodostuvia sandwich-elementteja.
Samantyyppisid rakennuksia ja rakenneosia
on Suomessa paljon.

Uudelleenkdyttodn valittiin pilarit, palkit
ja ontelolaatat. Ne olivat sijainneet sdalta
suojassa rakennuksen sisitiloissa, eikad
niihin ollut kohdistunut teknista kayttéikaa
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Satu Huuhka, Tampereen yliopisto

14 Elementtien luovuttajarakennuksena toimi
purettu seitsenkerroksinen toimistorakennus Tam-

pereen keskustassa.

rajoittavia sadrasituksia. Kokeiluluonteisesti
rakennuksesta irrotettiin ehjind myods muita
elementtityyppejd, mutta niitd ei otettu talteen.
ReCreaten Saksan ja Alankomaiden piloteissa
kaytettiin uudelleen my®s sisé- ja julkisivusei-
néelementteja.

Ehjini purkaminen on
kéinteistd rakentamista
Selked elementtirunko antoi tydlle hyvat 1ah-
tékohdat, vaikka irrotuksen onnistumisesta ei
ollut takeita. Rakennusalalla ei ole ndhty, etta
vuosikymmenia kaytsséa olleen talon elemen-
tit voitaisiin irrottaa niin ehjing, etta niilla olisi
todellista uudelleenkayttoarvoa.

Luovuttajarakennuksen elementtien
irrotuksesta vastanneelle Umacon Oy:lle tyo
oli mittakaavaltaan uudenlainen. Yritys oli
aikaisemmin irrottanut yksittaisid element-
tejd ehjind esimerkiksi teollisuuskohteissa,
mutta kokonaista rakennusta ei ollut aiemmin
purettu t&lla tavoin.

"Hankkeen aikana huomasimme, ettd
monet tarvittavista ty6tavoista ja tyokaluista
olivat entuudestaan tuttuja. Sisdpurussa
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15 Vuonna 1982 rakennetun rakennuksen runko
muodostui betonielementtirakenteisesta pilari-palk-
kirungosta, jossa valipohjana toimivat padsdantoisesti
esijannitetyt ontelolaatat.

voitiin hyédyntad saneeraus- ja peruskorjaus-
kohteista saatua kokemusta. Elementtien
merkitsemisessa ja seurannassa puolestaan
oli yhtalaisyyksid paperikoneiden ja muiden
teollisuuslaitteistojen ehjdnd purkamiseen”,
kuvailee Umaconin tuotantopaallikké Antti
Lantta.

Tutkimushankkeessa Suomesta mukana
olivat koordinaattorin lisiksi Tampereen
kaupunki seké yritykset Consolis Parma Oy,
Ramboll Finland, Skanska, LIIKE Oy Arkkiteh-
tistudio, Umacon Oy, jotka edustivat kattavasti
kuntotutkimusten, korjausrakentamisen suun-
nittelun, saneerauspurkamisen seka element-
tien valmistuksen, kisittelyn ja asentamisen
osaamista. Tutkimuspurkutyémaata suunni-
teltiin monialaisesti yhteisissa keskusteluissa.

Purkuprosessin myotd konkretisoitui,
miten ehjdnd purkaminen on pikemminkin
k&danteista rakentamista. Ensin on ymmarret-
tava, miten rakennus ja yksittdinen elementti
on aikanaan valmistetty, liitetty ja mitoitettu.
Rambollin korjausrakentamisen ja uudelleen-
kayton kehityspaallikko Inari Weijon mukaan
rakennesuunnittelussa oli varmistettava raken-

nuksen stabiliteetti koko purkutyon ajan. Tdma
edellytti niin valiaikaisten tuentojen, turvalli-
sen purkujdrjestyksen kuin elementtien nos-
totapojen suunnittelua. Myos liitokset oli avat-
tava siten, ettd uudelleenkaytt6on tarkoitetut
osat séilyivat vahingoittumattomina.

Irrotustyét toteutettiin syyskuun ja mar-
raskuun 2023 vélisend aikana.

"Sisdpurku tehtiin silkkihansikkain, jotta
uudelleenkaytettiavat elementit eivat vaurioi-
tuisi. Samalla oli noudatettava tarkasti purku-
suunnitelmaa, tuentoja ja suunniteltua purku-
jarjestystd, jotta tyd voitiin tehda turvallisesti
ja laadukkaasti”, Lantta kertoo.

Han kuvailee, miten ylimmissa kerroksissa
ty0 eteni vield verrattain hitaasti kdytannossa
toimivimpia menetelmid haettaessa. Koke-
muksen karttuessa irrotus nopeutui ja tyén
tehokkuus parani selvésti alemmissa ker-
roksissa. Lanttan mukaan lopputulos osoitti,
ettei kokonaisina irrotettavien elementtien
talteen ottaminen ole vain teknisesti mah-
dollista, vaan toiminnan kehittyessa siitd voi
muodostua my0s kaupallisesti kiinnostavaa
liikketoimintaa.
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16b

Tayden mittakaavan koe osoitti
ontelolaatan toiminnan

Consolis Parman kehitysjohtaja Juha Rdmélle
kohde oli poikkeuksellisen kiinnostava yri-
tyksen oman historian vuoksi. Osa luovutta-
jarakennuksen elementeistd oli valmistettu
Parman Yl&jarven tehtaalla runsaat 40 vuotta
aikaisemmin.

"Elementtien lujuuksia tutkittiin jo pur-
kutyomaalla. Betonin lujuus oli kehittynyt
korkeaksi, mutta pelkkd materiaalilujuuden
mittaaminen ei kuitenkaan riittdnyt, joten
teimme ontelolaatalle my6s taysmittakaava-
kokeen. Silla tarkasteltiin koko laatan raken-
teellista toimintaa. Koneellisesti valmistetun
ontelolaatan tdytyy toimia tavalla, jota sen
mitoitusmalli edellyttdd”, Ramé sanoo.

Kokeessa katsottiin siten takaperin, miten
vuosikymmenid sitten valmistettu tuote oli
onnistunut. Vaikka mitatut lujuudet olivat
korkeita, olennaista olj, ettd laatan kestavyys
vastasi sitd, mitd nykyiset mitoitusmenetelmét
osoittivat. RAmén mukaan tulos antaa mah-
dollisuuden mitoittaa vanhoja, irrotettuja ele-
mentteja nykyisilld eurokoodeilla. Parma tekee
elementtitoimituksiinsa rakenteellisen mitoi-
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tuksen my®os silloin, kun kyse on irrotetuista
ja kunnostetuista elementeista.

Kunnostuksessa paljon tuttua ja

tavallista tarkempi laadunvalvonta
Purkutydmaalla jo huolellisesti tarkistetut ja
irrotetut elementit eivat siirtyneet sellaisinaan
uuteen kohteeseen. Tehtaalla niiden kunto
tarkastettiin uudelleen, tehtiin tarvittavat
tyOstot ja valmisteltiin elementit uutta kayt-
totarkoitusta varten. R&mén mukaan monet
tyovaiheet ovat samoja kuin tavanomaisessa
betonielementtituotannossa.

Uutta tavalliseen tuotantoon verrattuna oli
vanhojen maalien ja pinnoitteiden poistami-
nen, joita pestiin tai hiottiin tarpeen mukaan.
Osa ty6sta tehtiin tehtaalla ja osa tyémaalla.
Kunnostuksen sisdlté méaardytyi elementin
kunnon ja uuden kéyttokohteen perusteella,
ei yhden kaikille tuotteille samanlaisen kasit-
telyreseptin mukaan.

Uudelleenkaytossa korostuu laadunval-
vonta prosessin alusta ldhtien. Elementteja
tarkastetaan silmamaaéraisesti eri tyovaiheissa,
jotta tydmaalle voidaan toimittaa turvallisesti
nostettavia ja huoletta asennettavia tuotteita.

ReCreate-tutkimushankkeen kokemukset piloteista

16a,b Uudelleenkédytettavien elementtien kunnos-
tusta Consolis Parman tehtaalla.

Nostojen turvallisuus on varmistettava myos
silloin, kun alkuperdisid nostoratkaisuja ei
voida sellaisenaan kayttaa.

Tyomaalla lopputulos "business as usual”

Pilottien nakyvin hetki oli elementtien nos-
taminen paikalleen, vaikka Tero Niemeldn
mukaan juuri asennusvaihe osoittautui pro-
sessin tavallisimmaksi osaksi. Kun elementti
oli ensin irrotettu, testattu, tarkastettu, mitoi-
tettu ja kunnostettu, tydmaalla tehtadva tyo ei
k&ytdnnossa poikennut uuden asentamisesta.

Niemeld kuvaa, ettei asentaja olisi valtta-
mattd tunnistanut vanhaa elementtid, ellei
hénelle olisi kerrottu sen taustasta.

"Kun Tampereella joukko vierailijoita
saapui seuraamaan uudelleenkaytettyjen ele-
menttien asennusta, ndky oli jopa yllattdvan
arkinen. Nosturi nosti tavanomaisen nakdisen
elementin paikalleen tavanomaisin tyéme-
netelmin. Suurin asia on siis kaikki se, mita
tapahtuu ennen tyémaata’, Niemela tiivistaa.

Ensimmaisiin nostoihin liittyi luonnolli-
sesti epavarmuutta myo6s pitkaédn alalla toi-
mineella ammattilaisella. Kokemuksen kart-
tuessa tekeminen muuttui Niemeldn sanoin
"business as usual” -rakentamiseksi. Pilottien
kautta opittiin koko prosessi: milld edellytyk-
silld elementti voidaan ottaa talteen, miten sen
ominaisuudet osoitetaan ja millaiseen uuteen
kohteeseen se soveltuu.

"Meille pilottien tarkoituksena oli testata
teknisid ratkaisuja ja kasvattaa uudelleenkay-
ton osaamista vaiheittain. Erilaisten kohtei-
den kautta pystyimme lisdksi kehittdmaan
toimintatapojamme, ja pilotit auttavat myos
siirtdmadn kokemusta seuraaviin hankkeisiin.
Selvisi, ettd uudelleenkaytolle on kdytannossa
hyvat edellytykset ja saatuja oppeja voidaan
hy6édyntda myos tulevissa kaupallisissa raken-
nushankkeissa’, Tero Niemeld toteaa. «
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17 Ontelolaattojen testausta Consolis Parman tehtaalla.

Kevaalla 2021 kdynnistyneessd Tampe-
reen yliopiston koordinoimassa kansain-
vélisessd ReCreate-tutkimushankkeessa
tutkittiin ja kehitettiin purettavien
rakennusten betonielementeille uusia
kayttotapoja uusien talojen rakenta-
misessa. Kyseessa oli kokonaisten ele-
menttien kdyttdminen uudelleen sellai-
senaan, ei esimerkiksi uusien tuotteiden
raaka-aineena.

Tampereen yliopiston rakennetun
ympadriston tiedekunnassa on tehty
uraauurtavaa talonrakentamisen kier-
totalouden tutkimusta jo yli kymme-
nen vuoden ajan. Kuusivuotinen ReC-
reate-hanke sai EU:n H2020-rahoitusta
yhteensa 12,5 miljoonaa euroa. Hank-
keessa oli mukana 16 osallistujaa, joista
Suomesta oli seitseméan. Hanketta joh-
tavan Tampereen yliopiston lisdksi Suo-
mesta mukana ovat olleet Skanska, Con-
solis Parma Oy, Tampereen kaupunki,
Umacon Oy, LIIKE Oy Arkkitehtistudio
sekd Ramboll Finland Oy. Hankkeen
johtajana on toiminut professori Satu
Huuhka Tampereen yliopistosta.
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Kolme pilottia veivat betonielementtien
uudelleenkayttoa kaytantoon

Purkutuomion saaneet rakennukset ovat
materiaalipankkeja, joiden arvoa ei viela tois-
taiseksi taysin lunasteta. ReCreate-hankkeen
pilottikohteet antoivat tarkeda tietoa betonie-
lementtien uudelleenkayttémahdollisuuksista.
Ne osoittivat, ettd yksittdinen ontelolaatta,
pilari tai palkki voidaan k&yttdd uudelleen.
Lisdksi ne nayttivat, millainen tekninen ja hal-
linnollinen ketju uudelleenkdytt66n tarvitaan.

"Luovuttajarakennuksen on sovelluttava
osien talteenottoon, elementtien kdyttdolosuh-
teet ja kunto on selvitettdva, purkaminen on
suunniteltava ehjina irrottamiseksi ja nosto-
seka kuljetusketjun on sdilytettdva tuote vauri-
oitumattomana. Elementit on tutkittava, niiden
rakenteellinen toiminta varmistettava, ne on
mitoitettava uuteen kohteeseen ja kunnos-
tettava suunnitelmien mukaisesti. Lisdksi
tuotestatus, laadunhallinta, dokumentaatio
ja rakennuspaikkakohtainen hyvaksynta on
ratkaistava yhdessa viranomaisten kanssa’,
summaa Recreate-hankkeen koordinaattori,
professori Satu Huuhka Tampereen yliopistosta.

Kolmen pilotin vélilla nékyi selva kehitys-
kaari. Hairmaladnrannassa ratkaistiin ensim-
madistd kertaa muun muassa tuotestatukseen
jahyvaksyntaan liittyvid kysymyksid. Lokomo-
tionissa hyvéaksyntaprosessi toistettiin ja kun-
nostusta tehostettiin valiaikaisella linjastolla.

Hiedanrannassa elementtimaara kasvoi, onte-
lolaattojen kaytto sai lisda toistoja ja mukaan
tulivat pilarit seka palkit. Samalla kayttokoh-
teiden kirjo laajeni valtion tukemasta asunto-
tuotannosta vaativaan teollisuusrakentami-
seen ja takaisin asuinkerrostalon kantaviin
rakenteisiin. Kaikki minipilotit olivat alle 7
km sateelld luovuttajarakennuksesta, mika
teki elementtien paikallisesta kierrosta hyvin
konkreettisen.

Kiertotalouden kannalta ReCreate-hanke
jasen pilotit tuovat muutoksen ajattelutapaan.
Purettavan rakennuksen betonielementti ei ole
automaattisestijdtettd, eikd pelkkda murskeen
raaka-ainetta. Kun sen ominaisuudet selvite-
tddn ja kelpoisuus osoitetaan, se voi olla raken-
nustuote, jonka ensimmadinen kayttékerta
on padttynyt, mutta tekninen eldma jatkuu.
ReCreate-hankkeen suomalaiset pilotit veivat
tdmaén ajatuksen laboratoriosta, suunnittelu-
pdydaltd ja viranomaiskeskusteluista oikeille
rakennustydmaille.

Uudelleenkaytettyjen elementtien kustan-
nus- ja liiketoimintavaikutusta seuraamme
my0s jatkossa. Uudelleenkaytetyille ontelo-
laatoille on kdynnissd standardointityo ja se
valmistunee viela kuluvan vuoden lopulla. «

Teksti: Tia Hirkénen
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Rakennesuunnittelijan loppusanat:

Kommunikaation merkitys
pilottien mausteena

Hankkeen alussa kisitys saavutettavista
kokemuksista ja oivalluksista oli vdhintdan-
kin aliarvoitu. Odotetusti kokemusta on ker-
tynyt niin laadunvarmistuksesta, teknisesta
toimivuudesta kuin liitosratkaisuista seka toi-
minnallisten tavoitteiden saavuttamisesta, oli
rakennushanke sitten suuri tai pieni.
Kokemustasoja on kertynyt kuitenkin
monia, jotka yllattdvat paatuneimmankin
insindoritieteen harjoittajan. Keskustelut poik-
kitieteellisen sekd kansainvélisen tutkimusryh-
man kanssa on antanut arvokasta perspektii-
via siitd, miten rakennusalaa ympéaréiva maa-
ilma nakee kiertotalouden ja uudelleenk&ytdn,
millaisia ajatusmalleja ja ennakko-odotuksia
kohtaamme, kun edistimme uudelleenkéayt-
t64 ja miten rakennusalan rajatkin ylittavat
toimintamallit niin edistdvat kuin rajoittavat
uudelleenkayttod. On pitanyt ravistella myos

omia ennakkoluulojaan ja -odotuksiaan siité,
miten asiat ovat.

Pitk&dssd hankkeessa olisi myos helppo
jadda kuplaan muiden aihepiiriin perehtynei-
den asiantuntijoiden kanssa "kehittelem&&n”.
Pienessa kuplassa systeeminen muutos ei kui-
tenkaan tapahdu. EU-hankkeen selked velvoite
kommunikoida hankkeesta ja sen tuloksista
ulospdin on toiminut tarpeellisena reflektiona
sille, miten ala on nédiden vuosien aikana kehit-
tynyt ja missd mennddn valmiuden kanssa
ottaa kdyttéon uusia toimintatapoja. Kommu-
nikaatio hankkeen ulkopuolelle on kehittanyt
paljon omaa ymmarrystd asioista, joihin pitda
olla aktiivisesti vaikuttamassa, vaikka ne eivét
aina oman suunnittelualan mukaisia tehtavia
olisikaan.

Hankkeen my6td on vahvistunut kasitys
siitd, mihin meitd asiantuntijoita rakennus-

ReCreate-tutkimushankkeen kokemukset piloteista

hankkeen eri vaiheissa tarvitaan. On oltava osa
hanketta aikaisemmassa vaiheessa kuin ennen.
Selvityksid ja linjauksia on tehtdvd ennen
kuin uudishanketta edes harkitaan suunni-
teltavaksi. Kdytdnnon tekemisen my6td on
tdsmentynyt, millaista tukea rakennushank-
keet meiltd tarvitsevat eri vaiheissa ja mihin
suuntaan palveluja tulee viedd sekd mita ala
tarvitsee, jotta kaikki ylimaardinen saadaan
karsittua prosessista. Uudelleenkayton tavoit-
teita voi kuvailla yleviksi, mutta sithenkin pate-
vat samat tarpeet kuin liiketoimintaan yleensa:
kustannustehokkuutta on jatkuvasti pyrittava
parantamaan.

Uudelleenkayton yleistyminen vaatii siis
sekd uusia projekteja ettd uusien ihmisten
perehdyttdmista uudelleenkayton kokemuk-
siin. Vanhan sanonnan voisi uudelleenmuo-
toilla: enemman puhetta, enemman toimintaa. «

Arkkitehdin loppusanat:

Kolme syyta, miksi elementtien
uudelleenkayttd on parempi vaihtoehto

ReCreate-hanke osoittaa, ettd uudelleenkaytto
toimii teknisesti ja kerryttdd uudenlaista suun-
nittelun asiantuntemusta. Samalla se raken-
taa edellytyksia elementtien uudelleenkayton
skaalaamiselle uudenlaiseksi eurooppalaiseksi
rakennusalan toimintamalliksi.

1. Uudelleenkiytto sailyttaa
jo rakennettua arvoa
Aihe on ajankohtainen, silld rakentamisen
elinkaaripadstot, materiaalien kulutus ja pur-
kujatteen m&aréd nousevat sddntelyn ja talou-
den keskiodn. Samalla uudelleenkdytettdvien
rakennustuotteiden jaljitettavyys, laadunvar-
mistus ja uudelleenkayttod tukevat kaytannét
kehittyvat. Tama luo edellytyksid kokonaan
uuden markkinan syntymiselle, jonka ensim-
maiset toimintamallit ovat jo hahmottumassa.
Kyse ei ole vain jatteen vdhentdmisestd,
vaan olemassa oleviin rakennuksiin sitou-
tuneen materiaalisen, taloudellisen ja suun-
nittelullisen pddoman tunnistamisesta. Kun
rakennusosat nihdaan uuden rakentamisen
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lahtékohtina, uudelleenkayttd vahentaa neit-
seellisten materiaalien tarvetta, synnyttaa
uutta liiketoimintaa ja avaa suunnittelulle
ratkaisuja, joihin tavanomainen lineaarinen
rakentaminen ei johtaisi.

2. Uudelleenkiytt6 uudistaa
rakentamista ja suunnittelua
ReCreate-hankkeen kumppanit Suomessa,
Ruotsissa, Alankomaissa ja Saksassa ovat
mukana maarittelemé&ssa uudenlaisen raken-
tamisen tulevia kdytantdja.
Purku-urakoitsijalle ja rakentajalle uudel-
leenkayttd avaa uutta osaamista ja litkketoimin-
taa sekd valmiuden vastata tiukkenevaan sdén-
telyyn ja neitseellisten materiaalien hinnan ja
saatavuuden heilahteluihin. Uudelleenkaytto
on enemman kuin uusi tekninen tehtava, joka
tiivistad arkkitehti- ja rakennesuunnittelun
yhteisty6ta. Se muuttaa itse suunnittelupro-
sessia ja ndiden suunnittelualojen ajattelua.
Samalla kun rakennesuunnittelija tarkas-
telee rakenteiden tilallista ja arkkitehtonista

potentiaalia, arkkitehti tyoskentelee aiempaa
suoremmin rakennejarjestelmén, mitoituksen
ja liitosten ehdoilla. Hedelmallisimmillaan
syntyy ratkaisuja, joita kumpikaan suunnit-
teluala ei tuottaisi yksin.

3. Uudelleenkiytt6 vahvistaa
rakennuksen pitkiaikaista arvoa
Sijoittajalle uudelleenkdyttd tarjoaa uusia vali-
neitd kohteen elinkaariarvon ja hiilijalanjaljen
hallintaan ja uuden keinon taksonomianmu-
kaisuuden ja vihredn rahoituksen kriteerien
téyttymiseen sekd vuokralaisten ja asukkaiden
kasvaviin vastuullisuusodotuksiin.

Kéayttdjalle uudelleenkayttd merkitsee
ajallista kerrostunutta, tunnistettavaa ja laa-
dukasta ymparistdd, jonka erityisluonne luo
viihtymistd ja paikkaan kiinnittymistd tukevaa
vetovoimaa. »
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JULKISIVU KOILLISEEN
NORTH-EAST FACADE

Eric Rawlins, LIIKE Oy Arkkitehtistudio

i
JULKISIVU LUOTEESEEN
NORTH-WEST FACADE

JULKISIVU KAAKKOON
SOUTH-EAST FACADE

Virtuaalipilotit

Virtuaalipilotteina esitelldén kolme hanketta, joiden suunnittelua tehdessi oli todellinen aie
rakentaa rakennukset joko osana olemassa olevaa hanketta tai tdysin uutena hankkeena.
Rakentamispaitosti ei kuitenkaan saatu tehtyi tutkimushankkeen aikataulun puitteissa.

Tolmisto ja henkildstoravintola

Yhdistetty toimisto- ja ravintolarakennus oli
tila- ja rakenneselvitys, joka keskittyy raken-
teen optimointiin suhteellisen tiukan annetun
tilaohjelman puitteissa. Rakennuksen runko
suunniteltiin koostumaan ReCreate-betonie-
lementeistd: kunnostetuista vakiomittaisista
pilareista, palkeista ja ontelolaatoista seka
vahahiilisestd uudistuotannosta. Suunnitelma
on téssd mielessa hybridi: talteen otettuja ele-
menttejd hyddynnetddn mahdollisimman
laajasti, ja niitd tdydentavat uudet vahahiili-
set elementit lisdtdan vain siina tapauksessa,
ettei uudelleenkaytettdvid elementtejd ole
riittavasti.

Toinen tarkastelun aihe oli purettavuuteen
tdhtaava suunnittelu (DfD, design for disas-
sembly). Pilotissa tarkasteltiin vaihtoehtoisia,
keveitd mutta elementoitavissa olevia ulkosei-
ndratkaisuja sitd silmalld pitden, miten yla-
pohjan ja julkisivun liitoksia olisi mahdollista
suunnitella irrotettaviksi tulevaa uudelleen-
kayttdd varten. Suunnittelun aikana olemassa
olevien ReCreate-elementtien mittajarjestelma
osoittautui hyvin soveltuvaksi kasilld olevaan
tilaohjelmaan, huolimatta luovuttajaraken-
nuksen eri aikakauteen ja tarkoitukseen teh-
dysta rakenne- ja mittajarjestelméasta.

Suhteellisen suoraviivaisen pohjaratkai-
sun myotd arkkitehtoninen ratkaisu keskit-
tyi toimivuuden ja optimoidun rakenteen
yhteensovittamiseen. Rationaalinen rakenne
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mahdollisti selkedn julkisivujaottelun, jota
rytmittdvat kevyesti moduloitava julkisivun
rakenne ja sithen alistuva aukotus.

Sisdinen tilajdrjestely noudattaa toiminnal-
lista jaottelua luontevasti: toimistot sijoittuvat
kapeampaan lohkoon; sisddntulovydhyke wc-,
vaatesdilytys- ja pesutiloineen asettuu raken-
nuksen keskelle, josta on liittyma naapurira-
kennukseen. Keitti6 ja henkildstdravintola
tdydentdvat kokonaisuuden rakennuksen
levedmmassd padssd, jossa on hyddynnetty
luovuttajarakennuksen pidempia palkkeja.
Talotekniikka on mahdutettu rakennukseen
tilaohjelman tarjoaman hajauttamismahdol-

19 Aksonometria toimisto- ja henkiléstéravintola-
rakennuksesta.

18 Julkisivupiirustus toimisto- ja henkildstéravin-
tolarakennuksesta.

lisuuden myo6ta ja sijoittuu kahteen erilliseen,
kompaktiin tekniseen tilaan palveltavien tila-
ryhmien mukaan.

Pilotissa korostuu talteen otettujen ele-
menttien rakenteen istuvuus uuteen raken-
nukseen. Sama standardoitu, talteen otettu-
jen elementtien jarjestelma osoittautui hyvin
soveltuvaksi taysin erilaiseen rakennukseen
kuin alkuperdinen luovuttajarakennus.
Yhdestd rakennuksesta irrotetut elementit
muuntuvat toimistoksi ja henkiléstéravinto-
laksi yhta vaivatta kuin miksi tahansa muuksi,
mikd viime kddessd on betonielementtien
uudelleenkayton tavoite.
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Vierailukeskus

Toinen virtuaalipilotti havainnollistaa julkisen
jatehuoltotoimijan tilaamaa hankesuunnitel-
maa. Suunnittelun on tehnyt LIIKE Oy Ark-
kitehtistudio yhteistytssa Rambollin raken-
nesuunnittelijoiden kanssa.

Rakennus suunniteltiin nédyttely-, vierailija-
ja infokeskukseksi keskitetylle jatehuoltolai-
tokselle. Keskuksen lattiapinta-ala on noin 900
m2. Suunnitelmassa kaytetdan uudelleen 36
kunnostettua pilaria, 24 palkkia ja 25 ontelolaat-
taa, yhteensa 85 kpl. Naiden lisdksi suunnitte-
lussa etsittiin myds muita luovuttajarakennuk-
sia sekd hyvaksikdytettiin elementtivalmista-
jan ylijadmaé&elementtejd rungon tdydentami-
seksi. Rakennuksen runko voidaan koostaa
betonirakenteista 60 % ja betonielementeista
jopa 90 % olivat uudelleenkaytettyja betonie-
lementtejd. Suunnitelmassa ReCreate-pilareja
korotettaisiin, jolloin vaatimusten sisdkorkeus
on toteutettavissa.

Vierailukeskuksessa olisi esitelty materiaa-
lien talteenottoa: mitd materiaaleja toimitetaan
jatehuoltolaitoksiin, miten materiaalierat kasi-
tellddn ja miten ne palautuvat raaka-aineiksi
jaresursseiksi. Keskus olisi valistanut yleista
sekd jatehuolto-operaattorin asiakkaita, sidos-
ryhmid ja yhteistydkumppaneita jatteen- ja
resurssienhallinnan nykytilasta ja hyvista
kaytannoista — uudelleenkéaytosta kierratyksen
ja loppusijoituksen sijaan EU:n jatesdaddsten
mukaisesti.

Uudelleenkéytetyt esivalmistetut betoni-
elementit ja teollisuuden sivuvirtatuotteet
ovat ensisijainen suunnittelun ja rakenta-
misen ldhtdkohta. Keskuksella on kolme
toisiinsa kiintedasti liittyvaa tehtavaa: toimia
nayttelytilana, olla itse nayttelyn ilmentyma
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ja tarjota ndkoalapaikka vieressd olevalle
jatteenkasittelylaitoksen toiminnalle.
ReCreaten uudelleenkédytettyjen element-
tien mitoitus maarittaa rakennuksen perus-
muodon: peruskerros sisaltad paasisaankayn-
nin, aulan, seminaaritilat, kahvila ja tukitilat ja
nayttelyhallin. Uudelleenkaytettavi, kooltaan
identtisid pilareita kdytetddn rakennuksen
korkeuden maé&rdajing, jolloin nayttelyhalli

ja sisddnkdynti muodostavat padatilan. Tdma
osa voidaan rakentaa pidemmilld elementti-
valmistajan ylijaddmaépalkeilla ja korkeammilla
uusilla vahahiilisestd betonista valmistetuilla
pilareilla. Keskuksen toinen kerros on varattu
teknisille tiloille. Sen kautta on jarjestetty myds
kulku yleisélle nayttelyhallin katolle, jossa on
ulkoilmanéyttely ja ndkoalatasanne.
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ReCreate-tutkimushankkeen kokemukset piloteista

20 Julkisivun visualisointi vierailijakeskuksesta.

24 Visualisointi kahvilapaviljongin sisatiloista.

Kahvilapaviljonki

LIIKE Oy Arkkitehtistudion ja Rambollin
rakennesuunnittelijoiden laatima kolmas vir-
tuaalipilotti on noin 100 m2 kahvilapaviljonki,
joka on suunniteltu osaksi puistoa. Rakenteel-
liseen runkoon on suunniteltu kaytettavaksi 8
pilaria, 4 palkkia ja 18 ontelolaattaa, yhteensa
30 uudelleenkaytettya elementtia.

Kaupallisena rakennuksena pilotti vastaa
rakentamisen arkisempaan kysymykseen:
kuinka hyvin kiertotaloudellinen rakentami-
nen istuu pienen mittakaavan kaupalliseen
rakentamiseen, jossa jokainen neliémetri on
tarpeen hyddyntéa ja elementtien uudelleen-
kéaytt6 on rakentamisen reunaehto ennemmin
kuin tavoite sindnsa.

Kahvilarakennuksen runko suunniteltiin
koostuvaksi ReCreate-betonielementeista:
vakiomittaisista ja kunnostetuista pilareista,

Onniliinus Juvonen, LITKE Oy Arkkitehtistudio

palkeista ja ontelolaatoista. Palkkien ja pila-
rien mitat maaraavat rakennuksen leveyden,
jaontelolaattojen pituus jad ainoaksi pinta-alaa
sddtelevaksi muuttujaksi. Asemakaavan sallima
enimmaisrakennusoikeus maarittda tavoite-
pinta-alan, ja laatat katkaistaan sen mukaan.
Asemakaavan vaatima viherkatto ja kau-
pallisten reunaehtojen edellyttdma mahdol-
lisimman suuri katettu ulkoalue on ratkaistu
siten, ettd rakennuksen viherkatto jatkuu
seindlinjojen yli kolmelle sivulle ulottuvaksi
lipaksi, joka kattaa ulkona sijaitsevan tarjoilu-
ja sisddnkayntialueen ja avaa kahvilan ympa-
réivaan puistoon. Lippaa kannattelevat sen
reunoilla ristiprofiiliset terdspilarit.
Rakennuksen tunnistettava arkkitehto-
ninen piirre syntyy suoraan rakennejérjes-
telmasta: jattdmalla kaksi ontelolaattaa pois

rakennuksen asiakaspaddystd syntyy ylapoh-
jaan paikka kattoikkunalle.

Teknisten asennusten rajautuessa keittién
ja tarjoilutiskin ylapuolelle rakennus jakautuu
kahteen vyohykkeeseen: matalampaan, puu-
verhoiltuun palvelupdatyyn ja korkeampaan,
valjempéadn asiakastilaan.

Pilottina kahvilarakennus korostaa sit3,
ettel pieni mittakaava ole rajoite. Alustavalle
toteutussuunnitelmatasolle viety suunnitelma
ja sen pohjalta laadittu kustannustarkastelu
osoittavat, ettd tilaohjelman ja rakentamisen
perustaminen kunnostettuihin betoniele-
mentteihin ei aseta kaupallista kannatta-
vuutta heikentdvia rajoitteita kustannusten
tai rakennettavuuden osalta, ja ettd lopputulos
on vertailukelpoinen lineaarisen suunnittelun
jarakentamisen kanssa.
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25 Pohjapiirustus kahvilapaviljongista
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26 Leikkauspiirustus kahvilapaviljongista
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