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Betoni on erinomainen ja jopa valttdméatén
materiaali monenlaiseen rakentamiseen.
Suuren kiyttomaaran takia my6s sen ympa-
ristévaikutukset ovat erityisen merkittavia.
Kiertotalous ymmarretdan edelleen usein
vain jatteen kierratyksend, betonin tapauk-
sessa useimmiten puretun betonin murskaa-
misena ja kierrdtyksend. Maapallollemme suo-
tuisammat kiertotalousndkokulmat liittyvat
kuitenkin betonin kaytén vdhentdmiseen,
rakennusten ja rakennusosien uudelleenkéayt-
t60n sekd viime kadessa kierrdtysmateriaalien
hyoédyntdmiseen ja tuottamiseen.
Esimerkkind rakennuksen pitkaikaisyy-
destd voidaan nostaa esiin vuonna 1981 valmis-
tunut Oulun keskustakirjasto. Oman aikansa
arkkitehtonista kokonaisuutta voidaan pitda
betonibrutalismin mestariteoksena. Rakennus
on korkeatasoisesti suunniteltu ja huolellisesti
toteutettu — betonityon laatu on ollut hyvas,
rakennuksen yllapito on ollut pitkdjdnteista ja
peruskorjaus on tehty hiljattain, alkuperaista
henked kunnioittaen. Tallainen toiminta tukee
myos kiertotalouden tavoitteita, vaikka tatd ei
rakentamisen aikana vield osattu ajatellakaan.
Oulun keskustakirjasto on hyvé esimerkki
betonirakentamisen pitkaikdisyydesta.

Betoni on liian hyvia tuhlattavaksi

Betonia kdytetddn sen hyvien teknisten omi-
naisuuksien (mm. lujuus, sdilyvyys ja muotoil-
tavuus) ja raaka-aineiden saatavuuden sekd
valmistuksen kustannustehokkuuden takia
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Betonin kiertotaloudessa tarkeintd on kayttda materiaalia vii-

saammin koko sen elinkaaren ajan, ei vain kierrattda purku-

betonia murskeeksi. Keskeisid keinoja ovat betonin kaytén

vahentaminen suunnittelun ja muuntojoustavuuden avulla, ole-

massa olevien rakennusten sailyttdminen ja betonielementtien

uudelleenkaytto sekad purkumateriaalien huolellinen lajittelu ja

hy6dyntaminen korkeamman jalostusarvon kayttokohteissa.

rakentamisessa hyvin paljon. Betoni onkin
ylivoimaisesti kdytetyin rakennusaine maapal-
lolla. Betonia kdytetddn maailmanlaajuisesti
noin 10 miljardia m? vuodessa.

Suomessa valmistetaan vuosittain noin 5
miljoonaa-m?betonia. Vaikka betonin valmis-
tuksen hiilidioksidipddstdjen vahentdmiseksi
on tehty paljon, ndin suuret materiaalivirrat
tarkoittavat my6s merkittdvas luonnonvarojen
kayttoa. Siksi betonin kiertotaloudessa on tar-
kedd tarkastella materiaalin koko elinkaarta.

Suomessa on tehty pitkddn ansiokasta
ty6td betonin ymparistévaikutusten hallitse-
miseksi, ja vdh&hiilisen betonin tiekartta on
erinomainen polku betonin hiilidioksidip&das-
téjen vahentdmiseen. Tiekartan ydinviesti on,
ettd betonin paastot voidaan vihentaa erittain
alas, mutta se edellyttdd samanaikaisia toimia
sementin valmistuksessa, betonin valmistuk-
sessa ja rakenteiden suunnittelussa. Merkit-
tavin yksittdinen keino pitkalld aikavalilld on
sementtitehtaiden hiilidioksidin talteenotto
(CCU), kun taas lyhyella aikavalilld tarkein
keino on seossementtien kdyton lisddminen.
Tiekartta ei kuitenkaan kata esimerkiksi
luonnonvarojen kaytt®d tai biodiversiteettia.
Ympéristovaikutusten kokonaisuuteen kuu-
luvat myds neitseellisten kiviainesten kaytto,
kuljetukset, maa-alueet, jatteet ja rakennus-
kannan ennenaikainen purkaminen.

Rakentamisen ympéristéhaaste liittyy
erityisesti materiaalien ylikulutukseen. Jos
rakennuksia puretaan ennenaikaisesti, kdy-

tetddn betonia enemmaén kuin yhteiskunnan
todelliset tarpeet edellyttiisivat. Kiertota-
louden tavoitteena on vdhentdd haitallisia
vaikutuksia pitdmalld materiaalit, tuotteet
ja rakenteet mahdollisimman arvokkaina ja
kaytdssd mahdollisimman pitkdan. Kierto-
talouden huomioimiseen on kaytdssa useita
erilaisia malleja.

AFRYIl4 on Suomessa kaytossa kolme kes-
keistd periaatetta, joilla erityisesti betonin kier-
totaloutta voidaan ja kannattaa edistdd. Nama
periaatteet tdydentdvat toisiaan ja vastaavat
kysymykseen: miten saamme betonista mah-
dollisimman suuren hyédyn mahdollisimman
pitkalld aikavalilla?

1 Vuonna1981 valmistunut, arkkitehtien Marjatta ja
Martti Jaatisen suunnittelema Oulun keskustakirjasto
on esimerkki pitkaikdisesta ja laadukkaasti toteute-
tusta betonirakentamisesta. Laadukas suunnittelu,
yllapito ja peruskorjaaminen seka kestdva betonin
kayttd materiaalina on luonut rakennuksen pitka-
ikaisyydelle hyvat edellytykset, jotka samalla tukevat
my0s kiertotalouden tavoitteita.
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Betoni -lehden
asiantuntijapalsta on
toteutettu yhteistyssa
AFRYn kanssa.

AFRY-Corner

Viime lehden palstalla nostin esiin betonin
kiertotalouden, joten pyysin kestdvan kehi-
tyksen johtajamme Arto Toorikan kirjoitta-
maan tarkemmin aiheesta. Arto on pitkalla
tyourallaan perehtynyt erityisesti kestavaan
kehitykseen ja kiertotalouteen. Han on osal-
listunut lukuisiin kehityshankkeisiin ja kay-
tdnnon projekteihin.

Kiertotaloudesta ja kestavastd kehityksesta
on puhuttu jo pitkddn, mutta viime aikojen val-
litseva taloustilanne on monissa hankkeissa
karsinut innostusta tositoimiin. Uudenlainen
tekeminen ei heti euroja sadsta. Mutta onneksi
vaikeinakin aikoina loytyy rahoitusta kehit-
tdmistoimiin, vaikka muuten alalla on hiljai-
sempaa. Niinpéa esimerkiksi betonielementtien
ehjand irrottamista ja uudelleenkayttéd on
sitkedsti harjoiteltu ja ensimmaisid hankkeita
aloitettu.
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Euroyhtal6t on saatu vahitellen toimimaan
jaelementtejd onirrotettu ja kdytetty uudelleen
ensimmaisissd rakennushankkeissa. Tassa toi-
minnassa on potentiaalia ja se kehittyy seka
yleistyy, kunhan uusista toimintamalleista
saadaan lisdd kokemuksia. Elementtivalmis-
tajien ei pitdisi olla huolissaan, ettd vanhojen
uudelleenkayttd olisi valmistajien tuotannosta
suoraan pois, koska elementtien uudelleen-
kaytté on murto-osa koko markkinasta ja uusia
elementtejd tarvitaan myds tulevaisuudessa.
Toimijoiden toimenkuvat vain muuttuvat.

Hereilldoloa on vaadittu meilta konsultti- ja
suunnittelutoimistoiltakin, kun moni aiempi
toiminta on vdhentynyt ja jopa loppunut koko-
naan. Kestavan kehityksen ja kiertotalouden
ympariltd on 16ydettavissa tilalle uutta teke-
mistd, kunhan saamme tekijat ja asiakkaamme
ajattelemaan uudella tavalla. Uudenlaisia toi-
meksiantoja onkin jo kdynnistynyt.

Meilld AFRYIIA asia on nostettu toimin-
tamme keskioon, ja teimme vuosi sitten ympa-
ristéministeriélle Green Deal-sitoumuksen,
jonka esitellyistd periaatteista Arto kertoo
artikkelissaan tarkemmin. Teemme kon-
sultointia laajasti, eikd kaikki tekeminen
liity rakennettuun ympaéristéon. Suomen
AFRYssa sitournuksemme keskidssa on silti
betoni, koska betoni liittyy tavalla tai toisella
niin moniin toimintoihimme. Voimme siten

vaikuttaa betonin kiertotalouteen koko hen-
kiléstomme voimin.

Otan esiin lopuksi rakennusten purku-
buumin. On valitettavaa, ettd purkamisen
perusteeksi voi riittda rakenteissa olevat muu-
tamat mikrobit tai se, ettd tilat ovat jadneet
epatoimiviksi kayttotarkoitukseensa. Toki pur-
ku-urakoitsijan ndkdkulmasta ldhes kaiken voi
purkaa ja kiinteiston omistaja saattaa taloudel-
lisen paineen alla laskea, ettd vanha kannattaa
purkaa ja tilalle rakentaa uusi. Holtittomalla
purkamisella menetetddn luonnonvaroja ja
aiheutetaan turhaa ympaéristékuormitusta.

Laitetaan jditd hattuun ja mietitdén jat-
kossa tarkemmin mitd ja miten puretaan. Jos
on pakko purkaa, niin mietitdan, miten mate-
riaalit saadaan tehokkaasti kiertdmaan. Paina-
vaa betonia on paljon, joten betonialan tulee
olla kehityksen kérjessa kestavan kehityksen
ja kiertotalouden saralla! «

Sami Niemi

Kehityspaallikko
AFRY Finland Oy
Rakennusfysiikka ja erikoisasiantuntijapalvelut

sami.niemi@afry.com
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AFRYn Suomessa kayttdonottamat kolme periaatetta betonin kiertotalouteen.

Hallitse yksi periaate > Yhdist& periaatteet > Laajenna muihin materiaaleihin

Vahenna
betonin

kayttoa
elinkaarella

VAHENTAMINEN

Varaudu ajoissa ja suunnittele koko
elinkaari maksimoidaksesi
resurssitehokkuuden, joustavuuden ja
pitkan aikavalin arvon.

Tavoite

Periaate 1: Vihenni betonin

kéyttoa elinkaarella

Materiaalien ylikulutuksen minimointiin
tdhtddvista periaatteista tirkeintd on jo aivan
alkumetreilld pohtia, kuinka paljon betonia
rakennus alun perin tarvitsee ja miten raken-
nus pysyy mahdollisimman pitkdan kaytdssa:
kuinka montaa kaytt6tarkoitusta sen on mah-
dollista elinkaarensa aikana palvella?

Keinojarakentamisen betonim&&ran vahen-
tdmiseen haetaan usein rakennesuunnitte-
lusta. Esimerkiksi kuormitusten tarkastelu ja
rakenneratkaisujen sekd materiaalimenekkien
optimointi ovat selvid keinoja, joilla voidaan
saavuttaa maara- ja kustannussaastoja.

Haastavaa on, jos suunnittelun vastuut ja
palkkio eivdt kannusta tai ohjaa sddstdmaan
materiaalia. Laadukas, muuntojoustavan
rungon suunnittelu voi tosiaan lisdtd inves-
tointikustannuksia ja myds betonin mé&araa
rakentamisessa, mutta samalla néin voidaan
pident&da rakennuksen kayttoikada ja vahen-
tdd betonin kokonaiskdyttéad rakennuksen
elinkaarella.

Kiertotalouden toteuttaminen suunnitte-
lupdydalla ei tarkoita pelkdstddn rakenteiden
pidempid suunnittelukdyttoikia, vaikka tdma
usein ndhdéaankin tarpeelliseksi kiertotalous-
keinoksi. Rakennuksen kayttoika itse asiassa
harvoin paéttyy siihen, ettd rakenteet olisi jo
kéaytetty teknisesti loppuun, vaan useimmiten
purun syyna on se, ettei rakennus enda vastaa
kayttdjien tarpeita.

Kiertotalouden kannalta olennaista on
mahdollistaa rakennuksen muuntuminen
sen elinkaaren aikana kayttdjien tarpeiden

Hyodynna
olevia betoni-
elementteja
ja -rakenteita

UUDELLEENKAYTTO

Pida olemassa olevat betonielementit
kéytdssa mahdollisimman pitkaan
vdlttdaksesi purkamisen ja uusien
materiaalien valmistamisen.

mukaan ilman runsaasti resursseja, kuten
raaka-aineita, energiaa ja tydvoimaa, edellyt-
tavid purku- ja rakennustoimenpiteita. Betoni-
rakennuksissa muuntojoustavuutta voidaan
tukea esimerkiksi riittavilla kerroskorkeuksilla,
kantavien rakenteiden tarkoituksenmukaisella
sijoittelulla seka talotekniikan muutoksia tuke-
villa ratkaisuilla.

Betonin kdytén vihentdminen ei siis tar-
koitarakenteiden alimitoittamista tailaadusta
tinkimista. Tavoitteena on kayttdid betonia
sielld, missd sen ominaisuuksista saadaan
suurin hyoty, ja varmistaa, ettd ndmé raken-
teet palvelevat mahdollisimman pitkddn. Kun
rakennus kestdd useita kayttotarkoituksia ja
useita kayttdjasukupolvia, myos betonin val-
mistuksen ymparistévaikutukset jakautuvat
pidemmalle ajalle.

Rakennuksen sdilyttdminen on usein
ympdristén kannalta parempi vaihtoehto
kuin purkaminen ja uuden rakentaminen,
vaikka uusi rakennus olisi energiatehok-
kaampi. Rakennuksen runkoon ja perustuksiin
sitoutunut materiaali, energia ja tyd sdilyvat
kaytossa, eikd niitd tarvitse korvata uusilla
luonnonvaroilla. Tastd syystd rakennuksen
kunto, korjausmahdollisuudet ja mahdollisuus
kayttotarkoituksen muuttamiseen tulisi aina
arvioida huolellisesti ennen purkamispaatosta.
Téhan meilld on Suomessa hyvid ohjeita ja
toimintamalleja.

Kun uutta rakennushanketta suunnitel-
laan, lukitaan rakennuksen tulevat mahdolli-
suudet varsin pitkalle. Rakentamislain 39§:n
mukaiset rakennuksen elinkaariominaisuudet
eli sailyvyys, joustavuus ja uudelleenkaytetta-

Kierrata
materiaaleja

betoniksi ja
kiviainekseksi

KIERRATYS

Hyddynna materiaaleja ja sivuvirtoja
uudelle betonille ja kiviaineksille, jotta
vahennetddn neitseellisten luonnonvarojen
kéyttdd ja hiilidioksidipaastéja.

vyys, ovatkin kiertotalouden ytimessa. Mita
pidempédan rakennus tai sen osat sdilyvat
kaytdssd, sitd harvemmin tarvitaan uusia
materiaaleja niiden korvaamiseksi. Elinkaa-
riominaisuuksia voidaan parantaa esimerkiksi
suunnittelemalla rakennukset muuntojousta-
viksi, teknisesti kestdviksi ja helposti ylldpi-
dettaviksi. EKAT-hankkeessa (Elinkaariominai-
suuksien Arviointi ja Toteuttaminen talonra-
kennushankkeessa) elinkaariominaisuudet
tunnistettiin keskeiseksi keinoksi pidentda
rakennusten kayttoikda ja vdhentaa rakenta-
misen ymparistévaikutuksia.

Ideaalitilanteessa rakennuksen elinkaa-
riominaisuuksia pohditaan suunnittelun
edetessé laaja-alaisesti erilaisissa tulevaisuuss-
kenaarioissa ja tdméan perusteella valitaan,
miten elinkaariominaisuuksia hankkeessa
toteutetaan. Kaytdnndssa rakentamislain
39§:ssd olennaisena teknisend vaatimuksena
esitetty rakennuksen elinkaariominaisuuk-
sien huomiointi hankkeissa ei kuitenkaan ole
vield muodostunut selkedksi toimintatavaksi
rakennusalalla.

Tulevaisuudessa saataviin hy6tyihin liittyy
aina epdvarmuuksia. Elinkaaritarkastelulla
voidaan vertailla eri rakentamisvaihtoehtoja
erilaisissa tulevaisuusskenaarioissa ja tdman
pohjalta tehdd p&atdksid, miten varautua
tulevaisuuteen nyt paatettavilla rakentamis-
ratkaisuilla. Elinkaaritarkastelun menetelmia
rakennuksen elinkaariominaisuuksiin liitty-
van padtdksenteon pohjana on kasitelty muun
muassa "Elinkaariominaisuuksien arviointi
ja toteuttaminen talonrakennushankkeessa"
-julkaisussa.
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2 Oulun keskustakirjaston peruskorjaus toteutettiin

vuosina 2023-2025. Betonista paakirjastoa suojeltiin

jasen alkuperaistd henked kunnioitettiin. Betonipin-

toja otettiin enemman esille ja talotekniikka uusittiin.

Esimerkkikohteen elinkaaritarkastelun vaihtoehtokuvaukset

Korjaus- ja huoltotoimenpiteet

Vaihtoehto Korjauslaajuus tarkastelujaksolla
Vaihtoehto 1: Hiekkapuhallus, kevyt betonipaikkakorjaus, Vuosi 10: Vahaiset
Julkisivun peruskorjaus ylitasoitus, maalaus, lilkkuntasaumojen uusiminen. pintahuoltotoimenpiteet.
(pinnoitus) Vuosi 20: Julkisivun uusiminen
(vaihtoehto 4).
Vuosi 35: Huoltomaalaus tai
pinnoitteen uusiminen.
Vaihtoehto 2: Mineraalivillaisen lisdlammoneristyksen (70 mm) Vuodet 15/30/45: Huoltomaalaus
Lisdldammoneristys asennus, terdslankarakenteen ja kiinnikkeiden tai pinnoitteen uusiminen.

+ 70 mm levyrappauksella

asennus, kuitusementtilevyjen asennus sekd rappaus.

Vaihtoehto 3:
Lisdlammoneristys
+100 mm levyrappauksella

Mineraalivillaisen lisdldammoneristyksen (100 mm)
asennus, terdsrankarakenteen ja kiinnikkeiden
asennus, kuitusementtilevyjen asennus seka rappaus.

Vuodet 15/30/45: Huoltomaalaus
tai pinnoitteen uusiminen.

Vaihtoehto 4:
Ulkokuorenpurku ja eristys
+ levyrappaus

beloni 3 2026

Olemassa olevan betonisen ulkokuoren ja eristeker-
rosten purku, uuden mineraalivillaeristyksen (100 mm)
asennus, terdsrankarakenteen ja kiinnikkeiden asen-
nus, kuitusementtilevyjen asennus sekd rappaus.

Vuodet 15/30/45: Huoltomaalaus
tai pinnoitteen uusiminen.
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Esimerkki erdaan kohteen
betonisandwich-julkisivujen
elinkaaritarkastelun tuloksista

Elinkaaritarkastelulla voidaan tarkastella potentiaalisia
korjausvaihtoehtoja erilaisissa tulevaisuusskenaarioissa.
Elinkaaritarkastelu luo tietopohjaa elinkaarella arvoa tuot-
tavalle paatoksenteolle.

Kustannustaulukko

eer vuosi 19*, [€/m?]

Betonin arvo sailyy kiertotaloudessa

Korjaus- ja kunnostustoimenpiteiden
ajoittuminen 30 vuoden tarkastelujaksolla

VE1 * >
VE2 E—mmm - - - t----- - --—--=-=-= ®* - >
LY~ B e ——— Np—— R N (R ——— I R —— o ->
VE4 S S &2
0 10 20 30 40 50
Vuodet

Julkisivun peruskorjaus (pinnoitus)
Lisdlamméneristys levyrappauksella
Ulkokuoren purku, eristeiden uusiminen ja levyrappaus
Julkisivun p

asittely huoltotoi ]

Tulostaulukcssa esitetty avainvuosi

Tees vuosl 20 [€/m?] LCC vuosi 50, [€/m’]
| 635 | 781 | 970 |

572

[ | [kacO.e/m’]

* ennen suuria korjauksia vaihtoehdossa 1

Julkisivukorjausten elinkaaren 140
aikaiset kasvihuonekaasupaastot
50 vuoden tarkastelujaksolla

P&astot, [kg CO2e/m?]
o
o

GWP:vuosi 19%, [kgCO2e/m2]

577

GWP:vuosi 20, [kgCO2e/m2] GWP:vuosi 50, [kgCO2e/m2]

20 VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
Julkisivun pinnoitus Lisdldmmaoneristys Lisdldmmadneristys Ulkokuorenpurku
-40 + 70 mm + 100 mm ja eristys +
levyrappauksella levyrappauksella levyrappaus
mA1-A3 mA4 WA5 B2 ~B4-B5 mB6 =Cl mC2 mC3-C4 =D
1000 - - 918 2 300
Kumulatiiviset kustannukset 900 s 7 7 270
. . veae e ~ 800 883 - 240
jakasvihuonekaasupaastot 5 — R
. . . L T
vaihtoehtoisille $ oo w0 §
julkisivukorjausratkaisuille £ s00 150 €
- diskonttokorko 0 % % 400 SR
- 300 90 =
T 200 60
100 30
0 0
5 A A A a a
s A A S )
E ikust VE 2
Elinkaarik L VE 3 Elinkaarik L VE 4
- = = = Passtot: VE 1 = = = Passtot: VE 2
Paastst: VE 3 — — — — Ppasstot: VE 4
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3 Skanskan asuntorakennuttaja TA:lle urakoimassa
asuinkerrostalossa Tampereen Hiedanrannassa kéy-
tettiin uudelleen betonielementteja: ontelolaattoja,

pilareita ja palkkeja.
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Periaate 2: Hy6dynni olevia
betonielementteji ja -rakenteita
Tehokkain tapa on sdilyttdad rakennus ja raken-

teet kdytossa pitkaadn. Tavoitteena on yllapitaa
koko rakennus kaytdssa ja tarvittaessa sen
kéayttotarkoitusta voidaan muuttaa.

Aina tdma ei olemassa olevan rakennuksen
kohdalla ole mahdollista, silld rakennuksen
kayttotarkoituksen muutoksen tekniset edel-
lytykset on maaritetty pitkaltijo useita vuosi-
kymmenia aikaisemmin rakennuksen suunnit-
teluvaiheessa. My6s rakennuksen ymparistén
kehitys ja sen vaikutus rakennuksen kaytén
jatkamisen taloudelliseen kannattavuuteen
voi vaikuttaa padtdksentekoon merkittavasti.

Rakentamislain 57§:n poikkeamisluvan
perusteella kunta voi antaa luvan poiketa
rakentamista koskevasta laista tai maarayk-
sestd, jos rakennuksen tai sen osan kaytto-
tarkoituksen muuttamisella voidaan tukea
rakennetun ympdriston kiertotaloutta ja
vahahiilisyyttd. Olisi toivottavaa, ettd tatd
poikkeamislupaa hydynnettdisiin enemmaén!
Kaavoituksella ja viranomaistoiminnalla yli-
paataan on merkittava vaikutus rakennusten
kayttdtarkoituksen muutosten mahdollista-
miseen ja kannattavuuteen.

Jos rakennusta ei voida sddstds, seuraava
vaihtoehto on rakennustuotteiden uudelleen-
kéaytto. Uudelleenkéaytosss, eli irrotettaessa esi-
merkiksi betonielementti ehjana ja kdyttdmalla
se aiempaa kayttoa vastaavasti uuden raken-
nuksen rakentamiseen, rakennustuotteeseen
sitoutunut arvo sailyy tehokkaasti. Uudelleen-
kéaytto tulkittiin vield pari vuotta sitten viran-

omaisten puolesta kielletyksi, mutta nyt tutki-
mushankkeista ja piloteista ollaan siirtyma&ssa
véahitellen uudelleenkéaytettavien rakennuso-
sien kdyttdon jo kdynnissd olevissa tai alka-
vissa rakennushankkeissa. Toimintamuutos
on rakennushankkeissa kdynnistynyt. Yhteiset
toimintamallit ovat tarkeitd ja muun muassa
UURAKET- (uudelleenkaytettavien rakennuso-
sien kdytdn edistdminen talonrakentamisessa)
ja ReCreate (betonielementtien irrottaminen
ja uudelleenkayttd) -hankkeet seka kevaalld
2026 julkaistu RT 103995 -kortti "Rakennus-
tuotteiden uudelleenkaytté" ovat tuottaneet
ja koonneet paljon tietoa alan kayttdon.
Kiertotalousratkaisujen merkityksen
arviointia vaikeuttaa purkumaaria koskevan
tilastotiedon puutteellisuus. Suuntaa-antavasti
betonia valmistetaan noin 5 milj. m3 ja sita
puretaan noin 0,3-0,4 milj. m3 Suomessa vuosit-
tain. Pitkalla aikavalilla tarkastellen valmiste-
tusta betonista noin 2/3 on ollut valmisbetonia
ja 1/3 elementtejd sekd muita betonituotteita.
Vuosittain betonielementtejd puretaan noin
0,1 milj. m3, ja jos oletetaan ettd néistd puolet
voitaisiin uudelleenkayttdd, uudelleenkaytto
vahentdisi uuden betonin tarvetta 0,05 milj. m3
eli yhden prosentin. Edelld esitetyt luvut ovat
karkeita ja suuntaa antavia, mutta kuvaavat
hyvin sit4, ettd rakenneosien uudelleenkayttd
ei yksindan ratkaise betonin tai muidenkaan
rakennusmateriaalien ymparistéongelmia.
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Periaate 3: Kierriti materiaaleja

betoniksi ja kiviainekseksi

Kierratys on valttdmatén osa betonin kierto-
taloutta. Silti se on vasta kolmas askel. Ennen
materiaalin murskaamista kannattaa aina
pohtia, voidaanko rakenne sdilyttaa tai raken-
nusosa kayttad uudelleen.

Suomea pidetddn usein kierrdtyksen mal-
limaana, mutta tosiasiassa olemme Euroopan
hdnnanhuippuja kierrdttdmisessd ja erityisesti
rakennusjatteen kierrdttdmisessa. Rakennus-
jatteen kierrattdmisen merkittdvin toimenpide
Suomessa on metallien kierrdtyksen ohella
purkubetonin murskaus ja murskeen hyddyn-
tdminen maanrakentamisessa. Talléin purku-
betonimurske vihentaa tarvetta neitseellisen
kiviaineksen kdytolle. Toisaalta kuljetusmatkat
saattavat olla pitkdhkojd heikentden kokonais-
hy6tyd. Maantdytténa betonin erinomaiset
ominaisuudet menevat osin myos hukkaan.

Suomessa purkubetonimurskeen kayttd
uuden betonin raaka-aineena ei ole vield eden-
nyt. Muutamia tutkimushankeita ja pilotteja

on vasta kdynnissa. Esimerkiksi Keski-Euroo-
passa, missd hyvaa ja kohtuuhintaista neit-
seellistd kiviaineista ei ole riittdvésti saatavilla,
purkubetonin kaytto betonin raaka-aineena
on jo varsin yleista.

Meilld Suomessa on erinomaista uusio-
raaka-ainetta myd&s betoninvalmistukseen.
Betoninormien ja muiden alan yhteisten toi-
mintatapojen kautta tunnemme rakentami-
seen kdytetyn betonin ominaisuudet hyvin
yli viideltd vuosikymmenelta. Jos erilaatuiset
purkubetonit lajitellaan erikseen ja erotellaan
ne muusta jatteestd huolellisemmin, avautuu
paljon mahdollisuuksia hyddyntda purkube-
tonia uuden betonin raaka-aineena tai muissa
korkeamman jalostusarvon kayttékohteissa
kuin maanrakentamisessa kiviaineksen kor-
vaajana.

Tassd tarvitaan vahvoja suunnannayttajia.
Toki tdma koskee kaikkea muutakin raken-
nusjdtteen syntypaikkalajittelua, minka taso
vaihtelee merkittavasti. EU:n ja Suomen kan-
sallinen sdaddéskehitys tullee jatkossa myds

Kolme kysymysta rakennushankkeelle

Jokaisessa hankkeessa pitiisi kysya:

1. Miten vahent&a betonin kaytt6a koko elinkaarella?

2. Miten hyédynt&d olemassa olevia betonielementteja tai rakenteita?

3. Miten purkumateriaaleja lajitellaan ja uusiomateriaaleja hyédynnetaan?

Betonin kiertotalous ei ole yksittdinen tuote, teknologia tai kierratysratkaisu. Se on tapa

tarkastella betonia arvokkaana resurssina koko sen elinkaaren ajan. Mitd aikaisemmin

nama kysymykset otetaan mukaan suunnitteluun, sitd suurempi hy6ty saavutetaan sekd

ymparistolle ettd hankkeen taloudelle. Vahentdminen voi tarkoittaa rakentamisvaiheessa

isompia betonimaaria ja investointikustannuksia, joiden hyoty realisoituu my6hemmin

elinkaarella.

Kiertotaloudessa arvokkain materiaali ei valttdmatta ole uusi materiaali, vaan se,

joka on jo kdytossdmme.
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kiristaméaan kierratysvelvoitteita entisestdan
monin tavoin.

Kiertotalouden edistdmiseksi tarvitaan
sekd kannusteita ja ohjeita ettd velvoitteiden
tehokasta noudattamista ja valvontaa. Huolel-
lisestilajitellut materiaalivirrat mahdollistavat
tehokkaamman uudelleenkaytettdvien mate-
riaalien hyddyntamisen sekd uusien kaupallis-
ten arvoketjujen ja liiketoiminnan syntymisen.
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4 Perinteistd purkamista, jossa betonija monet muut
jatejakeet ovat osin sekoittuneet. Syntypaikkalajitte-
lun puuttuessa kierrdtysmahdollisuudet heikkenevéat

merkittavasti.

5 Kunbetonielementtejd uudelleenkaytetddn aiem-
paa kdyttod vastaavasti uuden rakennuksen rakenta-
misessa, rakennustuotteeseen sitoutunut arvo sailyy
tehokkaasti.

Retaining concrete’s value with

wise circular economy

For concrete, the most important aspect of
circular economy is to use the material in a
wiser manner throughout its lifecycle; not
Jjust recycling demolished concrete into crushed
concrete. Key tools include reducing the use of
concrete through design and modifiability, pre-
serving existing buildings and reusing precast
concrete products, as well as diligently sorting
demolition materials for use in applications of
higher added value.

The earlier in the process that circular
economy solutions are incorporated in the plan-
ning of a construction project, the greater the
benefits achieved in terms of both the environ-
ment and economy. In practice, this requires
close cooperation between clients, designers,
contractors, material suppliers, and authorities.

Circular economy is not a restriction in
concrete construction, but provides the pos-
sibility to strengthen the role of concrete as a
long-lived, highly modifiable building material
which retains its value. »
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