Business from technology

Energiamaaraykset 2012,
soveltaminen ja jatko

Tutkimusprofessori Miimu Airaksinen



2012 uudet energiamaaraykset
Koskee
vain
uudisrakennuksia



VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE OF FINLAND

22/11/2011 S

ST

Miksi uudistus?

Rakennusten energiatehokkuuden
parantaminen on olennainen osa
kansallista ilmasto- ja
energiastrategiaa

liImastotavoitteita ei saavuteta ilman
merkittavia tekoja rakennetussa
ymparistossa, silla rakennukset ovat
suurin energiankuluttaja (n. 40 %)

Energiatehokkuus on taloudellisesti
jarkevaa
Uudisrakentamisessa saastdtoimet

voidaan tehda
kustannustehokkaimmin

Nyt rakennetaan 2050-luvun taloja

Energian loppukaytto 2007
Yhteensa 307 TWh

Teollisuus
37 %

Rakennukset
38 %

Rakentaminen
Liikkenne 4%
17 %

UUDISTUS KOSKEE VAIN
UUDISRAKENNUKSIA
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Vuoden 2010 rakennuskanta vuonna 2050 Uudistuotanto 2010 — 2050
290 milj. m2 270 milj. m2
Rakennuskannan kerrosald ikaluokittain v. 2050
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Muutoksen alla olevat maaraysosat

= D3 Rakennusten energiatehokkuus

= Kokoaa kaikki energiatenokkuusvaatimukset yhteen
maaraysosaan

= D5 Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen
laskenta
= Laskennallinen ohje

= (C3 Rakennusten [ammoneristys
* Yhdistyy D3:een

= D2 Rakennusten sisailmasto ja ilmanvaihto
= Energiatehokkuusvaatimukset siirtyvat D3:een

= C4 LAmmoneristys
= Siirrytdan yhteen laskentamenetelmaan
= Kylmasillat
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2012 maaraysvalmistelussa kaynnistettyja kehityshankkeita
Ymparistoministerion ja Sitran Energiaohjelman rahoittamana

Energiamuodon huomioon ottaminen maarayksissa: paasto- ja
primaarienergiakertoimien taustaselvitys

Laskennassa kaytettavien saatietojen tarkistaminen: uuden
energialaskennan testivuoden kehittaminen

Kylmasiltojen huomioon ottaminen méaarayksissa taulukkoarvolilla
+ yksityiskohtaisempi laskentaopas

Lammitys- ja LKV- jarjestelmien hyotysuhteiden taulukkoarvojen
paivitys + yksityiskohtaisempi laskentaopas

Aurinkolammon ja -sahkon laskentaohjeet + laskentaopas
LampO6pumppujen laskentaohjeet + laskentaopas
Jaahdytysjarjestelmien laskentaohjeet + laskentaopas
Maaraysvalmistelun projektisihteeri

2012 E-lukujen vaatimustasojen arviointiprojekti — RT

ST
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Kokonaisenergiatarkastelu

« Kokonaisenergiatarkastelu koskee kaikkea rakennuksessa
tapahtuvaa energiankulutusta

« Kokonaisenergiatarkastelussa otetaan huomioon myaés tekijat (esim.
ilmanvaihto, valaistus, lammin vesi jne.), jotka riippuvat rakennuksen
kayttotarkoituksesta ja suunnitteluratkaisusta

* Vertailtaessa eri energialahteitd, tulee aluksi laskea rakennuksen
ostoenergia

* Eri energialahteille on maaritetty energiamuodon kertoimet, jotka
kuvastavat luonnonvarojen kayttoa

« Kun kerrotaan ostettu energia energiamuodon kertoimella, saadaan
kokonaisenergiatarkastelussa kaytetty mittari, E-luku

« Ern lammitystapoja voidaan verrata toisiinsa E-luvun avulla

» E-luku =rakennukseen ostettu energia x energianmuodon kerroin




VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE OF FINLAND 22/11/2011 8 _w_V’T

Lampohavioista kokonaisenergiatarkasteluun

Lampdhaviot Kokonaisenergia
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D3/D5 muutokset viitteellisesti

« Kokonaisenergiavaatimus kWh/m?2
« = energiamuotojen kertoimilla painotettu netto-ostoenergia
« Jarjestelmét ja tuotto mukana

10
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« Kylmasillat mukana Ei muutoksia:

« Standardoitu kaytto

« Sisailmasto

« Sisaiset kuormat

« Kayttoajat
« Laskentasaannot
« Vaatimukset laskentatydkaluille
« Vaatimukset kesaaikaiselle

Tasauslaskenta
Johtuminen
IV-lammontalteenotto
Vuotoilmanvaihto

huonelampdtilalle

« Rakennusvaipan ilmanpitavyyden U-arvot jaLTO
vaatimus Vertailuarvot
« Vaatimukset mittaroinnille Sallitut max. arvot

LTO poistoilmasta 45%
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Kokonaisenergiatarkastelu

« Rakennuksen kokonaisenergiankulutukselle maarataan
rakennustyyppikohtainen ylaraja — E-luku

* E-luvun laskennassa huomioidaan myds rakennuksen kayttaman
energian tuotantomuoto
« Lammityksen lisdksi myds ilmanvaihto, kuluttajalaitteet, valaistus ja lammin
vesl
« Eri energialahteille maaritetty energiamuodon kertoimet, jotka kuvastavat
luonnonvarojen kayttoa

E-luku = rakennukseen ostettu energia x energianmuodon kerroin
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E-luku lasketaan standardikaytdlla

= Aivan kuten autojen katsastuksessa, "kaasujalan paino” ei vaikuta E-
lukuun, vaan kulutus lasketaan ko. rakennukselle tyypillisella kaytoélle nk.
standardikaytolle.




VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE OF FINLAND 22/11/2011 _‘/LV'T

Miksi energiamuodonkerroin?

Erilaisia energialahteitd, joista osa suoraan rakennuksessa hytdynnettavassa
muodossa, toiset taas esim. poltetaan rakennuksessa lammoksi.
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Energiamuodon kerroin perustuu primaarienergiakertoimeen

» Rakennusten energiamaarayksilla ohjataan energiatehokkuuden
parantamiseen ja sita kautta paastodjen pienenemiseen.
Energiantuotannon paastoja ohjataan suoraan paasttkaupalla.

= Paastopohjaiset kertoimet eivat toimisi rakentamisen energiatehokkuuden
ohjauksessa, koska ne eivat ohjaa rakennusten energiankayton
vahentamiseen.

= Tyypillisesti Euroopassa rakentamisen ohjauksessa kaytettavat
energiamuodon kertoimet ovat primaarienergiaan pohjautuvia kertoimia

Primaarienergia on jalostamatonta luonnon energiaa (vesivoima, tuuli, maan lampg,
auringon sateily, uraani, hiili, turve, puu, maakaasu, 6ljy jne)



VTT TECHNICAL RESEARCH CENTRE OF FINLAND 22/11/2011

Oikea energiamuoto oikeaan paikkaa on ekotehokkuutta
= AKussa ja vesikattilassa on sama maara energiaa

@g»//

)

100 k]

| kg water
2.3 Ah at 43°C
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Kertoimet kuvaavat luonnonvarojen kulutusta

N

Suomi Energiamuodon Eurooppa
primaarienergia kerroin asetuksessa primaarienergia

Fossiiliset 1 1
Sahko 2,2 2,5
Kaukolampo 0,9 -
Uusiutuvat 1 0,2-1,1

Energiamuodon vaikutus kaikissa Pohjoismaissa huomioitu maarayksissa
Rakennuksen kokonaisenergian kayttoa ei voi vertailla suoraan kertoimia vertailemalla.
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Muut Pohjoismaat

« Kaikissa Pohjoismaissa energiamuodon vaikutus on otettu huomioon
maarayksissa

« Tanskassa sahkdn kerroin on 2,5 ja muut energiamuodot 1,0

* Ruotsissa sahkdlammitykselle on 37-45 % (sdavyobhykkeesta riippuen)
tiukempi kokonaisenergiavaatimus kuin muille [ammitystavoille

* Norjassa

= alle 500 m? rakennuksissa lampoenergiantarpeesta 40 % tulee
tuottaa jollain muulla kuin suoralla sahkoélla tai fossiilisilla
polttoaineilla

= yli 500 m? rakennuksissa vastaavasti 60 %.
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D3 taseraja

Ostoenergian (jarjestelmien) energiankulutuksen taseraja

Auringon sateily ikkunoiden lapi Uusiutuva oma-
Lampokuorma ihmisista varaisenergia

TILOJEN TEKNISET OSTOENERGIA
ENERGIANTARVE| NETTOTARPEET JARJESTELMAT sahko
Lammitys lammitysenergia o
Jaahdytys g kaukolampd
lImanvaihto 53 i

jadhdytysenergia s
Kayttovesi e e JarjeStelmahiviot M
Valaistus . sahko ja -muunnokset polttoaineet
KU|UttaJ alaitteet uusituvat ja uusiutumattomat

! l Lampdhaviot

= Eiole lainsaadantda verkkoon syo6ttamiselle — netto-ostoenergian taseraja jatettiin
sen takia pois
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E-luku kokonaisenergiatarkastelussa

« E-luvun laskenta esimerkki kaukolampoétalosta:

RAKENNUKSEEN ENERGIAMUODON ™
OSTETTU KERROIN
ENERGIA
Kokonais-
Rakennu_ks”en 5 energiankulutus
standardikaytto -
eli E-luku

Lampo ..
) Kaukolampo 0,7
100 kWh/m? - 100x07
+
-
= 155 kWh/m?

2l S&hks 1,7

50 KWh/m?
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Rakennuksen kokonaisenergian kayttba ei voi vertailla suoraan
kertoimia vertailemalla

Lammitystavan

Lammitys- kokonaisenergia-

tarkastelu

- Lammitystapa

LampOpumppu 2,8:
0,45 kWh ostoen.

< 0,76 kWh

Kaukolampd 94%:
Lattialdmmitys 1,33 kWh ostoen.

80%:
1,25 kWh
kulutus <~

X =8 0,93 kWh

Oljykattila 81%:
1,54 kWh ostoen.

1,54 kWh

Pellettikattila 75%:

€ =8 0,83 kWh

1,66 kWh ostoen.

Suora sahkd100%:
1,0 kWh ostoen.

Sahkopatterit 100%: P 1,7 kWh

1,0 kWh kulutus
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Rakennusluvan edellytyksené ovat vuotuiset E-luvut, joita el saa ylittaa

Pientalo

Rivitalo

Asuinkerrostalo

Toimistorakennus

Liikerakennus

Majoitusliikerakennus

Opetusrakennus ja paivakoti

Liikuntahalli (pois lukien uima- ja jaahalli)
Sairaala

Muut rakennukset ja
maaraaikaiset rakennukset

Pinta-alan mukaan
150 kWh/m?
130 kWh/m?
170 kWh/m?
240 kWh/m?
240 kWh/m?
170 kWh/m?
170 kWh/m?
450 kWh/m?

E-luku on laskettava, mutta
sille ei ole asetettu
vaatimusta
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Pientalon sallittu E-luvun ylaraja riippuu asunnon koosta
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Asuinkerrostalo energiankulutuksen tyyppijakauma
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Energiankulutuksen tyyppijakauma

Energiankulutuksen ja E-luvun muodostuminen
(Toimistorakennus 1 — vertailutaso - kaukolampo)

1600
1400 B Jaahdytys
B Laitesahko
- 1000 1 O Valaistussahko
g 800 O LAmmitys tuotantoh&aviot
600 O Lammitys jarjestelmahaviot
O Lammitys kayttovesi
400 A B Lammitys IV
200 - B Lammitys tilat
O T T

Energia E-luku
Lausuntoversionkertoimet
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Miten rakennuskustannukset muuttuvat?

2012 maaraysten 2012 maaraysten Nykymaaraysten
lisakustannus lisakustannus mukainen
(€/m?) (%) rakennuskustannus
(€/m?)
Pientalo -40 ... +120 -1,8 ...45,4 2222
Kerrostalo -30... +25 -1,2 ...+1,0 2500
Toimistotalo -20..0 -1,1...0 1818

Energiatehokkuuteen investointi pienentda rakennuksen kaytonaikaisia
energiakustannuksia.
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RES - uusiutuvat energialahteet

= Poistettu lausuntoversion jalkeen.
= Voi tulla seuraavalla uudistuskerralla.
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2019

uudet rakennukset
nollaenergiataloja

EPBD recast:

Kaikki uudet julkiset rakennukset ovat 31.12.2018 jalkeen lahes
nollaenergiataloja

Kaikki uudet rakennukset ovat 31.12.2020 jalkeen l&ahes nollaenergiataloja
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Tulevaisuudessa on tarkeaa optimoida
kokonaisuus:

terminen viihtyvyys, kulutettu energianmaara,
energian laatu ja huippukuorman suuruus
seka sen ajoitus

)




VTT creates business
from technology



