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! Toteutusstandardi SFS-EN 13670 + SFS 5975
> Sovelletaan betonirakenteiden (ja Iiittorakentéidén) '

toteutukseen jotta saavutetaan rakenteen kayttoian - .
- aikainen suunniteltu turvalllsuus Ja kayttokelpmsuustaso'

> Tavoitteena

- » Slirtaa suunnlttelun alkana eS|tetyt vaatlmukset
toteuttajalle _

» Esittaa toteutuksen standardlsthJa tekn|3|a ,
- vaatimuksia

» Toimia suunnittelijan ja toteuttajan
tarkistusluettelona siita etté kaikki toteutukseen
tarvittava olennainen tieto on toimitettu toteuttajalle

> Tavoite saavutetaan laatimalla toteutuseritelmé. jossa
esitetaan kaikki rakennetta koskevat vaatimukset

e T“oteutuseritelma = asiakirjat ja piirustukset
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Toteutusstandardl SFS EN 13670 2009

SFS-EN 13670 nOJautuu voimakkaasti eurokoodeihin -
> SFS-EN 1990 Rakenteiden suunnltteluperusteet e

> SF§-EN 1992-1-1 Betonlrakentelden suunnittelu. Osafsies
> Suunnlttelustandardelssa on esitetty IuotetIavuuden halllnnan perlaatteet
rakennuskohteessa. Y
~ > Seuraamusluokat -£€1,€C2ja-CE3
> . (Luotettavuusluokat - RC1,RC2jaRC3)
»  (Suunnittelun valvontatasot DSL1, DSL2 ja DSL3) .
»_  (Tarkastamistasot IL1, IL2 ja IL3)
» Toteutusluokat 1,2ja3
> Toleranssiluokat LA

>  Suunnittelulle ja toteutukselle ja valvonnalleiei esitetd henkilopatevyys- tai -
: kelpoisuusvaatimuksia tai luokituksia. Lahtokohtana on etta kaikki
osapuolet ovat riittavan kokeneita ja tehtaviinsa patevia.

> BetonityOnjohtajalla tulee olla toteutusluokkaa vastaava patevyys
> Sum_JnnitteIijaIIa tulee olla seuraamusluokkaa vastaava patevyys
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Standardijrj estelman

Kansallinen rakentamislainsa&danté
ja kansalliset rakentamismaé&riykset
{kayttdpaikalla)

EN 1990 (Eurokcodi)
Rakenteiden suunnitteluperusteet

EN 1992 (Eurokoodi 2)
Betonirakenteiden suunnittelu

EN 13670
Betonirakenteiden toteutus

rakenne

EN 206
Betoni

EN 10080
Betoniterdkset -

prEN 10138 tai ETA
Janteet & betonin jatki-

jannitysjariestelmét

EN 13369 ja hEN:t
Betonivalmisosat

Tuote- ja testaus-
standardit

Tucte- ja testaus-
standardit

Tucte- ja testaus-
standardit

Tuote- ja testaus-
standardit

Kuva 1 Eurooppalaisten standardien jarjestelmé betonitdiden suunnittelun, toteutuksen ja

materiaalivalintojen perustaksi {vain pddosat)
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~ SFS-EN ‘13670

> Standardi ei anna yksityiskohtaisia tyoohjelta vaan -
~yleisella tasolla ohjeita vaadituista aS|ak|rJO|sta
tarkastuksista ja dokumentommsta

2 Termmologlan ja merkintdjen muutosten -

. (seuraamusluokat, toteutusluokat, toleranssiluokat) ja .
eurokoodien rakenteiden varmuuden varmistamisen -
erilaisten periaatteiden takia dokumentointi on |
paivitettava seka suunnittelussa etta tyomaalla

> Tyoselitykset on paivitettdva (suunnittelijat)

> Tydmaan dokumentointi pamtettava standardin
“ mukalsek5|
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- Toteutusstandardi SFS-EN-13670
Sisallysluettelo e e
Johdanto _ |
- Soveltamisala |

‘Velvoittavat viittaukset

Termit ja maaritelmat
Toteutuksen johto
Tukirakenteet ja muotit
Raudoitus

. Jannitystyot

Betonointi
Elementtirakentaminen

10 Mittatoleranssit
Liitteet A...H (opastavia)

Y'YV VVY.VYVYYVNY
_«Jooslmm#'ool\)r—\
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| Toteutuésta_ndardi- SFS-EN- 13670
Liitteet B

g

_Liite A: Dokumentaatiota koskevaa opastusta

Liite B:. Laadunhallintaa koskevaa opastusta -

Liite C: Tukirakenteita ja muotteja koskevaa opastusta
Liite D: Raudoitusta koskevaa opastusta

Liite E: Jannitystdita koskevaa opastusta

Liite F: Betonointia koskevaa opastusta

Liite G: Mittatoleransseja koskevaa opastusta

Liite H: Kansallista liitetta koskevaa opastusta

Y V'VV Y VY V.V
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1 Soveltamisala -

» Sovelletaan
Ao Pysyviin ja valiaikaisiin betonirakenteisiin

> Betonielementteihin jotka eivat ole tuotestandardm muka|S|a
~elementteihin jotka ei-ole CE-merkittyja

- » Standardissa esitetaan betonirakenteiden toteutuksen ylelset ,
»vaatimukset

> Lisavaatimuksia esitetaan toteutuseritelméssé'tarvitt-avass’a ~
- laajuudessa

> _Ei sovelleta ._
» Rakentamisen aikana kaytettavnn betonirakenteisiin
» Tuotestandardien mukaisiin elementteihin , _
> Sopimusasioihin eika vastuisiin ykSII0|dy|sta t0|menp|te|sta
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2 Velvoittavat viittaukset (SFS 5975)

Kansaljlsessa I||tteessa esitetyt

-

>

VI

SFS 1202 Betoniterasten hitsaus. S|IIO|tush|tsattavuus

Testausmenetelmat ja vaatimukset

SFS 1266 Kuumasinkityt betoniraudoitteet. Vaatlmukset
pinnoitteelle

. SFS 1267 Betoniraudoitteet. Terasbﬁtomrakentelssa kaytettavat

raudoitteet

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2: Betonlrakentelden suunnlttelu
Osa 1-1: Yleiset saannot ja rakennuksia koskevat saannot

- SFS-EN 13369 Betonivalmisosien yleiset saannot

SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteutus

SFS-EN ISO 17660-1 Hitsaus. Betoniterasten hltsaus Osa 1:
Voimaliitokset '-

SFS-EN ISO 17660-1 Hltsaus Betonlterasten hltsaus Osa 2

Kiinnitysliitokset
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2 Velvoittavat viit~tauks'et (SFS«-E‘N 13670)" |

Standardlssa liséksi

= >

>

VYV V

NN

SFS-EN 206-1 Betoni. Osa 1: I\/Iaarlttely, omlnalsuudet valmlstus

-ja vaatlmustenmukalsu us

SFS-EN 446 Ankkurijanteiden |nJekt0|nt|Iaast|
Injektomtlmenetelmat

"SFS EN 447 Ankkurijanteiden |njekt0|ntllaast| Perusvaatlmukset

SFS-EN 523 Terasnauhasta valmistetut janneterasten
suojaputket. Terminologia, vaatimukset, laadunvalvonta.

.SFS.—E_N 10080 Hitsattavat betoniterakset. Yleiset vaatimukset

ETAG 013 Guideline for EUropean Technical Approval of Post-
tensioning kits for prestressing of structures
(Jalkijannitysmenetelmat)
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| 4 Toteutuksen johto
4.1 Oletukset ' ‘ | '

> Suunnitteluaineisto kokonaisuudessaan kaytettawssa

TyOn suorittaa riittavan ammattitaitoinen, oikeilla ja r||ttaV|IIa resurssellla
varustettu henkilo (henkilopatevyydet)

>

»  Valmistunutta rakennusta kaytetaan suunnltteluvalheen kayttotarkmtuksen
mukaisesti

>

Tarkastukset ja kunnossap|to ovat suunnlteItUJa

2 _Dokur_nentaatio'
4.2.1 Toteutuseritelma

>  Sisaltaa viittaukset tdhan eurooppalaiseen standardiin ja kansaliseen
litteeseen, eurooppalaisiin teknisiin hyvéaksyntoihin ja 8 S
-kansallisiin/eurooppalaisiin standardeihin, tyoselostukseen, piirustuksiin ja
muihin teknisiin asiakirjoihin-
»  Tarvittaessa menettelytavat
~» Aiemmin sovittujen asioiden muuttamiseksi
»  Teknisten asiakirjojen jakelu, arklstomtl ja taIIentamlnen
S s Laatusuunnitelma
» Jos toteutuseritelmassa vaaditaan
» --4.2.3 Toteutuksen tallenteet
»  Standardin taulukkojen 1, 2 ja 3-FI mukaan

> 4.2.4 Erityistallenteet, tyyppi ja méara esitetaan toteutuseritelmassa

v &
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4 Toteutu ksen jOhtO

4.3 Laadunhalllnta :
» 4.3.1. Toteutusluokat

»  Toteutusluokka 3 vaativin, toteutusluokka VOI ka3|ttaa koko

rakennuksen, yksittaisen rakenneosan tal kaytettavan mateﬁaalln
tai teknologlan :

P Ohjelta liitteessa B .
> ._.4.3.2. Materiaalien ja tuotteiden tarkastus taulukko 1
» 4.3.3  Toteutuksen tarkastus,
» Taulukko 2:  Toteutuksen tarkastuskohteet ja
»  Taulukko 3-FI: Tarkastuksen tyyppi ja dokumentointi
4.4 Toimeénpiteet poikkeustapauksissa
"> Ohje toiminnasta kun havaitaan poikkeama vaatimuksista
> Poikkeamien seuraukset : '
> Tarvittavat toimenpiteet jotta voidaan hyvaksya:
> Rakenneosan hylkaaminen ja korvaamisen tarpeellisuus
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5 Tuklrakenteet Ja muotlt

5.1 Perusvaatlmukset
5.2 Materiaalit

- » Pintavaatimukset ja muotinirrotusaineet

5.3 Tukirakenteiden suunnittelu ja asennus
» Suunnitteluparametrit ja —luokka ja asennus ja

- purkusuunnitelma, mukaan lukien Jalkltuenta on eS|tettavaJos
toteutuseritelmasséa niin edellytetaan

5.4 Muottien suunnittelu ja asennus (kts 5.3)
55 Er|k0|smuot|t
> Vaatlmukset on esitettava toteutuserltelmassa

- 5.6 Muottien kiinnitysosat ja valuun Jaav_at osat

5.7 Muottien ja tukirakenteiden purkaminen
> Kansallisessa liitteessa lisdohjeita (min 60 % nimellislujuudesta)
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_ 6. Raudo'itus

6.1 Yleista =
> Koskee esivalmistettua ja tyomaalla tehtya raudmtusta '
6.2 Materiaalit. - :

> Sinkittyjen raudoitteiden vaatimuksia kansalhsessa liitteessa

» Muun kuin terdksesta valmistetun (Iasr- hiili-, aramldlkwtu) ;
soveltuvuus oltava todettu eurooppalaisen standardln teknisen -
hyvaksynnan kansallisen standardin tai kansalllsten vaatimusten
+ kautta) =%

6.3 Raudoituksen taivutus, katkalsu kuljetus ja varastomtl

> Sovelletaan SFS 1267 mittaluokkaa N ellei muuta ole sovittu
(kansallinen liite)

6.4 Hitsaus -
- » Lisavaatimuksia kansallisessa liitteessa -
6.5 Asennus
» Toteutuseritelman mukaisesti 2 _ : _
»> Betonipeite (nimellineni),_tankojako, saumat, j‘afkokse't, limitykset
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_ 7 Jénhity’styc‘j
7.1 Yleista

> Vaatimukset koskevat tartunnallisia esuannltettyja tartunnaII|S|a
Jalkuannltettyja ja tartunnattomia Jalkljannltettyja rakentelta -
(sisa tai ulkopuolinen janne).

» TyOn suarittavat riittavan kokeneet er|k0|syrltykset (CEN
Workshop Agreement, CWA 14646)

- 7.2 Materiaalit

® o Jannltysmenetelmllla oltava ETA

7.3 Kuljetus ja varastointi :

> ETA:n haltija laatii kuljetus, varastointi ja kaS|tterohJeet
7.4 Janteiden ja janneraudoitteiden asennus

» ETA:n ja toteutuseritelman mukalsestl

~ 7.5 Jannittaminen =

» Ennalta laaditun kirjallisen ohjeen ja ETA:n mukaan

> Betonin lampdtilan oltava vahintaan +5 ja ymparlston -10 C
(SFS 5975)

7.6 Suo;austmmenpifeet (injektointi, rasvaus)
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8. Betonomtl

8.1 Betonin maarlttely RISE
» EN.206-1 mukaista, vaatimukset eSItetaan toteutuserltelmassa

> Kiviaineksen maks raekoko 40 % rakenteen paksuudesta (SFS

5975)

- 8.2 Betonointia edeltavat t0|menp|teet _
> Betonomtlsuunnltelma on Iaadlttava jOS toteutusentelmassa niin

vaadnaan _
8.3 Tuoreen betonin toimitus, vastaanotto ja tybmaakuljetijs
> Vastaanottotarkastus silmammarainen arvio, testaus tyomaalla
8.4 Betonin valu ja tilvistaminen '

- 8.5 Jalkihoito ja suojaaminen

» - Jalkihoitoluokat! (maaritelladn toteutuserltelmassa)
» Lisaohjeita kansallisessa liitteessa ' =

Suomen Betonlyhdlstys s
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8. Betonomtl

> 8.6 Betonoinnin Jalkelset toimenpiteet-

» Pintojen tarkastus ja vaatlmustenmukais‘u_us '
> 8.7 Liittorakenteiden betonointi '

> Betonoinnin oltava standardin SFS EN 13670 mukalsta =
» . 8.8 Pinnan laatu '

D Toteutuserltelmassa esitetaan vaatlmukset plnnonle

Suomen Betonlyhdlstys s
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o 9 Ele'me.ntti'rakentaminen
> 9.1 Yleista |

> Vaatimuksia elementtien vastaanotosta asennuksesta ja
lopputarkastuksesta tai muottien purkamlsesta Jos valmistetaan -
tyomaalla

» Elementtien oltava toteutuserltelman mukaisia
> 9.2 Betonivalmisosat -

»> Tuotestandardien mukaiset elementit (betonlvalmlsosat)
+kuuluvat tuotestandardin piiriin vastaanottoon asti

» TyoOmaalla tai tehtaassa valmistettavat elementit jotka eivat ole
tuotestandardin mukaisia kuuluvat standardin SFS-EN 13670
piiriin

» 9.3 Tyomaalla valmistettavat elementit

. » Lujuuden oltava kuljetuksen ja asennuksen aikana vahlntaan
70% loppulujuudesta ellei Iaskelmln osmteta etta vahempi
riittaa.

» Standardin SFS-EN 13670 mukaan valmlstettu elementti
varustetaan SFS-EN 13369 kohdan 7 mukaisilla tiedoilla

Suomen Betonlyhdlstys s
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O Elementtlrakentamlnen

> 9.4 Kasittely ja varastointi s
» Tehdaan toteutuseritelman mukalsestl (= betonlelementtlen

asennussuunnltelma)

» 9.5 Asentaminen

>

Asennussuunnitelma kuten nykyaankln (kts SFS EN 13369)

> 9.6 Saumaus ja taydentavat tyot

>

>

>

vV V

Asennuksen-tarkistus =
Taydentavat tyot asennussuunnitelman mukaisesti
Lisdraudoitus kohdan 6 ja 7 mukaan, betonointi kohdan 8

-mukaan

Liitokset valmistajan ohjelden mukaisia

Terasosat suojattu korroosiolta ja hltsauksessa yhteensoplvat
materiaali - e :

Suomen Betonlyhdlstys s
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10 MlttatoleranSS|t

Toleranssiluokkaa 2 noudatetaan kun kaytetaan alennettUJa
materlaallosavarmuuslukUJa

- Muussa tapauksessa kaytetaan toleranssnuokkaa s g

_ Raudoituksen materiaaliosavarmuuslukua saa pienentaa jos

toteutusluokka on 3 ja toleranssiluokka on 2. Tama edellyttéa

' Iaadunvalvontajarjestelmaa joka takaa etta mlttap0|kkeamat

pysyvat vaatimustenmukaisina

Betonin: materiaaliosavarmuuslukua saa pienentaa jos betonin
kesklhajonta on korkeintaan 10 % (ja edellisen kohdan vaatimus

_tayttyy) -

SFS-EN 1992-1-1 Liite A

Liitteen G toleransseja voi kayttaa mutta suosﬂeltavaa on etta
noudatetaan Suomessa kaytossa olevia toleranssuulka|su1a
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-Toteutusﬂstandai’d‘ien kayttéonotto

Nykylnen RakMk B-sarja

-» Rakenneluokat 1, 2, (3) _
> Rakenneluokkka 2 = toleranssiltiokka 1 ja toteutusluokka B
» Rakenneluokka 1 = toleranssnuokka 2 ja toteutusluokka 3

» Betonltyonjohtajalla tulee oIIa rakenneluokkaa vastaava '
| patevyys e

Suunnlttelualla tulee olla rakenneluokkaa vastaava patevyys :

RakMk B4 kappaleessa 4 Rakenteiden valmistus ohjeita
_ mat.eljlaalelsta ja tyOnsuorituksesta

==

Y Y

Standardi 13670 ei sovellu RakMk:n B4 mukaan suunniteltujen -
rakenteiden toteutukseen ja laadunvarmistukseen.
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‘Toteutusstandardien kayttéonotto

Suunnittelu:
Nykyinen B-sarja

Suunnittelu:
Eurokoodi + NA

Toteutus ja laadunvarmistus:
Nykyinen B-sarja (B4 luku 4)

Toteutus ja laadunvarmistus:
Nykyisen B-sarjan maaraykset +
SFS-EN 13670 + SFS 5975

Henkilopatevyydet
1-luokan betonityonjohtaja =
Toteutusluokan 3 ja toleranssiluokan 2 betonity6njohtaja ?

Toteutusstandardiin siirtyminen edellyttaa suunnittelussa
eurokoodeihin siirtymista.

Suomen Betoniyhdistys r.y.
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