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Motivaation vuoksi on muistettava isot linjat

» EU mahdollistaa yhteismarkkinat
= Potentiaalinen markkina-alue kasvaa merkittavasti

» Eurooppalaiset yhteiset suunnitteluperusteet ja
tuotekelpoisuuden osoittamistavat yhtenaistyvat ja ovat
mahdollistaja

5.4 miljoonasta asukkaasta
500 miljoonaan asukkaaseen

Kysymys:
Hy6dynnammeko?

Kuka hyotyy?

Ja miten hyddynnamme?
Vaikutammeko kipupisteisiin?

Yvar
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Eurokoodeja soveltamassa =—> CE

Rakennustuotteiden CE-merkinta tuli pakolliseksi 1.7.2013

Saanndsten yhtenaistaminen asetuksella lisad CE-merkittyjen
tuotteiden likkkuvuutta ja kaytettavyytta kaikissa jasenvaltioissa.
Suomen rakennustuotteiden viennin kannalta rakennustuotteiden
sisamarkkinoiden kehittyminen on tarkeaa.

Suomi on vakilukuun suhteutettuna EU:n suurin rakennustuotteiden
vieja, joten ehdotuksella on huomattavaa merkitysta
vientiteollisuudellemme?.

Rakennustuotteita vievat yritykset CE -merkitsevat tuotteensa jo talla
hetkella.

Eurokoodien kayttbonoton ja tuotestandardien laatimisen tavoitteena
eivat olleet paalut! Sopeutuminen myos paalutuspuolella on
pikemminkin uhrautumista rakennustuoteviennin alttarille.
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Tuotestandardeja joudutaan noudattamaan...

Betonipaalut tuotestandardi SFS EN 12794

(Testausvaatimukset)

EN1993-5: Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Osa 5: Paalut.
Kansallinen liite.

-Sisaltaa lyonti ja porapaalujen jatkoksien kestavyys- ja jaykkyysvaatimukset

(Kansalliset vaatimukset)

Vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen

- ETA -prosessit



Parlamentti

Komissio &
pysyva komitea

CEN/EOTA

Teknisesta arvioinnista
vastaava laitos (TAB)

Valmistaja

Valmistaja

Rakennustuoteasetuksen jarjestelma

RAKENNUSTUOTEASETUS
- rakennuskohteen perusvaatimukset

v

!

Mandaatit

Mandaatit

{

Yhdenmukaistetut
standardit (hEN)

Eurooppalainen
arviointiasiakirja

Yksinkertaistetut
menettelyt

(EAD)

Eurooppalainen
tekninen arviointi
(ETA)

Suoritustasoilmoitus (DoP)

v

v

CE-Merkinta

Copy from: Ymparistoministeri6 / Kirsi Martinkauppi / Rakennustuoteasetus



Paalutusohje PO 2011

« Eurokoodiin sopeutuminen
 Valmistajavastuun korostuminen
e Asentajavastuun korostuminen

* Tuotekehityksen mahdollistaminen

4.12.2013
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Tunnistettavat kipupisteet?

« Valmistajilla sormi suussa CE —merkintdan paasemisessa?

e Suunnittelijoilla sopeutumisongelmia
« Kokonaisvarmuusmenettelysta rajatilamenettelyyn
o Sallitusta kuormasta kestavyyteen
 Kuormat lasketaan uudestaan?
 Kohteen luokittelu ja pohjasuhteiden selvittaminen
e Siirtymaajan tuskaa — rinnakkaiset jarjestelmat — oppiminen vaatii
aikaa
 Mista saan tietoa, kun "viranomaiset vetaytyvat”

e Uusille suunnitelmille vanhoja paaluja

* Vanhollle suunnitelmille uusia paaluja
o Mita tehda? Mika on sallittua?
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Sallitusta paalukuormasta maassa
toimivaan paaluun
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Kokonalsvarmuus

ja
"Perinteinen

sallittu paalukuorma | s ikalusto

- ohjeita lyontitydsta

Maarattiin:

Paahtus | Paalm | Swuwrm sallttu pammuna Loppulyéntien iskunpitims [m]
Paalutus- lokka | koko [/ 10isku] paalun pituuden ollessa
[m] | 30kN | 40kN ] 50N | 5m | 10m | 20m | 35m | 50m
# IUOkka # 250x250 | 17 | 23 | 29
B [300x300| - 16 | 20 | 030 | 030 035 040 @ 045
350x350 | - 2 9

(suunnlttelija)
B=300 . B

K5f o P_.=0,329 MN
p=1.3%
A700HW

sall —



Valmistaja:

B=300

K50
p=1.3%
A700HW
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Muutos P0O2011:ssa

Asennuksen
ja kasittelyn
huomioiminen

. B
Rk;geo;max

. B

LyoOntikalusto-
vaatimukset
Asennusohjeet

- -

Rk:geo:PTL3

Rk:geo:PTLZ

Rk:geo:PTLl

EN 1992 Eurokoodi 2:
Betonirakenteiden suunnittelu
EN 1993 Eurokoodi 3:
Terasrakenteiden suunnittelu
ym.

. B

Rakenteelliset
tuotevaatimukset

sr



Muutos PO2011:ssa

-

¢

Suunnittelijat;

Kohteen seuraamusluokka CC1...CC3
Kohteen geotekninen luokka GL1...GL3

- B

Pohjasuhteiden ja
paalujen geoteknisen kestavyyden
osoittamistapa ja maarat (&)

. B

PaalutustyOluokka ja R....R.4

Geotekninen luok- Seuraamusluokka, ks. SFS-EN 1990

ka, ks. kohta 2.3

CC1 CcC2 CC3
GL1* PTL1...(PTL3) PTL2...(PTL3) PTL2...(PTL3)
GL2 PTL1...(PTL3) PTL2...(PTL3) PTL3
GL3 PTL2...(PTL3) PTL2...(PTL3) PTL3
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EN 1990 Eurokoodi O:
Suunnittelun perusteet

EN 1997 Eurokoodi 7:
Geotekninen suunnittelu

Uhrautuminen
yhteismarkkinoiden
paineisiin
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Muutos P0O2011:ssa

Paalutusurakoitsijat:

Noudattaa valmistajan tuotteesta ja suunnittelijan
kohteesta antamia ohjeita ja vaatimuksia

1 Organisaatioiden
. : : toimintamallit ja —
Paalutusty6luokan mukainen suoritus-, kalusto | _ .., J
ja patevyys muuttuvat eivatka
uudet toimintamallit

-— ole viela

: vakiintuneet
Esim. 5aal Sluok
Rakenteellinen lydnninkestavyys aalutustygluokan
(lyénnin keskeisyys) rajautuminen
Paalutuskoneen kayttajan patevyys . B

Rc:k?



Varmuusajattelun muutoksesta
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Osavarmuusmenetelma - Pelkistys

- luotettavuusluokassa RC3 - 50 vuoden jaksolla luotettavuusindeksi § >4,3
- luotettavuusluokassa RC2 - 50 vuoden jaksolla luotettavuusindeksi  >3,8

- luotettavuusluokassa RC1 - 50 vuoden jaksolla luotettavuusindeksi  >3,3

Fk I:d Rd Rk

|:c;d < Rc;d

L8

L6

F..q Mitoituskuorma y // A\ // A

R..q kestavyyden mitoitusarvo L2 1 T\
1 1 J J

Jakathr%a / \ i \

Pohjatutkimusparametreja koskevia 0 / \ \

yatutamt . . / y \

ominaisarvojen standarditaulukoita 04

kaytettdessa, ominaisarvo R, tulee valita hyvin 02
varovaisena arvona.

\

\
/ I N

DD 02 04 06 08 1 12 14 16 L& 2 22 24 I8 2§ 3

e il

Fo=F 7 Rd=&
VR
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Paalun rakenne saataa geoteknisen
kestavyyden ylarajan
- lyomalla asennettavat paalut
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Periaate |

» Paalu on ensisijaisesti pohjarakenne, jonka tehtavana on valittaa
maapohjan kestavyys tukemaan rakennetta ylarakenteen
edellyttamalla tavalla

= Paalu on toissijaisesti valmistettu jostakin materiaalista

» Paalurakenteen on kestettava siihen kohdistuvat kuljetuksen,
kasittelyn, asennuksen ja kayton aikaiset rasitukset ja sailytettava
ominaisuutensa suunnitellussa kayttotarkoituksessa
(asianmukaisesti huollettuna)

sr
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Valmistaja ja asentaja

Paalut luokitellaan paalun valmistajan tai maahantuojan toimesta
nimeamalla paalulle tietty, taattu rakenteellinen lyonninkestavyys (F.sng Ja
Fryont) SEKA Ylin paalutustyoluokka, johon paalua voidaan kayttaa. Paalun
valmistaja tai maahantuoja nime&a samalla suurimman geoteknisen
kestavyyden ominaisarvon, Ry...,, mihin paalutuotteella voidaan

asennettaessa pyrkia.

Paalun asentaja vastaa siita, ettei valmistajan tai maahantuojan
tuotteelleen asettamia suurimpia sallittuja rasituksia paalua lyotaessa
yliteta. Paalun akselin suhteen vinon tai epéakeskeisen lydnnin
alkaansaamat reunajannitykset eivat paalutustyoluokassa PTL3 tule ylittda
keskiméaaraista jannitysta enemman kuin 15 %, paalutusty6luokassa PTL2
vastaavasti 25 % ja paalutusty6luokassa PTL1 35 %.

Onko tama realisoitunut — kayttokokemuksia — utopiaa?
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Lydnninkestavyys Ricgeomax < Riysntikestavyys
Paalun materiaali Suurin sallittu Suurin kestavyyden Puristus
puristusrasituksen ominaisarvo
aikaansaava keskeinen Ricgeo:max
lyontivoima asennettaessa
Feiyont

Teraspaalu <0,9 - fiy - As PTL3: Rigeamax < Feiyent i te'\"‘é
PTL2: Rk;gen;max t B-B : F{:;Iyﬁnti M‘\e\\p
PTL1. Rk;geg;max = n,ﬁ * FC,'YUI"IT.I .

- m\S'
) . . o\t

Terasbetonipaalu <0,8-fy A PTL3: Rigeomax < Feaysnt 50\' \ af?
PTL2: Rkigeu;max <08 - F{:;lYﬁf‘lti o“ge\m
P‘-I-I_‘Ir Rk;geg;max = n,ﬁ * Fclhrmﬂ

Puupaalu <0,8 - ook * Amin PTL3: Ei kayteta
PTL.2. Rk;geg;max = n,ﬁ * FC,'YUI"IT.I
PTL1: Rk;geﬂ;max = B,Ei . F{:;wﬁnﬁ

Paalun materiaali Suurin lyontivoima asennettaessa, vetorasitus Fiynti Veto

PTL1-3 Teraspaalu Fiiyont < 0,9 - fy - Ag

PTL1-3 Terasbetonipaalu Fuiyent < 0,9 - figc - As
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Rakenteen normalisointisuureena on
momentinkestavyys

Periaate |l

- Mitd suurempaa geoteknista kestavyytta tavoitellaan sita
enemman rakenteen on kestettava lyonninaikaisia rasituksia
(geoteknisen kestavyyden osoittaminen tapahtuu lyomalla)

- Puristus- ja vetokestavyyden lisaksi rakenteen kyvykkyys
suoriutua mitataan momentinkestavyytena

I\/Ik 2 Rk;geo"red
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Terasbetonipaalut

| pintahitausmomentti kayttotilassa,

0.5
I .4 =K [ ﬁ;] asennusaikaiset ominaisuudet
A pinta-ala kayttotilassa

K..g €EMpiiris-analyyttisesti maaritetty
kerroin

Koy =057-(f, /500)-p + 0,57

f,x paalun paaterasten mydtorajan

ominaisarvo laadussa MPa

p suhteellinen paaterasten maara
prosentteina paalun pinta-alasta
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Momentinkestavyysvaatimusten kertoimet 0,9, 1,0 ja 1,1
huomioivat tavanomaisen lydnnin aikaansaamat
epakeskeisyydet.

Tarvittavat menettelyt lyonnin keskeisyyden
alkaansaamiseksi tulee olla kirjattuna paalutuotteen
valmistajan antamaan lydntiohjeeseen.

Paalutustybluokassa PTL3 lyonnin epakeskisyydesta tulee
liséksi olla riittava, mittauksiin perustuva ja
kalustokohtainen selvitys.
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Kylla se siita!

= Sen minka ihminen on luonut, sen ihminen voi myQgs
muuttaa! ...myos Eurokoodit, tuotestandardit ja jopa
kansalliset paalutusohjeet.

= Totuuskin on suhteellista. Absoluuttinen totuus on
kulloinkin vilmeinen, voimassaoleva totuus!



VTT luo teknologiasta litketoimintaa



