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Betoni = sementtia, kKiviainesta., beloni

lisdaineita ja vetta

Betonin raaka-aineet

Paaosin kotimaisia Luonnosta peraisin

Helposti saatavilla Kaytetddn myos muun
teollisuuden sivutuotteita

Betoniteollisuus ry




Sementin valmistus

—
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Kalkkikivea ja seosaineita kuumen-
netaan ns. sintraantumis-
lampdtilaan (n.1300 astetta)

Suomessa sementin valmistuksen
energiankulutus laskenut
kolmanneksella 70-luvulta nykypaivaan

Sementtiuuni Sementtiklinkkeri

»

beloni

Sementti

Syntynyt Kklinkkeri
jauhetaan hienoksi
jauheeksi

Osa polttoaineesta
korvattu vaihtoehtoisilla
polttoaineilla

Betoniteollisuus ry
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Kalkkikivi on maapallon
yleisimpia kivilajeja

Sementin tuotantokapasiteetti
Suomessa n. 1,6 milj. t/v

Raaka-aineiden
kotimaisuusaste 80-90 %

Betoniteollisuus ry




Kiviaines ja betoni

* Suomessa kaytetaan paljon kiviainesvaroja

¢ Suomessa kaytetaan luonnon kiviaineksia vuodessa noin 100
miljoonaa tonnia

« Betonikiviaineksen osuus tasta on noin 10% , 8-10 miljoonaa
tonnia

 Betonista valtaosa 75-80% , on kiviainesta

Kiviainesten kokonaiskaytté Suomessa / [miljoonaa tonma]

Asvio perustuu Suomen Ymplnstikeskuksen kokoamiin maa-aineslan rmukaisin imotusmenstiehbetohn sekd Infa ryn Hastaiin

Betoniteollisuus ry




beloni
Kiviaines
« Kalliokiviaineksen kayttoon siirtymisen merkittavin syy on

soravarantojen ehtyminen rakennettavien alueiden
l&heisyydesséa seka sora-alueiden lupaehtojen kiristyminen

(maisemalliset arvot, pohjavesien suojelu)

e Soran kaivussa, louhinnassa ja murskauksessa
energiankulutus on vahaista verrattuna esim. sellaisiin
rakennusmateriaalien valmistukseen, joissa raaka-ainetta
joudutaan kuumentamaan korkeisiin lampatiloihin

Taulukko 2.3 Esimerkki soran hankinnan energiankulutuksesta, MJ/lopputuote-kg.

Soran kaivuu 0,02 67 %
Soran kuljetus (10 km) 0,01 33%
Yhteensi 0,03 100 %

Taulukko 2.4. Esimerkki murskeen valmistuksen energiankulutuksesta, MJ/lopputuote-kg.

Louhinta, murskaus ja siirrot 0,05 80 %
Kuljetus {10 km) 0,01 20 %
Yhteensd 0,08 100 %

Betoniteollisuus ry

Lahde:betonirakenteiden ympéristovaikutukset; RTT "‘ ‘



beloni
Betonipaalun matka raaka-aineesta tyomaalle
el ole pitka
« Kiviaines tulee lahelta tehdasta

« Paalutehtaat sijaitsevat paasaantoisesti lahella paalujen
kayttopaikkoja> kuljetusmatkat lynhyita

Betoniteollisuus ry
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Betonipaalu on pitkaikainen

« Betonipaalut mitoitettu normaalisti 100 vuoden kayttdialle

« Betonirakenteille on kaytdssa kayttoikamitoitus

Rasitusluokat =4
<
ri:)l;ﬁ;’-ﬁ Karbonatisoiturmisen Kloridien aiheuttama korroosio Aggressiiviset kemialliset E
tai rasi- aiheuttama korroosio . - g Kloridit muusta kuin Heedytys-suats fasiiusd) ymparistot 5%
tuksen Merivesi
vaaras merivedesta
X0 [ XC1|xc2|XC3|XC4|XS1 [ XS2 | XS3|XD1|XD2|XD3[XF1|XF2¥| XF3|XF4”| XA1 | XA2 | XA3
wic enintaan 080 | 080 | 060 | 060 | 0,45 | 040 | 040 | 0,50 | 0,50 | 0,40 | 055 0,50 050 | 045 | 040
e C12M5 | C20/25 | C20125 | C30437 | C303T | C3W3T | C35/45 | C35/45 | C30M3T | CI0M3T | C35/45 C30/37 | C35/45 | C40050
Viahimmgissemenl-
M:\' 160 | 160 | 250 | 250 | 300 | 320 | 340 | 300 | 300 | 320 | 270 300 300 320 330
Wirnarnng (%) 5,57 557

1) Listiksi kelpoisuusvaatimuksel Litteen A taulukon A 1-FI musaan

2} Betonin pakkassuclakestavyys osoiletaan tominnalisita menetelmills litteen A kohtien A 1.2 ja A 1.2 mukaan

3} Emamaddravaalimus keskee betonia, jossa kividingksen yianimelisraja on vihintaan 16 mm, Yianimellisrajan cllessa 12 mm ilmamaaravaatimusta nostetaan 0.5 %-yksikkoa ja Wanimellisrajan cllessa 8 mm 1,0
Yp-yksikksa
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Betoniteollisuus ry

Lahde:betoninormit BY50



Betonin paastot

Betonista ei inerttina materiaalina
liukene juurikaan paastoja veteen tai
maaperaan

Tasta syysta sen kayttd mm.
juomavesivarastoina ja —putkistoina
on yleista

Turvallinen perustusrakenteiden
rakennusmateriaali mm.
pohjavesialueella

Betoniteollisuus ry
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Betoni ja kierratys

Kaatopaikoille (oranssit
pilarit) ja kierratykseen
(vihreat pilarit)
paatyneet
betonijatemaarat

Kierratysbetonilla (betonimurske)
voidaan korvata kaksinkertainen
maara luonnonkiviaineksia
infrarakentamisessa

Betonin karbonatisoituminen
sitoo hiilidioksidia

Murskatulla betonilla ilmi6 kiihtyy
voimakkaasti, jopa 70 %
sementin valmistuksessa
vapautuneesta hiilidioksidista
sitoutuu takaisin
betonimurskeeseen

Betonijatteen maarat 1994-2008

1000 000 —

Ei jateveroa Jitevero (rakennus-  |[Jdtevero | Jitevero _ -
(rakennus- iattealle, 150 mm pala- |23,00 €4t | 30 80€f
jattealla) okoraja) 15,14 €t |1 #2003 1.1.2005-
111998 = _ — ==
B - — - hﬂ‘ln“a1
G0 000
400 000
200 000

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
B kierratettdviksi otetiu jate
I kaatopaikalle toimitettu jate

Betoniteollisuus ry
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Tarkasteluun kokonaisuus, el yksittainen osa

Eri tekijoiden vaikutus rakennuksen elinkaarip&astoihin

Rakentaminen > 1 v. Kayttovaihe ~ 100 v. Purku
f A Y 2 LA S

Lahde Bionova Consulting Oy esity s
(www. Kivitalo.fi)

Betoniteollisuus ry
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beloni

Eri tekijoiden vaikutus rakennuksen
elinkaaripaastoihin

Hankevaihe Suunnittelu ja hankinta Rakentaminen
A A A
( LW L \
Pitkdjanteinen Rakennuksen Elinkaaren Materiaalien
rakennuksen tarve  energiatehokkuus | Mut:;nto- kestavit paastét ja Rakfnnus-
ja kayttkelpoisuus ja -ratkaisut oMLV atoraalle saistot tybmaa
Hyvin merkittavaa Esimerkkiné asuinkerrostalo Vahemmadn merkittdvaa

L&hde Bionov a Consulting Oy esity s m
Betoniteollisuus ry (www. kivitalo.fi) ‘ '
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