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Betonijatteen murskauslaitos Helsingin Konalassa.
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Betoni- ja tiilijatteen esikasittelya Helsingin Konalassa.
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Suurin osa puretusta betonista paatyy Suomessa
uusiokdyttédn, lahinnd maarakentamiseen, jossa
sitd on kdytetty jo parikymmenta vuotta. Element-
tien uudelleenkdyttd on sen sijaan vielé alkuteki-
JBissaan.

Betonijatettd syntyy Suomessa vuosittain 700 000
tonnista miljoonaan tonniin, paddosin purkutydmail-
la. Edellytykset betonin kierratykselle ovat hyvat,
silld lajitteleva purkutekniikka on kehittynytta ja
purkubetoni voidaan hyédyntda yleensa kokonaan.
Betonijatteesta hyddynnetdankin noin 80 prosent-
tia, mutta enemmankin voisi, silla jatteeksi paatyy
yha myds taysin kayttokelpoista ainesta.

Mitd paremmin energiatehokas rakentaminen
padsee vauhtiin, sitd enemman kiinnitetdan huo-
miota valmistamisen energiankulutukseen, ympa-
ristévaikutuksiin ja kierrdtettdvyyteen. Toistaisek-
si Suomessa ei kuitenkaan ole kovin kattavasti
selvitetty vaihtoehtoja nykyiselle kierrdtysmallille.
EU:n jatedirektiivi asettaa materiaalien uudel-
leenkdytdn kierratyksen edelle, mutta kdytantd on
Suomessa toinen. Nyt lahes kaikki kierratysbeto-
ni, noin 95 prosenttia, kdytetddn murskeena maa-
rakentamisessa.

— Siten betonijatteestd saadaan maksimaali-
nen taloudellinen ja ekaloginen hy6ty, perustelee
Rudus Kierrédtyksen johtaja Tuomo Joutsenoja.

BETONIMURSKEELLA SAADAAN

HYVA KANTAVUUS

Betonimurske soveltuu hyvin maarakentamiseen,
sillé se sisaltdd reagoimatonta sementtid ja ndin
ollen se lujittuu kdytdssd. Lujittumisen ansiosta
betonimurskeella saadaan parempia kantavuuksia
kuin luonnonkiviaineksilla. Parhaimmillaan betoni-
mursketta tarvitaan vain puolet luonnonkiven maa-
rastd saman kantavuuden aikaansaamiseksi.

— Paremman kantavuuden ansiosta rakenneker-
roksia voidaan ohentaa. Lisaksi betonimurske on
luonnonkived kevyempaa ja ndin ollen hyvin suun-
nitelluissa kohteissa voidaan materiaalimaarissa
saastaa merkittavasti. Tama vahentad myds kulje-
tustarvetta.

Betonimurskeen kdyt6lld on myds muita ympdris-
t6hydtyja.

— Betonimursketta pystytaan tekeméaéan kevyem-
milld laitteilla kuin luonnonkiviaineksesta tehtya
mursketta. Betonimurske tehdadan yleensa lahella
kéyttopaikkaa, jolloin tarvitaan vahemman kulje-
tuksia. Koska betonimurskeella voidaan korvata
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jopa kaksinkertainen maara luonnonkivia, tarvi-
taan puolta védhemman murskaamista, mika sdds-
tad energiaa.

— Ympéristdystavallisyyden kannalta usein
unohdetaan, ettd betonirakenne toimii rakennuk-
sen kaytdn aikaisena todellisena hiilinieluna kar
bonatisoitumisen ansiosta. Kierratysvaiheessa hii-
linieluna toimiminen kiihtyy, kun betoni murska-
taan ja vapaa pinta-ala kasvaa rdjahdysmaisesti,
Joutsenoja sanoo.

KEPPI JA PORKKANA PUUTTUVAT
Markkinoita betonimurskeelle on, silla nyt se kat-
taa maarakentamisessa vain noin prosentin kayte-
tyista kivimaarista. Joutsenoja arvelee, ettd suu-
rimmat esteet betonin laajemmalle uusiokaytolle
maarakentamisessa l0ytyvat korvien vélistd. Vaik-
ka oikealla tavalla jalostettu betonimurske on tes-
teissd todettu ympdriston kannalta turvalliseksi ja
teknisiltd ominaisuuksiltaan jopa kalliomursketta
paremmaksi, epdilijat eivét tahdo uskoa sen laa-
tuun. Heille purkubetoni on jatettd, jonka pitdisi
olla ilmaista ja johon betonimurske rinnastetaan.
Joutsenoja uskookin, ettd betonin laajempaa kier-
ratystéa voitaisiin edistda ainoastaan, jos sitéd vaa-
dittaisiin julkisissa hankinnoissa.
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Betonijatettd odottamassa jalostusta Betoroc-murskeeksi
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Betonijatteen esikasittelyd Vantaan Lansisalmessa.




Betonimurskeen hyddyntaminen tien rakennekerroksessa.
Betonimurskeella saadaan jopa parempia kantavuuksia
kuin luonnonkiviaineksilla. Parhaimmillaan betonimurs-
ketta tarvitaan vain puolet luonnonkiven maarasta saman
kantavuuden aikaansaamiseksi.

— Julkiset tahot, kaupungit, kunnat ja Liikenne-
virasto, eivét edelleenkdan todellisuudessa suosi
kierratettyd betonia maarakentamisessa. Ei ole
keppid tai porkkanaa, jolla kierrdtysmateriaalia oh-
jattaisiin kayttamaan.

UUSIOBETONIN HIILIJALANJALKI ON SUURI
Keski-Euroopassa purkubetoni paatyy myés beto-
nin tuotantoon, koska luonnonkivesta alkaa olla
sielld pula. Joutsenojan mielestd tama4 ei ole Suo-
messa toistaiseksi jarkevaa, ei ympériston eiké ta-
louden kannalta. Siind missé betonimurskeessa
oleva reagoimaton sementti on eduksi maaraken-
tamisessa, uusiobetonin valmistuksessa sen takia
tarvitaan tavanomaista enemman sementtia. Se-
mentin tuotanto taas aiheuttaa runsaasti hiilidiok-
sidipaastdja.

Uusiobetonin tuotanto ei siis ole kovin energiate-
hokasta: sen hiilijalanjalki on jopa vahan huonompi
kuin uusista raaka-aineista valmistetun betonin. Li-
saksi uutta kiviainesta pystytdan korvaamaan vain
yhden suhteessa yhteen.

Mutta tulevaisuudessa uusiobetonin tilanne voi
olla toinen betonildhididen ikddntyessa ja toisaalta
kiviaineksen kuljetusmatkojen pidentyessa.

— On todellisen pohdinnan paikka, olisiko pur-
kubetanin kayttda runkomateriaaleissa edistetta-
vd vai ei. Purkubetonin kéytt6 runkomateriaalina
vaatisi kuitenkin betoninormeihin muutoksia,

Joutsenoja huomauttaa.

Myés uusiobetonin valmistuksen edistdmiseen
tarvittaisiin Joutsenojan mielestd lainsdddantoa.

— Esimerkiksi tietty prosentti betonista taytyisi
olla valmistettu kierratysbetonista. Hollannissa
kierrdtysmateriaalia vaaditaan julkisissa hankin-
noissa. Tallainen suuntaus olisi Suomessakin hyvé,
jos uusiobetonin tuotanto halutaan saada vauhtiin,
Joutsenoja arvioi.

ELEMENTIT EHJANA KAYTTOON
Energiatehokasta lahitkorjaamista ja betonin uu-
delleenkayttda tutkineen arkkitehti Satu Huuhkan
mielestd kysymys ekologisimmasta tavasta kier-
rattdd betonia on monimutkaisempi kuin ensi na-
kemaltd vaikuttaa.

— Pitaisi vertailla laajemmin, mita kaikkea toi-
saalla tapahtuu, kun yhdelld osa-alueella kierra-
tetaan.

Huuhkan mielestd betonin kierratysta pitdisi
suunnata EU:n jatedirektiivin mukaisesti entista
enemman uudelleenkayttédn, silld pitkalle jaloste-
tun materiaalin valmistamiseen on kaytetty paljon
energiaa.

Huuhka on keskittynyt tutkimuksessaan uudel-
leenkierratyksen edelldkavijagmaahan, Saksaan.
Siella on purettu kysyntdan vastaamattomia ele-
menttitaloja ja kehitetty menetelmd, jolla elemen-
tit puretaan irrottamalla ne ehjina ja kokonaisina.
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Tutkimuksissa puretut elementit on todettu hyvin
tasalaatuisiksi ja niista on voitu rakentaa korkea-
tasoista arkkitehtuuria.

Ehjand purkaminen on ollut kaksin verroin
murskaamista kalliimpaa, mutta rakentamisessa
on saavutettu sddst6d. Uudelleenkdyttd on osoit-
tautunut Saksassa 30 prosenttia edullisemmaksi
rungon ja vaipan kustannuksissa.

— Elementtien purkaminen ehjana ja niiden kayt-
tdminen uudisrakentamiseen on osoittautunut
mahdolliseksi ja mielekka&ksi, vaikka niitd ei ole
alunperin suunniteltu sitd silméallapitaen.

Uudelleenkdytén mahdollisuuksia voisikin Huuh-
kan mielestd edistdad ottamalla kierratettavyys
huomioon jo betonielementtien suunnittelussa.

— Olisi tutkimisen arvoista, voisiko nykyista ele-

menttitekniikkaa tehdd paremmin purettavaksi.

HYVIA KOKEMUKSIA RAAHESSA
Osittainen purkaminen voi olla ratkaisu Suomes-
sakin vanhoissa, korjausta vaativissa lahidissa.
Raahen kaupunki pd&tyi madaltamaan kayttdaste-
ongelmien kanssa painineen Kummatin [&hién
kerrostaloja. Rakennusliikkeen mielesté paras rat-
kaisu oli purkaa elementit ehjind, silla siten ympa-
ristélle aiheutui vahemman pélyhaittaa. Ehjana
purkaminen osoittautui myds tavanomaista purka-
mista edullisemmaksi.

Kiinteistéosakeyhtion toivomuksesta puretuista
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Raahen kaupunki paatyi madaltamaan kayttdasteongel-
mien kanssa painineen Kummatin l&hién kerrostaloja.
Elementit purettiin ehjind, silld siten ympéristolle aiheu-
tui vahemman polyhaittaa. Ehjana purkaminen osoittau-
tui my6s tavanomaista purkamista edullisemmaksi.
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Kummatin taloja ennen muutostydta.
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elementeista rakennettiin autokatoksia ja huoltoko-
nehalli. Tallaiset kylmat tai puolildmpimat tilat ovat
Huuhkan mielesta hyvia kohteita betonielementtien
uudelleenkayttdon.

— Osittainen purkaminen on mahdollisuus paran-
taa alueen kéyttdastetta tai imagoa. Talléin purku-
tavan taytyy olla hellavarainen. Tuntuu jarkevalta
hyddyntdd olemassa olevaa materiaalia, jos alueel-
la on muuta rakennustarvetta. Samat palikat siis
jarjestetdan erilaisella tavalla.

LAINSAADANNOSSA VIELA HIOTTAVAA
Betonin kierratyksen juuret ulottuvat parinkymme-
nen vuoden taakse, jolloin Rudus alkoi kehittda be-
tonijatteestd mursketta maarakentamiseen. Edelly-
tykset kierratykselle olivat aluksi heikot lainsaa-
danndn puutteiden vuoksi. Tarkeitd parannuksia
olivat velvollisuus lajitella rakennusjatteet tydmail-
la, toiminnan taloudellisesti mahdolliseksi tehnyt
jatevero sekd asetus jatteiden hyddyntdmisesta
maarakentamisessa eli niin sanottu mara-asetus.
Se helpotti betonimurskeen myyntid, koska hyodyn-
tdmiseen ei tarvita ympdristdlupaa. lImoitusmenet-
tely riittad, kun laadunhallinta ja hyddyntdminen on
jarjestetty asianmukaisella tavalla.

Taman vuoden alusta jdteverolaki uudistui ja ro-
kottaa nyt kierratyksen valttamista entistd voimak-
kaammin. Tuomo Joutsenoja onkin tyytyvdinen uu-
distuneeseen lakiin. Jatelaki sen sijaan ottaa h&-
nen mielestddn asiaan kantaa liian miedosti.
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Kummatin uudistettu asuntoalue. Osittainen purkaminen
on mahdollisuus parantaa alueen kayttoastetta tai ima-
goa. Tallgin purkutavan taytyy olla hellavarainen. On jar-
kevad hyddyntad olemassa olevaa materiaalia, jos alueel-
la on rakennustarvetta.

9

Kummatin puretuista betonielementeista rakennettiin au-
tokatoksia ja huoltokanehalli. Téllaiset kylméat tai puoli-
|ampimat tilat ovat hyvid kohteita betonielementtien uu-
delleenkayttoon.
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Betoni- ja tiilijatteen murskausta.
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Myos Satu Huuhka toivoo lainsdadanndn kan-
nustavan ja ohjaavan nykyistd enemmaén kierra-
tykseen.

—Olisi tarkeda, ettd jatelainsaadantd mahdollis-
taisi rakennusosien uudelleenkdytdn. Ehjéna pu-
rettuja rakennusosia ei rakennuksesta irrotettuna
tulisi automaattisesti pitda jatteena.

Han toivoo myos, ettéd rakennus- ja purkujatteen
tilastointia lisattdisiin.

— Miten voimme tietdad, minka materiaalin kier-
ratys on olennaista, jos purkujdtteen materiaalija-
kaumaa ei tunneta?

LIMITED APPLICATIONS FOR REUSE OF
DEMOLISHED CONCRETE

Most of demolished concrete is reused in Finland, prima-
rily in land construction where it has been used already
for some twenty years. The reuse of precast concrete
elements, on the other hand, has not taken of so far.

The amount of concrete waste generated in Finland
varies from 700 000 tons to a million tons a year, most of
it on demolition worksites. The preconditions for the re-
cycling of concrete are good thanks to advanced techno-
logy available for sorting demolition debris and the fact
that demolished concrete can in most cases be fully reus-
ed. In fact, about 80% of concrete waste is utilised.
Some perfectly reusable material, however, ends up in
landfills.

Crushed concrete is ideal for land construction, as it
contains unreacted cement and will therefore harden
during use. This hardening renders crushed concrete a
higher load-bearing capacity than natural stones. At its
best, crushed concrete is only needed in half the
amount of natural stone in order to achieve the same
load-bearing capacity.

Precast concrete elements have already been reused
in Finland in some projects where old precast concrete
buildings have been demolished in part. The technique
has been borrowed from Germany, which is known as the
forerunner in recycling and where a method has been de-
veloped for removing the elements intact and whole. This
technique is twice as expensive as crushing, but savings
have been achieved in construction costs. Reuse has in
Germany reduced the construction costs of the frame and
the shell by 30%.

The possibilities for reuse of precast concrete ele-
ments could be promoted by considering recycling as-
pects already in the design of the elements.
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