UUSI VOIMALA RAKENTEILLA
- Ekokem laajentaa jatteen energiahyotykayttoa

Harri Isoherranen
suunnittelupdallikkd, Fira Oy
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Fira Oy ja Ekokem ldhtivat kehittdmaan uutta voimalaa tii-

viissa yhteistydssa. Tyokaluna kaytettiin Tekla Structures

ohjelmalla tehtya tietomallia. Mallin kdytté helpotti huo-

mattavasti ongelmakohtien I6ytymistd. N&in kehitetyista

yksityiskohdista mainittakoon mm.:

- valvomon ja toimistotilojen sijoittaminen vastaanot-
torakennuksen katolle

- bunkkerin ympérille tehtiin "metro” tunneli, josta
pystytaan tarkistamaan bunkkerin tiiveys.

Jatebunkkeri on kaksikymmenta metrid korkea massiivi-
nen betonirakenne. Tama toteutettiin asentamalla ensin
betonielementtipilarit, joiden varaan voitiin tukea paikal-
lavalun vaatima muottijérjestelma. Lopullinen rakenne on
elementtipilarin ja paikallavaluseindn muodostama tdy-
dellinen liittorakenne. Bunkkerin seinien p&alla kiertaa
2,5 metrid leved taso. Tdma taso toteutettiin siten, ettd
elementtipilareiden ylapaassa oli kannakkeet kuorilaatto-
jen ja teraksisten reunaprofiilien tukemista varten. Reu-
naprofiilit toimivat samalla reunamuottina kuorilaattojen
paalle tulevalle pintavalulle.

Artikkelin kuvat: Fira Oy

Ekokem Oy Ab laajentaa jdtteen energiahydtykéyt-
tdd Riihimden laitosalueella. Sinne on rakenteilla
uusi Voimala 2, ja 110 kilovoltin voimajohto. Voima-
la 2 on yhdistetty ldmmén- ja séhkdntuotantolaitos,
jossa on hdyrykattila, savukaasunpuhdistus ja tur-
biini. Voimala ottaa talteen vahintdan 85 prosenttia
jétteen energiasta ja sen padstit komponentista
riippuen ovat murto-osa esimerkiksi, turpeen tai ki-
vihiilen p&astdists. Jatteenpoltosta syntyvéd ener-
gia hyddynnetdén Riihiméen ja Hyvink&an kaupun-
kien kaukoldmpdné ja séhkdntuotannossa.

Jatemateriaalien hyédyntdminen energiantuotan-
nossa vahentdd kasvihuonepaastéja seka riippu-
vuutta ulkomaisesta polttoaineesta. Liséksi jatteen
saaminen pois kaatopaikoilta materiaalina ja ener-
giana hy6dynnettavaksi vahentdd merkittavasti ja-
tehuollon haitallisia ilmastovaikutuksia ja edistaa
valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteita.

Voimala 2:n rakentaminen aloitettiin tammi-
kuussa 2011 ja voimalaitoksen kdynnistysajankoh-
ta on loppuvuonna 2012. Ekokem on toteuttanut
Riihimaelle vastaavan voimalaitoksen Voimala 1:n
vuosina 2006 - 2007. Uutta Voimala 2:ta kehitetta-
essd aikaisemmin toteutettu voimalaitos toimi ver-
rokkikohteena.

RAKENTAMINEN PROJEKTINJOHTO-
URAKKANA

Voimala 1:n rakennustydt toteutettiin perinteisella
voimalaitoksissa kaytetylla urakkamallilla, jossa ra-
kennuttajakonsultti valitsi ensin kohteen suunnitte-
lijat. Kun suunnitelmat saatiin riittdvaan valmiu-
teen, voitiin kilpailuttaa padrakennusurakka ja tar-
vittavat sivu-urakat. Voimala 2 toteutuksessa oli ta-
voitteena saada voimalaitos tuottamaan mahdolli-
simman nopeasti. Taman vuoksi Ekokem paatyi sii-
hen, ettd Fira Oy hoitaa kokonaisuudessaan koh-
teen rakentamisen projektinjohtourakkana mukaan
lukien suunnittelun.

Fira aloitti kohteen kehitystyén marraskuussa
2010. Siind vaiheessa oli tiedossa voimalaitoksen
paikka ja kattila-asennuksen aloitusajankohta, elo-
kuu 2011. Aikaa kattila-asennuksen aloitukseen oli
kymmenen kuukautta. Vaikka perussuunnittelua ol
tehty vuodesta 2008 I&htien, oli yksityiskohtainen
suunnittelu rakennuksen osalta tdysin aloittamatta.

Fira ja Ekokem lahtivat kehittdm&an uutta voima-
laa tiiviissa yhteistyossa. Tydkaluna kéytettiin Tekla
Structures -ohjelmalla tehtya tietomallia. Mallin

2 kayttd helpotti huomattavasti ongelmakohtien l6y-
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tymista. Kehitettyja yksityiskohtia olivat muun mu-
assa valvomon ja toimistotilojen sijoittaminen vas-
taanottorakennuksen katolle seka bunkkerin ympa-
rille tehtéva huoltotunneli, josta pystytdan tarkista-
maan bunkkerin tiiveys.

Tammikuussa Voimala 2:n perusratkaisu alkoi
olla valmis ja kehitystyon tulokset dokumentoitu TS
-malliin. Fira ja Ekokem tekivat sopimuksen toteu-
tuksesta tammikuussa 2011. Valittémasti sopimuk-
sen synnyttyd pystyttiin mallin avulla kyselem&én
avainurakat, kuten arkkitehti- ja rakennesuunnitte-
lu, betonielementtirunkourakka, maanrakennustyot
ja perustusurakka. Esimerkiksi betonielementti-
urakka Betonimestareiden kanssa ja elementti-
suunnittelu Rambollin kanssa pystyttiin siten sol-
mimaan kiintedhintaisena samanaikaisesti.

BETONIELEMENTTI- JA LIHTTORAKENTEENA
Aikaisemmin toteutettu Voimala 1 oli toteutettu ta-
vanomaisilla jatevoimalaitosprojekteissa kaytetyil-
|& rakenneratkaisuilla. Jatebunkkeri oli taysin pai-
kallavalurakenteinen ja ympdrgivat rakennukset te-
rdsrunkoisia rakennuksia. Voimala 2 -projektissa
kyseenalaistettiin “ndin on aina tehty” -tapa valita
kéytettdvat rakenneosat. Kéaytettavissa olleiden
Voimala 1 -projektin toteutuneiden kustannus- ja
aikataulutietojen perusteella tyypillisille rakenteil-
le kehitettiin vaihtoehtoiset toteutustavat. Vertai-
lun tuloksena runkorakenteet toteutettiin betoni-
elementtirakenteisina.

Jatebunkkeri on kaksikymmenta metria korkea
massiivinen betonirakenne. Se toteutettiin asen-
tamalla ensin betonielementtipilarit, joiden va-
raan voitiin tukea paikallavalun vaatima muotti-
jérjestelma.

3

Bunkkerin ylahalli ja vastaanottohallin rakenteeksi valit-
tiin mastopilareiden, jannebetonipalkkien ja TT-laattojen
muodostama betonielementtirunko. Kattilarakennuksen
rakennusurakassa toteutettava osuus toteutettiin betoni-
pilari-palkki runkona, joka jaykistettiin betonielementti-
seinin.

4
Voimala 2:n toisella puolella rakennusta sijaitseva ylapi-
ha on kuusi metrid korkeammalla kuin rakennuksen toinen
puoli. Tasta korkoerosta aiheutuu rakennukseen maanpai-
netta. Tdmé& maanpaineseind toteutettiin betonielement-
tipilareiden ja ontelolaatan muodostamalla liittoraken-
teella.
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6
Porrastorni  toteutettiin  betonielementtirakenteisena,  kisittelyksi valittiin graafinen betoni. Myshemmin valvo-
jossa on kantavat SW-elementtiseinét ja elementtitasot ~ moon lisattiin myds toinen porrastorni, joka toteutetaan
ja -porrassytksyt. Porrastorni on 40 metrid korkea, josta  samalla rakenteella.
haluttiin tehd& ndyttava maamerkki. Tdman vuoksi pinta-
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Lopullinen rakenne on elementtipilarin ja paikal-
lavaluseinan muodostama taydellinen liittoraken-
ne. Bunkkerin seinien paéalla kiertdd 2,5 metrid le-
ved taso. Taso toteutettiin siten, ettd elementtipila-
reiden yldpaassa oli kannakkeet kuorilaattojen ja
teraksisten reunaprofiilien tukemista varten. Reu-
naprofiilit toimivat samalla reunamuottina kuori-
laattojen paalle tulevalle pintavalulle.

Bunkkerin yldhallin ja vastaanottohallin raken-
teeksi valittiin mastopilareiden, jannebetonipalkki-
en ja TT-laattojen muodostama betonielementtirun-
ko. Kattilarakennuksen rakennusurakassa toteutet-
tava osuus toteutettiin betonipilari-palkki runkona,
joka jaykistettiin betonielementtiseinin.

Myds muita yksittaisid rakennusosia kehitettiin,
siten ettd ne olisivat edullisia ja nopeita asentaa
tydbmaalla. Bunkkerin ympérille tehty huoltotunneli
toteutettiin yksinkertaisella ja edullisella seindele-
mentti- ja ontelolaattakattorakenteena.

Voimala 2:n toisella puolella rakennusta sijaitse-
va yldpiha on kuusi metrid korkeammalla kuin ra-
kennuksen toinen puoli. Tasta korkoerosta aiheutuu
rakennukseen maanpainetta. Maanpaineseina to-
teutettiin betonielementtipilareiden ja ontelolaatan
muodostamana liittorakenteena.

KAKSI PORRASTORNIA MAAMERKKEINA
Porrastorni toteutettiin betonielementtirakenteise-
na, jossa on kantavat SW-elementtiseinat ja ele-
menttitasot ja -porrassydksyt. 40 metrid korkeasta
porrastornista tehtiin nayttavd maamerkki valitse-
malla julkisivupinnaksi graafinen betoni. My6hem-
min valvomoon liséttiin myds toinen porrastorni,
joka toteutetaan samanlaisena rakenteena.

TIETOMALLINNUS KAYTOSSA

ALUSTA LAHTIEN

Tekla Structures mallia on kdytetty kohteessa pro-
jektin ensimetreiltd alkaen. Kohteen kehitystyd teh-
tiin mallin avulla ja kehitysty6n tulokset dokumen-
toitiin Firan tekemaan Tekla Structures malliin.
Hankekehitysvaiheessa madratiedot siirrettiin TS
mallista suoraan Tocomanin hinnoittelujarjestel-
maan iLink-ohjelman avulla. Téméa helpotti ja no-
peutti erilaisten vaihtoehtoisten toteutusratkaisu-
jen kustannusten vertailussa.

Kun rakennesuunnittelija oli valittu kohteeseen,
Firan tekema malli luovutettiin rakennesuunnitteli-
ja Rambollille, jossa suunnittelua jatkettiin Firan
tekemadn malliin. Mallia on hyddynnetty my6s
hankinnoissa. Mallista on saatu urakkatarjouksis-

beloni 3 2011 65

sa tarvittavat maaratiedot ja 3D-malli on helpotta-
nut urakoitsijoita hahmottamaan tarjottavan koko-
naisuuden.

Rakennesuunnittelija teki suunnitteluaikataulun
malliin. Fira sydtti malliin betonielementtitehtaalta
saadut betonielementtien valmistus- ja asennusti-
lanteet. Tyémaa on puolestaan sy6ttanyt malliin
tyémaalla toteutettavien rakenteiden aikataulut.

Tekla Structures malli on synkronoitu viikoittain,
joten Firalla on ollut jatkuvasti kéytettévissa ajan
tasalla oleva suunnittelumalli. Rakenteelliset eh-
dotukset sekd urakoitsijalta suunnittelijalle ettad
toisin pdin on ollut helppo tehdd ajan tasalla ole-
vaan malliin.

Kohteen laitossuunnittelija CTS Engtec Oy on
toiminut kohteessa myds mallikoordinaattorina yh-
distamalla TS rakennemallin, tanskalaisen kattila-
toimittajan toimittaman kattilamallin CTS:n omaan
prosessimalliin. Yhdistetty malli on ollut kaikkien
osapuolten kdytettavissa suunnittelun apuna.

Ty6maa on edennyt aikataulun mukaisesti. Sen
mukaisesti kattila-asennus alkoi 1. elokuuta 2011.

6

My6s muita yksittdisid rakennusosia kehitettiin, siten
ettd ne olisivat edullisia ja nopeita asentaa tyémaalla.
Bunkkerin ympérille tehty tunneli toteutettiin yksinkertai-
sella ja edullisella rakenteella eli seindt ovat seindele-
menttejd ja katto ontelolaattaa.
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Rakennesuunnittelija on tehnyt suunnitteluaikataulun
malliin. Betonielementtitehtaalta on saatu betoniele-
menttien valmistus ja asennustilanne ja tdmén tiedon Fira
on syottanyt malliin. Tyémaa on sydttanyt tydmaalla to-
teutettavien rakenteiden aikataulut malliin. Tekla Structu-
res malli on synkronoitu viikoittain ja ndin Firalla on ollut
jatkuvasti kdytettavissa ajan tasalla oleva suunnittelu-
malli. Rakenteelliset ehdotukset urakoitsijalta suunnitte-
lijalle ja myds toisin pdin on ollut helppo tehdé ajan tasal-
la olevaan malliin.

EKOKEM TO EXPAND ENERGY REUSE OF WASTE

Ekokem Oy Ab is about to expand the energy reuse of
waste on the Riihimaki plant site. A new power plant and
a 110 kV power line are under construction. The power
plant will recover at least 85% of the energy contained in
the waste, and emissions from the new plant are only a
fraction of the emissions of e.g. peat or coal. The energy
generated in the combustion of waste is utilised for
district heating and electricity production.

The design and management contractor Fira Oy and
Ekokem have developed the new power plant in close
cooperation. A data model created with Tekla Structures
software was used as a tool. The development work has
produced interesting details, such as the location of the
control room and the office facilities on the roof of the re-
ception building, and the service tunnel running round the
waste bunker to allow bunker leak-tightness inspections.

The frame structures are precast concrete structu-
res. The waste bunker is a 20 m tall massive concrete
building. It was built by first erecting reinforced con -
crete columns on which the formwork required by the
cast-in-situ technique could be supported. The final
construction is a complete composite structure consis-
ting of the precast column and the cast-in-situ wall.

TODELLISTA YHTEISTYOTA

Ekokem-projektin projektinjohtourakoitsija Fira Oy:n
Harri Isoherranen kertoo artikkelissaan hyvastd yh-
teistydsta, jolla on kehitetty kustannus- ja aikatau-
lutehokkaita ratkaisuja.

“Se ei ole sanahelinda: tata projektia on tehty
oikeasti yhdessa ja yhteisena hankkeena. Muka-
na on innovatiivinen ja ammattitaitoinen porukka
suunnittelusta toteutukseen”, vastaa yhteistyoky-
symykseen rakennuttaja Ekokemin projektipaal-
likké Janne Huovinen.

Huovisen mukaan massiivisten teollisuusraken-
nusten rakenteisiin liittyvat perusvaatimukset ovat
selkedt: kaytetdan vain varmoja ratkaisuja. Se ei
kuitenkaan merkitse, etteikd rakenneratkaisuille
olisi vaihtoehtoja. Voimala 2:ssa haettiin varmuu-
den rinnalle erityisesti rakentamisen nopeutta. Sii-
hen paastiin elementoimalla monia rakenteita.

“Hieman erilainen” ratkaisu ovat myds maa-
merkkeind nousevat porrastornit, joiden kahdessa
julkisivussa on pintana graafinen betoni, vaalea
salmiakinmuotoinen kuvio. Nayttavyydestaan huo-
limatta pintavaihtoehto on Huovisen mukaan varsin
edullinen.

Tavoite nopeasta rakentamisesta on myds toteu-
tumassa suunnitellusti. Uudislaitoksen virallinen
kayttdonottopaiva on tammikuussa 2013. Laitos val-
mistuu koekayttéjad varten jo vuoden 2012 lopulla.

TYOTURVALLISUUS VARMISTETAAN JO
SUUNNITTELUSSA

“Tyémaan turvallisuus on luonnollisesti myds ra-
kennuttajalle ykkdsasioita, jonka varmistaminen al-
kaa jo suunnitteluvaiheeseen”, Huovinen korostaa.

Rakennesuunnittelijan poydalta lahteneita tyo-
turvallisuusvarmistuksia ovat muun muassa por-
rastornin elementteihin valmiiksi tehdyt kiinnitys-
pisteet ja reiat.

“Kiinnityspisteisiin asentajien on helppo kiinnit-
taa turvavaljaat ja asentaa reikiin hissikuilujen tyo-
tasot”, Rambollin projektipaallikkd Mikko Harma-
nen kertoo esimerkin.

Harmanen toteaa, ettd kohteen aikataulu on
suunnittelijankin kannalta tiukka. “Varsinkin alku-
vaiheessa ristiinmenoja eri suunnittelijoiden kans-
sa oli paljon. Niissa tiivis yhteistyo ja tietomalli

olivat ehdoton edellytys.”

Esimerkiksi laitossuunnittelulla on paljon tar-
peita, joita rakennesuunnittelu lisda pilareiden
valmistuskuviin.

Alkuvaiheessa saatuun luonnosmalliin on Har-
masen mukaan tullut silti vain vdhan muutoksia.
“Pienia korkomuutoksia ja suurimpana valvomo-
alueelle lisdtty toinen porrastorni. Sen sijaan oli
aluksi suunniteltu terdskierreportaat, jotka sitten
muutettiin porrastorniksi.”

TIIVISTA JA KESTAVAA
Laitoksen kattilarakennus on puolildmmintd ja
bunkkeri kylmaa tilaa. Kun bunkkeri on liki 20 met-
rid korkea, oli liikuntasaumaratkaisua mietittava ja
hiottava erittdin tarkkaan.

“Voimat pitda saada vietya tietyssa suunnassa,
jotta bunkkeri saadaan tuettua. Mutta toisessa
suunnassa pitda sallia lampéliikkeet. Jatebunkke-
rin pitda olla kuitenkin tiivis, suljettu, jotta hajut
pysyvat sen sisdlld. Bunkkeri pitaad olla my6s vesi-
tiivis, koska sen ylatasolla tehddan pesuja”, Har-
manen vastaa kysymykseen kohteen vaativimmista
rakenteista.

Rakenteet ovat luonnollisesti my6s hyvin massii-
visia: esimerkiksi bunkkerin paikallavalettu vesitii-
vis alalaatta on metrin paksuinen. Se on toteutettu
kertavaluna. Seindt ovat puolestaan 1,3 metria
paksuja. Tiivistyksen varmistamiseksi on saumois-
sa kdytetty bentoniittinauhoja ja injektointiletkuja.

Sirkka Saarinen

66 beloni 3 2011




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'FKP_Tulostus'] Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


