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Betonisia Hl-palkkeja vaurioitui viime- ja edellisen
talven aikana. Tieddmme, ettd betonin kovettumis-
prosessi jatkuu rakenteen elinkaaren ajan, eli palkin
lujuuden pitdisi koko ajan vain kasvaa. Palkkien
kuormitus vaurioitumishetkelld ei ainakaan oleelli-
sesti ylittdnyt aikaisempaa suurinta kuormitusta.
Miksi palkit vaurioituivat?

Palkin sisdinen jannitystila muodostuu kuormien
ja palkin muodonmuutosten seurauksena. Valmis-
tusvaiheessa, kun palkin j&nnepunokset katkais-
taan, aiheutuu palkin alareunaan voimakas puristus
ja vastaavasti palkin yldreunaan muodostuu veto-
jannitys. Vetojannityksid hoidetaan yleensa nor-
maaleilla betoniteréksilld palkin ylareunassa. Yla-
reunaan voi syntya pienid halkeamia vetojannityk-
sestd johtuen, ennen kuin kuormat siirtyvat ylareu-
nan teraksille.

Ajan kuluessa palkissa tapahtuu muodonmuutok-
sia betonin kutistuman ja viruman seké janneteras-
ten relaksaation vuoksi. Talldin betonipalkin puris-
tettu ylalaippa “painuu kasaan”. Harjaterdksessa ei
tapahdu oleellisia vastaavia pitkdaikaisesta kuormi-
tuksesta johtuvia muodonmuutoksia. Kun HI-palkin
yldlaippaan on sijoitettu runsaasti harjaterdsta ja
ndiden lopputilanteessa puristettujen terdsten ym-
pariltd betoni kuormituksen seurauksena pikkuhil-
jaa "painuu kasaan”, siirtyy puristusvoima betonilta
teraksille.

Muodonmuutosten ja palkin kuormitusten seu-
rauksena palkin yldpinnassa oleviin teraksiin muo-
dostuu voimakas puristusjannitys. Mikali palkin
yldpinnassa on kéytetty paksuja teréksid ja tuotan-
totekniikan kannalta hyvin perusteltuja avoimia
“hattuhakoja” syntyy vaaratilanne. Terdsten saama
kuormitus nousee erittdin korkeaksi. “Hattuhaka”
ei anna riittdvaa sivuttaistukea puristetuille terak-
sille ja terékset voivat ndin ollen nurjahtaa ja tal-
|6in betoni murtuu paikallisesti. Terds pompauttaa
betonipaloja irti tai halkaisee yldpaarteessa olevan
betonin.

Lisdmausteen tdhén ongelmaan aiheuttaa paksu-
jen terdsten jatkaminen palkin harjalla hyvin lyhyel-
|& matkalla. Terasten paiden ldheisyyteen muodos-
tuu jannityshuippuja, mika lisda osaltaan palkin
vaurioitumisen riskid.

Viruman ja kutistuman yhteisvaikutus palkin kan-
tokykyyn on suurempi, kuin pitkdaikaisen betonin
kovettumisen tuoma palkin kantokyvyn lisdys.

Teollisuuden ohjeiden mukaan palkin poikkileik-
kaus tulee valita siten, ettd palkin yldpinnassa ei
tarvita paksuja ( D on yli 20 mm ) teréksia. Kaiken
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kaikkiaan palkkien mitoituksessa tulisi padtya “kon-
servatiiviseen” ratkaisuun, jossa palkin sisdinen
jannitystila ei nouse missdan vaiheessa kohtuutto-
man suureksi. Hl-palkkien historiassa ei tunneta
toistaiseksi tapausta, jossa ylalaipan vaurio-ongel-
mia olisi syntynyt, kun raudoitus on rajoitettu 20
mm:iin. Palkkien valmistajien ohjeistus kertoo asi-
asta yksityiskohtaisesti.

Mitéd vaurioituneille palkeille on tehty? Kaikkia
tunnetut vauriokohteet on joko korjattu tai korjaus-
ty6t jatkuvat. Ensisijaisesti palkit on korjattu mant-
teloimalla vaurioituneet ylapaarteet tarvittavassa
laajuudessa, mikd on kiinteistén omistajan suunnit-
telijan valinta. Teollisuus etsii koko ajan myds sel-
laisia ratkaisuja, joilla palkkien kuormitustilaa voi-
taisiin muutoinkin vahentaa.

Mitd on selvitetty ja tehty? Teollisuus on selvit-
tanyt asiantuntijoiden lausuntojen perusteella
laadittuja arviointikriteereitd vasten mahdolliset
riskilliset kohteet. Teollisuuden henkilét yhdessa
suunnittelijoiden kanssa ovat kayneet lapi viimei-
sen kymmenen vuoden aikana valmistuneiden
kohteiden palkkisuunnitelmat. Rakennuttajaan /
rakennuksen omistajaan on otettu yhteytta ja sel-
vitetty, mitd toimenpiteitd rakennuttajan tulee

tehdd varmistaakseen rakenteen toimivuuden.
Kaikkiaan noin kymmenen kohteen palkkien suun-
nitelmat on tarkistettu ja laskettu uudelleen kan-
tavuuden varmistamiseksi.

Uusien kohteiden suunnittelun ohjaamiseksi on
laadittu ohjeistus, jolla véltetdan uusien vaurioiden
muodostuminen.

Mika on kesken? Edelleenkin on epatietoisuutta,
milloin rakenteita pitda vahvistaa. Meiltd puuttuu
tasmallinen tieto, milloin palkin kantavuus alittaa
kriittisen varmuustason. Tahanastinen kokemus on
osoittanut, etta rakenteisiin on syntynyt vaurioita.
Rakenteet eivat ole sortuneet pahimmassakaan
vauriotapauksessa. Tehtyjen selvitysten ja laskel-
mien perusteella emme osaa vield antaa tdsmallis-
td ohjetta mahdollisten korjausten laajuudesta ja
suoritustavasta. Tama tyd jatkuu yhteistydssa kon-
sulttien, VTT:n ja TTY:n asiantuntijoiden kanssa.
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Teollisuuden ohjeiden mukaan palkin poikkileikkaus tu-
lee valita siten, ettd palkin yldpinnassa ei tarvita paksuja
(D onyli 20 mm ) terdksia.



