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Lohja Ruduksen valmisbetoniasemalla Konalassa koekap-
paleiden valua DURAFIELD-projektin osuuteen, jossa tut-
kitaan lautamuottipinnan sek& erilaisten muottikangas-
pintojen ja impregnointien vaikutusta kloridien tunkeutu-
miseen ja diffuusiokertoimeen.

Kaikkien betonikoostumusten karbonatisoitumisnopeutta
tutkitaan kiihdytettyna kuvan hiilidioksidiolosuhdekaapis-
sa. Tuloksia verrataan ajan kuluessa sateelta suojatussa
ulko-olosuhteessa sekd RH 65 %:n vakio-olosuhteessa
saataviin tuloksiin.
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Tienvieruskoekentan kloriditunkeutuman koekappalerivi.
Betonien sementtityyppi/sideaine ja vesi-sementtisuhde
poikkeavat toisistaan. Liséksi tutkitaan muottikankaan
kdytén ja impregnointien vaikutusta.
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Ftualalla suola-pakkasrapautuman koekappaleita 1,5 m
etdisyydella tiekaiteesta. Kauempana koekappaleita sen
tutkimiseksi, miten etdisyys tiestd vaikuttaa muodostu-
viin kloridipitoisuuksiin.

Liisa Salparanta
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DURAFIELD -projekti eli Betonin séilyvyyden pitka-
aikaisseuranta -projekti kaynnistyi alkuvuodesta
2007. Sailyvyyden pitkaaikaisseuranta eli nk.
kenttatutkimukset tarkoittavat luonnonmukaisissa
rasitusolosuhteissa, mutta kuitenkin tarkoin ko-
keellisin mittauksin ja analyysein tehtdvaa pitka-
aikaisseurantaa ja -tutkimusta. Nyt aloitetun pro-
jektivaiheen kesto on noin 3 vuotta.

Tahén tutkimuskokonaisuuteen siséltyvat saily-
vyyden kenttatutkimusten lisdksi myds kattavat rin-
nakkaiset laboratoriotutkimukset. Sailyvyyden seu-
rantaa on tarkoitus jatkaa vield kdynnissa olevan
projektijakson jalkeen jopa 20 vuoteen asti. Tana
aikana myds betonikoostumusten lukum&aréa on
tarkoitus laajentaa vastaamaan myds tulevaisuu-
den uusia koostumuksia. Projektissa on jo edetty
vaiheeseen, jossa suuri maara erilaisia koekappa-
leita on sijoitettuna kahdelle koekentélle. Tieolo-
suhteiden koekentta sijaitsee VT 7:n varrella. Toi-
nen koekenttd, jossa betonit eivat altistu tiesuola-
ukselle, on VTT:n koekentta Otaniemessa.

Projektissa yleisend tavoitteena on Suomen olo-
suhteita vastaavan sailyvyystietouden ajanmukais-
taminen ja ajan tasalla pitdminen. Lukuisten beto-
nirakenteiden sdilyvyyteen vaikuttavien tekijoiden
huomioon otto ilman kenttatutkimuksia on jo kauan
sitten todettu vaikeaksi huolimatta siitd, etta labo-
ratoriokokein saatava sdilyvyystietous on jatkuvasti
tarkentunut ja myds kayttéian arviointimenetelmat
ovat kehittyneet Suomessa kiitettavasti. Tavoittee-
na on nyt laajentaa ja uudistaa tietoutta edelleen
kayttokelpoisempia laadunvalvonnan menetelmia,
sdilyvyysohjeistusta ja kayttdikamitoitusta silmalla
pitden. Kaikkiaan projekti hyédyntdd sekd betonin
tilaajia etta tuottajia.

Tutkimus on yhteinen ponnistus ja téllaisena
mya6s yhteisesti rahoitettu. Talld hetkelld rahoittaji-
na ovat Tiehallinto, betoniteollisuus, sementtiteol-
lisuus, SBK-sé&étid, Betoniyhdistys, suoja-aineiden
ja muottikankaiden valmistajat, kaupungit, Ratahal-
lintokeskus, Sateilyturvakeskus (VYR) ja VTT.

MIKSI DURAFIELD -PROJEKTI?

Betonirakenteiden sdilyvyyden varmistaminen voi
perustua vain tutkimustietoon ja sen jatkuvaan so-
veltamiseen. Tama soveltaminen tehddan kaytan-
ndssa Betoninormien ja muun sdilyvyysohjeistuk-
sen kautta. Esimerkiksi Tiehallinto on oman oh-
jeistuksensa kautta jo pitkdan ollut Suomessa
sekd sailyvyystutkimusta ettd sen soveltamista te-
hokkaasti edistava taho. My6s nyt kdynnistyneen

Durafield -projektin alkuunpanossa ja toteuttami-
sessa Tiehallinto on ollut kantavana voimana yh-
dessa betoni- ja sementtiteollisuuden kanssa.
Séilyvyystutkimus on pitkajannitteista tyotd, jossa
myds paras hyoty saavutetaan pitkan ajan kulues-
sa. Toisaalta esimerkiksi Durafield -projektissa ta-
voitteena on hankkia myos sellaista tietoa, jota
voidaan hyddyntaa ja realisoida nopeasti laadun-
valvonnan kehittdmisen kautta.

Kukin betonin valmistaja joutuu huolehtimaan
paivittdisessa laadunvalvonnassaan betonin laatu-
vaatimusten tayttymisestd. Téssd tydssa kdytetta-
van laadunvalvonnan ohjeistuksen tulee olla mo-
nessa suhteessa kelvollista. Ohjeistuksen kautta
tulee huolehtia siitd, ettd uusimpaan tutkimustie-
toon perustuva teoreettinen varmuus sailyvyydelle
on saavutettavissa. Samalla ohjeistuksen tulee olla
kokonaisuuden ja kdytettdvyyden kannalta tarkoi-
tuksenmukainen. Liian tiukka tai monitahoinen oh-
jeistus voi vaikeuttaa betonin valmistusta ja aiheut-
taa tatd kautta laatuongelmia. Joka tapauksessa
ohjeistus voi perustua vain tutkimustietoon.

Durafield -projektissa tavoitteena on hankkia tie-
toa sekd kayttokelpoisen ettd betonin todellisia
vaurioitumismekanismeja vastaavan sdilyvyys- ja
laadunvalvontaohjeistuksen pohjaksi. Tietoa tarvi-
taan myds, jotta voidaan kehittaa todellisia olosuh-
teita vastaavia kdytt6ikdmalleja ja kayttdian las-
kentamenetelmid. Nama eivat voi perustua yksin-
omaan laboratoriokokeisiin, jotka ovat yksinkertais-
tettuja ja lisdksi yleensd monin tavoin kiihdytettyja.

VAURIOITUMISESSA LUKUISIA
YHTAAIKAISIA TEKIJOITA
Jo pitkaan on ollut tiedossa se, ettd betonin todelli-
nen suola-pakkasrapautuminen ei aina vastaa labo-
ratoriossa tehtyjen kiihdytettyjen kokeiden anta-
maa ennakkotietoa. Téllaisia huonon korrelaation
tuloksia on saatu esimerkiksi Ruotsissa Bordsin
koekentalla Rv 60:n varrella tehdyissa kenttako-
keissa. My6s betonin sisdisestd pakkasvaurioitumi-
sesta on tarpeen saada lisdtietoa. Ristiriitaisuutta
on havaittu laboratorio- ja kenttdkoetulosten valilla.
Betonin ja usein nimenomaan sen pintaosan tii-
viys on oleellisessa asemassa sen sailyvyydessa.
Yksi oleellinen pinnan tiiviyteen vaikuttava tekija
on se, miten ilman hiilidioksidin vaikutuksesta ta-
pahtuva karbonatisoituminen muuttaa betonin huo-
kosrakennetta. Sideainetyypin tiedetdan vaikutta-
van siihen, miten huokosrakenne muuttuu betonin
karbonatisoituessa. Durafield -projektissa yhtena
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Otaniemen koekentén telineet karbonatisoitumisen ja  Betonin karbonatisoitumisen koepalkkeja Otaniemessé
jaédytys-sulatusrasituksen koekappaleille. ulko-olosuhteissa sateelta suojatussa tilassa. Tassé pit-

kaaikaisessa kenttdkokeessa saatavia tuloksia verrataan
mm. kiihdytetyn laboratoriokokeen tuloksiin.
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Koekappaleiden siirto tienvieruskoekentélle.

tavoitteena onkin selvittda sekd kentta- ettd labora-
toriokokein sitd, miten betonin vanheneminen vai-
kuttaa sen sdilyvyyteen. Erityisesti suomalasten se-
menttilaatujen osalta tdsté asiasta on télld hetkelld
liian vahan kaytttkelpoista tietoa.

Betonipinnan ominaisuuksia muuttavat myos
muottikankaan kaytto valussa seka valun jélkeiset
impregnoinnit aineilla, jotka vaikuttavat veden, ve-
sihdyryn ja veteen liuenneiden aineiden l&pdise-
vyyteen. Durafield -projektissa selvitetddn ndiden
pintaominaisuuksia muuttavien tekijdiden vaiku-
tusta erityisesti kloridien tunkeutumiseen seka tie-
olosuhteissa ettd myds laboratoriokokein.

Kenttékokeissa  karbonatisoitumisen  lisdksi
my6s monet muut sdilyvyyteen vaikuttavat tekijat
tulevat otetuiksi huomioon. N&itd ovat esimerkiksi
auringon sateilyn aiheuttama ajoittainen voimakas
kuivuminen seka eri syista tapahtuva sérdjen muo-
dostuminen. Samoin tulee esille betonin ajan mu-
kana tapahtuva normaali lujittuminen ja tiivistymi-
nen sekd betonin vaurioita korjaavan ominaisuuden
merkitys.

Sideaineen ja pintaominaisuuksien merkityksen
liséksi my6s huokostuksen maaran ja laadun merki-
tys sekd kenttd- ettd laboratoriokokeiden pakkas-
vaurioitumisessa tulisi tuntea nykyista paremmin.
Huokostus on nyt tehtavissa tutkimuksissa tekija ja
muuttuja, jota mitataan useilla eri menetelmilla.
N&itd ovat massan ilmamadran mittaus, betoni-
massan huokosparametrien madritys AVA -laitteis-
tolla (Air Void Anayzer), kovettunen betonin koko-
naisilmamaaran maaritys seka kovettuneen betonin
optinen ilmahuokosanalyysi.

Tietdmattémyys todellisesta kloridien tunkeutu-
misnopeudesta tieolosuhteissa muodostaa my@s
aukon betonin sdilyvyystietoudessa kuten osin
myos erilaisten betonikoostumusten karbonatisoi-
tumisen nopeus. Laadunvalvontaa, kayttoikémi-
toitusta ja elinkaarisuunnittelua voidaan parantaa
vain selvittdmalla toistensa kanssa monin tavoin
vuorovaikutuksessa olevien tekijéiden merkitys
todellisia olosuhteita vastaavasti.

BETONIT JA KOEKAPPALEET

Durafield -projektin rungon muodostaa koesarja,
jossa pddmuuttujina ovat sideainetyyppi ja massan
vesi-sementtisuhde. Osin myds ilmamaara vaihte-
lee tutkimustarpeen mukaisesti, mutta padosin se
on hieman yli 5 %. Tutkimukseen sisaltyvat kaikki
Suomessa kaytéssd olevat sementit sekd myds
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Jaddytys-sulatusrasituksen
koekentalla.

koekappaleita Qtaniemen
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Betonin jaadytys-sulatuskestavyyden (Laattakoe, suola/ei
suolaa) testaus. Normaalimenettelyn lisaksi. DURAFIELD-
projektissa selvitetdan myds betonin vanhenemisen ja
karbonatisoitumisen vaikutusta pakkasenkestévyyteen
sekéd laboratoriokokein ettd pitkdaikaiskokein koekentilla.

massat, joissa on lentotuhkaa tai kuonaa. Massoja
valmistettiin ja koekappaleita valettiin yhteisvoimin
kesén 2007 jélkeen seké Lohja Ruduksen Konalan
betoniasemalla ettd Parma Oy:n Forssan elementti-
tehtaalla. Hieman alle puolet valuista tehtiin VTT:n
laboratoriossa Otaniemesséd. Kaikkiaan valmistet-
tiin 23 erilaista betonikoostumusta.

Syksyn aikana valettiin noin 650 erilaista koe-
kappaletta tai hieman suurempaa palkkia, joissa
tutkimuspintoina ovat p&8osin normaalit lauta-
muottipinnat. Osassa palkeista kéytettiin muotti-
kankaita ja osa palkeista kdsiteltiin mydhemmin
impregnointiaineilla. Luotettavuuden lisdamiseksi
seké laboratorio- ettd kenttdkokeissa on paljon rin-
nakkaiskoekappaleita. Koekentilld koekappaleita
on talla hetkelld kaikkiaan pitkalti yli 100 kpl.

KOEKENTAT JA PITKAAIKAISSEURANTA
Tieolosuhteiden koekentalld seurantamittausten
koekappaleet ovat sijoitettuina telineiden paélle
valtaosin 1,5 m etdisyydelle kaiteesta siten, ettd
ne altistuvat tieltd roiskuvalle ajoittain suolaiselle
vedelle, lumelle seka vesisumulle. Suola-pakkas-
rapautuman ja mikrorakenteen tutkimuksessa kay-
tettdvat koekappaleet ovat puutelineiden paalla
erityisissd metallitelineissd, joissa on lukollinen
verkkokansi. Pitkdaikaisseurannassa ndiden koe-
kappaleiden rapautumaa seurataan tarkoin mitta-
uksin (ilma-vesipunnitukset). Sisdistd vaurioitu-
mista seurataan ultradani- sekd ominaisfrekvens-
simittauksella. Lisaksi saréjen muodostumista tut-
kitaan valmistamalla ohuthieitd ja tutkimalla niita
mikroskooppisesti.

Klaridiprofiilien maéritykset tehd&an suhteelli-
sen painavista palkkimaisista koekappaleista, joi-
den siirtdminen ajoittaisiin laboratoriotutkimuksiin
vaatii nostokaluston kayttéa. Paitsi aivan tien vie-
ressd, naitd koekappaleita on myos etdisyyksilla
6m, 8m ja 10 m tiestd, jolloin on mahdollista sel-
vittdd my0s sitd, miten rakenteen etdisyys tiesta
vaikuttaa tunkeutuvien kloridien maaraan. Mittaus-
ajankohtina, kuten jo ensimmaisen talvikauden jal-
keen, ndistd koekappaleista porataan lieriditd, jos-
ta hiotaan pinnasta alkaen tarkoin mittavalein jau-
hendytetta erityiselld VTT:n profiilihiontalaitteella.
Yksi kloridiprofiili koostuu 10 - 15 eri syvyyden klo-
ridipitoisuudesta. Naiden kloridiprofiilien kehitty-
mistd seurataan mahdollisesti jopa 20 vuotta. Tal-
[6in saadaan tietoa siitd, miten kloridit sek& tunkeu-
tuvat ettd ajoittain huuhtoutuvat pois betonista.
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Oleellista on sen selvittaminen, mika on tietyn ajan
kuluttua korroosion kannalta kriittisen kloridipitoi-
suuden syvyys tai milloin se ylittyy erityisesti rau-
doitteiden syvyydella. Tassa tutkimuksessa raudoit-
teita ei koekappaleissa ole, jotta jauhendytteitd
voidaan ottaa vapaasti.

VTT:n Otaniemen koekenttd edustaa pakkasrasi-
tuksen osalta talonrakennuksen olosuhteita ja tut-
kimusbetoneja. Koekappaleet altistuvat télla koe-
kentalld ilman tiesuolaa tapahtuvalle pakkasrasi-
tukselle. Myés ndiden koekappaleiden mahdollista
pintarapautumista ja erityisesti sisdistd vaurioitu-
mista seurataan samoin menetelmin kuin tieolo-
suhteidenkin koekappaleiden vaurioitumista. Ota-
niemessa on myds katettuja telineitd, joissa on
kaikkien tutkimusbetonien koepalkkeja, joiden kar-
bonatisoitumista seurataan pitkdaikaisesti tdssa
sateelta suojatussa ulko-olosuhteessa.

Betonin sdilyvyys ja vaurioituminen on aina suh-
teessa olosuhteisiin, jotka maardytyvat kunakin
vuonna vallitsevien saatilojen mukaisesti. Oleelli-
sesti vaikuttaa mm. pakkassyklien maéara seka se,
minkélaiseksi betonin kosteuspitoisuus on muo-
dostunut ennen kutakin jadatymiskertaa. Seka tien-
vieruskoekentan ettd Otaniemen koekentdn sda-
asemien saatiedot kerdtdan ja niita voidaan kayt-
t&a rinnakkain koekappaleiden vaurioitumistietojen
kanssa.

Durafield -projektiin siséltyy myds koekappalei-
den lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seuran-
tamittauksia. Niitd tehddan tienvieruskoekentalla
kahden betonikoostumuksen seka kahden eri koe-
kappalekoon osalta. Mittaustietoa kerataan tunnin
valein ja vuoden ajan koekappaleiden eri syvyyksil-
ta. Lisaksi mitataan optisia kuituja kayttden koe-
kappaleiden lampétila- ja kosteusjakautumaa (pai-
no-%) neljan eri vuodenaikoihin sijoittuvan lyhy-
emman jakson aikana. Namé& lampétila- ja kos-
teusseurannat tekee Fortum Power and Heat Oy
(Service, Condition Management), joka soveltaa
niissa kehittdmaadnsa uutta optisin kuiduin teht-
vaa lampotila-kosteusmittaustekniikkaansa.

Paitsi tienvieruskoekentan perustamisessa ja
rakentamisessa, myds sen huollossa oleellisessa
asemassa on Tiehallinto sekd Kaakkois-Suomen
tiepiiri aliurakoitsijoineen. Koekenttd vaatii jonkin
verran huoltoa ja seurantaa, jotta koekappaleet ei-
vat esimerkiksi peity lumen alle tai ja& mahdolli-
sen kasvillisuuden taakse. Tosin kasvillisuuden es-
tamiseksi kenttd on perustettu siten, etté se pysyy
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todennakdisesti hyvdssa kunnossa pitkdan. Suu-
rempana vaarana on ilkivalta, jolta kuitenkin myds
pyritdan suojautumaan mahdollisimman hyvin.

UUDET JA VANHAT LABORATORIOKOKEET
Durafield-projektiin sisaltyy laaja laboratoriotutki-
musten osuus. Edelld on jo mainittu, ettd betonien
ilmahuokostukset tutkitaan kayttden useita erilaisia
menetelmid. Ndistd uusimmassa ja nyt kokeiluvai-
heessa olevassa menetelmdssa madritetdan kovet-
tuneen betonin ilmamaara heti valun jélkeen tehta-
vdssd nopeassa kokeessa. Menetelma perustuu va-
lua seuraavana paivana aloitettavaan esim. valetus-
ta koekappaleesta sahattujen pienten, mutta edus-
tavien koekappaleiden vesi-imeytykseen ja imeytys-
td seuraavaan painekyllastykseen. Eri vaiheissa teh-
téviin punnituksiin perustuen voidaan maérittd ko-
vettuneen betonin kokonaisilmamaéard suhteellisen
tarkoin. Tulos on kaytettavissa viimeistaan kolmen
tai jo kahden péivan kuluttua valusta. Tata ilmamaa-
rad voidaan verrata esimerkiksi massasta mitattuun
ilmamadraan. Normaalisti ero on suhteellisen pieni,
mika tarkoittaa sit, ettd huokostus on pysynyt beto-
nissa hyvin. Menetelmélla saatava tulos vastaa kay-
tettya tiivistystekniikka. Suojahuokosten koosta ja
huokosjaosta menetelmé ei suoranaisesti kerro,
mutta huokostuksen hyvd pysyvyys viittaa useimmi-
ten myds sen hyvaan laatuun.



Kenttdkokeiden lisaksi my6s laboratoriokokein
pyritdén selvittdmaan sitd, miten betonin vanhene-
minen muuttaa sen tiiviyttd ja talléin myds rapautu-
mista jaddytys-sulatuksessa. Kaikkien betonien
suola-pakkas- tai pakkaskokeet (laattakoe) tehdaan
kolmeen kertaan. Ensimméinen testauskerta on
normaalin kdytdannon mukainen, jossa betoni on
jaddytys-sulatuksen alkaessa ialtdan 31 vuorokaut-
ta ja sen pinta ei ole oleellisesti karbonatisaitunut.
Kahden mydhemman testauksen avulla selvitetddn
sitd, miten betonin ikd ja sen pinnan karbonatisoitu-
minen vaikuttavat pakkasrapautumiseen. Mikaan
yksittdinen laboratoriokoe ei kuitenkaan kykene
tdysin simuloimaan erilaisissa luonnonolosuhteissa
tapahtuvaa moninaista betonin kosteus- ja [dmpdti-
lavaihtelua ja ajan kuluessa jatkuvia erilaisia kovet-
tumis- ja muita reaktioita, tilavuudenmuutoksia ja
niihin liittyvda halkeamien ja mikrohalkeamien
muodostumista ja korjautumista. Edellisten labora-
toriokokeiden tuloksia verrataankin jatkossa pitka-
aikaisten kenttékokeiden tuloksiin.

Suomessa ei ole ollut aiemmin kéaytéssa kokeel-
lista menetelmaa betonin klorididiffuusiokertoimen
madrittamiseen. VTT:lle hankittiin projektin alku-
vaiheessa tdllainen laitteisto, jolla voidaan maarit-
taa diffuusiokerroin nk. CTH-menetelmalld eli stan-
dardin NT Build 492 mukaisesti. Tédssd menetel-
massa kloridien tunkeutumista voimistaa sahkoi-
nen jannite ja kloridiliuoksen suuri konsentraatio.
Menetelma on todettu laajoissa ulkomaisissa ver-
tailukokeissa luotettavaksi.

Durafield -projektissa maaritetaan kaikkien pro-
jektin tieolosuhteiden betonien diffuusikertoimet.
Lisaksi tutkitaan sitd, miten muottikangas ja im-
pregnoinnit vaikuttavat diffuusiokertoimen suuruu-
teen, kun kloridiliuokselle altistuva pinta on tallai-
nen pinta. Diffuusiokertoimeen vaikuttaa voimak-
kaasti betonin vesi-sideainesuhde, mutta myés si-
deaineella ja betonin muulla koostumuksella on
merkitystd. Diffuusiokerroin on oleellinen tieto,
jota voidaan kayttad, kun halutaan arvioida tai mal-
lintaa sitd, milloin raudoitteiden korroosio alkaa
tietylla syvyydelld betonin pinnasta. Nyt maaritet-
tavien kokeellisten kertoimien suuruuksia verra-
taan koekentaltd ajan kuluessa saataviin todellisiin
kloridiprofiileihin.

Betonin karbonatisoitumista tutkitaan laboratori-
ossa kayttden VTT:n uutta olosuhdekaappia, jossa
hiilidioksidipitoisuus, suhteellinen kosteus ja lam-
pbtila sadtyvat tarkoin ja jatkuvasti. Tdman kiihdy-

tetyn vakio-olosuhdekokeen tuloksia verrataan koe-
kentalld saataviin tuloksiin sekd tuloksiin, jotka
saadaan normaalin hiilidioksidipitoisuuden olosuh-
dehuoneessa. Koekentdlld mittaukset tehddan al-
kuvaiheessa puolen vuoden vélein ja myéhemmin
tata harvemmin.

Kaikkiaan laboratoriokokeet tulevat olemaan
aina tarpeellisia ja niitd on syyta kehittaa parem-
miksi. Niilld on mahdollista saada nopeasti ennak-
kotietoa mm. teknologiakehityksen mukanaan tuo-
mista uusista sideaineista ja betonikoostumuksista
seka tulevaisuuden ekologisista betoneista. Dura-
field -projektissa saadaan arvokasta tietoa siitd,
miten laboratoriokokeiden ennakkotieto on suh-
teessa luonnonolosuhteissa hankittavaan tietoon.

DOKUMENTOINTIJARJESTELMA,

TIEDON JULKISUUS JA KANSAINVALISYYS
Séilyvyysohjeistuksen ja kayttdian laskennallisen
mitoituksen parantamisessa voidaan tdysimaardi-
sesti hy6dynt&a vain tietoa, joka on laajapohjaisesti
ja tarkoin sekd pysyvalla tavalla dokumentoitua.
Durafield -projektissa tahadn kiinnitetdan erityista
huomiota. Kaikkien saatavien tulosten kuten pitka-
aikaisten kenttatutkimustulosten osalta huolehdi-
taan siitd, ettd tietouden kasvu ja hyddynnettavyys
pitkdn ajan, kymmenien vuosin, kuluessa varmis-
tuu. Tiedot dokumentoidaan yksityiskohtaisesti
my0s betonien osa-aineiden seka tutkimus- ja saily-
vyyden seurantamenetelmien osalta. Projektissa
periaatteena on myds tiedon suuri julkisuus. Kaikki
tieto tulee olemaan seka kotimaisten ettd myds ul-
komaisten tutkijoiden kdytettavissa. Sahkdisen
sekd tulostetun dokumentoinnin pysyvyydesta pit-
kalle tulevaisuuteen vastaa VTT ja sen tietohallinto
oman laatujdrjestelméansa kautta.

Durafield -projektin on tarkoitus olla tulevaisuu-
dessa laajennettavissa oleva siihen osallistuvien
yritysten ja vahintdan yhtd voimallisesti julkisten
tahojen ja tutkimuslaitosten yhteinen projekti. Tal-
lainen sdilyvyystutkimus on yhteisvastuullista tut-
kimusta. Ankarien ympdristoolosuhteiden vuoksi
erityisesti Suomessa on pidettava huoli siita, etta
sailyvyystutkimukset voivat jatkua. Kenttatutki-
musten yksi lisdetu on se, ettd ne suhteellisen kal-
liina ja pitkallisind tutkimuksina herattavat kan-
sainvalisesti suurta mielenkiintoa. Erityisesti poh-
joismainen yhteistyd sailyvyystutkimuksissa on
oleellista ja sitd pyritdan jatkossa laajentamaan.

Durafield-projektissa dokumentointi tehd&an
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Betonin klorididiffuusiokertoimen maéritys nk. CTH-me-
netelmélla (NT Build 492). Kokeellisia arvoja verrataan
todellisiin tieolosuhteissa kehittyviin kloridiprofiileihin.
Tietoa saadaan seké erilaisten betonikoostumusten ettd
myds muottikankaiden ja impregnointien vaikutuksesta.

laajan kaytettavyyden takaamiseksi padosin eng-
lanninkielisena. Projektin tietokantaan tullaan vie-
maan sekd jo tehtyjen ettd mahdollisten uusien
sekd koti- ettd ulkomaisten kenttatutkimusten tu-
loksia. Téllaisia ovat mm. Ruotsissa vuonna 1996
kéynnistetty BTB -projekti sekd CONLIFE -projekti
ja Ympdristdystavélliset ja hyvin séilyvét betonit -
projekti. Kahden jalkimmaisen projektin betonien
sailyvyyden seurantamittauksia tehdaan edelleen
VTT:n Otaniemen koekentalld ja koekentalld, joka
sijaitsee Sodankyldssd. Dokumentointitietokan-
nan laajetessa sen hy6dynnettavyys teoreettisis-
sa tarkasteluissa, mallinnuksissa ja sailyvyysoh-
jeistuksissa kasvaa ja paranee jatkuvasti. Tavoit-
teena on, ettd tietokanta tulee sdilymadn myds
alalle tulevien uusien betonitutkijoiden kédytt6dn.
Tuloksia tullaan julkaisemaan myds VTT:n elektro-
nisena verkkojulkaisuna, artikkeleina ja esitelmina.

DURAFIELD -PROJECT
— CONCRETE DURABILITY FIELD TESTING

DURAFIELD-project is a long term concrete durability field
testing project (2007 - 2009 + even 20 years). Far more
than 100 concrete specimens have already been situated
in two field testing areas in the southern part of Finland.
One testing field is besides highway 7 (E18) and one with-
out de-icing salt exposure in Espoo, Otaniemi. The project
was considered more than necessary to get relevant infor-
mation on concrete durability in field conditions.

The main mix designs, cements and binding materials
in Finnish concrete production are included; so far 23 mix
designs. Future materials and mix designs can be inclu-
ded later on. freeze-thaw attack with and without salt,
carbonation and chloride penetration will be studied. Pro-
tective impregnations or the use of mould textiles is also
included. Optical fibers will be used to measure concrete
temperature and water content profiles. The project inclu-
des also a wide and versatile laboratory testing program.

Frost-salt and frost resistance will be tested with three
different methods: slab test is applied without and with
modifications as ageing and carbonation. Also chloride
diffusion coefficient measurements (CTH-method), acce-
lerated carbonation testing and microscopic studies are
included.

A documentation database will be established. Infor-
mation on other similar field test projects will be inclu-
ded. This database will be kept up non-volatile for deca-
des to serve as a basis for future service life modeling and
normative regulation work.
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