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Betonielementtien asentamisessa tapahtuu vuosit-
tain valitettavan usein ty6tapaturmia. Asennettavat
tuotteet ovat raskaita ja asennustyd tehdddn usein
korkealla.

Rakennustyémaa on yhteinen tydpaikka. Tydpai-
kan turvallisuuden l8httkohtana on, ettéd rakennus-
tyémaalla kaikki osapuolet vastaavat omalta osal-
taan siitd, ettei tydstd aiheudu vaaraa tydntekijdille
tai muille tydn vaikutuspiirissa oleville henkildille.

NOLLA TAPATURMAA

Nolla tapaturmaa -periaatteen tavoite on estda
kaikki tapaturmat ennakoivalla toiminnalla. Myds
elementtiasentamisessa kaikki tapaturmat ovat es-
tettdvissd. Nolla tapaturmaa -periaatteen omaksu-
minen ja tydturvallisuuden parantaminen ldhtee yri-
tyksen johtamisesta ja johdon sitoutumisesta. Joh-
don sitoutumisen kautta nolla tapaturmaa -periaa-
tetta on mahdollista saada mukaan my6s tyénteki-
jdiden toimintaan. Turvallisesta tekemisesté pitaa
saada toimintamalli, jota noudatetaan eika turva-
tonta tyotapaa hyvaksytd. Nolla tapaturmaa -peri-
aatteen pitda ndkya tyémaalla koko ajan.

Elementtiasentamisessa tehokas riskien arvioin-
ti on tarpeellista nopeasti muuttuvan tydympariston
jariskien takia. Erittdin tarkeaa on, ettd riskien arvi-
oinnit ja turvallisuussuunnitelmat saatetaan tydn-
tekijoiden tietoon perehdytysten ja aloituspalaveri-
en yhteydessa.

Ennalta ehkaisy ja oppiminen ovat oleellinen osa
Nolla tapaturmaa -ajattelua. Kaikki tapaturmat ja
vaaratilanteet tulee raportoida ja tutkia. Tutkinnan
tarkoituksena on selvittda vahinkojen ja I&helté piti
-tilanteisiin johtaneet syyt seka I6ytaa oikeat ja tar-
koituksenmukaiset toimenpiteet vastaavien tapa-
turmien estdmiseksi vastaisuudessa.

1
Ontelolaatta-asennuksessa suositellaan kaytettavan
henkil6kohtaista putoamissuojausta.

2

Suojakaide-elementtien asentamista turvavaljaissa.
Turvavaljaat on hyva kiinnittaa ylds, jolloin turvavaljai-
den kdysi ei ole jaloissa.
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SUURIMMAT VAARATEKIJAT JA
TAPATURMIEN ENNALTAEHKAISY

Hyva turvallisuusjohtaminen rakennushankkeessa
edellyttaa riskien ja vaarojen tunnistamista, analy-
soimista ja hallitsemista koko hankkeen ajan. Vaa-
rojen arviointi tulee olla osa rakennushankkeen tuo-
tannonsuunnittelua. Elementtitdiden osalta vaarat
arvioidaan elementtien asennussuunnitelmassa.
Asennussuunnitelman laatiminen on hankkeen
padtoteuttajan vastuulla, mutta myds suunnitteli-
jan ja aliurakoitsijan tulee osallistua asennussuun-
nitelman laatimiseen.

Suurimpia vaaratekijoitd elementtiasennuksessa
ovat korkealla tydskentely, elementtien nostot, teli-
neilld ja muilla tydtasoilla tyéskentely, tydmaalla
syntyvat kuilut ja aukot sekd tulity6t. Lisdksi vaara-
tekijitd aiheutuu elementtiasennuksessa tarvitta-
vien tydkoneiden ja -vélineiden kaytdsta.

Korkealla ty6skenneltdessa on ensisijaisesti py-
rittdva rakentamaan putoamisen estdvét suojara-
kenteet. Toinen vaihtoehto on henkilokohtaisen pu-
toamissuojauksen jarjestaminen esimerkiksi turva-
valjailla. Elementtien asentaminen on hyva esi-
merkki korkealla tehtdvasta ty6std, jossa tyd ete-
nee niin nopeasti, ettei erillisid putoamissuojara-
kenteita ole aina jarkevaa tai taloudellista rakentaa
ja télldin asentajien on huolehdittava henkilokoh-
taisesta putoamissuojauksesta esimerkiksi turva-
valjailla.
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Osa rakennustydmaan tuotannonsuunnittelua on
putoamissuojauksen suunnittelu. Putoamissuoja-
uksen suunnittelusta vastaa rakennushankkeen
padtoteuttaja. Padtoteuttaja kartoittaa tydmaan eri
rakentamis- ja asennusvaiheet seka niihin liittyvat
putoamisriskit.  Putoamissuojaussuunnitelmasta
tulee ilmetd mm. suojauksen asennus- ja mahdolli-
sesti my6s purkamisajankohta sekd putoamissuo-
jauksessa kaytettdvat tarvikkeet, kaidetyypit ja
henkilékohtainen putoamissuojaus asennuksen eri
vaiheissa.

Elementtiasennuksessa nostetaan raskaita ele-
menttejd kuormasta vélivarastoon sek& valivaras-
tosta paikoilleen. Elementtiasennuksen yhteydessa
nostetaan myds erilaisia tydvalineitd, tarvikkeita
seka henkilita. Henkilonostot ovat aina korkean
riskin toitd.

Elementtien ja raskaiden terdsosakokoonpano-
jen nostot tulee suunnitella huolellisesti etukdteen
ennen varsinaisen asennustyén aloittamista. Nos-
totdista laaditaan yleensd padatoteuttajan johdolla
nostosuunnitelma, mutta tarvittaessa mukana
suunnittelussa ovat my6s nostotdista vastaava ura-
koitsija, nosturinkuljettaja ja rakennesuunnittelija,
joka laatii tarvittaessa nosto-ohjeet. Vaikeita nos-
totditd varten on aina laadittava erillinen nostotyd-
suunnitelma. Vaikeita nostotditd ovat esimerkiksi
raskaiden elementtien nostot ja nostot kahdella
nosturilla.

ELEMENTTIEN VASTAANOTTO

JA VARASTOINTI

Elementtien saavuttua tyémaalle tilaaja suorittaa
vastaanottotarkastuksen, jossa todetaan, ettd ele-
menttitoimituksen sisalté on oikea, elementissa on
tunnistetiedot valmistajasta, elementin painosta ja,
ettei kuljetuksessa ole syntynyt vaurioita. Lisaksi
tarkistetaan my6s elementissd mahdollisesti olevat
nostopisteet. Mahdollisista virheistd ja puutteista
tehdaan merkinnat rahtikirjaan. Vaurioituneet ele-
mentit on syytd valokuvata ja ldhettdd tiedot ele-
menttitehtaalle.

Elementit nostetaan kuormasta valivarastoon tai
suoraan asennettavaksi tydmaalla kaytettavalla nos-
tokalustolla. Kuormassa olevia merkitsemattomia
elementtejd ei saa nostaa, siirtda eiké asentaa ilman
luotettavaa selvitystd. Elementtien varastointia var-
ten tydmaalla tulee olla asiaankuuluvat ja turvalliset
varastointipaikat. Varastointipaikan maapohjan on
oltava riittdvan kantava, kova ja vaakasuora.

ELEMENTTIEN ASENNUS

Elementtien asennus on asennuskohteessa tehta-
vaa elementtien nostamista, siirtdmistd, paikoil-
leen ohjaamista, véliaikaista tuentaa ja kiinnitta-
mista sekd niihin liittyvdd muuta tyota. Elementti
on yhden kiintedn kokonaisuuden késittava esi-
valmisteinen rakenne, joka painonsa tai muoton-
sa vuoksi edellyttdd nostoapuvalineiden kayttoa.



Elementtiasennukseen liittyvien useiden vaarojen
takia on tapaturmien ehkadisemiseksi tyén johta-
misessa ja toteutuksessa toimittava jarjestelmal-
lisesti. Tydmaalla tulee olla kirjallinen elementti-
asennussuunnitelma, jota noudatetaan koko
asennustydn ajan. Asennussuunnitelmaan teh-
daén tarvittaessa muutoksia, rakennesuunnitteli-
jan tulee hyvaksya kaikki muutokset ja muutokset
kirjataan asennussuunnitelmaan.

Elementtien asennussuunnitelmassa
esitetdan

— kohdetiedot tyémaasta

— asennettavat elementit

— nostoissa tarvittava nostokalusto ja nostoapu-
vélineet

— tiedot elementtien kuljetuksesta tyémaalle

— kuorman purku, vastaanotto ja varastointi

— nostot, asennus ja asennusjarjestys

— asennustoleranssit ja seurantamittaukset

— asennuksen aikainen tuenta ja véhimméistuki-
pinnat

— elementtien lopulliset kiinnitykset

— asennuksessa tarvittavat tygtasot ja putoamis-
suojaukset

—  suunnittelun varmistukset.

Elementtivalmistajan tulee ilmoittaa tyémaalle tar-
peelliset tiedot elementtien kasittelystd ja asenta-
misesta. Ennen elementtien asennustydn aloitta-
mista ty6njohto ja tydntekijat kayvat lapi elementti-
asennussuunnitelman, tyokohteen olosuhteet, tar-
vittavat materiaalit ja kaluston, elementtien toimi-
tusaikataulun ja vélitavoitteet, laadunvarmistuksen
sekd tybturvallisuusasiat. Ennen téiden aloittamis-
ta varmistetaan myo0s, ettd asennuskalusto on oi-
kea ja kaikkien kaytettavien valineiden tarkastukset
ovat kunnossa ja ettd vdlineet ovat maardysten mu-
kaisia. Ennen elementin nostoa asentajien on syyta
vield tehdd elementille silmédmadrdinen tarkastus.
Elementtien nostokaluston nostokyky tulee tar-
kastaa ennen elementtien nostoa. Nostolaitteiden
turvakytkimet, jarrut, varolaitteet ja nostoapuvali-
neet on tarkistettava aina ennen asennustytta ja
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vahintaan kerran viikossa. Nostokaluston ja nosto-
apuvalineiden kuntoa tulee tarkkailla koko asen-
nustydn ajan. Viallinen nostokalusto on aina vaih-
dettava uuteen, viallisella nostokalustolla element-
tien nostaminen on ehdottomasti kielletty.

Elementit tulee siirtdd ja nostaa nostolenkeista
tai suunnitelman mukaisista nostopisteistd. Jos
suunnitellusta nostotavasta joudutaan poikkea-
maan, on turvallinen nostotapa suunniteltava uu-
delleen ja tarvittaessa hyvaksytettdvéd rakenne-
suunnittelijalla.

Elementtien nostot tulee suunnitella siten, etta
elementtien nosto asennuskohteeseen tapahtuu
vapaan alueen kautta ja noston aikana elementin
alla liikkuminen on estetty. Elementit nostetaan
asennuskohteeseen, kiinnitetdan ja tuetaan vaati-
musten mukaan paikoilleen. Nostoraksit saa irrot-
taa elementistd vasta, kun elementti on tuettu pai-
koilleen ja tuenta on varmistettu.

Jos elementin paikalleen asentamisessa ilme-
nee ongelmia tai suunnitteluvirheitd kuten, ettei
elementti mahdu paikoilleen tai elementin tartun-
nat puuttuvat, tulee asentajien nostaa elementti ta-
kaisin vélivarastoon tai tukea elementti véliaikai-
sesti asennuspaikalle ja ilmoittaa ongelmasta valit-
témasti tydnjohdolle. Suunnitteluvirheista tulee il-
moittaa rakennesuunnittelijalle, joka antaa uudet
ohjeet elementin kiinnitykseen.

Artikkeli perustuu Betonikeskus ry:n julkaisemaan
“Betonielementtien turvallinen asennus” -oppaa-
seen, joka ilmestyi marraskuussa 2007.
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SAFE ERECTION OF PRECAST CONCRETE UNITS
Every year a regrettably high number of injuries are sus-
tained when erecting precast concrete units. The pro-
ducts are heavy and erection work is often carried out at a
height.

Efficient risk assessment is necessary in the erection
of precast units due to the rapidly changing working envi-
ronment and the risks involved. It is of utmost importance
that employees be informed about the risk assessments
and safety plans already in connection with induction trai-
ning and kick-off meetings.

The zero accidents objective has been adopted on
construction sites. Accordingly, all accidents and inci-
dents are to be reported and investigated. The purpose of
investigations is to establish the causes of accidents and
near-miss incidents, and to define appropriate corrective
action to prevent similar injuries in the future.

The major risks associated with erection of precast
units include working at a height, lifting of the units, wor-
king on scaffolding and other work platforms, shafts and
openings present on the site, as well as hot work. The
machinery and equipment needed in erection work also
entail risks. The primary precaution when working at a
height is to build appropriate protective structures to pre-
vent falling. Another alternative is to arrange personal
protection against falling by means of e.g. safety harnes-
Ses.

Betonikeskus ry has published a guide called “Safe
erection of precast concrete units”, which presents both
the major risks involved in erection work and means for
preventing them.

4

Betonielementtiasennuksessa joudutaan usein tydsken-
telemdan hyvin korkealla. Suojakaiteet asennetaan huo-
lellisesti holvin, laatan tai portaiden reunaan. Mygs tur-
vavaljaita suositellaan kdytettavaksi henkildnostimen
korissa.

5
Hyvéa kéytanto on asentaa mm. parvekelaattaelementtei-
hin suojakaiteet ennen elementtien asentamista.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'FKP_Tulostus'] Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


