ELEMENTTIRAKENTEINEN PYSAKOINTILAITOS

Olli Aho, diplomi-insinddri, kehityspaallikkd
Parma Oy, Toimitilarakentaminen
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Pysakaintilaitoksen edullisin pohjamuoto on sekd pysa-
kdinnin ettd rakenteiden kannalta useimmiten suorakaide.
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Kuorilaattarakentein pysékdintilaitos taipuu helposti myds
ympyrén tai kaaren muotoon.

PYSAKOINTILAITOKSEN
SUUNNITTELUTEESIT:

e \esi juoksee kallistuksen suuntaan

e Rakenteita ja oviaukkoja vasten
vastakallistukset

Vedenpoistojérjestelma vaatii suunnittelua
Elastinen massa ei ole vedeneriste
Kylmissd rakenteissa on isot lampéliikkeet
Suunnittelukuormia ei tule ylimitoittaa
Rakennekorkeuden minimointi ei takaa
parasta lopputulosta

Betonin jélkihoitoa ei korvaa mikaan

e Avoimet tilat, avoimet julkisivut

Pysékdintilaitoksen tulee olla helppo ja turvallinen
kdyttdd. Sen lisdksi pysakdintilaitoksen tasojen tu-
lee olla vedenpitdvid, rakenteiden pitkdikdisid ja
helposti huollettavia ja rakennuksen tulee sopeutua
ympéristaon.

TILAMITOITUS

Helppo ja turvallinen kdytettdvyys tarkoittaa sitd,
ettd ajovaylat ja rampit ovat riittédvan leveitd ja loi-
via. Parkkiruudun sisdén tulee pystya ajamaan ker-
ralla. Pilarit tai muut rakenteet eivdt saa kaventaa
parkkiruutua tai estda nakyvyyttd. Talla hetkelld
kaytdssa oleva ajovaylaan nahden kohtisuora hen-
kilauton parkkiruutu on yleensé 2,5 x 5 m, mikd on
juuri ja juuri riittdvé tydpaikkojen tai asuntoyhtidi-
den kayttéon. Julkisten tilojen ja myymaldiden py-
sakointiruutujen tulisiolla 2,6... 2,7 m leveita. Koh-
tisuoraan pysakaintiin perustuvassa jarjestelméssa
ajovaylan leveyden tulee olla 7 m. Sijoittamalla
parkkiruudut vinoon kulmaan (esim. 75 astetta) ajo-
véyladan nahden lisadntyy kayttémukavuus. Samalla
ajovdylaa voidaan kaventaa noin 5,5...6 metriin.
Vinopysékdinti edellyttdd yleensa yksisuuntaista
likenndintid.

Pysakdintilaitoksen edullisin  pohjamuoto on
sekd pysakoinnin ettd rakenteiden kannalta useim-
miten suorakaide (kuva 1). Kuorilaattarakentein py-
sdkointilaitos taipuu helposti myds ympyrén tai
kaaren muotoon (kuva 2). Pysékdintilaitoksessa
siirtyminen tasolta toiselle tapahtuu joko erillisten
ramppien avulla tai useampilaivaisessa ratkaisussa
itse tasot kallistetaan pituussuunnassa siten, etta
erillisia ramppeja ei tarvita. Tasot tulisi aina kallis-
taa vahintadn suhteessa 1:50.

Henkildautoille tarkoitetuissa pysakdintilaitok-
sissa tulee vapaan korkeuden olla 2,4 m. Kerroskor-
keus on tallgin palkkivalista ja hydtykuormasta riip-
puen3... 3,4 m.

VEDENPOISTO

Pysdkointitasot kallistetaan siten, ettd vesi ohjau-
tuu erillisiin sadevesikaivoihin tai laataston liikun-
tasaumassa olevaan tason alapuoliseen metalli-
seen sadevesikouruun. Massiivisia kallistusvaluja
tulee valttdd. ltse sadevesikaivot sijoitetaan pai-
kallisesti ympérist6dan syvemmadlle. Kaivot ja kou-
rut varustetaan yleensa sahkdéldammityskaapelilla.
Kaivot ja kourut on voitava helposti puhdistaa. Kai-
vot tulee sijoittaa siten, ettd laataston virumankin
jalkeen ne sijaitsevat matalimmassa paikassa. Por-
rashuoneita, seinid, pilareita ja laataston reunoja
vasten tehdaan riittavat vastakallistukset (kuva 3).

RAKENNERATKAISUT

Kuorilaattarakenne suunnitellaan aina palkin suun-
nassa yksiaukkoisena. Palkin paihin jatetdan laatan
suuntainen avosauma, jonka alle tulee kallistuksis-
ta riippuen joko tihkuvesi- tai sadevesikouru. Toi-
sessa suunnassa laatasto jaetaan noin 30...35 m
valein olevilla liikuntasaumoilla osiin. Jdykistavien
rakenteiden tulee sijaita siten, ettd laataston kier-
tymd, kutistuma ja lampéliikkeet padsevat vapaasti
tapahtumaan. Palkin suuntainen liikuntasauma si-
joitetaan palkin p&alle (kuva 4). Sauman alle palkin
kylkeen sijoitetaan tihkuvesikouru ja laatan alle eri-
koislaakeri. Kaikki palkit tukeutuvat neopreenilaa-
kereiden tai tarvittaessa liukulaakereiden varaan.

Jaykistdvien rakenteiden tulee sijaita siten, ettd
laataston kiertymd, kutistuma jaldmpdliikkeet paa-
sevat vapaasti tapahtumaan. Laataston tulee siis
aina olla irti pilareista ja seinista.

Pysékointilaitoksen  rakenteiden  suunniteltu
kayttoika on yleensd 50 v. Rasitusluokat valitaan
Betonirakenteiden kayttdikdsuunnitteluohjeen
by5Tmukaan (taulukot 6.7... 6.10). Suunnittelun
|&ht6kohta on useimmiten se, ettd liukkauden tor-
juntaan ei kdytetd suolaa.

Tasojen pintabetonin laatuvaatimus on tavan-
omaisissa tapauksissa C-3-40. Siind C tarkoittaa
valmiin pinnan tasaisuusvaatimusta, 3 tarkoittaa
kulutuskestavyytta ja 40 betonin lujuusluokkaa. Ku-
lutuskestavyysluokka 2 on saavutettavissa vain eril-
lisilla pintasirotteilla. Pinnan hierto jatetdan yleen-
sa hieman karkeaksi, jotta pinta ei olisi talvella liu-
kas. Kylmissa pysékéintilaitoksissa ei yleensa kay-
tetd erillistd pélynsidontakasittelya.
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Porrashuoneita, seinia, pilareita ja laataston reunoja vas-
ten tehdaan riittavat vastakallistukset.

JULKISIVURATKAISUT

o Pysdkaintilaitoksen julkisivut voidaan rakentaa betonisista nauhaelementeistd, mutta riittdvan
painovoimaisen ilmanvaihdon takaamiseksi julkisivut tehddan useimmiten erilaisista metalli-
sdleistd, verkkorakenteista tai reikalevykaseteista

e Julkisivujen suunnittelussa tulee ottaa myds huomioon auton valojen ymparistdd hairitseva
haikaisyvaikutus

e Julkisivut kiinnitetddn useimmiten jalkikiinnityksend laataston reunan elementtiin ja julkisivun
tulee sallia laataston liikkeet

e Tormayskaiteet kiinnitetdan joko laataston reunaelementtiin tai julkisivun runkoprofiileihin

Kuormaluokka IV (2,5 kN/m?) Kuormaluokka Il ( 5,0 kN/m?)
Palkin laatta rakenne rakenne laatta rakenne
kuormitus- (mm) (mm) N (mm) M (mm) (mm) N
leveys K (mm)
5200 200 750 630 200 850
6500 200 850 630 220 970
7800 220 870 700 220 970

N = normaalikorkuinen palkki, M = matala erikoispalkki

KUORILAATTARAKENTEINEN PYSAKOINTILAITOS

e Pysakdintilaitoksen pystyrakenteen muodostavat betonielementtipilarit

e Runko jaykistetdan mastopilareilla rungon poikkisuunnassa ja seinilla tai ristikoilla
rungon pituussuunnassa

e Pysékdintitasot muodostuvat jannebetonipalkkien, esijannitettyjen kuorilaattojen ja
paikalla valetun pintabetonin tdydellisestd liittorakenteesta

® Runko asennetaan yleensd ylds saakka lohko kerrallaan ennen valuja

e Ennen kuorilaattojen péélle tulevan pintabetonin valamista jannebetonipalkit tuetaan
kolmannespisteistd ja yli 5 m pitkat kuorilaatat yhdella tai kahdella tukilinjalla

e Tuet |6ysdtdan ja poistetaan suunnitelmien mukaisesti pintabetonin saavutettua
riittdvan lujuuden, jolloin laattaan aiheutuu puristusjannitys jo rakenteiden omasta painosta

e Valutydt etenevét alhaalta ylos taso kerrallaan yleensa viikon tasokierrolla

e Viikon valujen tyGsaavutus voi olla jopa 4000 m?

e \/alut ajoitetaan ldmpim&an vuodenaikaan

e Tavanomaisessa tapauksessa pysakointitasot eivét vaadi erillistd vedeneristysta

e Sellaiset pihakannet, joiden paalle tulee erilaisia rakennekerroksia, tulee varustaa
erilliselld vedeneristeelld
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Palkin suuntainen liikuntasauma sijoitetaan palkin paalle.
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Jéykistavien rakenteiden tulee sijaita siten, ettd laataston
kiertyma, kutistuma jalampdliikkeet padsevéat vapaasti ta-
pahtumaan. Laataston tulee siis aina olla irti pilareista ja

seinista.
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OPTIMAALINEN PYSAKOINTITALO TUOTEOSAKAUPPANA

Leena-Kaisa Simola, toimittaja, Povitasku Oy
Artikkelin valokuvat: Tuomas Pietinen, Tasku Oy

Vuosaaren sataman henkiléstékeskuksen avara pysakdin-
tilaitos on lahes valmis. Vuosaaren sataman henkildstd-
keskuksen pysakdintilaitos on osin kolmi-, osin neliker-
roksinen. Tiukasti maaritelty rakennuspaikka vaati opti-
maalisen tilaratkaisun.

2
Pysdkaintilaitoksen leikkaus.

Helsingin Vuosaaren satama avautuu tdman vuo-
den lopulla. Siita tulee Suomen suurin ja modernein
tavarasatama.

Vuosaaren sataman yhden padoperaattorin,
Finnsteve Oy Ab:n, henkilostén tarpeisiin on tehty
tdyselementtinen pysakadintitalo, jossa on 390 auto-
paikkaa. Tarkoituksena on, ettd satama-alueella
toimiva henkil6st6 ajaa omalla autollaan pysakéin-
titalolle asti, ja siitd on hoidettu sataman sisdinen
liikenne eri tydpisteisiin.

Pysakdintitalo on osa kokonaisuutta, johon sen
liséksi kuuluvat henkilostékeskus ja 50 koneen truk-
kihalli.

Pysakdintitalon haasteena oli rakennuspaikka,
joka oli hyvin tiukkaan rajattu. Suunnittelussa piti
etsid optimaalinen ratkaisu seka tilan ettd liiken-
teen suhteen. Pysédkdintitalossa piti saada tiettyihin
mittoihin tietty maara autoja. Lisaksi rakennuksen
korkeus oli tarkasti maaritelty. Pysakointitalon tuli
myds integroitua henkilostokeskukseen ja trukki-
halliin. Ympérdivan sataman liikenne sekd logistiik-
ka pysdkdintitaloon piti luonnollisesti ottaa myds
huomioon. Pysakdintitalon vieresta kulkee rautatie
satama-alueelle, joten pysdkdintitaloon ajetaankin
radan ylittdvaa ramppia pitkin suoraan ylimpdan
kerrokseen.

Toteutustavaksi valittiin Parman pysékdintitalo-
ratkaisu, joka perustuu liittorakenteiseen tdysele-
menttirakenteeseen.  Vuosaaren sataman pysa-
kéintilaitos on periaatteeltaan samanlainen kuin
Kauppakeskus Isossa Omenassa Espoossa, kool-
taan vain noin puolta pienempi.

Talo on osittain 3-, osittain 4-kerroksinen. Se on
rakenteeltaan kaksilaivainen jatkuvasti nousevilla
tasoilla. Kun autolla on ajettu yksi taysi kierros ta-
lon sisalld, on noustu kaksi kerrosta. Koska erillisia

ramppeja ei ole, pysakointitalon tilankaytto on erit-
tain tehokasta.

Pysakgintitalo on jaettu poikittais- ja pituussuun-
nassa liikuntasaumoilla nelj&én lohkoon. Parman
ratkaisulle tyypillisesti pysakdintilaitoksen keskelld
olevat levypilarit jaykistavat poikittaissuunnassa ja
terashetoniset vinosauvat jaykistavat pitkittdis-
suunnassa.

Pysdkdintitalo on myds poikkeuksellisesti katettu
betonielementeilld. Yl&pohjana on TEK-laatasto,
jonka paalld on vesieriste. Paitsi, etta katettu pysa-
kéintitalo on miellyttdva kayttdjilleen varsinkin sa-
taman ankarissa olosuhteissa, katto luo kolmen yk-
sikdn rakennukselle kokonaishahman.

FINNSTEVE, VUOSAAREN SATAMAN
HENKILOSTOKESKUKSEN PYSAKOINTITALO

Rakennuttaja: Finnsteve Oy Ab
Arkkitehtisuunnittelu: Arkkitehtitoimisto
Kari Unelius
(31.5.2007 saakka) /
Arkkitehtitoimisto VIA Qy

(1.6.2007 lahtien)
Insinddritoimisto
Timo Penttila Oy

Rakennesuunnittelu:

Runkorakenteen
suunnittelu: Civil Citec Engineering Oy
Runkourakka asennuksineen

ja pintavaluineen: Parma Qy

Padurakoitsija: Rakennusosakeyhtio
Hartela

Pinta-ala: 10 000 m?

Autopaikkoja: 387 kpl

2 TRUKFEIHALLI

FYEAKOIMTIRAXENNLE

AJOJELTA
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Pysékaintilaitokseen ajetaan sisdan suoraan ylimpaan  Parkkitalossa on poikkeuksellisesti myds betonirakentei-  Kari Unelius ja Juha Virtanen tarkastavat Parma QOy:n
kerrokseen junaradat ylittdvaa ramppia pitkin. nen ylapohija. Ylakerrokseen on laitettu myds polkupy6ra-  suunnittelija, Rl Pekka Airaksisen kanssa lahes valmista,
telineet pyoraileville hallin kayttajille. Arkkitehdit SAFA  avaraa pysdkdintitaloa.
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PARKING GARAGE OF
PREFABRICATED CONSTRUCTION

A parking garage should be easy and safe to use. The
levels of the garage must be watertight, the structures
should have long service lives and be easy to maintain,
and the building must be adapted to its environment.

The most economical base form of a parking garage in
terms of both parking and the structures is in most cases a
rectangle. Thin shell structures facilitate the building of
also circular or curved parking garages. The parking levels
should be sloped to ensure that water runs into separate
rainwater sewers or into a metal gutter in the expansion
joint of the slab system under the parking level. Massive
gradients should be avoided.

Thin shell structures are always designed as single-
span structures in the direction of the beam. Exposed
joints parallel with the slab are left on the beam ends
and depending on the gradient, either a seepage drain or
a rainwater gutter is provided under each joint. In the
other direction the slab system is divided into sections
by means of expansion joints at intervals of 30...35 m.
The location of stiffening structures must allow free ro-
tation, shrinkage and thermal motions of the slabs.

The normal rated service life of parking garage struc-
tures is 50 years. The exposure classes are selected in
compliance with the Guideline for Service Life Planning
of Concrete Structures, by-51. In most case planning is
based on the assumption that no salt is used for winter
maintenance purposes.

Parking garage P3 at the Helsinki-Vantaa Airport
was built in 1994 and accommodates 2200 cars. A round,
6-storey extension to P3 is now under construction, and
will bring the total capacity of P3 to 4650 vehicles.

The frame of the extension part is a fully prefabricat-
ed structure delivered by Parma Oy. The diameter of the
parking garage is 102 m. It is divided into seven sec-
tions by means of expansion joints and each section is
stiffened in radial direction with slab columns on the
inner frame and in the direction of the frame with con-
crete trusses. The levels are composed of prestressed
beams and thin-shell slabs. The face concrete joins
them together into a complete, massive composite
structure.

The P3 parking garage was designed utilising the Tekla
Structures modelling program. The model covers all the
elements and their jointing components. The utilisation of
modelling design made it possible to avoid dimensional
errors of the elements despite the challenging geometry
of the building.

One of the main operators in Vuosaari Harbour,
Finnsteve Oy Ab has a staff parking garage of fully
prefabricated construction for 390 vehicles. The chal-
lenge faced in the construction project of the parking
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garage was the exactly delineated building lot. An opti-
mum design solution in terms of both space and traffic
had to be found.

The selected solution was Parma’s parking garage
based on fully prefabricated composite structures. The
parking garage is divided in both transverse and longi-
tudinal direction into four sections by means of expan-
sion joints. The slab columns in the centre of the park-
ing garage, which provide transverse stiffening, and the
reinforced concrete diagonal struts, which provide lon-
gitudinal stiffening, are characteristic of Parma’s solu-
tion. The parking garage roof is also built of concrete
elements, which is not typical. The roof slabs are TEK
slabs covered with waterproofing.

5

Vuosaaren sataman henkildstokeskuksen avara pysékdin-
tilaitoksen nousevien tasojen ansiosta erillisid ramppeja
ei talon sisalld tarvita. Ndin tilan kaytté on hyvin tehokas-
ta. Pysakointilaitoksen keskelld olevat levypilarit jéykis-
t4a poikittaissuunnassa ja terashetoniset vinosauvat jay-
kistavat pitkittdissuunnassa. Kuvassa jared eritasopalkki.

6
Vesikouru on sijoitettu rungon saumaan tason alle.



HELSINKI-VANTAAN PYSAKOINTITALO P3 KAKSINKERTAISTAA PAIKOITUSTILANSA

Leena-Kaisa Simola, toimittaja, Povitasku Oy

1
P3:n pysékdintilaitos suunniteltiin mallintavalla Tekla
Structures-ohjelmalla.

MALLINTAVAA SUUNNITTELUA:

P3:n pysékdintilaitos suunniteltiin mallintavalla Tekla
Structures-ohjelmalla. Mallissa ovat mukana kaikki ele-
mentit liitososineen. Mallista puuttuvat vain pintavalu ja
liittymé&detaljit vanhaan osaan.

Rungon asennuslohkatus tehtiin malliin. Malliin sy6tet-
tiin myds lohkojen asennusajat. Mallista siirrettiin palkki-
en ja pilareiden tuotetyyppi, pdamitat, sijainti- ja aikatau-
lutieto Parman toiminnanchjausjdrjestelmaan iNettoon.

Mallintavalla suunnittelulla valtettiin haasteellisen
geometrian omaavassa rakennuksessa elementtien mitta-
virheet.

HELSINKI-VANTAA LENTOASEMAN
PYSAKOINTILAITOS P3:N LAAJENNUS

limailulaitos Finavia
PES-Arkkitehdit Oy

Rakennuttaja:
Arkkitehtisuunnittelu:

Paarakennesuunnittelu: Citec Civil
Engineering Oy
Runkorakenteen suunnittelu: Citec Civil
Engineering Oy
Runkoelementtien toimittaja: Parma Qy
Perustusten, runkoasennusten
ja betonivalujen urakointi: Parma Qy
Pinta-ala: 65 922 brm?
Autopaikkoja: 2 400 kpl
Otetaan kayttoon: 01/2009

Kokonaiskustannus: 27 miljoonaa euroa

Helsinki-Vantaan vuonna 1994 rakennettu, reilun
2 200 auton pysdkdintitalo P3 on saamassa vie-
reensd laajennusosan, jonka kayttéénoton jalkeen
P3:ssa on yhteensd 4 650 autopaikkaa. Rungon
suunnittelu, elementit, asennus ja betonivalut
seka perustukset tehtiin erillisend runkourakkana,
joka valmistui elokuun 2008 lopussa kaksi kuu-
kautta etuajassa.

Matkustajamadarien kasvaessa Helsinki-Vantaan
pysdkointitilat kavivat riittamattomiksi — joka kol-
mas lentomatkustaja kun saapuu kentélle omalla
autolla. P3:n laajennuksen hankesuunnittelu aloi-
tettiin syksylla 2005 tavoitteena varmistaa riittava
paikoituskapasiteetti sekd lentomatkustajille ettd
alueen henkilokunnalle.

Nykyisin lentoaseman paikoituskapasiteetti on
noin 10 500 autopaikkaa. P3:n laajennuksen myGta
madra kasvaa ldhes 13 000 paikkaan, joten paikko-
jen kokonaisméaara kasvaa melkein 25 %.

P3:n laajentamiseksi pohdittiin erilaisia vaihto-
ehtoja, muun muassa toisen erillisen pysakdintilai-
toksen rakentamista. Laajennus paatettiin kuiten-
kin toteuttaa pydredlla pysakdintitalolla, joka liittyy
yhdyssillalla vanhaan osaan. Molemmissa osissa
on kuusi kerrosta, ja uuteen osaan ajetaan vanhan
osan kautta.

RUNKO ERILLISENA URAKKANA
Laajennusosasta jarjestettiin ensimmdinen tarjous-
kilpailu elokuussa 2006. Silloin kohteelle etsittiin
kvr-urakoitsijaa. Rakennusalan markkinat olivat
tuolloin ylikuumentuneet, joten kaikki annetut tarjo-
ukset ylittivat budjetin ja ne jouduttiin hylkda@maan.
Samoin kavi tarjouskilpailussa, jonka tarkoituksena
oli 16ytaa projektinjohtourakoitsija.

— Lopulta paadyimme pyytdmaan tarjoukset
erillisesta runkourakasta, jotta eri toimijat voivat
tarjota parhaalla tavalla omaa osaamistaan. Tay-
dentdvat rakenteet kun ovat pieni osa pysékginti-
laitosten kokonaiskustannuksista, projektipaal-
likké Martti Nurminen lentoasemia isanndivasta
Finaviasta sanoo.

— Saimme nelja tarjousta. Yksi perustui terasliit-
torakenteeseen, toinen osaelementtirakenteeseen,
kolmas paikallavaluun ja neljas liittorakenteiseen
tayselementtitaloon. Valitsimme Parma Oy:n PAR-
MApysékdintitaloratkaisuun perustuvan tdysele-
menttirakenteen, joka oli myds kustannuksiltaan
edullisin, Martti Nurminen kertoo.

P3:n laajennus perustuu Parma Oy:n runkoratkai-
suun pysakdintitalojen rakentamisessa. Parmalla
on jo parin vuosikymmenen kokemus jannebetonis-
ten liittorakennetekniikalla toteutettavien pysa-
kéintitalojen rakentamisesta. Nyt tatd toimivaa rat-
kaisua sovellettiin onnistuneesti myds pyéredan py-
sakdintitaloon.

TIUKASSA TAHDISSA

Laajennuksen rakennusty6t aloitettiin louhinnalla
kesalla 2006. Laajennusosan kolme alimmaista ker-
rosta sijaitsevat maatason alapuolella, joten louhit-
tavaa riitti sadan tuhannen kiintokuution verran.

— Perustusten tekeminen oli hieman haasteellis-
ta kallioperan rikkonaisuuden vuoksi, mutta itse
rakennus kohosi hyvin systemaattisesti, kohteen
padrakennesuunnittelusta vastannut Yrjg Lietzen
sanoo.

Pysakaintilaitoksen halkaisija on 102 metrid. Se
on jaettu liikuntasaumoilla seitsemaan lohkoon. Jo-
kainen lohko on jaykistetty sdteen suunnassa sisa-
kehan levypilareilla ja kehan suunnassa betoniristi-
koilla. Tasot on rakennettu jannitetyista palkeista ja
kuorilaatoista. Pintavalun avulla niistd muodostuu
taydellinen massiivinen liittorakenne. Sekd ele-
menttien asennus ettd betonivalut tehtiin lohko ker-
rallaan kaikki lohkon kuusi kerrosta perékkain.

Elementtien asennus aloitettiin tdmédn vuoden
tammikuun alussa. Kaikkiaan tyomaalle tuotiin
noin 10 000 elementtid ja jannepalkkeja toimituk-
seen sisdltyi kymmenen kilometrid. Runko oli pys-
tyssa 6,5 kuukaudessa heindkuun puolessa vélissa
ja tasojen betonivalut valmiina elokuun lopussa.
Tahtina oli yli 70 elementin asennus pdivittain.

Vauhtia kuvaavat my6s tavaratoimitukset: ele-
mentit, valmisbetonit ja muut materiaalit mukaan
luettuina ahtaalla tydmaalla kévi noin 2 500 rekka-
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P3:n laajennuksessa on kuusi kerrosta, kolme maan alla ja
kolme pdalld. Pinta-alaa on kaikkiaan lahes seitseman
hehtaaria.

3

P3:n laajennuksen rakennesuunnittelu, perustukset, ele-
mentit, elementtiasennukset ja betonivalu tehtiin erillise-
nd runkourakkana. Runko oli pystyssé viime elokuussa
2008 ja tyytyvéisia miehid tyomaalla: tydmaapaallikkd
Hannu Laakkonen ISS Proko Oy:sté (vas.), myyntijohtaja
Markku Rotko Parma Qy:Ita, Parman tydmaapéaallikkd
Pertti Nieminen seké Finavian projektipaallikkd Martti
Nurminen.

4

Markku Rotkon ja Martti Nurmisen taustalla nakyy yhdys-
silta, jota pitkin ajetaan vanhasta pysakdintitalosta laa-
jennusosaan.

beloni 3 2008 63

T e S A
] i i . | i | nw

Tuomas Pietinen, Tasku Oy




oYy 10 o
—

[

o4y 10 o

| 5]
-

B
Leda
_ g R
e L |
e
L

§i

g
2

beloni 3 2008

64



| e e G - SRS L L e
= g T = nﬂl- -

+ g e
7 Olli Aho

56,7
Elementtien asennus sujui nopeasti ja tehokkaasti lohko
kerrallaan.
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ja kuorma-autoa, keskimaarin 15 kuormaa paivassa.

— Elementtirakentamisen ehdoton valtti onkin
nopeus. Kun elementit valmistetaan tehtaalla kui-
vissa olosuhteissa ja tyémaalla tehddan vain hel-
posti ldmmitettdvid juotosvaluja, runkoa voidaan
elementtien osalta nostaa myds talviaikaan, myyn-
tijohtaja Markku Rotko Parma Oy:n toimitilaraken-
tamisen yksikostd sanoo.

Asennustydsté vastasi Parman kaksi omaa asen-
nusryhmda, ja asennusvauhdin varmistamiseksi
runkoelementtejd toimitettiin kuudelta Parman teh-
taalta niin, ettd asentajilla riitti tditd koko ajan.

SILTAA PITKIN TALOSTA TOISEEN
Toiminnallisesti P3:n laajennus on suunniteltu si-
ten, ettd sinne ajetaan vanhan pysdkdintitalon
kautta. Vanhan osan kerroskorkeus on 2,85 metrid,
kun laajennusosassa se on tasan kolme. Eroa on
siis 15 senttia.

— Siksi pysdkointitalojen yhdysosan kaikki tasot
ovat kaltevia. Maantason alle mentdessa kallistus
on alaspdin ja yl&kerroksiin ylgspdin. Liittymiin piti-
kin kiinnittdd erityistd huomiota. Yhdysosan oli
my6s oltava sidoksissa vanhan pysakéintilaitoksen
pilarikehaan, mika tuotti hieman vaikeita ratkaisuja,
Yrjo Lietzen sanoo.

Yhdyssillan ansiosta laajennusosaan saatiin
enemman autopaikkoja kuin jos sinne olisi raken-
nettu omat rampit.

— Vanhassa osassa ja laajennuksessa on pyritty
toiminnallisesti samanlaiseen logiikkaan, jotta pai-
koitustilan kadyttdjat hahmottaisivat, missd vapaita
paikkoja on ja my&s lentokent&ltd poistuessaan l6y-
téisivat helposti autonsa.

Yrj6 Lietzenin mukaan rakennussuunnittelun kan-
nalta haastavaa oli liikuntasaumojen ja tasojen
lampoliikkeiden hallinta.

— Koska valualueita yhdistettiin aikataulusyistd,
jouduimme lisddmaan sahasaumoja, joilla varmis-
tettiin rakenteen suunnitellut muodonmuutokset ja
sitd kautta vesitiiveys. Tasojen kaltevuus keskus-
tasta ulkokehélle on 85 senttid, jotta vesi valuu si-
saltd ulospain. Vesi kerdtaan ulkoreunan elementti-
kouruihin ja sieltd sadevesiviemdriin.

— Pysakdintitalon maanalaisissa kerroksissa pa-
lonkestoluokka on aika kova R 120, kun se kolmessa
ylemmassa kerroksessa on R 60. Samoilla ratkai-
suilla sekin saatiin hoidettua kaikissa kerroksissa.
Betonirakenteen paloluokka ei kuitenkaan vaikutta-
nut ratkaisuihin.

TILAAJA El OLE RAKENNESUUNNITTELIJA
Martti Nurminen muistuttaa, etta tarjouksia pyyta-
essaan tilaajan ei kannata suunnitella pysakéinti-
laitoksen runkoa kovinkaan pitkalle.

— Eri toimijat haluavat toteuttaa kohteen niilld
runkoratkaisuilla ja -jdrjestelmilld, jotka ovat heidédn
toiminnassaan tehokkaita. Isossa kohteessa on mas-
saa ja toistuvuutta niin paljon, etta tilaajan ei kanna-
ta edes kuvitella osaavansa kaytannon toteutusta.

— Jos tarjouspyynnéissa annetaan jo liian tiukat
raamit runkojarjestelmélle, ei saada kilpailukaan
aikaiseksi. Viitesuunnitelmiin perustuvalla runkou-
rakkakyselyllda saimme tdssa tapauksessa nelja eri
vaihtoehtoa ja valitsimme niistd meille parhaan.
Rakennesuunnittelu kuului elementtitoimittajalle,
joka toimi siis lahes kuin rungon kvr-urakoitsijana,
Martti Nurminen toteaa.
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8
Elementeilld voidaan yhtd helposti ja nopeasti rakentaa
seka suorakulmaisia etta pydreitd pysékdintitaloja.

9

Levypilarit jaykistavat rakenteen poikittain, betoniristikot
kehdn suuntaan. Ristikon diagonaalisauvat on sijoitettu
siten, etté ne eivét vie yhtdan autopaikkaa.

10

Avara tila antaa mahdollisuuden mitoittaa myds autopai-
kat asiakaslahtdisesti. P3:n laajennuksessa paikoitusruu-
dun leveys on 2,7 metrid, joten tila-autonkin voi pysakdi-
dé helposti.

beloni 3 2008 67

Tuomas Pietinen, Tasku O

o

Tuomas Pietinen, Tasku Oy




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'FKP_Tulostus'] Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


