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1
Aidosti saumaton laatta ei tunne kokorajoituksia.

Lattioissa saumat ovat rakenteen heikoin kohta,
sekd ulkonddllisesti ettd kantavuusmielessé. Lisak-
si kunnollisten saumajen teko on hidasta ja kallis-
ta. Maanvaraisia terdsbetonilattioita voidaankin
tehdd tdysin saumattomiksi ja kaiken liséksi edulli-
sesti, kun lattapaksuus valitaan sopivan ohueksi,
yleens& 30 ...40 % ohuemmaksi kuin muilla laatta-
ratkaisuilla.

Saumattomia maanvaraisia laattoja on kdytetty
mm. teollisuus-, varasto- ja myyméldrakennuksissa
sekd asuinrakennusten kellarikerroksissa ja pysé-
kdintitiloissa. Ratkaisu soveltuu edullisuutensa ja
laatunsa puolesta kaikenlaisiin rakennuksiin. Erityi-
sen suurta hyétyd saumattomuudesta saavutetaan
suurilla lattioilla ja mm. silloin kun lattian p&allé on
suuria pistekuormia tai raskaita liikkuvia kuormia,
kun lattiassa on ldmmitys- tai jadhdytysjérjestelmé
sekd kun saumoista muodostuisi esteettinen, yll&-
pidollinen tai hygieeninen haitta.

TAUSTA
Tdysin saumattomia maanvaraisia laattoja voidaan
tehdd darettdman kokoisina. Ulkomaisia esimerkki-
nd suurista saumattomista maanvaraisista terasbe-
tonilaatoista ovat moottoritiet ja lentokentat, eli ra-
kenteita joiden mittayksikkéna on kilometri.
Ruotsissa saumattomia laattoja on kaytetty ra-
kennusten alapohjarakenteena jo kymmenid vuo-
sia. Suomessa tama ratkaisu otettiin mukaan vuo-
den 2000 Betonilattiaohjeisiin. Tdssa vaiheessa
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naistd rakenteista on jo kertynyt melkoisesti koke-
muksia erilaisissa kayttékohteissa, kuten teolli-
suus-, varasto- ja myymalarakennuksissa, asuinra-
kennusten kellarikerroksissa ja pysakdintitiloissa.

Kokemukset ovat erittdin myonteiset. Jotkut ra-
kentajat kayttavat tata saumatonta vaihtoehtoa en-
sisijaisena ratkaisuna. Se on tehokas tapa vélttaa
reklamaatioita.

Naiden rakenteiden toimintaperiaate poikkeaa
kaikista muista lattiarakennevaihtoehdoista, vaik-
ka niillekin kaytettaisiin ja jopa kdytetdan nimitys-
td “saumaton”. Periaatteelliset erot aidosti sau-
mattoman ja “saumattoman” rakenteen valilla on
syytd tiedostaa. Muuten on olemassa riski etta
jommankumman vaihtoehdon toteutuksessa ta-
pahtuu virheita.

SAUMATTOMAN LAATAN ERITYISPIIRTEITA:

© Koossa el rajoituksia

Téysin saumattoman laatan koko voi olla miten
suuri hyvansa, tdysin ilman liikunta- tai kutistumis-
saumoja. Mitoituksen l&htdkohta on se ettd beto-
nin kutistumasta ja mahdollisista ldmpétilaeroista
johtuvat laatan siirtymat on estetty. Tamén takia
laatassa on oltava raudoitus, joka kestda enemman
voimaa kuin mité laatta kestaa vetoa ennen halkea-
man syntymista.

e Saumaton laatta on ohut

Saumattoman laatan paksuus on kaytanndssa
80...120 mm. Nyrkkisdantona on, etta laattapak-
suus on 2/3 muiden vaihtoehtojen paksuudesta,
joilla on sama kuormakestavyys. Raudoitus voidaan
tehdé keskeisend, mika onkin ainoa jarkeva vaihto-
ehto ndin ohuessa laatassa. Kun laatta on ohut,
nopeutuu valutyo ja valmis laatta kuivuu nopeasti.

o Suuri pistekuormakestévyys

Yleisin laattapaksuus on 100 mm. Eristeen varassa
oleva téllaisen laatan halkeilun hallintaan tarvittava
raudoitus on 10k125, kun laatta tehdaan K30 beto-
nista. Pistekuormakestavyys on noin 54 kN (alus-
taluku 26 MN/m?® ja kuorman jakautumisalue
12x12 cm). Jos pienempi pistekuormakestavyys
riittda, voidaan tehdé ohuempi laatta. Laattapak-
suudella 120 mm paastaan jo sellaisiin pistekuor-
makestavyyksiin, joita suurempia tarvitaan aarim-
méisen harvain.
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e Saumojen puuttuminen
Saumattomassa laatassa ei ole liikunta- tai kutistu-
missaumoja. Koska laatta on ohut, voidaan yhdes-
sd tyovuorossa valaa isoja alueita. Saumojen puut-
tumisen etuina ovat mm:

— hyva pistekuormakestavyys koko laatan alueella

— laatta kestaa tasaista kuormaa yhta paljon kuin
sen alla oleva alusta

— suuri kdyttémukavuus varsinkin jos lattian
paalla liikkuu kovapyoraista kalustoa

— alhaiset kdyttokustannukset, koska huoltoa ja
korjausta vaativia saumoja ei ole

— alhaiset hankintakustannukset, kun ty6laita ja/
tai kalliita saumarakenteita ei tarvitse tehda

Suurten laattojen tapauksessa valualueiden vliset
tydsaumat voidaan toteuttaa hyvin yksinkertaisin
menetelmin. Laatan normaali raudoitus menee kat-
keamattomana tydsauman lapi. Ty6sauma on kay-
ténndssa yksi hiushalkeama muiden joukossa.

SAUMATTOMAN MAANVARAISEN

LAATAN TOIMINTAPERIAATE

Betoni kutistuu kovettuessaan betonilaadusta ja
ympériston kosteusolosuhteista riippuen yleensa
noin 0,5 ... 0,8 mm/m. Suurilla saumattomilla laa-
toilla kutistuminen on kdytédnndssa estetty ja laat-
taan syntyy vetojannitysta joka ylittda betonin veto-
lujuuden. Suomessa tavanomaisilla lattiaratkaisuil-
la raudoitussuhde on sen verran pieni, etta raudoi-
tus ei pysty hallitsemaan halkeilua, jolloin laatta
joudutaan varustamaan kutistumis- ja/tai liikunta-
saumoilla.
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2
Suuren hallirakennuksen saumaton maanvarainen ala-
pohja.

3

Ohut saumaton maanvarainen laatta kestaa suuria kuor-
mia, kuvassa raskas terdslevypino, arviolta 20 t, varastoi-
tuna 100 mm paksun saumattoman l&mmoneristetyn
maanvaraisen laatan paalla.




10 mm teras belonlaata

4
Esimerkki lampiméan teollisuus- tai varastorakennuksen
saumattomasta alapohjarakenteesta.
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Vedonalaisen terdsbetonirakenteen halkeamavali on pie-
ni ja halkeamaleveydet vastaavasti pienet, kun terdksen
vetokapasiteetti on suurempi kuin betonin vetokapasi-
teetti.

Kun laatta raudoitetaan niin, ettd raudoituksen
vetokapasiteetti on suurempi kuin betonin vetoka-
pasiteetti on halkeilu hallittua. Muutaman ison hal-
keaman sijasta syntyy tiheélld jaolla silmamaarai-
sesti l&hes havaitsemattomia hiushalkeamia, joilla
ei laatan toimivuuden kannalta ole merkitystd. Li-
sdksi saadaan melkoinen pistekuormakestavyys
eikd laatan alle edes tarvita laakerointikerroksia.
Hyva kitka alustaan on pdinvastoin eduksi.

Suomen Betoniyhdistyksen ja Suomen Betonilat-
tiayhdistyksen lattiaohjeissa (By45/BLY7)kohdassa
2.6 on annettu tarkemmat ohjeet tarvittavan terds-
maéaran suuruudesta. Ohjeissa By 51 “Betoniraken-
teiden kdyttdikdsuunnittelu”, on annettu ohjeet tal-
laisenkin rakenteen kayttéikdsuunnittelusta. Kayt-
toikatarkastelu tulee eteen lahinnd kaikkein vaati-
vimmissa rasitusluokissa.

Taysin saumattomilla maanvaraisilla laatoilla
on erityisesti huomioitava seuraavat seikat:

e Yliluja betoni on haitaksi. Lujempi betoni tarvit-
see enemman raudoitusta. Mitoituskaavassa on
otettu huomioon se, ettd betonin todellinen ve-
tolujuus on jonkin verran nimellislujuutta suu-
rempi. Jotta puristuslujuuden nimellisarvovaati-
mus (95 % fraktiili) tayttyisi, on keskiarvolujuu-
den oltava yleensa 5...10 MPa nimellisarvoa
suurempi. Esimerkiksi K30:n& ostetun betonin
todellinen kuutiolujuus 28 vuorokauden ikdisend
pitdisi siis olla keskimaarin 35...40 MPa, jolloin
yli 45 MPa lujuuksia ei pitdisi esiintyd. Ylimaa-
raisen lujuuden haitasta on syyta informoida be-
tonitoimittajaa tilauksen yhteydessd. Useimmil-
la betonitoimittajilla on melko tarkka lujuus-
kontrolli. Mikali asiasta ei tiedoteta, saatetaan
kaupan paalle saada ylimaaraista lujuutta, joka
siis voi huonontaa lopputulosta.

e Ylipaksu laatta on haitaksi. Mita paksumpi on
laatta, sitd suurempia vetovoimia syntyy beto-
nin kutistuessa. Taméan takia paksumpi laatta
tarvitsee enemman raudoitusta halkeilun kun-
nolliseen hallintaan. Saumattomien laattojen
paksuustoleranssi tulisikin olla symmetrinen,
esimerkiksi 100 +/-10 mm, eikd epasymmetri-
nen (esim. 150 +20/-0) kuten muissa lattiarat-
kaisuissa usein tavoitellaan. Mitoituskaavassa
terdsjannitys on rajattu tasolle 400 MPa, joten
kun teraksen nimellinen my6télujuus kdytannos-
sd on vahintddn 500 MPa, on melkoisesti margi-
naalia taysin hallitsemattomaan halkeiluun.

keskaigasil raudodanu

Tiivieta®y soratdyia

- Erigls
Tivistasaingn maa-alusta

Jokatapauksessa laatan ylipaksuus kasvattaa
halkeamien leveyttd. Yksi syy on se, ettd kutis-
tuman aiheuttamat voimat kasvavat, mika liséa
terdksen jannitysta. Toinen syy on se, ettd kun
raudoitusvalikkeiden korkeus madaritetddn ni-
mellisen (tavoitellun) laattapaksuuden perus-
teella niin raudoituksen etaisyys laatan ylapin-
nasta tulee tavoiteltua suuremmaksi, mikd kas-
vattaa erityisesti yldpinnan eli nakyvien hal-
keamien leveytta.

e Yhdistelmd ylilujasta betonista ja ylipaksusta
laatasta voi saada aikaiseksi hallitsematonta
halkeilua. Esimerkiksi, jos tarkoitus on ollut teh-
da 100 mm paksu laatta K30 betonista, mutta
toteutunut laattapaksuus onkin 120 mm ja to-
teutunut betonilujuus onkin K50, on todennd-
koistd, ettd suunnitelman mukainen raudoitus ei
endd riitd halkeilun hallintaan. Téllaista tilan-
netta on kuitenkin helppo valttda, kunhan ym.
asiat on tiedostettu.

e Mahdollisimman hyva kitka alustan ja laatan va-
lilla on eduksi. Kun laatta valetaan hyvin tiivis-
tetyn sepelin paalle, voidaan raudoitusta vahen-
taa lattiaohjeen mukaan 30 % verrattuna tilan-
teeseen, jossa on pieni kitka laatan ja alustan
valilla. Kitka on pieni esimerkiksi kun laatan alla
on I&mmoneristettd, geotekstiilid tai hiekkaa.
Muissa maanvaraislaattaratkaisuissa kaytetta-
vid laakerointikerroksia ei siis saumattoman
laatan tapauksessa tarvita. Kun laatan alle tu-
lee lammoneristettd, voidaan ja kannattaa si-
joittaa eriste ylimman téytekerroksen alle. Kun
eristeen paalla on esimerkiksi 30 cm sepelid,
painuu eriste paremmin alustaa vasten ja laatan
alustasta tulee jaykempi. Vaikka eriste tall6in ei
ole suoraan laatan alla se pienentda kitkaa laa-
tan ja syvemmalld olevan kantavan maan valilla,
eika terdsmaarad voida vahentad ainakaan mer-
kittavasti.

ERIKOISKOHDAT

Yleisperiaatteena on, ettd maanvaraiset laatat eris-
tetddn muista rakenteista, kuten pilareista ja sei-
nistd ja sokkeleista, esimerkiksi solumuovikaistalla.
Muuten ndma epdjatkuvuuskohdat saattavat aihe-
uttaa ruman nakdistd paikallista halkeilua. Jotta
eristyskaista toimisi kunnolla, tdytyy sen ulottua
riittdvan syvalle, 50...100 mm laatan alapinnan
alapuolelle. Saumattomassa laatassa on kauttaal-
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taan suhteellisen reilu raudoitus, joten yleensa ei
tarvita paikallista lisdraudoitusta laattaa lavistavi-
en muiden rakenteiden ymparilla.

Mikali laatan alla on louhittu kallio ja sen paalla
on ohut hyvin tiivistetty taytekerros, eli painumat
voidaan olettaa hyvin pieniksi, on joissakin tapauk-
sissa valettu saumaton laatta peruspilareiden ylit-
se. Pilarit Idhtevat talldin suoraan laatan yldpinnas-
ta. Tallaisissa tapauksissa laattaa on paikallisesti
pilareiden kohdalla raudoitettu hieman vahvemmin.
Etuna on se, ettd rakenne on tdysin saumaton ja tii-
vis myd@s pilareiden kohdalla.

SAUMATTOMAN LAATAN TOTEUTUS

e Raudoitus

Raudoitus voidaan rullata paikoilleen Bamtec
mattoraudoitustekniikalla, jolloin asennusnopeus
on aivan omaa luokkaa. Tankojen maksimipituus
on 15 m, joten limijatkoksia tulee harvakseltaan.
Mattojen enimmaispaino on 1,5 tonnia. Niiden
siirrossa ja paikalleen nostoissa tarvitaan tehta-
vadn soveltuvaa nostokalustoa. Valikkeena kan-
nattaa kayttda lineaarisia muoviprofiileja, jotka
takaavat raudoituksen oikean sijainnin keskella
laattaa. Bamtec mattoraudoituksen tangot pysy-
vat paikoillaan sitomatta.

Bamtec mattoraudoitejdrjestelma on saksalai-
nen patentti, josta Celsa Steel Servicelld on Poh-
joismaat kattava lisenssisopimus. Suomessa Bam-
tec matot valmistetaan Celsa Steel Service Oy:n
palvelukeskuksessa Aminneforsissa.

Bamtec koostuu samansuuntaisista betoniterak-
sistd, jotka on erikoiskoneella hitsattu noin 1,5 m
jaolla oleviin ohuisiin terdsvanteisiin. Mattoraudoi-
te raataldidaan kohteen mukaan. Terdsmadrd voi-
daan optimoida niin, ettd se on momenttikdyrén
mukainen maton eri pisteissa.

Asennuksessa raudoitematto nostetaan laatan
reunalle asennusvalikkeiden/tukien paélle, ava-
taan pakkaussiteet, kohdistetaan ja suunnataan
matto seka rullataan auki tavallisesti jalkavoimia
kdyttden. Yhden maton asennus kestda noin 10 mi-
nuuttia maton koosta ja muista ominaisuuksista
riippuen. Kolmen miehen ryhmé asentaa helposti
20 - 30 tonnia mattoja péivassé.

Teknisesti Bamtec -menetelmd tarkoittaa sitd,
ettd kaikki tangot tulevat vaivatta tasmélleen oikei-
siin paikkoihin. Ergonomisesti raudoitustyd keve-
nee oleellisesti ja vahentaa raudoittajiin kohdistu-
vaa selka- ja lihaskuormitusta.
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6
Laatan ja kantavan pystyrakenteen vélinen solumuovinen
eristekaista.

7
Lahikuva maanvaraisessa laatassa kaytettdvédstd muovi-
sesta valikeprofiilista.

8
Bamtec mattoraudoitteiden asennus teollisuushallissa.




Bamtec mattoraudoitteiden asennus kerrostalokorttelin
alapohjassa.

10, 11
Esimerkkeja kevyistd laserohjatuista betonimassan levi-
tys/tiivistyskoneista.

e Betonointi

Betonoinnissa kaytetddn normaalia tekniikkaa.
Raudoituksen paalla ei luonnollisesti voi ajaa ras-
kaalla kalustolla. Sen sijaan kun raudoitus on hy-
vin tuettu, voidaan kayttaa kevyita laserohjattuja
massan levitys/tiivistyskoneita.

Pinnan hierto ja jalkihoito tehddén kuten sau-
mallisillakin laatoilla. Plastisen varhaishalkeilun
valttdmiseksi on syytd tehda jalkihoito kunnolla.
Tarvittaessa kastelu ja peittdminen tiiviilld muovi-
kelmulla on yksi toimiva ratkaisu.

e Pinnoitus
Laattaa voidaan pdéllystaa ja pinnoittaa yleisimmil-
|& hyviksi havaituilla menetelmilla. Erds mielenkiin-
toinen betonilattian pinnan kasittelyvaihtoehto on
hionta. Talld tekniikalla saadaan kulutusta kestava
“marmorimainen” siisti pinta. Hiottu pinta kasitel-
|4én tavallisesti suoja-aineella, joka tunkeutuu be-
tonin huokosiin jolloin pinta on hygieeninen ja help-
po pitda puhtaana. Laatan pinnan hionta ja suojaka-
sittely on edullinen ja laadukas vaihtoehto verrattu-
na esimerkiksi mosaiikkibetonilaatoitukseen.
Mikali lattia pinnoitetaan maalaamalla, kannat-
taa odottaa kunnes valtaosa laatan kutistumasta
on tapahtunut, koska muuten maalipintaankin voi
tulla hiushalkeamia.

ESIMERKKI
Tarkastellaan vaihtoehtoa saumalliselle 140 mm
paksulle laatalle (kuvassa 12).

— Laatan alla on eriste, eli pieni kitka alustaan
(eristeen kimmomoduuli 16 MPa) ja alustaluku
on 26 MN/m?

Pistekuorman kosketuspinta on 120x120 mm

— Lattiapaksuudeksi kokeillaan 2/3 x140 mm
—> 90 mm (+/- 10 mm)
Valitaan tavallinen lattiabetoni K30
Betonin kokonaiskutistuman voidaan olettaa
olevan enintdan 0,8 mm/m
Valitaan raudoitusmateriaaliksi 10 mm A500HW
(Bamtec mattoraudoitteena toteutettuna)

— Halkeilun hallintaan tarvittava betoniterdsten
maksimijako on lattiaohjeen (By45/BLY7 koh-
dan 2.6) mukaan 139 mm valitulla teraskoolla.

— lasketaan laatan pistekuormakestavyys kayt-
téen keskeistd 10 k 139 raudoitusta.
Lattiaohjeen (By45/BLY7 kohdan 2.3.4) mukaan
pistekuormakestavyydeksi saadaan 44,4 kN
kun ohjeen mukaisesti kayttda kuorman osavar-
muuskerrointa 1,3. Jos lasketaan ilman kuor-
makerrointa, saadaan pistekuormakestavyy-
deksi tdssd tapauksessa 57,7 KN.
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JOINTLESS GROUND-BEARING FLOOR SLABS

Joints are the weakest points of floors, in terms of both
appearance and bearing capacity. Moreover, the producti-
on of proper joints is time-consuming and expensive. Ho-
wever, it is possible to build completely jointless ground-
bearing floors. This is quite inexpensive, too, as long as
an adequately thin slab thickness is chosen, usually
30...40% thinner than with other slab solutions.

Jointless ground-bearing slabs have been used in e.g.
industrial buildings, warehouses and retail stores as well
as in the basements of residential buildings and in park-
ing facilities. The low cost and the quality of the solution
make it applicable to all types of buildings. The benefits
of jointless construction are greatest in large floors and
floors subjected to great point loads or heavy mobile
loads, floors equipped with heating or cooling systems, as
well as floors for which joints would create problems in
terms of esthetics, maintenance or hygiene.

There are no limits to the size of completely jointless
ground-bearing floors. Foreign examples of large jointless
ground-bearing reinforced concrete slabs include motor-
ways and airports, i.e. structures for which the dimen-
sioning unit is a kilometre or a mile.

In Sweden jointless slabs have been used as base floor
slab structures already for several decades. In Finland this
solution was first included in concrete floor guides in
2000. Today we have a good amount of experience in
these slabs from various applications, such as industrial
buildings, warehouses and retail stores as well as the
basements of residential buildings and parking facilities.

The experience is extremely positive. The jointless al-
ternative has become the first choice of some builders. 13
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1 140 mm saumalinen
kuitubeioni- tai th-lastia
2} Laakeroinikerros
3} Tivistetty soratdyte
4} Erisie
5) Tinvisftasaimen alusta
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1) 90 mm gaumatan lerdsbelonstaatla

2} Tiwistetly soratiyle

3) Eriste
4) Tivis/tasainen maa-alusta

12
Esimerkki saumallisesta laatasta ja saman kantokyvyn
omaavasta chuemmasta saumattomasta laatasta.

13
Esimerkki suuren saumattoman laatan tydsaumasta. Te-
rdsten jatkoskohta ty6sauman vieressa.
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