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Presenter
Presentation Notes
Keskitytään varhaisvaiheen kuivumisen mallintamiseen. 

Ajankohtaista siksi, että kyselyjä erilaisten betonin kuivumiseen liittyvien mallinnusten tekoon on tullut.  Eikä suomalaista ohjeistusta ole olemassa.

Valmisohjelmissa kuten wufissa ei ole kuitenkaan materiaaliarvoja varhaisvaiheen betonille, eikä hyvin hydratoituneen betonin arvoja tulisi käyttää varhaisvaiheen kuivumisaikatarkasteluissa.

Tavoitteena selvittää, milloin seuraava rakennekerros on turvallista asentaa 

Vanhan koulun miesten mukaan turha vaiva. 
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Betoni K30, v/s 0,7 VAHANEN

=
sementti
. + +
vetta _
180 I/m3 260 kg/m? runkoainetta
RH 90 %

tasapainotilassa (90%o)
haihtunut vesi

betonin huokos-
rakenteeseen sitoutunut

kemiallisesti

sitoutunut vesi
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Kosteusjakauma VAHANE
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Muovimatto VAHANEN

Kosteus valittomasti
lattiapaallysteen alla
ei saa nousta yli 85 % RH

Lattiapaallysteen vesihdyrynvastus Z vaikuttaa
siithen, miten hyvin betonin kosteus paasee
poistumaan rakenteesta aiheuttamatta vahinkoa.

Lattiapaallyste
Liima
Tasoite
Betoni——»

Rakenteen pintaosissa betonin ja
tasoitteen RH tulee olla
paallystyshetkella 75 %, jotta osa
liiman kosteudesta pystyy
imeytymaan betoniin

Kosteusmittaus eli ns. arvostelusyvyys,
missa raja-arvo alitettava ennen
paallystdmista
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Tasoitteen vaikutus
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Kaytannon esimerkki VAHANEN

RH

280 mm paksu paikallavaluvéalipohja
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Mallinnusesimerkki VAHANEN
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Presentation Notes
Päällystetty märälle 95-98 %

Surf0= päällystämätön
Surf1= läpäisevä
Surf2= tiivis

Yhtälö on suunnittelijan kannalta haastava, kun betonin ominaisuudet eivät ole tarkasti tiedossa eikä lattiapäällysteiden vesihöyrynvastusta ilmoiteta…

Tässä vaiheessa laskennallisesti voidaan tehdä pääsääntöisesti vain karkeita arviointeja ellei materiaaliominaisuuksia selvitetä tarkemmin 
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Mallintamisessa on viela

tekemista

15 mm syvyydella

30 mm syvyydella

VAHANEN

0.95 \x& *

0.85
0.8
0.751

0.7r

0.65

09f}

",

e_ .,
- -.‘.‘.....+. .....

i S I
: 1]
?

#BO
o Bl
- B2
B3
-+ B4
B5

= w Be
1-a-B7

*B8

. B9

B10O
— K30 15 mm
NK 15 mm
——TorkaS VSS07

—=TorkaS VSS04 | ]

~

lo.9s \ iz
| oal
0.85} ==
0.8}
0.75}

0.7r

denny| a0 BT

-*: B0
o Bl
-0 B2
B3
-+ B4
B5

* B8

-+ B9
B10O

— K30 30 mm
NK 30 mm

——TorkaS VSS07 |

—=TorkaS VSS04

56 84

112

Time (d)

140 168

84 112
Time (d)

28 56

70 mm mv-laatta, VSS 0,7

29.10.2015

140

168

10



Presenter
Presentation Notes
B0	0,7	256…1	0…517E-12		[ibp, Dw fukthandbok]
B1 	0,7	250	1,0E-9…3,0E-7	[RIL255]
B2	0,7	256…1	45E-12		[ibp, Dw Betonghandbok]
B3	0,7	130	4,9E-11…1,6E-8	[RIL255, Dw,re, Kuntzel]
B4	0,7	256/78/551*	0…1,6E-8		[RIL255, Dw,re, Kuntzel]
B5	0,7	130	0…4,5E-9		[Bazant & Najjar]
B6	0,7	130	0…2,9E-10		[Bazant & Najjar, Yunping]
B7	0,7	130	0…2,0E-10		[Bazant & Najjar, Kim & Lee]
B8	0,7	130	0…4,5E-9		[Bazant & Najjar, Adams & Monfore]
B9	0,7	130	0…4,5E-10		[Bazant & Najjar]
B10	0,7	130	0…4,5E-9		[Bazant & Najjar]

BY:n taulukkoarvion mukaan tavoitekosteus saavutetaan VSS07 tapauksessa 133 ja VSS04 tapauksessa 15 päivän kuluessa. TorkaS arvion mukaan tavoitekosteus saavutetaan VSS04 tapauksessa noin 40 päivän kohdalla, mutta VSS07 tapauksessa tavoitekosteutta ei saavuteta tarkastelujaksolla.



Betonin RH (%)
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VAHANEN

4 vilkkoa kosteassa, sitten
18°C/60%

4 viikkkoa sateessa, sitten
18°C/60%
4 viikkkoa sateessa, sitten
10°C/70%

2 vilkkoa sateessa, sitten
25°C/50%

/

~
30 viikkoa
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1 vilkkkoa kosteassa, sitten
30°C/50%

4 viikkkoa sateessa, sitten 4 viikkoa
10°C/70%, sitten 25°C/30%
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Korjausrakentaminen VAHANEN
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Presenter
Presentation Notes
Pasta = sementti+vesi vs. kiviaines


Onneksi kehitys jatkuu... VAHANEN

= Mm.
- Lankalammitysta
- Kosteuden poistamista
Imukanavaan
Kaapeli 6 cm syvyydessa,
Betonin suhteellinen kosteus eri syvyyksilla
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VAHANEN

Betonin kosteustekniikassa
rirttaa puuhaa jokaiselle
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