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Esipuhe

Betonielementtien asentamisessa tapahtuu vuosittain valitettavan useita tydtapaturmia. Asennettavat tuotteet ovat
raskaita ja tyd tapahtuu usein korkealla.

Teline-, ty6taso- ja kulkutiejarjestelyista tulee pitda asennustyomaalla huolta koko ajan. Elementtien varastointi- ja
nostopaikkojen seka nostokaluston tulee olla kunnossa. Henkilékohtainen asentajien turvavarustus ja huolellinen
tydsuoritus lopulta varmistavat turvallisen tydnteon asennuskohteessa.

Ohje on laadittu Betonikeskus ry:n Elementtijacksen asennusryhmén aloitteesta. Ryhmaan kuuluu lukuisia asen-
nusliikkeitd, padurakoitsijoita ja lahes koko betonielementtiteollisuus. Ohje on tarkoitettu ensisijassa asennus- ja
muun tydmaahenkildston opastukseen ja koulutukseen. Myds betonielementtiteollisuuden ja rakennesuunnittelijoi-
den tulee tuntea tydmaan turvallisuusriskit ja hyvan turvallisuussuunnittelun periaatteet.

Ohjeen kasikirjoituksen on laatinut DI Tuomas Heiska Mittaviiva Oy:sté. Ty6té on ohjannut seuraava tyoryhma.
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Betonikeskus ry

Ohje on tarkistettu lokakuussa 2010 ottamalla huomioon Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009.
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1. YHTEINEN TYOPAIKKA

1.1. Asenne, lains&daddantod ja huolehtimisvelvollisuus

Vastuu turvallisuudesta

Rakennustydmaa on yleensd yhteinen tydpaikka. Tyomaan ty6turvallisuuden I&htokohta on, ettd rakennustyo-
maalla kaikki osapuolet vastaavat omalta osaltaan siita, ettei tydsta aiheudu vaaraa tyontekijéille tai muille tyon
vaikutuspiirissa oleville henkilGille. Yhteisen tydpaikan vastuita ja tehtavia on maaritelty entisté tarkemmin tyétur-
vallisuuslaissa.

Rakennusttajan on nimettava jokaiseen rakennushankkeeseen hankkeen vaativuutta vastaava pateva turvallisuus-
koordinaattori. Rakennuttajan vastuulla rakennushankkeessa on luoda edellytykset turvallisen tydskentelyn var-
mistamiseen seka huolehtia hankkeen ty6turvallisuudesta. Rakennuttaja hankkii ja jakaa tietoa, organisoi, ohjaa ja
valvoo turvallisuustehtévien hoitamista.

Paatoteuttajan velvollisuus on yleenséa organisointia, tiedon jakamista ja turvallisuusasioiden seurantaa hankkeen
[&pi. Suunnittelija suunnittelee tyon turvalliseksi ja osaltaan kartoittaa vaaralliset ty6t seka tuottaa tarvittavat piirus-
tukset urakoitsijan kayttoon.

Tybémaan johto suunnittelee tydmaan toiminnan, luo toimintaedellytykset urakoitsijoiden toiminnalle ja valvoo tyon
toteutusta. Urakoitsija suunnittelee tydnteon turvalliseksi ja maaratyilta osin hyvéaksyttaa laatimansa tydsuunnitel-
man rakennuttajalla ja suunnittelijalla. Tyontekijat noudattavat annettuja tyéturvallisuusohjeita ja korjaavat osaltaan
aktiivisesti havaitsemiaan turvallisuusepakonhtia.

Tydsuojeluyhteistyd

Ty6turvallisuuslaissa ja tydsuojelun valvontalaissa on sadnnékset yhteisen tydpaikan, yhteisen rakennustydmaan
ja yhteisten vaarojen torjunnan yhteistoiminnan jarjestamisesta. Saadoksilla on haluttu varmistaa, etta yhteisella
tyopaikalla on kaytdssa turvatoimet, jotka estavat tehokkaasti vahinkojen synnyn. Yhteisella tydpaikalla tyon turval-
lisuuden varmistamiseen tarvitaan tyopaikalla toimijoiden yhteisié koordinoituja toimia. Kukin toimija huolehtii omilla
riskienhallintamenettelyilladn omasta osuudestaan.

Yhteisen tydpaikan muodostuminen ja vastuut rakennushankkeessa muotoutuvat hankkeen rakennuttamistavan
ja urakkamuodon perusteella. Rakennuttajalla on vastuu valita toteuttajiksi sellaisia osapuolia, suunnittelijoita ja
urakoitsijoita, joilla on kyky ja mahdollisuus suunnitella ja toteuttaa ty6 turvallisesti. Péd@urakka-urakkamuodossa
paatoteuttajaksi nimetédén yleensa péaaurakoitsija, joka usein on rakennusurakoitsija. Ali- ja sivu-urakoitsijoiden
valinnat ovat aina hankekohtaisia ja alistamismenettelyilld hoidetaan turvallisuusyhteistydn hoitaminen tydmaalla.
Rakennuttajan omien hankintojen ja erillistoimitusten turvallisuusmenettelyista on aina sovittava erikseen. Projek-
tijohtorakennuttamisessa paéatoteuttajana toimii rakennuttaja.

Saadokset maarittelevat mm. paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyonantajan velvollisuudet yhteiselld tyopai-
kalla. Yhteisen rakennustyémaan luonne edellyttaa, ettd tydnantajat ja tyontekijat yhteistoiminnassa yllapitavéat ja
tehostavat tyoturvallisuutta. Yhteisen tyopaikan yhteistoimintaosapuolina ovat paaasiallista maaraysvaltaa kaytta-
va ty6nantaja tai tdmén edustaja ja padasiallista maardysvaltaa kédyttavan tydnantajan palveluksessa oleva tyo-
suojeluvaltuutettu.




1.2. Tyéturvallisuusjarjestelmat

Henkildtunniste ja kulkulupa

Vuoden 2006 helmikuusta astui voimaan ty6turvallisuuslakiin tehty lisdys, jonka mukaan kaikilla rakennustyémaalla
liikkuvilla henkilGilla on oltava nakyvilla kuvallinen henkildtunniste. Lain mukaan tunnisteesta on |6ydyttava vahin-
taankin asianomaisen henkildn nimi ja kuva seka hanen tydnantajansa nimi tai tunnisteesta tulee iimeté, etta hen-
kild on itsendinen tyonsuorittaja. Lain vaatimukset tayttaa jo yksinkertainen muovinen tai pahvinen tunniste. Sen
pitada kuitenkin olla sellainen, etta siina olevia tietoja on vaikea muuttaa.

Henkilétunniste ei ole kulkulupa. Kulkuluvan eli luvan likkua tydmaalla antaa aina tyémaan vastaava tyonjohtaja.
Vaikka tyontekijalla olisi nakyvilla lain edellyttdma henkildtunniste, ei se viela anna hanelle oikeutta liikkua tydmaal-
la ilman erikseen myonnettya kulkulupaa.

Rakennusteollisuus RT ry on edellyttanyt jasenyrityksiltaan kulkulupien kayttoa jo vuodesta 1996 lahtien. Jokainen
tydmaalla tydskenteleva iimoittautuu tydmaatoimistossa ennen tyon aloittamista. Henkilot ja heidan palkanmak-
sajansa kirjataan kulkulupaluetteloon ja tyontekijdille annetaan kulkulupa. Henkilékohtainen kulkulupa varmistaa,
ettd tydmaan johto tietaa, keita tydomaalla tydskentelee ja likkuu. Kulkulupa parantaa tydmaan yhteistoimintaa ja
helpottaa tydsuojelutehtévien hallintaa.

Tydturvallisuuskortti

Tyéturvallisuuskortti on nimitys valtakunnalliselle menettelytavalle, jonka tavoitteena on ty6turvallisuuden kehitta-
minen teollisuuden yhteisilla tyopaikoilla. Ty6turvallisuuskortti -kurssilla annetaan perustiedot ympériston vaarojen
tunnistamiseen, tiedotetaan tydsuojelun yleisista periaatteista ja toimintatavoista tydpaikoilla seka luodaan perus-
valmiudet tyGpaikka- ja tyotehtavakohtaisen perehdytyksen omaksumiselle. Tyoturvallisuuskortti ei ole laissa tai
méaarayksissa pakollinen, mutta vuodesta 2005 lahtien useat paatoteuttajayritykset ovat edellyttaneet alihankkijoi-
densa tyontekijoilta turvallisuuskorttikoulutuksen suorittamista.

rvallisuusortti

ARE RHETSKORT » OCCUPATIONAL SAFETY CARD

012 345 678

TURO TURVANEN

8272007

Tulityokortti

012 345 678
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Kuva 1. Tydntekijdn henkilokohtaiset tyéturvallisuuskortit.




Perehdyttdminen ja tydhdn opastus

Perehdyttamiselld tarkoitetaan tyontekijan saamaa opastusta ennen itsendisen tydskentelyn aloittamista tydmaal-
la. Perehdyttdmisessa on olennaista oppia tydmaakohtaiset erityisominaisuudet ja turvallisuusohjeet. Perehdytta-
minen ja turvallisuuskoulutus ovat tarkea osa tydturvallisuutta.

Jokainen tyémaalle tulija perehdytetaan joko paatoteuttajan tai paatoteuttajan maaraédman tahon toimesta. Paato-
teuttaja huolehtii siitd, etta kaikki urakoitsijat tuntevat tydmaan perehdyttamisaineiston ja toimintatavat.

Perehdyttamisen kokonaisuus

Yleisperehdytys

— tyon tekemisen kulttuuri Suomessa
— yrityksen tapa toimia

— tydmaan yhteinen kieli

Tyomaahan perehdyttaminen
— lakisaateinen perehdyttaminen
— tydbmaan erityispiirteet

Tyohon opastus
— lakisaateinen tydohon opastus

Kuva 2.  Yleisperehdytyksen ja tydmaahan perehdyttémisen liséksi tydntekij6ité tulee perehdyttdé ja opastaa tydtehtaviin
koko ajan. Ty6hén opastus koskee kaikkia, my6s jo pidempdén t6issé olleita tydntekijoité.

Perehdyttamisessa kaytetdan muistilistaa, jonka avulla varmistetaan, etta kaikki tarpeellinen tulee jarjestelmalli-
sesti [apikaytya. Perehdyttdmismuistilistan avulla annettu perehdyttdminen dokumentoidaan. Ennen vaarallisten
téiden aloittamista kdydaan 1api ko. tydn turvallisuustoimet. Lisaksi hyvé kaytantd on, ettd paatoteuttaja jarjestaa
urakoitsijoille aika ajoin turvallisuuskoulutusta.

Ty6hon opastus on ennen tydn alkua ja aikana annettavaa opetusta ja ohjausta. Raturva on rakentamisen tyéla-
jikohtainen turvallisuusohjeisto tydhon opastukseen ja koulutukseen. Ohjeisto sisaltaa tyonjohdolle ja tydntekijGil-
le suunnattua turvallisuustietoa. Asentajien tydhon opastukseen I6ytyy ohjeita myds TASSU -projektin kotisivuilla
www.rakennusteolisuus.fi/tassu.

Turvallisuussuunnittelu

Turvallisuussuunnittelun lahtdkohtana on rakennuttajan tekema turvallisuusasiakirja ja hankkeen riskinarviointi,
joka tehdaan ennen tydmaan aloittamista. Niissa tunnistetaan erityista vaaraa aiheuttavat tyot, myrkylliset tai muu-
ten vaaralliset aineet ja materiaalit sekd erityistd koulutusta tai menettelytapoja vaativat tyot. Tyomaalle tehdaan
havainnollinen tydmaasuunnitelma, jonka avulla kaikki toimijat voidaan perehdyttda tydémaahan. Vaarallisista t6ista
tehdaan erillissuunnitelmat, jotka perustuvat tyévaihekohtaisille riskinarvioinneille. Naita ovat ainakin:

telinesuunnitelmat

nosto- ja siirtosuunnitelmat
kaivantojen tuentasuunnitelmat
ensiapusuunnitelma

— putoamissuojaussuunnitelmat

- elementtiasennussuunnitelmat
— sahko- ja valaistussuunnitelmat
— palontorjuntasuunnitelmat




Tyoturvallisuuslaki edellyttaa kaikilta tyonantajilta tyopaikalla esiintyvien vaara- ja haittatekijoiden selvittdmista ja
niiden merkityksen arviointia. Vaarojen arviointi on osa riskien hallintaa.

Elementtiasennusurakoitsijat tekevét tarvittavat turvallisuussuunnitelmat ennen elementtiasennuksen aloittamista.
Paatoteuttaja tarkastaa, korjaa ja hyvaksyy suunnitelmat etukéteen. Tarvittaessa turvallisuussuunnittelun tekee
paatoteuttaja ja elementtiasentaja yhteistyossa.

Ty6turvallisuutta arvioitaessa on hyva muistaa, etta erinomaisuus ei ole yksittdinen teko — vaan jatkuva kéaytanto
eli tapa. Turvatonta ty6tapaa ei saa hyvaksya. Oikea tydmenetelmé on aina turvallinen. Osaavan aliurakoitsijan
tydkokonaisuus sisaltdd myds tyéhon liittyvat turvallisuustoimet.

Vaaratilanteita voi syntyd, kun samanaikaisesti ja perajalkeen tehdaan erilaisia toita ja tyovaiheita ja tekijoind on
monien yritysten tydntekijoita. Tapaturmaan johtavat tekijat voivat syntyd samanaikaisesti tai aiemmin toimineen
yrityksen tai tehdyn tyévaiheen aikana. Ratkaisevaa voi olla myds, onko (yhteisen) tydpaikan vaarat yleensa tun-
nistettu ja huomataanko tydmaalle tulevia aliurakoitsijoita ja tavarantoimittajia varoittaa olemassa olevista vaara-
tekijoista.

Tapaturmia ei saa hyvaksyd missaan toissa. Mydskaan tybturvallisuusmaaraysten tason alittaminen ei ole hyvak-
syttavaa missaan tilanteessa. Turvallisuuskulttuurin, joka pyrkii virheettémaan ja vaarattomaan tydskentelyyn, tulee

nakya kaytannon toimissa koko ajan. Tyokohteen riskit tulee arvioida aina ennen tdiden aloittamista ja tyén aikana
tarkkaillaan koko ajan tydymparistda. Esimerkiksi nojatikkailla ei tehd@ asennustéité ja turvavarusteita kaytetaan.

Rakennushankkeen Tyomaan aloittaminen = Rakentamisvaihe
valmisteluvaihe

Turvallisuusasiakirja Yleinen turvallisuus- Vaarallisten téiden ja tydvaiheiden
suunnittelu suunnittelu

Yhteen sovittamisen — vaarojen arviointi

saannot — turvallisuussuunnitelmat YkSItyISkOhtalset turvallisuus-

o o — tydmaan aluesuunnitelma suunnitelmat .

Toimijoiden arviointi — elementtiasennussuunnitelma
Ty6maan turvallisuus- . ) ) o
ohjeet Tehtavakohtainen vaarojen arviointi
Toimijoiden ja turvallisuus- Turvallisuustason mittaus ja téiden
tason mittaus yhteensovitus

Kuva 3. Rakennushankkeen turvallisuussuunnittelu rakentamisen eri vaiheissa.

1.3. Tyontekij@n vastuu

Ty6ntekijan on saamansa opastuksen ja tydnantajalta saamiensa ohjeiden mukaisesti tydssaan huolehdittava
omasta seka muiden tydntekijdiden turvallisuudesta ja terveydesta. Tyontekijdilla on oikeus seka velvollisuus tyos-
kennelld turvallisesti. Tyoturvallisuus on jokaisen tyontekijan asia ja jokainen voi vaikuttaa tyopaikkansa tyoturvalli-
suuteen omalla toiminnallaan ja kayttaytymiselladn. Tydn suorittamiseen kuuluu ennakkoon suoritettu tyékohtainen
riskien ja turvallisuuden arviointi. Arvioinnissa otetaan huomioon tydmenetelmat, tyohon liittyvat laitteet ja tydym-
paristd seka toiset tyontekijat.

Tyontekijalla on oikeus pidattaytya tyosta, jos tydsta aiheutuu vakavaa vaaraa omalle tai muille tyontekijdille. Pi-
dattaytymisesta on ilmoitettava tyonantajalle niin pian kuin mahdollista. Tyosta pidattaytyminen ei saa rajoittaa
tyéntekoa laajemmin kuin tyon turvallisuuden ja terveyden kannalta on valttdméatonta.




1.4. Nolla tapaturmaa

Nolla tapaturmaa -ajattelun omaksuminen ohjaa yrityksia huolehtimaan tyéturvallisuudesta siten, ettd kukaan ei
joudu tapaturman uhriksi. Sattuneet tapaturmat eivat useinkaan ole olleet sattumaa, vaan ne olisi voitu estaa
ennakolta. Nolla tapaturmaa -periaatteen paaméaarana on estaa kaikki tapaturmat ennakoivalla toiminnalla. Nolla
tapaturmaa -periaatteen omaksuminen ja tyéturvallisuuden parantaminen lahtee yrityksen johtamisesta ja johdon
sitoutumisesta. Ty6turvallisuustoiminnalle tulee asettaa tavoitteet, joita voidaan seurata ja joista raportoidaan mui-
den tulosmittareiden tapaan.

Toimintatapa ja sitoutuminen

My6s elementtiasentamisessa kaikki tapaturmat on estettavissa. Nolla tapaturmaa -ajattelun tulee nakya tyémaalla
koko ajan. Turvallisesta tekemisestéa pitaa saada toimintamalli, jota noudatetaan eika turvatonta tyétapaa hyvéksy-
ta. Jokaisella on oikeus ja velvollisuus tydskennellé turvallisesti sovittujen tydmenetelmien mukaan seka ilmoittaa
ja poistaa havaitsemansa vaarat. Seka tyontekijdiden etta tyénjohdon osallistuminen ja sitoutuminen on avain
turvallisen ty6paikan saavuttamiseen.

Riskien arviointi ja turvallisuussuunnittelu

Elementtiasentamisessa tehokas riskien arviointi on tarpeellista nopeasti muuttuvan tydympariston ja riskien takia.
Ensiarvoisen tarkeaa on, etta riskien arvioinnit ja turvallisuussuunnitelmat saatetaan tyontekijoiden tietoon pereh-
dytyksen ja aloituspalaverien yhteydessa. Parhaatkaan riskien arvioinnit ja turvallisuussuunnitelmat eivat tuota tu-
losta, jos niill4 ei ole vaikutusta yksittéisten tyontekijdiden toimintaan. Riskien arviointiin I0ytyvat ohjeet mm. TASSU
-projektin kotisivuilta www.rakennusteolllisuus.fi/tassu.

Jatkuva parantaminen

Ennaltaehkaisy ja oppiminen ovat oleellinen osa Nolla tapaturmaa -ajattelua. Kaikki tapaturmat ja vaaratilanteet tulee
raportoida ja tutkia. Tutkinnan tarkoituksena on selvittaa vahinkoihin ja [aheltd piti -tilanteisiin johtaneet syyt seka 16y-
taa oikeat ja tarkoituksenmukaiset toimenpiteet vastaavien vahinkojen ja tapahtumien estamiseksi vastaisuudessa.

Tapaturmien maara

A

Tekniset ratkaisut

Toimintajarjestelma

Kayttaytyminen

» Aika

Kuva4.  Turvallisilla teknisillé ratkaisuilla luodaan perusta turvalliselle toiminnalle. Toimintajérjestelmé ohjaa turvalliseen tyds-
kentelyyn ja menetelmiin. Sitoutumalla kéyttaytyméén ja toimimaan toimintajérjestelman mukaan, kéyttamélia turval-
lisia teknisia ratkaisuja, arvioimalla ja tunnistamalla vaarat seka poistamalla ne saadaan tapaturmat vdheneméan.




TYOTURVALLISUUSVASTUUT RAKENTAMISESSA

Rakennuttaja

Rakennuttaja on henkil6 tai organisaatio, joka ryhtyy
rakennushankkeeseen, taikka muu taho, joka ohjaa ja
valvoo rakennushanketta, tai ndiden puuttuessa tilaa-
ja. Rakennuttaja laatii rakennushankkeen vaativuuden
huomioon ottaen rakentamisen suunnittelua ja valmis-
telua varten turvallisuusasiakirjan. Rakennuttajan on
huolehdittava, etta vaarojen ja haittojen ennaltaehkaisy
otetaan huomioon suunniteltaessa tdiden ja tyévaihei-
den ajoitusta, kestoa ja niiden yhteensovittamista.

Turvallisuuskoordinaattori

Turvallisuuskoordinaattori on rakennuttajan nimeama
henkild, joka huolehtii turvallisuutta ja terveellisyytta
koskevista toimenpiteistd. Koordinaattorin tehtaviin
kuuluu mm. turvallisuusasiakirjan, kirjallisten turval-
lisuussaantdjen ja turvallisuushallinnan tavoitteiden
ja toimenpiteiden laatiminen seka néiden asiakirjojen
ajantasaisuudesta ja taytantéonpanosta huolehtimi-
nen.

Paatoteuttaja

Paatoteuttaja on rakennuttajan nimedma paaurakoitsi-
ja tai padasiallista maaraysvaltaa kayttava tyonantaja,
tai sellaisen puuttuessa rakennuttaja. Paatoteuttaja
ohjaa tai valvoo rakennushanketta. Paatoteuttaja huo-
lehtii mm. putoamissuojauksen jarjestamisesta seka
suunnittelee ennen rakennustéiden aloittamista putoa-
missuojaussuunnitelman kirjallisesti.

Paasuunnittelija

Paasuunnittelija on henkil, jonka tehtdvana on vasta-
ta rakennuksen suunnittelun kokonaisuudesta ja huo-
lehtia siita, ettd rakennussuunnitelmat ja erityissuun-
nitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tayttaa
rakentamisen toteutuksen sille asettamat tyoturvalli-
suusvaatimukset.

Suunnittelija

Suunnittelija on henkild, jonka tehtdvana on huoleh-
tia siita, etta erillistehtavind laaditut rakenteiden, ra-
kennusosien tai jarjestelmien suunnitelmat tayttavat
rakentamisen toteutuksen edellyttamalla tavalla niille
asetetut tyoturvallisuusvaatimukset.

ltsendinen tybnsuorittaja

Itsendinen tyonsuorittaja on tydmaalla urakkaty6ta,
alihankintaty6ta tai muuta vastaavaa ty6ta tekeva hen-
kilo. Itsendisella tyonsuorittajalla on tydsuoritusta tar-
koittava erillinen sopimus, ei kuitenkaan tydsopimus.
Itsenaisella tydnsuorittajalla ei ole tydmaalla palveluk-
sessaan tyontekijoita.

Tybantaja

Ty6nantaja vastaa tydpaikan turvallisuudesta suunnit-
telemalla, valitsemalla, mitoittamalla ja toteuttamalla
toimenpiteet tydolosuhteiden turvallisuuden takaami-
seksi ja parantamiseksi. Tyonantaja on velvoitettu te-
kemaan tai osallistumaan tydmaan riskien arviointiin,
joka on oleellinen osa tydturvallisuuden parantamista.
Riskien arvioinnin tulokset tulee saattaa tyontekijoiden
tietoon mahdollisimman tehokkaasti. Ty6nantaja vas-
taa tyontekijoiden tydhonopastuksesta ja -ohjauksesta,
suojainten hankinnoista, tydmenetelmien turvallisuu-
desta seka koneiden ja laitteiden turvallisuudesta.
Tyonantajan on huolehdittava myds tyémaalla tehta-
vistd mééraaikaistarkastuksista ja -huolloista.

Tyontekija

Tyontekijan on saamansa opastuksen ja tyonantajalta
saamiensa ohjeiden mukaisesti tydsséan huolehdittava
omasta seka muiden tyéntekijéiden turvallisuudesta ja
terveydestd, jos hanen tyonsa vaikuttaa siihen. Tyon-
tekijoille laadittujen ohjeiden tavoitteena on tyéturval-
lisuuden takaaminen. Tyontekijand@ velvollisuutesi on
noudattaa saamiasi ohjeita. Jokaisen tulee havainnoi-
da tydymparistéaan jatkuvasti, tunnistaa siita vaaroja ja
suorittaa tydnsé turvallisesti. Mikéli havaitset puutteita
esim. rakennustyémaan suojarakenteissa, tulee vaara
poistaa ja puutteet korjata valittdmasti. Myos lahelta piti
-tilanteet ja turvallisuuden vaarantavat puutteet esimer-
kiksi siisteydessé, on ilmoitettava valittémasti tydnjoh-
tajalle tai tyésuojeluvaltuutetulle.

Urakoitsija

Urakoitsija noudattaa pééatoteuttajan suunnitelmia ja
ohjeita seka valvoo tydn turvallista toteuttamista tyo-
maalla. Urakoitsijan ammattitaitoon kuuluu osata arvi-
oida tydntekijaa koskevat vaaratilanteet ja antaa ohjeita
tapaturmien valttdmiseksi. Urakoitsijan velvollisuutena
on perehdyttaa tydntekijansa tyémaahan ja tarjota tur-
valliset suojavélineet jokaiselle tyontekijalleen.




2. TYOMAAN OLOSUHTEET

2.1. Tydmaa-alue

Tontti ja maaperdolosuhteet

Rakennushankkeen paatoteuttajan on huolehdittava tydmaan yleisestd tydmaajarjestyksesta ja tydmaan siistey-
desta. Elementtien kuljetusten, varastoinnin ja asennuksen kannalta paatoteuttajan vastuulla ovat tydmaan ajotiet,
purku-, lastaus- ja varastointipaikat seka nostopaikat. Naiden tulee olla kantavuudeltaan ja leveydeltaan vaatimus-
ten mukaisia. Paatoteuttajan on myos huolehdittava nostokoneiden alla olevan maaperan riittavasté kantavuudes-
ta. Maaperan kantavuustiedot tulee tarvittaessa tarkastaa pohjatutkimusasiakirjoista. Maaperan kantavuuteen mm.
nostureiden ja varastojen alla tulee kiinnittaa erityistd huomiota, kun routa alkaa sulaa tai kuormitukset muuttuvat.

Tydmaa-alueen kayttd

Tyomaa-alueen kaytto suunnitellaan tydmaan aluesuunnitelmassa. Aluesuunnitelma on koko rakennushankkeen
toteutuksen ajan eteneva ja muuttuva suunnitelma tydmaa-alueen kaytdsta. Tydmaan aluesuunnitelma valittaa tie-
toa tydmaan sisaisista ja ulkoisista logistiikkajarjestelyista sekéa tyo- ja turvallisuusjarjestelyista kaikille hankkeessa
toimiville osapuolille. Aluesuunnitelmasta selviaa tydmaa-alue rajat, likennevaylat ja kulkutiet seka jatehuoltojarjes-
telyt, purku, lastaus- ja varastoalueet, tydmaan suojaukset, tydmaan yhteiset nosto- ja siirtojarjestelyt, rakennukset,
tydtilat seka VVST -jarjestelmat ja sammutusjarjestelma.

Nosturirata

|
I

| i
D0 0o

Kuva 5.

Tyémaa-alueen kéytté suunnitellaan tyémaan aluesuunnitelmassa.

Yleissuunnitteluvaiheen aluesuunnitelma:
- varastointi ja siirrot
- nostot, nostopaikat ja -alueet
- kulkureitit ja -vaylat
- runkovaiheen tyoturvallisuus
mm. putoamissuojaustavat
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Liikkuminen tyédmaalla

Tyémaan aluesuunnitelmassa on maaritetty tydmaalla yleisesti kaytettavat likenne- ja jalankulkutiet. Tydmaalla
kéytettavat ajotiet tulee jarjestaa siten, etta ne eivat tarpeettomasti risted tydmaan kulkureittien kanssa. Tydmaan
jalankulku- ja ajoneuvoteiden liittymisessa yleisiin teihin ja katuihin tulee ottaa huomioon riittava nakyvyys, kor-
keuserot, porttien ja valo-ohjauksen rakentaminen seké kunnan liikennetoimista vastaavien henkildiden ja poliisin
vaatimukset sijoituspaikoista.

Teiden rakentamisessa otetaan huomioon valittujen rakentamistapojen ja tydmenetelmien vaatimukset. Elementti-
asennusta ajatellen
— teiden tulee olla riittdvan leveat ja kantavat
- elementtien asennus suoraan kuormasta tulee olla mahdollista
- tydmaa-alueella tulee olla lapiajomahdollisuus tai kdantdpaikat raskasta liikennetta varten
— ajotiet tulee olla selvasti merkitty ja erotettu muusta tydmaa-alueesta
— ajoteiden kuorma- ja korkeusrajoitukset tulee olla selvasti esilla
— tydmaalle tulevat liittymat tulee olla helposti havaittavissa ja ne tulee merkita
ulko- ja sisdpuolelta selvasti opastavilla likennemerkeilla.

Tyémaa-alueen valittoméassa laheisyydessa likkuvien henkildiden ja korjauskohteiden kayttjien kulkutiet, jalka-
kaytavat, kulkukatokset ja -tunnelit suunnitellaan ja rakennetaan niin, etté ne vastaavat mm. sijainniltaan, turval-
lisuudeltaan, valaistukseltaan, sailyvyydeltdan ja rikkoutumisherkkyydeltd@n ymparistén piha-, katu- tai muuta
vastaavaa likennealuetta. Tydmaa-alueelle, tydmaarakennuksiin ja rakennettavaan rakennukseen suunnitellaan
onnettomuuksien ja tulipalojen varalle poistumis- ja pelastautumistiet, jotka merkitdan tydmaan aluesuunnitelmaan
ja opastekilvilla nakyville paikoille tydmaalla.

Kuva6.  Tydmaan kulkureitit tulee olla jérjestyksessa ja selvasti merkitty. Kulkureiteille ei varastoida tavaraa.
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2.2. Tydmaaqjdarjestys

Tyomaan jarjestyksesta on huolehdittava jatkuvasti. Elementtiasennuksessa jarjestyksen merkitys korostuu. Epa-
siistilla ja epdjarjestyksessa olevalla tydmaalla tydskentely on paljon riskialttimpaa ja raskaampaa kuin siistilld ja
jarjestyksessa olevalla tydmaalla, missa virheita ja tapaturmia sattuu vahemman. Siistilla tydmaalla ty6t sujuvat
helpommin, nopeammin ja tuottavammin.

Rakennustydmaan siisteys ja jarjestys on mm.

- rakennustarvikkeiden oikeaa varastointia oikeaan paikkaan

— rakennustarvikkeiden suojausta lumelta ja sateelta

— kulku- ja ajoteiden suunnittelua ja niiden kunnossapitoa

— rakennus- ja purkujatteen seka pakkausmateriaalin lajittelua ja keraamista suoraan roskakarryihin tai oikeisiin
roska-astioihin seka

— késityokoneista ja tydkaluista huolehtimista ja niiden asiallista varastointia tyon jalkeen.

Jokaisen tydntekijan vastuulla on huolehtia tyémaan jarjestyksesta siten, etté tdma

— ei jateta tyota kesken (sotkuiseksi jatetty tydpaikka = tyd kesken)

— ei jateta rakennusjatteita kulkuteille ja jos nakee jatteitd kulkuteilla keraa ne pois

— ei varastoi tavaraa kulkuteille

— ei jata tyokaluja heitteille tydmaalle, vaan kerada ne varastoon

— tiedostaa omaan tydhonsa liittyvat vaarat, noudattaa tyturvallisuusméaérayksia, havaitsee epakohdat ja iimoittaa
niista omalle tyonjohtajalle tai tydnsuojeluvaltuutetulle seka

- tiedostaa, ettd oma toiminta vaikuttaa my6s tyétovereiden turvallisuuteen.

Ammattitaitoinen rakentaja huolehtii aina tydmaan jarjestyksesta ja siisteydesta. Jotta tdma onnistuu, on tyémaan
pelisdénnot oltava selvilld. Esimerkiksi jatehuolto on suunniteltava ja siitd on tiedotettava siten, etta jokainen tietaa
miten mikakin jate tai roska tulee kasitella. Tydmaan aluesuunnitelma on tydkalu turvalliseen ja tuottavaan toimin-
taan ohjaamiseen. Aluesuunnitelmaan mm. merkitaan selvasti jatteenkerays ja -lajittelualueet.

Kuva7.  Siistilld ja jarjestyksessa olevalla tydmaalla tydskentely on kevyempdé, turvallisempaa ja tuottavampaa.
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2.3. Saatekijat

Elementtiasennus on yleensa ulkoty6ta, jolloin saatekijat on otettava huomioon. Vuodenaika vaikuttaa tydhon ja
tydskentelyolosuhteet saattavat vaihdella hyvinkin nopeasti. Asennustydhon vaikuttavia saatekijoita ovat pakka-
nen, lumi- ja vesisateet, liukkaus, tuuli, pimeys ja hamara seka kuumuus ja kirkkaus. Elementtiasennuksen tyos-
kentelyolosuhteet on jarjestettavé asennustydlle soveliaiksi. Vallitsevat sé@olosuhteet on aina tarkastettava ennen
asennuksen aloittamista.

Talvella asennustydssé pitaa olla erityisen varovainen. Talviolosuhteissa

— suojaudutaan kylmaé vastaan oikeanlaisella pukeutumisella (kerrospukeutuminen, kuivat vaatteet ja varusteet
seka paljaan ihon suojaaminen)

- lumen ja jaén aiheuttama liukkaus (esimerkiksi kulkutiet, telineet, tikkaat, elementit ja asennuspalat) otetaan
huomioon ja pyritdan poistamaan

— liian kovan pakkasen, sakean lumisateen tai tuulen takia voidaan asennusty6 keskeyttaa kokonaan

— on usein hamaraé, joten huolehditaan riittavasta valaistuksesta.

Elementtien nostotyd tulee keskeyttda aina, kun olosuhteet aiheuttavat poikkeuksellista vaaraa. Tallaisia tilanteita
voivat ovat esimerkiksi rankkasade, sakea lumipyry tai kun tuulen nopeus ylittdd 15 m/s. Asennustyé jatkuu muilla
yllapitavilla t6illa vaikka nostotyd keskeytyy.

Kesaolosuhteissa
— suojaudutaan liialta auringonvalolta ja kuumuudelta oikeanlaisella pukeutumisella

- suojaudutaan auringonvalon kirkkaudelta esimerkiksi heijastavilla suojalaseilla
— juodaan runsaasti, syddaan monipuolisesti ja tarkkaillaan omaa seka tydtoverien kuntoa.

Kuva 8.  Talviolosuhteissa tulee mm. suojautua kylméé vastaan ja ottaa huomioon lumen ja jaén aiheuttama liukkaus.
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3. VAAROJEN ARVIOINTI JA TAPATURMIEN EHKAISY

3.1. Vaarojen arviointi

Rakennustyomaan hyva turvallisuusjohtaminen edellyttaa riskien ja tydmaan vaarojen tunnistamista, analysoimista
ja hallitsemista. Olosuhteet, tyontekijat ja tydmenetelmat vaihtuvat koko ajan hankkeen edetessa.

Tyéturvallisuuslaki (738/2002) velvoittaa jokaisen tydnantajan selvittdmaan ja tunnistamaan tyohon liittyvat haitta-
ja vaaratekijat. Riskien ja vaaratekijoiden toteutumista voidaan ehkaéista riskien jarjestelmallisell& arvioinnilla ja huo-
lellisella turvallisuussuunnittelulla. Varautumalla riskeihin ja valitsemalla turvalliset toimintatavat luodaan tyémaalle
turvalliset puitteet toimia ja kehittaa tydymparistoa.

Kaytanndssa vaarojen arvioinnissa valitaan tarkasteltavat tydvaiheet ja tydnosat, maaritetdan miksi kyseinen tyo
vaatii erityistarkastelua, arvioidaan vaara jonkin maaritetyn asteikon perusteella (esimerkiksi 1-5) ja paatetédan
miten vaara poistetaan tai minimoidaan.

Vaarojen arvioinnin tulee olla osa tuotannonsuunnittelua. Elementtitdiden osalta vaarojen arviointi tehd@an ele-
menttien asennussuunnitelmassa. Asennussuunnitelman laatiminen on paatoteuttajan vastuulla, mutta myds suun-
nittelijan ja asennusurakoitsijan tulee osallistua asennussuunnitelman laatimiseen.

3.2. Suurimmat vaaratekijat elementtiasennuksessa

Suurimpia vaaratekijéitd elementtiasennuksessa ovat korkealla tyoskentely, elementtien nostot, telineilla tai tyo-
tasoilla tydskentelysta, tydmaalla syntyvét kuilut ja aukot sekd tulitydt. Lisaksi vaaratekijditd aiheutuu erilaisten
tyévalineiden kaytosta.

Korkealla tydskentely J/
Elementtiasennuksessa joudutaan tyoskentelemaan usein korkeis- . -
sa paikoissa ja ty0 etenee niin nopeasti, ettei erillisia putoamissuo- / 1/
jarakenteita ole aina jarkevaa tai taloudellista rakentaa. Silloin, kun

putoamissuojarakenteita ei ole ehditty rakentaa on asentajien huo- 0 L
lehdittava henkilokohtaisesta putoamissuojauksesta.

Nostot, koneet ja laitteet

Elementteja nostetaan kuormasta valivarastoon seka valivarastosta
paikoilleen. Samassa yhteydessa nostetaan myos erilaisia tyovali-
neitd ja tarvikkeita. Liséksi tehdaan henkilénostoja, jotka ovat aina
korkean riskin tdita. Toisen tydnantajan koneen tai laitteen kayttéon-
otto on tietyissa tapauksissa ns. kayttdon luovuttamista ja edellyttdé
uutta pystytystarkastusta.
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Tikkaat, telineet ja tydtasot

Tikkaita elementtiasennuksessa saa kéyttaa vain valiaikaisena kul-
kutiena. Jos tikkaita kaytetaan valiaikaisena kulkutiena on tikkaiden
ylapaa kiinnitettava ja tikkaiden luisuminen estettava. Tikkaita voi-
daan kayttdd myds nostorakseja irrotettaessa. Tikkaita kéytettaes-
sa on aina oltava erittain huolellinen ja varovainen.

Kuilut ja aukot

Keskeneraiselle tydmaalle syntyy kuiluja ja aukkoja mm. sitd mu-
kaan, kun elementtiasennus etenee. Kuilut ja aukot on peitettdva
suojakansilla tai putoaminen on estettavéa mm. suojakaiteilla.

Tyovdalineet

Tyomaalla on huolehdittava, etta kaytettavat tyévalineet ovat tarkoi-
tukseen sopivia ja hyvaksyttyja. Tyovélineiden ja kdytettdvan kalus-
ton on oltava kunnossa. Ty6valineiden tarkastuksista huolehditaan
laissa ja maarayksissa asetettujen ehtojen mukaan. Rikkinaisilla
tyovalineilla ei saa tyoskennelld missaan olosuhteissa.

Tulitydt ja kaasupullot

Tulitydn tekijalta vaaditaan tulityokortti. Elementtien kiinnitykseen ja
nostolenkkien katkaisuun liittyviin tulitdihin tulee jarjestaa asiaan-
kuuluva opastus tyontekijdille ja tulitydalue on rajattava muusta tyd-
maa-alueesta. Tulitdiden aikana ja jalkeen tulee jarjestaa valvonta
mahdollisten kipindiden aiheuttamien tulipalojen varalta vahintaan
tunnin ajaksi keskeytysten ja tydn tekemisen jalkeen.

Tyomaalla tulee olla erikseen merkityt kaasupullojen varastointi- ja
sailytyspaikat tulipalojen varalta. Koska kuumetessaan pullot ai-
heuttavat rajahdysvaaran on niita sailytettava suojatussa ja hyvin
tuulettuvassa tilassa. Kaasupullojen kyljesta tulee aina kéyda ilmi,
mita pullossa on.
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3.3. Tapaturmien ennaltaehkdisy

Nostotdiden suunnittelu

Elementtien nostot tulee suunnitella huolellisesti etuk&teen ennen varsinaisen asennustyon aloittamista. Nostotéis-
ta laaditaan tarvittaessa nostosuunnitelma yleensa paatoteuttajan johdolla. Suunnittelussa ovat mukana myés ky-
seisten toiden urakoitsijat, nosturinkuljettaja seka rakennesuunnittelija, joka laatii nosto-ohjeet. Vaikeita nostotoita
varten on aina laadittava erillinen nostotydsuunnitelma, vaikeita nostot6ité ovat esimerkiksi raskaiden elementtien
nostot ja nostot kahdella nosturilla. Nostoissa tulee kayttaa kapasiteetilta riittdvaa nostokalustoa ja oikeita nosto- ja
nostoapuvalineita. Lisaksi on huolehdittava, ettei nostoista aiheudu vaaraa elementtiasentajille eika muille tyonte-
kijdille. Henkilénostot suunnitellaan myds aina etukateen. Henkilénostot nostot ovat aina korkean riskin toita.

Elementtiasennuksessa joudutaan nostamaan myés painavia terdksisia osakokoonpanoja, jotka valmistetaan
mahdollisimman pitkalle tehtaassa. Tydmaalla painavien osakokoonpanojen nostot tehdaan suunnittelijan ohjeiden
ja nostosuunnitelman mukaisesti.

Putoamissuojauksen suunnittelu

Rakennustydmaan putoamissuojaussuunnittelu on osa tuotannonsuunnittelua. Putoamissuojauksen suunnittelus-
ta vastaa rakennushankkeen paatoteuttaja. Péatoteuttaja kartoittaa tydmaan eri rakentamis- ja asennusvaiheet
seka niihin liittyvat putoamisriskit. Kartoituksen pohjalta suunnitellaan toimenpiteet putoamisriskien valttdmiseksi.
Suunnitelmasta ilmenee suojauksen asennus- ja mahdollisesti myds purkamisajankohta seké putoamissuojauksen
aikaiset tydt. Suunnitelmassa tulee mééritellé toimenpiteet putoamissuojauksen yllapitdmiseksi ja nimeta vastuu-
henkild asioiden toteuttamiseksi. Suunnitelmassa on hyva todeta tahot, jotka tulee perehdyttaa tyémaahan kohteen
putoamissuojaussuunnitelman avulla.

Runkotydvaihe, 1. kerros 1 Putoamissuojaussuunnitelma

Kohde: __As. Ty6maa Oy

Osoite: _ Ty6maan osoite

Laatija: __N.N.

Putoamissuojaus runkoty6n aikana (1. kerros)
- vastuuhenkil6: N.N.

[l| - asennusaika: runkotyén edetesséd

Kayntiport ] o 7 - - pur i tyémaan/-vaiheen péétteeksi
Vv BEEA T G | U Een— - ylidpito: N.N.
Ajoport - valvonta: N.N.

Kaytettavét suojaustavat:
1. Tyémaa-aita: verkkoelementti

2. Suojakaide: puutavarasta paikal-
\ larakennettu kaide (2a), kéytssa
L parvekkeella ja hissikuilun reunal-

\ la holvinreunakaide (2b), kaiteet
asennetaan maassa elementtiin
kun on mahdollista.

[njoportivos| 3 Sy

......

@ : :
tydskentelykatos, jalankulku- ja
Jalankulku- ja pyoréilyk siséﬁnkﬁynlikalos

o b
'V 3 £ fatps
B . . . 4. Sisadnkaynnit: kulkuaukko katettu
ja ramppi. Jos sisadnkaynti ei kay-
t6ssd, ovi on lukittu.

5. Portaat: o] i johtavat,
— IR e Toriosur, st i
——————— Suojakaide [: Ensiapu (: ) :::::::: [P 6. Aukot: maalattu vanerilevy
-n-n-ru Terasponttiseina = Valaisimasto N 7. Hissikuilu, avoir;1 kuilu: likuteltava
Jalankulku- ja yétila, verstas pL tehty ikai =
m pyordtiekatos m Va,‘a'sm M (7a.) ja kiinted suojakansi; 1 avoin | &
Jalankulkutie m s:;‘:g;kus Z‘ Varasto seind: kiinted suojakansi ja putoa- | !/
tydmaa-alueella @ N e missuojakaide (7b.)
T Portaat, alakeskus o varastoaluo 8. Nostopaikat: tyémaan alue- ja nos-
Ramppi ’—‘ Jite "—‘ Kaasupulot tosuunnitelmaan merkityt nosto-
paikat, alue rajattu kulkuesteilld ja
X Hissikuilu varoituskyltilla
— mitkd kohteet suojataan — kuka asentaa putoamissuojaukset — suojarakenteiden kiinnitys
— miten kohteet suojataan — kuka on vastuuhenkild ja mitoitus
— milloin suojausty6 alkaa — mita suojauskalustoa kaytetaan — suojauksien yllapito, vastuu
— milloin itse ty6 alkaa — kuinka paljon suojaimia tarvitaan — valvontatapa ja tiheys.
— mika on edeltdva tydvaihe — mista suojauskalusto hankitaan

Kuva 9.  Tyémaan putoamissuojaussuunnitelma. Léhde: Ratu 1219-S Rakennustdiden putoamissuojaussuunnitelma.
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4. SUOJAUSMENETELMAT

4.1. Putoamissuojausmenetelmid

Rakennustydmaalla toteutettava putoamissuojaus voidaan jakaa putoamisen estéviin rakenteisiin (tekniset mene-
telmat) ja henkilokohtaiseen putoamissuojaukseen. Elementtien asennustydssa yli 2 metrin korkeudessa on tyon-
tekijan putoamisvaara torjuttava ensisijaisesti rakenteellisilla toimenpiteilld. Putoamisen estavia suojarakenteita
ovat suojakaiteet, -katokset, -kannet, -verkot, -levyt, -seindmat, -puomit ja -aidat seka kulkuesteet, aukkosuojat ja
ohjauspuomit. Suojarakenteiden liséksi on kaytettava henkilokohtaista putoamissuojausta, jos tydskentelypaikalla
on putoamisvaara ja jos suojakaiteita tai vastaavia suojarakenteita ei voida kayttaa tai niita ei ole viela ehditty
rakentaa tai asentaa. Henkildkohtaisia putoamissuojaimia ovat turvavaljaat, tukivyd, varmistusvyd, kokovaljaat ja
litoskdysi. Korkeilla paikoilla tydskenneltdessé voidaan kayttaa tydskentelyalustoina erilaisia tyotelineita ja tyota-
soja. Talloin tulee myds aina ottaa huomioon putoamissuojauksen tarve.

Suojakatos

Suojakatos suojaa tydntekijoita ylhaalta putoavilta esineilta. Kulku-

/10 x mahd. putoamiskorkeus
—_—

% [ osm reitit ja nousutiet tulee suojata myds ylhaaltapain putoavilta esineil-
zZ ta esimerkiksi katoksella. Suojakatos tulee olla molemmilta sivuilta
vahintaan 0,5 metria leveampi kuin oviaukko tai kulkutie. Suojaka-

—— toksen ulkoreunaan tulee tarvittaessa kiinnittaa 0,5 metrin korkui-
— nen etulista suoraan tai viistosti yléspéin suojamaan esineiden kim-

[ poamiselta ja vierimiseltd. Kaytdnndssa suojakatoksen riittavaksi
: pituudeksi voidaan arvioida 1/10 mahdollisesta putoamiskorkeu-

i e desta. Suojakatoksen ulottumaa lisataan, jos putoamiskorkeus tai

putoavien esineiden laatu sitd vaativat. Jos mahdollisesti putoavien
esineiden pudotuskorkeus on hyvin suuri, suojakatos ei ole riittavéa
suoja. Tallgin tydtason alapuolelle on kiinnitettava pienisiimainen
verkko, jolla estetdén esineiden tippuminen. Tydtason ja verkon
valimatka saa olla korkeintaan 6 metria.

suojakatos

Suojaverkko tai -peite

Suojaverkko on pienisiimainen synteettisesté tekokuidusta valmis-
tettu verkko. Suojaverkon tukirakenteiden tulee kestdad mahdolli-
sista putoamisista aiheutuvat kuormat. Kaytdssa on nelja erilaista
verkkotyyppid: S (reunakdydelld varustettu), T (konsoleihin kiin-
nitetty, vaakatasossa kaytettava), U (tukirakenteeseen kiinnitetty,
pystytasossa kéytettdva) ja V (hirsipuu -tyyppiseen rakenteeseen
kiinnitetty, reunakdydella varustettu).

y Suojakaide

L] Y% kwlt Suojakaiteita asennetaan aukkojen, holvien ja ty6tasojen reunoille

t ] estamaan tyontekijdiden putoaminen. Suojakaiteita ovat esimer-

%// }A\ K M kiksi holvireunakaide, pinta- tai holkkiasenteinen kaide, ontelo-

Ly T laattakaide, harjakattokaide, villanvalikaide, vesikattokaide. Kaide-

l // \\}L materiaalina voidaan kayttaa esimerkiksi huomiovarilla maalattua
: puutavaraa tai verkkoelementtia.

aukon suojakaide

17



Suojakansi

Ty6maalla jalanmentavét ja sitd suuremmat aukot on suojattava tai
aidattava. Kuilut ja muut aukot suojataan suojakansilla. Suojakan-
nen tulee olla riittdvén lujaa (vah. 2 kN:n tasainen kuorma eli 200 kg
pintakuorma) eika se saa olla liukas. Suojakansi on puu- tai metalli-
ritilé, vaneri- tai lankkukansi tai puinen tai metallinen kehikko. Kansi
on asennettava aukkoon siten, etta se ei paase likkumaan paikoil-
taan ja suojakansi tulee merkité putoamissuojausvélineeksi.

Kulkuesteet

Kulkuesteitd kaytetdan rakennustydmailla eristdmaan vaara-alueita
ja ne suojaavat rakennuksilla olijoita vaarallisilta paikoilta ja koneilta.
Kulkuesteella rajataan rakennustyémaalla sallittu tydskentely-, kul-
kualue tms. tai estetdén ulkopuolisten péésy vaaralliselle alueelle.
Erilaisia kulkuesteitd ovat metallinen verkkoelementti, kaide, pukki,
koysi tai lippusiima.

Kulkueste ei saa siirtya paikaltaan tai kaatua ja sen tulee olla hel-
posti havaittavissa. Kulkuesteeseen voidaan liittdd varoitus- ja
opastuskyltteja. Jos kulkuesteen tavoitteena on ehkéistd myds pu-
toamisvaara, on kyseessa suojakaide. Suojakaide on yksinomaan
kulkuesteeksi tarkoitettu, jos se sijaitsee vahintaan 1,5-2 m:n etai-
syydelld putoamisvaarallisesta paikasta. Kulkuesteeksi tarkoitetus-
sa suojakaiteessa riittaa yksi johde.

Turvavaljaat ja -vyot

Turvavaljaita ja turvavéita ovat esimerkiksi turvavaljaat, kokovaljaat,
tukivyot, valjastyyppiset turvavy6t ja varmistusvyot.

Turvavaljaat ja -vy6t kiinnitetdan kiinnityspisteisiin liitoskoydella
tai liukutarraimella. Liitoskdyden ollessa yli kaksi metria pitkd, on
kdydessa oltava pituuden saadin. Turvavaljaiden ja -kdysien kiin-
nityspisteen on kestettava putoamisesta aiheutuva nykaisy. Kiinni-
tyspisteend kaytetaan yleensa kattopollareita, vaakasuoria kiskoja,
vaijereita tai muita kiinnityslaitteita. Yhden henkilon kiinnityspisteen
mitoituslujuutena kaytetaan 15 kN, joka on myos putoamissuojainten
peruslujuus. Kiinnityspiste pyritdén valitsemaan suoraan tykohteen
ylapuolelta, jotta estetdan vaarallinen sivuheilahdus ja putoamis-
matka jad mahdollisimman lyhyeksi. Sivuheilahdus voidaan estaa
my6s Kiinnittdmalla putoamissuojain vaakasuorassa vaijerissa tai
kiskossa likkuvaan vaunuun tai kayttamélld samanaikaisesti kahta
pituudensaatimella varustettua turvakoytta.

Kokovaljaita kéytetdan, kun valjaiden tarkoituksena on pysayttaa
putoaminen. Kokovaljaisiin kuuluu mm. olka- ja reisihihnat, jotka

suojakansivaihtoehtoja

kulkueste
/\ \
g i i /
turvavaljaat
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yhdessa tukevat kayttajan kehoa. Kokovaljaat tulee olla varustettu vaimentimella, joka vaimentaa putoamisesta
johtuvaa nykaysta.

Tukivy0 on selkatuella varustettu vyo, jonka varaan voi nojautua tydn aikana. Tukivy6ssa on vahintaan kaksi kiinni-
tinta (D -linkkia) ja enintdén kahden metrin pituinen saadettava tukikdysi. Kiinnityskoukkujen tulee olla itsestaan luk-
kiutuvia ja kiinnityskoukut on kiinnitettava lenkkeihin kita kayttajaa pain, mika estaa tahattoman aukeamisen. Mikali
turvavyota kaytettdessa on mahdollisuus pudota, on kaytettavé valjastyyppista turvavydtd, koska putoamisessa ja
akkipysahdyksessa syntyvat voimat ovat niin suuria, etta tukivyota kaytettdessa vaikeiden vammojen syntyminen on
hyvin todennakéista.

Varmistusvyd on samankaltainen kuin tukivyd, mutta siind ei ole valttamatta selkatukea. Kiinnityslenkkeja varmis-
tusvyossa tulee olla vahintaan yksi. Tukikdyden pituudesta ei ole rajoituksia, mutta kdyden hihnan pituus tulee olla
saddettavissa siten, ettd kayttaja ei padse putoamisvaara-alueelle.

4.2. Henkilokohtaiset suojavarusteet

Elementtiasennustydssa kéytettavat henkildkohtaiset suojavarusteet ovat putoamissuojausvarustus, kypara, turva-
jalkineet, suojakasineet, silma- ja kuulonsuojaimet seka tydvaatteet.

Henkilokohtaisia putoamissuojausvarusteita suositellaan kaytettavaksi aina, kun tydskennelldan korkealla. Tyypilli-
nen vaaratilanne syntyy, kun muuta putoamissuojausta ei ole viela ehditty asentaa. Jos suojakaiteita ei ole ehditty
asentaa on henkilékohtaisia putoamissuojausvarusteita kaytettava aina, kun putoamiskorkeus on yli 2 metrid. Suo-
siteltavaa on, ettd henkildkohtaista putoamissuojausta kaytetdén koko asennustydn ajan myds henkilénostimessa

tydskenneltaessa.
! / Q)
o)

kypara

)

ialasi
hengitys- suojalasit (;\ Al
suojaimet - g‘
kuulonsuojaimet
)
~ /

| /

valjaat valjaat

Wsuojakésineet
suojavaattee@
turvakengat L) huomioliivit

Kuva 10.  Henkilbkohtaiset suojavarusteet.
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4.3. Suojakaiteet

Suojakaiteita ja -rakenteita kaytetaan, jos tydtason tai kulkutien si-
vulla voi pudota 2 m korkeammalta tai muissa paikoissa, joissa on
erityista tapaturman tai hukkumisen vaaraa. Tyételineiden ja siirretta-
vien muottien ty6tasot tulee varustaa suojakaiteilla, jos tytasolta voi
pudota 2 m korkeammalta. Myds porrastasot, portaat ja kulkusillat
on varustettava vapailta sivuiltaan suojakaiteella koko pituudelta.

Suojakaiteen on kestettdva putoamista estévissd suunnissa epéa-
edullisimmin sijoitettu 1,0 kN:n suuruinen pistekuorma ilman, etta
rakenteeseen tulee pysyvia muodonmuutoksia. Valijohteen on kes-
tettdva 0,5 kN:n suuruinen pistekuorma. Suojakaiteet on rakennet-
tava niin, etteivat ne vahingossa paase siirtymaan paikoiltaan. Suo-
jakaiteen suojauskorkeuden tulee olla vahintdan 1 m. Suosituksena
pidetaan, etté kaiteen tulisi olla vahintddn 1,1 m. Kaiteen johteet
sijoitetaan siten, ettei mink&an johteen alapuolella oleva pystysuora
vapaa tila ole yli 0,5 m. Suojakaiteen on oltava myés pituussuunnas-
sa riittdvan yhtenéinen, sen paan ja rakenteen vélinen rako saa olla
enintaan 0,25 m.

Jalkalistan tehtédvana suojakaiteessa on vahentaa esineiden putoa-
misvaaraa ty6tasoilta ja kulkuteilta. Jalkalista parantaa myds kaiteen
suojaustehoa putoamisen estamiseksi. Telineissa jalkalista toimii
usein myds tyétason kiinnittdmisessa. Jalkalistan vahimmaiskorke-
us on 150 mm. Suojakaiteissa on arvioidusta vaarasta riippumatta
jarkevaa kayttaa jalkalistaa aina.

Puisen suojakaiteen (50 x 100 mm?) jannevalit:

— T18 puutavaralla on yksiaukkoisena 1,9 m ja kaksiaukkoisena 2,4 m.

— T24 puutavaralla vastaavat jannevalit ovat yksiaukkoisena 2,4 m ja
kaksiaukkoisena 3,0 m.

ANV SRS

NAC N

Suojakaidetyyppeja

Holvireunakaidetta kéytetddn holvien reunoissa, Kierreportaissa, =; gigii
suorissa portaissa, portaiden lepotasossa, holvin aukkojen reunois- ii EEE?/E
sa seka parvekelaatan ja uloketelineiden reunoissa. Kaidetolppa ii =

kiinnitetdan huolellisesti holvin, laatan tai portaiden reunaan. holvinreunakaide

Villanvalikaidetta kaytetadn putoamissuojauksena julkisivuelement-
tien (sandwich -rakenne) reunoilla. Kaidetolppa tai -elementti asete-
taan huolellisesti julkisivuelementin ulkokuoren ja villan valiin.
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4.4, Telineet ja muut tydtasot

Yli 0,5 m korkea tydteline on varustettava nousutielld ja, jos putoamiskorkeus on yli 2 m, tulee tasolla olla suoja-
kaiteet, jossa on kasi- ja vélijohde. Mikali telineen ja seinén vélinen rako on yli 0,25 m, on myds seinén puolella
kaytettava suojakaidetta. Suojauskorkeuden tulee olla vahintaan 1 metri ja tarvittaessa korkeutta on lisattava.

Mikali tydskentelytason reunalta voi pudota esineita tyén vaikutuspiirissa olevien ihmisten paélle, on esineiden
putoaminen estettava riittdvan korkealla suojakaiteella ja jalkalistoilla tai muilla suojarakenteilla, esimerkiksi levyilla
tai verkoilla. Suojaverkot toimivat hyvin mm. kun asennetaan vélipohjalaattoja tai palkkeja.

Tyétasossa mahdollisesti olevat aukot tulee peittda suojakansilla. Suojakannen materiaalin tulee olla riittavan luja
eika se saa olla liukas. Suojakansi on rakennettava kestdmaan ylik&vely ja se on kiinnitettava siten, etta se ei padse
likkumaan paikoiltaan.

Asennustydssa kaytettyjen tyopukkien on oltava tarkoitukseen soveltuvia ja hyvaksyttyja. Erityisvaaroja pukkien
kaytdssa ovat liukkaat askelmat seka pukin kayttd esim. kaiteiden vieressa, jolloin tyokorkeus aiheuttaa putoamis-
riskin.
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Kuva 11. Asennustydssé kéytettavien tydpukkien tulee olla tarkoitukseen soveltuvia ja hyvéksyttyja. TyOpukkien kaytto esi-
merkiksi suojakaiteiden vieressa on vaarallista. Kun typukkeja kdytetédén kaiteiden vieressa tulee kuvan mukaiset
suojaetaisyydet tayttya.
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4.5. Kulkureitit ja nousutiet

Kulkureitit

Kulkureittien ja -siltojen pintarakenteiden tulee olla riittdvan tasaiset kompastumisvaaran valttdmiseksi. Kulkureit-
tien ja portaiden leveyden tulee olla vahintdan 0,6 metria. Kulkuvaylat tulee pitdd puhtaana eika niita kayteta ta-
varoiden varastointiin. Kulkusillan leveyden tulee olla vahintaan 1,0 metria ja rampin kaltevuuden tulee olla alle 10
astetta. Kulkusillat varustetaan vapailta sivuiltaan suojakaiteella. Myds kulkureitit tulee suojata, jos putoamisvaara

on olemassa.

1/10 x mahd. putoamiskorkeus

I 0,5m
1L 1C —

500 mm

500 mm

Kuva 12.  Tyémaan kulkureitit, kulkusillat ja katokset on suojattava ja varustettava suojalaiteilla tarvitaessa.

Nousutiet

Porrastasot ja portaat on varustettava vapailta sivuiltaan suojakaiteella koko pituudeltaan. Portaat, joissa ei ole
suojakaidetta, on tarvittaessa varustettava erillisella kasijohteella. Portaissa tulee olla myés lian ja kiven varise-
misen estavé lista. Portaiden suositeltava kaltevuus on noin 30 astetta. Askelman nousu tulisi olla 160 mm ja
etenema 275 mm. Nousutiena voidaan véliaikaisesti kayttdad myds nojatikkaita. Nojatikkaiden kayttoa ei kuitenkaan
suositella. Jos nojatikkaita kaytetaan kulkutiena, on niiden ylapaa kiinnitettava ja tikkaiden liukuminen on estettava.
Elementtiasennuksessa tikkaita voidaan kayttaa esimerkiksi nostoraksien irrotukseen.

Kuva 13. Valiaikaisena kulkutiena voidaan kayttaa myds tikkaita, jolloin niiden yldpéaa on kiinnitettava ja tikkaiden liukuminen
estettava.
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5. ELEMENTTIEN VASTAANOTTO JA VARASTOINTI

5.1. Elementtien tarkastus ja varustelu

Elementtikuorman saavuttua tydomaalle elementtien tilaaja suorittaa vastaanottotarkastuksen, jossa todetaan, etta
elementtitoimituksen siséltd on oikea, elementeissa on tunnistetiedot valmistajasta, elementin painosta ja, etta
elementin kuljetuksessa ei ole syntynyt vaurioita. Lisaksi tarkistetaan, etta elementisséd mahdollisesti olevat nosto-
pisteet ovat oikeanlaiset ja oikeassa paikassa. Ontelolaatoista todetaan myés, ettd nostoura ei ole vaurioitunut tai
harvavalua, valutulpat ovat valmiina onteloiden paissé ja punosliukumat eivét ylita hylk&ysraja-arvoja. Mahdollisista
virheista ja puutteista tehdaan merkinnat rahtikirjaan. Tarvittaessa rikkoutuneet elementit valokuvataan ja tiedot
vaurioista lahetetdén elementtitehtaalle.

5.2. Nostot kuormasta ja kuorman purkaminen

Elementtikuorma puretaan ja elementit nostetaan tydmaalla kaytettavallé nostokalustolla eli yleensa torninosturilla
tai ajoneuvonosturilla. Elementtikuorman purkaminen on tehtéva elementtitoimittajan ohjeiden mukaisesti. Tarvitta-
essa tydmaalla on oltava tiedossa myos tiedot elementin painopisteen sijainnista nostoja varten. Merkitseméatonta
elementtia ei saa nostaa, siirtaa eiké asentaa iiman luotettavaa selvitysta.

Henkilon tydskennellessa kuormaa purettaessa yli 2 metrin korkeudella tulee henkilon putoaminen estaa soveltuvin
menetelmin.

Elementteja nostettaessa paikoilleen tai valivarastoitavaksi on otettava huomioon, ettei nostoja tehda tyontekijoi-
den yli ja kulku nostoalueella estetaan. Elementtien kuljetusvalineen vakavuus ei saa vaarantua elementteja siita
nostettaessa. Esimerkiksi nostettaessa seindelementteja kuormasta nostetaan elementit vuorotellen eri puolilta
A-pukkia, jotta kuljetusvalineen tasapaino sailyy.

Ontelolaattakuorman purussa taytyy ottaa huomioon, ettd asennussakset asettuvat kunnolla ontelolaatan ehjaan
nostouraan. Nostosakseen ei saa kohdistua nostoketjuista vinovetoa eiké saksia saa painaa seisomalla niiden
paalla nostovaiheessa. Ontelolaatan nostovaiheessa taytyy valttaa tyoskentelya nostettavan laatan pé&éatyalueel-
la, koska kiristysvaiheessa nostourasta mahdollisesti irtoava saksi ja puomi heilahtavat usein laatan paata kohti.
Kuormaan purkuun osallistuvien henkiliden suositeltava paikka noston kiristysvaiheessa on viereisen laattapinon
paalla, mutta ei nostosaksen kohdalla.

5.3. Valivarastointi

Elementit asennetaan mahdollisuuksien mukaan suoraan kuormasta. Jos elementtien asentaminen suoraan kuor-
masta ei ole mahdollista, elementit on valivarastoitava tydmaalle. Vélivarastointia varten tydmaalla tulee olla asi-
aankuuluvat ja turvalliset varastointimahdollisuudet.

Elementtipinon alusta

Varastointipaikan maapohjan on oltava riittavan kova, kantava ja vaakasuora. Vélivarastoinnin aikana pohjan va-
kavuutta on tarkkailtava. Varastoalueen maapohjan kantavuutta pitaa tarkkailla erityisesti, kun routa sulaa tai kun
elementtitelineiden kuormitus muuttuu. Erilaisten elementtitelineiden painuminen estetdan aluspuilla ja -levyilla.
Elementtitelineiden mahdollisten kulkuteiden tulee olla riittavan leveat ja varustettu suojakaiteilla.
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Elementtien varastointi

Eri elementtityyppien varastointi tydmaalla:

— Laattaelementit varastoidaan paéllekkain ja niiden valiin on asen-
nettava valipuut. Aluspuiden ja valipuiden tulee olla tarkasti koh-
dakkain ja enintddn 300 mm paassé laatan paastd. Alustan ja
alimman laatan vélissa pitaa olla 200 mm vali. Laattoja ei pinota
tydmaalla neljaa enempaa paallekkain.

— Pilari- ja palkkielementit puretaan soirojen paalle.

— Seindelementit varastoidaan kampatelineisiin (elementtifakki),
A-pukkeihin tai elementtikontteihin. Kampatelineessa tulee olla
kulkutie, joka on 0,4 metrid leved ja jos kulkutie on yli kahden
metrin korkeudessa tulee se varustaa suojakaiteilla. Elementteja
nostettaessa telineeseen ja telineesta pois tulee tydssa olla mu-
kaan vahintaan yksi kokenut asentaja. Kampatelineet taytetaan
keskelta reunoille pdin ja siten, etta elementtitelineen ja element-
tien tasapaino sailyy. Sandwitch -elementit varastoidaan telinei-
siin siten, etta kuormitus tulee elementin kantavalle sisakuorelle.
Seindelementit voidaan varastoida myds A-pukkeihin. Elementit
pitdd nostaa A-pukeista pois vuorotellen kummaltakin puolelta,
jotta telineen tasapaino sailyy.

T

Kampateline eli elementtifakki

- Porraselementit varastoidaan vaakatasoon kantavalle ja tasai-
selle alustalle tukien varaan siten, ettd elementit ovat irti maas-
ta. Suoria puolen kerroksen sydksyja voidaan pinota paallekkéin
enintaan 5 kappaletta ja koko kerrosvalin syoksyja 2 kappaletta.
Porrassydksyjen valiin asetetaan tuet samoille kohdin kuin maata
vasten olevat tuet. L-porraselementtejé ja kierreporraselementtejéa
ei pinota paallekkain.

Elementit tulee varastoida siten, ettd niiden kaatuminen, siirtymi-
nen ja liukuminen on estetty. Jos elementtitelineessé on yli kahden
metrin putoamiskorkeus on telineessa oltava asianmukainen suoja-
kaide. Elementtien varastointialueella tulee olla turvalliset kulkutiet.
Elementit tulee sitoa tukevasti telineisiinsa tai toisiin elementteihin
kiinni, eiké sidontaa saa poistaa ennen kuin nosturin koukut tai nos-
toraksit ovat kiinni elementissa ja nostoketjut ovat kireélla. Element-
tien purkamisessa ja varastoinnissa tulee noudattaa valmistajan
ohjeita elementtien kasittelysta.

Ontelolaatat voidaan varastoida myos erillisten
valmiskuormapukkien paalle.

Seindelementit voidaan varastoida tyomaalla
esimerkiksi A-pukkiin. Elementit nostetaan A-
pukeista pois vuorotellen kummaltakin puolelta,
jotta telineen tasapaino sailyy.

Hyva kaytantd on kiinnittaa kaiteet elementteihin
jo ennen niiden paikalleen asentamista.
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6. NOSTOT

6.1. Nostokalusto ja -vdlineet

Autonosturi ja torninosturi

Elementtien nostoissa kaytetaan tyypillisesti rakennustydmaan nostokalustoa eli torninosturia tai ajoneuvonosturia.
Elementtien nostamiseen kaytettavan nosturin nostokyky valitaan suurimman taakan mukaan riittdvaksi. Maapoh-
jan kantavuus nosturin alla varmistetaan tarvittaessa geosuunnittelijalta. Ajoneuvonosturia kéytettdessa tarvitaan
tukilevyja, joiden kantavuuden on oltava riittava. Tukilevyjen riittdvyys todetaan tapauskohtaisesti.

Elementtien nostokalustoa valittaessa on selvitettava
— elementtien tyyppikohtaiset suurimmat paamitat, pituus, leveys, korkeus
- eri elementtityyppien suurimmat nostopainot seka elementti, jonka nostoetaisyys on
pisin (myds nostoapuvalineiden paino tulee huomioida, esim. nostopuomi painaa 100 kg/m)
- nostoetaisyydet ja -korkeudet
— mahdolliset esteet, kuten séhkélinjat yms.
- maapohjan kantavuus seké ajoteiden kunto.

Ennen kuin torninosturi tai ajoneuvonosturi otetaan tydmaalla kayttéén, on nosturille tehtava kayttéonottotarkastus.
Kayttdonottotarkastuksella ei tarkoiteta likkuvan nostolaitteet siirron jalkeista kayttoonottoa tyopaikalla. Ajoneu-
vonosturin saapuessa tydmaalle tehdaén vastaanottotarkastus. Maaraaikaistarkastukset tehd&én vuoden vélein
ensimmaisen kayttdonottotarkastuksen jalkeen. Tarkastuksista on tehtdva poytakirjat. Lisaksi nostureille tehdaan
tyévuoron alkaessa, vaativien sddolojen aikana seka siirtojen jalkeen kayton kokeilu eli nosturin valmistajan ohjei-
den mukaiset kayttoonotto- tai maaraaikaistarkastuksessa erikseen maaratyt turvallisuus- ja hallintalaitteiden ko-
keilut. Nostokalusto tarkastetaan myds viikoittain tehtavissa turvallisuustarkastuksissa. Elementtien nostamiseen
kaytettavissa nostureissa on oltava turvakytkimet. Turvakytkimet, jarrut, varolaitteet ja muut nostoapulaitteet on
tarkastettava aina ennen asennustyoté ja vahintaan kerran viikossa.

Ajoneuvonosturin, jonka nostokyky on yli 5 tonnia, ja torninosturin kuljettajalla on oltava asianmukainen ammatti-
tutkinto tai sen soveltuva osa. Asianomainen tydsuojeluviranomainen voi erityisistd syistd mydntéé tyénantajalle
tyémaakohtaisen luvan kayttaa tietyn nosturin kuljettajana henkil6a, jolla ei ole ammattitutkintoa. Ulkomaisen tut-
kinnon hyvaksymisen ratkaisee valtakunnallisesti Etela-Suomen Aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualue. Tor-
ninosturin pystytyksen voi suorittaa ainoastaan nosturiasennuksiin perehtynyt ammattiryhma valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Elementtiasennusta johtavalla tydnjohtajalla on oltava riittdvat tiedot valmiin ja asennuksenaikaisen
rakenteen toiminnasta, tydnsuunnittelusta, tyéturvallisuudesta ja asennuksesta. Nostotydsuunnitelma on laadittava
aina, kun elementin nostossa kaytetaan useampaa kuin yhta nosturia.

Nosturin jokaisen jalan alle
tulee laittaa tukilevyt.

Kuva 14.  Ajoneuvonosturi tulee pystyttaa riittdvéan lujan maapohjan varaan. Nosturin tukijalkojen alle on asennettava tukile-
vyt. Nosturille suoritetaan kéyttéénotto ja pystytystarkastus ennen nostotyén aloittamista.
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Nostoapuvdlineet

Nostoapuvélineella tarkoitetaan komponenttia tai laitetta, jota ei ole
pysyvasti kiinnitetty nostolaitteeseen ja jota kaytetaan nostolaitteen
ja taakan valissé tai joka on kiinnitetty kuormaan, jotta siihen voidaan
tarttua. Elementtien nostoissa nostoapulaitteina kaytetdan mm. nos-
torakseja, nostokoukkuja, nostosaksia, nostopuomia, ohjauskoytta,
ketjuja, ketjulukkoja ja sakkeleita seka sisékierrehylsyja. Jokaiselle
elementtityypille tulee kayttaa vain kyseiselle elementtityypille sovel-
tuvia nostoapuvalineita.

Nostolaitteissa ja -apuvalineissa, kuten nostorakseissa, -palkeissa,

-saksissa tai vastaavissa on oltava nostoapuvélineen tunnistetiedot

sisaltdva tunnuslevy seka selvasti merkittyna suurin sallittu kuorma,

sallitut nostokulmat ja muut turvallisen nostamisen edellyttdméat merkinnat. Tyonantajan on seurattava jatkuvasti
tydvalineen kuntoa. Nostoapuvélineen kunto ja merkinnat on varmistettava ennen nostoapuvalineen kayttamista.
Sellaista nostoapuvalinetta, josta puuttuu suurinta sallittua kuormaa osoittava merkintad (SSK-merkinta), ei saa
kayttaa. Nostoapuvalineiden kayttoonottotarkastus on tehtava ennen tyovalineen ensimmaista tai turvallisuuden
kannalta merkittdvan muutoksen jalkeista kayttoa tai jos apuvéline otetaan uudelleen kayttdon sen oltua pitkaan
kayttamattomana. Maaraaikaistarkastus on tehtava vuoden valein ensimmaisen kayttdonottotarkastuksen jalkeen.
Tarkastuksen tekee henkild, joka on riittavasti perehtynyt nostoapuvélineiden rakenteeseen ja kayttéon. Liséksi
nostoapuvalineet tulee tarkastaa silmamaaraisesti aina ennen nostotyon aloittamista ja niiden kuntoa tulee tark-
kailla koko nostotydn ajan.

NOSTOAPUVALINEIDEN HYLKAAMISPERUSTEITA

Nostoapuvalineet tarkastetaan tyomaalla silmamaaraisesti aina
ennen nostotyon aloittamista. Silmamaaraisessa tarkastelussa
nostoapuvalineet tulee hylata, jos

— nostoapuvalineessa on puutteelliset tai epaselvat merkinnat
suurimmasta sallitusta kuormasta eri kuormitustilanteissa

— nostoapuvaline on vaurioitunut tai kulunut, esimerkiksi leik-
kaumia, lovia, uria, pintavaurioita, huomattavaa korroosiota, kuu-
muuden aiheuttamia varimuutoksia tai merkkeja hitsaamisesta,
taipumisesta tai vaantymisesta

— nostoapuvalineessa on puuttuvia tai toimimattomia turvalaitteita
tai mekaaniset liitoselimet ovat kuluneet, taipuneet tai vaanty-
neet, esimerkiksi nostoraksien lukitukset eivat toimi

- nostokettingeissa kettinkilenkki on kulunut yli 10 %. Kettinki lenk-
ki mitataan kahdesta suunnasta ja niiden keskiarvon tulee olla
vahintdan 90 % alkuperaisesta

— teraskoysirakseissa on katkenneita lankoja, kdysi on muuten
vioittunut, esimerkiksi pahoin ruostunut, tai kdyden nimellishal-
kaisija on jossain kohdassa kulunut yli 10 %

— paarenkaassa, koukuissa tai muissa rakenneosissa on taipumia,
vaantymia, murtumia, muita muodonmuutoksia tai koukku on
avautunut yli 10 %.
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Esimerkiksi korkeiden seindelementtien nostami-

sessa on turvallista kayttda apuna nostokoukkuja,

jotka voidaan avata maasta laukaisinnarun avul-
la. Samalla valtytaan tikkaiden kaytolta.

Nostolenkit ja -ankkurit

Nostolenkeissa ja -ankkureissa tulee olla selvat merkinnat nosto-
kapasiteetista seka nostolenkin tunnistetiedot sisaltava tunnuslevy.
Nostolenkit tulee tarkastaa siimamaaraisesti aina ennen nostotyon
aloittamista. Mm. porras- ja parvekelaattojen nostoissa kaytetaan
apuvalineind myds sisakierrehylsyja. Sisakierrehylsyja kaytetta-
essa on aina varmistettava, ettd sisakierrehylsyssa ja pultissa on
sama kierre, ja ettd nosto tapahtuu sallitussa nostokulmassa.

Nostoraksit ja -koukut

Nostorakseissa ja -koukuissa tulee olla selvat merkinnat nostoka-
pasiteetista seké tunnistetiedot sisaltdva tunnuslevy. Taulukossa 1
on esitetty kettinkiraksien suurimmat sallitut nostokuormat kettingin
halkaisijan mukaan. Nostoraksit tulee tarkastaa silmamaaraisesti
aina ennen nostotyon aloittamista. Nostoraksit ja -koukut tarkas-
tetaan vuoden valein, jolloin tarkastuksen tekee henkild, joka on
rittdvasti perehtynyt nostoraksien ja -koukkujen rakenteeseen ja
kayttoon.

max 60°

B

o

max 120° B

Kuva 15. Kaltevuuskulma j3 ei saa olla ylittda 60 astetta. Vas-
taavasti haarakulma o ei saa ylittdad 120 astetta.

Taulukko 1. Standardin SFS 5152 mukainen kuormitustaulukko kettinkirakseille. Kaltevuuskulma B on esitetty kuvassa 15.

Kettingin Yksihaaraiset Kaksihaaraiset Kolmi- ja nelihaaraiset
halkaisija 0°<R<45° 45°<3<60° 0°<R<45° 45°<R3<60°
mm Suora Kiristava Suora Kiristava Suora Kiristava Suora Suora
nosto nosto nosto nosto nosto nosto nosto nosto
6 1000 800 1400 1120 1000 800 2100 1500
8 2000 1600 2800 2240 2 000 1600 4 250 3000
10 3200 2500 4 500 3550 3200 2500 6700 4750
13 5000 4000 7100 5600 5000 4 000 10 000 7 500
16 8 000 6 300 11 200 9000 8 000 6 300 17 000 11 800
18 10 000 8 000 14 000 11 200 10 000 8 000 21200 15 000
20 12 500 10 000 18 000 14 000 12 500 10 000 26 500 18 000
22 15 000 12 000 21200 17 000 15 000 12 000 32 000 22 400
23 16 000 12 500 22 400 18 000 16 000 12 500 33 500 23 600
26 20 000 16 000 28 000 22 400 20 000 16 000 40 000 30 000
28 25000 20 000 35500 28 000 25000 20 000 50 000 37 500
32 32 000 25000 40 000 35500 32 000 25000 63 000 47 500
Sallittuja kuormia laskettaessa kaytetyt kertoimet
1 0,8 1,4 1,12 1 0,8 21 1,5
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Nostopuomi

Ontelolaattojen nostoissa kéytetaan jatkettavaa tai kiintedd nosto-
puomia. Nostopuomin kapasiteetti on merkitty puomin merkkikilpeen
eika sita saa ylittad. Nostopuomeilla nostoketjujen haarakulma saa
olla enintd&n 60 astetta, ellei laattavalmistajan ohjeissa mainita
muuta.

Jatkettavaa nostopuomia kaytettdessa tulee puomi nostaa aina paa-
tykorvakkeista. Puomin vélikorvakkeet on tarkoitettu tyhjan puomin
nostoon. Jatkettavan puomin pituutta muutettaessa on puomin oltava
maassa tai pukkien paalla. Kun laatan nostossa kaytetdan puomin
siirrettavia nostolenkkeja, puomin on oltava minimipituudessaan.

Kiintedssa nostopuomissa voi olla useat kannakkeet ja puomin
nostokapasiteetti riippuu nostokohdasta. Puomin kapasiteetti tulee
nakya puomista. Alle kolme metrid pitkat laatat voidaan nostaa il-
man nostopuomia, jos haarakulma on alle 10 astetta. Nostoketjujen
pituudet on oltava talloin vahintdédn kymmenen metria.

Asennussakset

Ontelolaattojen nostoissa saa kayttaa vain laattavalmistajan toimit-
tamia ja tarkastamia asennussaksia. Asennussaksien tulee nos-
tossa olla mahdollisimman I&hell& laatan paaté kuitenkin niin, etta
laatan paan ja nostosaksien véliin jaa vahintdan 200 mm:n vapaa
vali. Nostosaksien puristuspinnan pituus on noin 500 mm. Saksien
kiinnityksen on oltava laattaan néhden kohtisuora ja puristuksen on
tultava tiiviisti laatan reunaan. Saksien vaarna on asetettava huo-
lellisesti nostouraan ja nostouran on oltava nostokohdasta ehja.
Nostosaksien tulee sijaita keskeisesti laattaan nahden. Elementin
painopisteen epakeskisyys tulee ottaa huomioon siirtamalla saksia
tai nostolaitteita siten, etta laatta on noston aikana vaakasuorassa,
mikali laattaa ei ole suunniteltu asennettavaksi vinoon.

Varmuusketjun kayttd

Ontelolaattojen nostoissa tulee aina kayttaa nostosaksien varmuus-
ketjua. Varmuusketju kiinnitetddn ennen noston aloittamista tai
viimeistaan laatan ollessa 100 mm korkeudessa. Kuormassa var-
muusketjun voi kiinnittdd ennen noston aloittamista, kun kuorman
rinnakkaisissa laattapinnoissa laatat ensin siirretaan irti toisistaan.
Nostosakset kiinnitetddn siten, ettd varmuusketju voidaan avata
asennetun ontelolaattatason puolelta.

Varmuusketju on aina kiristettava ja sen lukitus on varmistettava.
Varmuusketju avataan, kun mahdollista, vasta laatan ollessa alle
100 mm korkeudella tukipinnasta.

Perusontelolaattoja nostettaessa liukukoukulli-
set nostoketjut niputetaan nostosaksien ketjujen

juureen.

Kavennettuja nostolenkillisia laattoja nostetaan
liukukoukullisilla nostoketjuilla niin, ettd nosto-
ketjut lasketaan saksien alapuolelle ja koukut
kiinnitetdan nostolenkkeihin.

Kavennetut laatat, joissa ei ole nostolenkkej3,
asennetaan myos liukukoukullisten nostoketju-
jen avulla. Nostosaksien turvaketju toimii var-
mistuksena.
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6.2. Elementtien nostot

Elementteja siirretdan ja nostetaan nostolenkeista tai suunnitelmien mukaisista nostopisteista. Nostolaitteiden tur-
vakytkimet, jarrut, varolaitteet ja nostoapulaitteet on tarkistettava aina ennen asennusty6ta ja vahintaan kerran
vilkossa. Ennen elementtien nostamista on aina tarkistettava elementin paino, nostolaitteen ja nostoapuvalineen
nostokyky. Ennen kunkin noston aloittamista on myos varmistettava, ettd nostokoukut tai muut nostoapuvalineet
ovat lukkiutuneessa asennossa ja oikein kiinnitetty elementtiin. Myds ketjujen kiertymista tulee tarkkailla varsinkin
noston alkuvaiheessa. Nostoissa kaytetaan tarvittaessa apuna ohjauskoytta.

Nostokaluston ja nostoapuvalineiden kuntoa tulee tarkkailla koko asennustydn ajan. Mikali nostokalustossa tai nos-
toapuvalineissa ilmenee vikaa on nostotyd keskeytettava ja vika korjattava tai esimerkiksi vioittunut nostoapuvaline
vaihdettava ehjaan ennen nostotyon jatkamista.

Elementtien nostot tehdaan vapaan alueen kautta ja nostojen aikana elementtien alla likkuminen on estettava.
Nosturinkuljettajalla ja elementtiasentajilla tulee olla n&ké- tai radioyhteys. Nostoja ohjataan kasimerkein, jotka
kuljettajan ja merkinantajan on tunnettava.

Kohdekohtaiset tiedot elementtien nostoista, nostokalustosta ja kaytettavista apuvélineista tulee olla kirjattuna ele-
menttien asennussuunnitelmaan. Elementtien asennussuunnitelmassa tulee myds olla tiedot mahdollisista ylisuu-
rista tai poikkeuksellisen muotoisista elementeistd, joiden kasittely vaatii erityisia tai normaalista poikkeavia nostu-
reita, laitteita tai tydmenetelmia. Elementtitoimittajan on toimitettava ohjeet erikoiselementtien kasittelya varten.

Erikoisnostot

Erikoisnostoja ovat esimerkiksi elementtien 4-pistenostot, kaantamiset ja kahdella nosturilla nostamiset. 4-pis-
tenostoissa elementti on kiinni neljasta nostopisteestd, jolloin esimerkiksi nostoraksien kiinnityksen huolellisuus,
ketjujen kiertymattémyys ja noston tarkkailu ovat ensiarvoisen térkeitd. Kuorman painon tulee jakautua tasaisesti
jokaiselle nostoraksille.

Kahdella tai useammalla nosturilla tehtyja nostoja tulee valttda. Mikali kahta tai useampaa nosturia joudutaan kayt-
tamaan tulee kaytettavien nostokoneiden olla mahdollisimman samantehoisia ja -suuruisia. Kahdella nosturilla ele-
mentteja nostettaessa on huolehdittava, ettei kummankaan nosturin nostokapasiteetti ylity. Kahden tai useamman
nosturin kayttda vaativissa nostoissa tulee olla kokenut henkild johtamassa nostoa ja jokaisen nostoon osallistuvan
tulee tuntea kaikki noston vaiheet. Vaativista nostoista on aina tehtéva erillinen nostosuunnitelma.

Joitakin elementteja, kuten seingelementtejd, joudutaan tydmaalla kdéntdmaan ilmassa elementtien nostovaihees-
sa. Kaantaminen tapahtuu yleensa kayttaen kahta nosturia. Elementin kyljessé oleviin nostolenkkeihin kiinnitetaan

Kuva 16.  Kahden nosturin yhteisnostot ovat erikoisnostoja, jotka vaativat aina erillisen nostosuunnitelman.
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nosturin kiinnitysraksit. Elementti nostetaan l&helle maanpintaa ja sen ylapaéssa oleviin nostolenkkeihin kiinnite-
taan toisen nosturin nostorakseissa oleva ns. ka@ntopyoran nostovaijeri koukkujen valityksella. Kaantopyoran koko
riippuu kaannettavan elementin painosta. Molemmilla nostureilla nostetaan elementtia sen verran, ettei se kaan-
tovaiheessa kosketa maata. Tdman jalkeen nostopydralla varustetulla nosturilla nostetaan elementtia elementin
ylapaasta, kunnes se on pystyasennossa ja toisen nosturin nostoraksit ovat I6yséllé ja voidaan irrottaa.

Nostotydsuunnitelma

Nostotydsuunnitelma laaditaan, kun nostotydhdn kaytetaan kahta tai useampaa nosturia, nostotyd on muuten vai-
kea, kuten erityisen painavat tai suurikokoiset elementit tai noston aikaiset olosuhteet vaativat noston tarkempaa
suunnittelua. Nostotydsuunnitelma laaditaan paatoteuttajan johdolla. Suunnittelussa ovat mukana nostotydhén
osallistuvat urakoitsijat, rakennesuunnittelija, nosturin ja nostotydn tilaaja seka nosturin toimittaja ja kuljettaja.

Kirjallisessa nostotydsuunnitelmassa selvitetddn nostotydn olosuhteet, nostettavan taakan nostokohdat ja kasitelta-
vyys, nostomenetelmat, nostotydvaiheet, tarvittavat maapohjan tai eri rakenteiden vahvistukset, turvallisuustoimen-
piteet, henkiloston opastus ja ohjeiden tarve seka nostotydn vastuuhenkilét. Kaikissa nostoissa ja nostotydsuunni-
telmissa on varmistuttava nostolaitteiden ja nostoapuvalineiden kunnosta ja sopivuudesta nostotarkoitukseen seké
varmistettava taakan kiinnitys ja huolehdittava siita, etté taakka on riittavasti tuettu ja tasapainossa.

6.3. Henkildiden nostot

Henkilénostojen suunnittelu on osa tydmaan tyéturvallisuussuunnittelua. Suunnittelun tarkoituksena on varmistaa
henkildnostoissa kaytettyjen laitteiden maaraysten ja asetusten mukaisuus. Laadittavassa henkilonostosuunnitel-
massa esitetaan tehtavat tarkastukset ja ne kohteet, joihin henkilonostinta tydmaalla tarvitaan. Henkilonostimia ovat
esimerkiksi nivelpuominostin, teleskooppipuominostin, saksilava ja mastolla tai mastoilla varustettu nostolava.

Henkildnostimen on oltava tarkoitettuun nostotyohon soveltuva. En-

nen henkildnostimen kayttéa on varmistettava, etté henkilénostin on

rakenteellisesti kunnossa ja ettd tydskentelyalustan ja maapohjan

kantavuus sailyy. Henkilonostimen tulee olla

— henkildnostotyohdn suunniteltu ja valmistettu

— rakenteeltaan ja tydalustaltaan tydhon sopiva

— nostokyvyltaan ja liikealueeltaan tehtavaan tyohon riittava

— pystytysalustan kaltevuuteen, tasaisuuteen ja lujuuteen soveltuva
ja pyorilla likkuvan nostolaitteen, kurottajan, sopivuus henkilonos-
timeksi on erikseen varmistettava laitteen asiakirjoista (tyyppihy-
vaksyntapoytakirja, CE -merkinta, vaatimustenmukaisuusvakuu-
tus, koneyhdistelman ohjekirja).
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Tyomaalla tulee olla henkilonostimien kayttoohjeet ja tyonjondon on varmistettava, etté tyontekijat osaavat kayttaa
henkilonostinta turvallisesti sen kayttdohjeiden mukaisesti. Ennen nostimen kayttoa on kokeiltava hallinta- ja tur-
valaitteiden toimintaa.

Henkilbiden kuljettaminen nosturilla, rakennushissillé, maansiirtokoneella, trukilla ja niihin verrattavalla laitteella on
kielletty, jollei sita ole nimenomaan suunniteltu ja varustettu henkildkuljetukseen soveltuvaksi. Henkilénostot nostu-
rilla ovat kiellettyja ilman hyvaksyttya ja tarkastettua henkilonostokoria. Tavaran nostoon tarkoitetut rakennushissit
on varustettava henkilokuljetusta koskevalla kieltotaululla.

Nostoalue rauhoitetaan ja tarvittaessa alue erotetaan muusta tydmaa-alueesta suojapuomeilla, lippusiimalla tai
vastaavalla. Nostoalue siivotaan ja nostoalueelle jarjestetdan sahko ja riittdva valaistus. Nostoreitit ja tydalueet
suunnitellaan etukateen ja suunnittelussa otetaan huomioon mm. tydmaan iimajohdot, rakennuksen ulokkeet. Ym-
paristda varoitetaan nostotydsté varoituskilpien avulla.

Henkildnostimien pystytys

Rakennuksen ulkopuolella tai vastaavissa olosuhteissa kaytettdvan henkilénostimen pystytysalusta tasataan, tiivis-
tetdan ja tarvittaessa vahvistetaan esim. sepelilla tai muulla hyvin kantavalla rakennekerroksella. Alustan tulee olla
tasainen, luja ja painumaton. Henkilénostinta ei saa pystyttaa jadtyneen maan varaan jos on vaara, ettd maapohja
|&mpiéé ja sulaa.

Pystytettavan henkilonostimen tukijalkojen alle sijoitetaan kuormitusta jakavat, riittdvan laajat ja tukevat aluslevyt.
Asfaltille henkildnostinta pystytettdessé on varmistettava, etta nostimen tukijalat eivat paase lavistdmaan asfalttia.
Rakennuksen sisélla henkildnostinta kdytettdessa tulee aina varmistua ala- tai valipohjalaatan kantavuudesta.

HENKILONOSTIMEN KAYTTOONOTOSSA TARKISTA

— kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastusten ajankohdat

— kaytto-, huolto- ja turvallisuusohje

— maapohjan kantavuus, tasaisuus ja kaltevuus

— tukijalkojen ja aluslevyjen sijainti ja kestavyys

— nostimen sallittu kuormitus -kilpien ja merkkien asianmukaisuus
— nostimen pystysuoruus

— suojalaitteiden toiminta

— tyokorin ja -lavan hallintalaitteet

— ty6korin ja -lavan kaiteet, portit, kiinnitykset, siisteys

— nostovarsien kunto ja hitsausliitokset

— hatépysayttimen toiminta

— varalaskujarjestelman venttiilit ja toiminta

— sahkolaitteiden ja -liitantéjohtojen kunto ja toiminta

— nostimen likealue

— tydympariston sahkoéjohdot, kaivannot, valaistus, koekaytto seka
— kéyttajien opastus.
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6.4. Kaasupullojen ja tarvikkeiden nostot

Kaasupullot

Kaasupulloja nostettaessa on kaasupullojen kaasusailiét irrotettava ja pulloventtiilien suojakuvut kiinnitettava paikoil-
leen. Kaasupullot tulee kuljettaa ja nostaa pystyasennossa pullokérryihin kiinnitettyina.

Laastisakit

Suurlaastisakit tulee nostaa puomilla tai riittdvan suurella koukulla, jonka reunat on pyoristetty. Nostot ja siirrot tulee
tehda mahdollisimman tasaisesti ja akillisia likkeita varoen. Jos laastisakin kudos on rikkoutunut ei laastisakkia saa
nostaa. Laastisakkien nostoissa estetdan kulku sakin alapuolelta.

Muut tarvikkeet

Elementtiasennuksessa tarvittavien tarvikkeet, kuten terdslaput ja elementtituet tulee nostaa erillisessa nostoke-
hikossa tai laatikossa, joka on tarkoitettu nostamiseen. Esimerkiksi puolikkaita tynnyreita ei ole tarkoitettu nosta-
miseen, jos nostamiseen kaytetaan tynnyrin puolikasta, on sen oltava kiinnitettyna kehikkoon, joka on hyvaksytty
nostovalineeksi.

Irtotavaran nostoa, esimerkiksi hirttamalla, on pyrittava valttamaan mm. luistamisvaaran vuoksi. Irtotavaran nos-
toissa on nostoraksit aina kierrettdva kaksi kertaa kuorman ympéri ja kiinnitettdvé samalta puolelta, jotta taakka
kiristyy kunnolla. Irtotavaranippu on aina nostettava vaakatasossa ja ennen nostoa kiristys on varmistettava aina
koenostolla.
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6.5. Kommunikointi nostoissa

Viestintdvalineet

Elementtiasennukseen osallistuvien henkildiden ja nosturinkuljettajan on ymmarrettava toisiaan. Kommunikointi
asentajien ja nosturinkuljettajan valilla tapahtuu yleensa radiopuhelimella tai kasimerkeilla, jotka kuljettajan ja merki-

nantajan on tunnettava. Kuljettajalla ja elementtiasentajilla tulee olla nako- tai radioyhteys koko asennustyon ajan.

ALOITA, HUOMIO,
KASKYN ALKU

Molemmat ka&det on
levitetty vaakasuoraan

SEIS, KESKEYTYS,
LIIKKEEN LOPETUS

Oikea kasivarsi
osoittaa yl0s,

TOIMINNON LOPPU

Molemmat kadet
vastakkain rinnan

NOSTA

L

\ef

Oikea kasivarsi osoittaa
yléspain, kdmmen
eteenpain, ja tekee

eteen. kédmmen eteen. korkeudella. hitaasti ympyrén.
LASKE PYSTYSUORA LIIKU ETEEN LIIKU TAAKSE
ETAISYYS

/]

</

Oikea kasi osoittaa
alaspain, kdmmen
sisdanpain, ja tekee

Kédet osoittavat
kyseisen etaisyyden.

Molemmat kasivarret
taivutetaan kdmmenet
yléspain ja kadet
kyynarpaista lahtien
tekevat hitaita liikkeita

S
X

(e

Molemmat kasivarret
taivutetaan kdmmenet
alaspain ja kadet
kyynarpaista lahtien
tekevat hitaita liikkeita

\)

hitaasti ympyran. kohti kehoa. kehosta poispain.
OIKEALLE VASEMMALLE VAAKASUORA VAARA
MERKINANTAJASTA MERKINANTAJASTA ETAISYYS HATAPYSAYTYS
< <
Oikea késivarsi ojen- Vasen kasivarsi ojen-
netaan vaakasuoraan netaan vaakasuoraan
kdmmen alaspdin, ja kéammen alaspain, ja o
tehd&én hitaita pienid tehd&éan hitaita pienia ) Molemmat kasivarret
liikkeita oikealle liikkeitd vasemmalle Kédet osoittavat

merkinantajasta.

merkinantajasta.

kyseisen etéisyden.

osoittavat yléspain,
kadmmenet eteenpain.
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/. ELEMENTTIEN ASENNUS

7.1. Elementtien asennus

Elementtien asennus on asennuskohteessa tehtdvaa elementtien nostamista, siirtdmista, paikoilleen ohjaamista,
valiaikaista tuentaa ja kiinnittdmista koskeva ja niihin liittyva elementtirakentamisen tyévaihe. Elementti on yhden
kiintedn kokonaisuuden kasittava esivalmisteinen rakenne, joka painonsa tai muotonsa vuoksi edellyttaa nosto-
apuvalineiden kayttoa. Elementtien asennustyohon liittyy monia riskialttiita tekijoita kuten kuorman purku, nostoihin
liittyvat vaarat, putoamisvaara, erikoiselementtien nostot seké kéytettavat tydskentelyvélineet. Vaaratilanteiden ja
tapaturmien ehkaisemiseksi on tyén johtamisessa ja toteutuksessa toimittava jarjestelmallisesti. Tyomaalla tulee
olla kirjallinen elementtiasennussuunnitelma, jota noudatetaan koko asennustydn ajan. Paatoteuttajan on varmis-
tettava asennussuunnitelman olemassaolo.

ELEMENTTIEN ASENNUSSUUNNITELMASSA

— kohdetiedot tydmaasta

— asennettavat elementit

— nostoissa tarvittava nostokalusto ja nostoapuvalineet
— tiedot elementtien kuljetuksesta tydmaalla

— kuorman purku, vastaanotto ja varastointi

— nostot, asennus ja asennusjarjestys

— asennustoleranssit ja seurantamittaukset

— asennuksen aikainen tuenta ja vahimmaistukipinnat
— elementtien lopulliset kiinnitykset

— asennuksessa tarvittavat tyotasot ja putoamissuojaukset
— suunnittelun varmistukset.

Elementtien asennuksessa on noudatettava valmistajan antamia tuotekohtaisia ohjeita. Elementtien valmistajan
tulee ilmoittaa tydmaalle tarpeelliset tiedot elementtien kasittelystd, kuten elementtikuorman oikeanlaisesta purka-
misesta, elementtien nostamisesta ja asentamisesta. Elementtien tiedoista tulee iimeta myds elementtien painot ja
mitat seka elementtien valupaivamaarat.

Ennen asennusty6n aloittamista tydnjohto ja tydntekijat kayvéat 1api elementtiasennussuunnitelman, tyékohteen
olosuhteet, tarvittavat materiaalit ja kaluston, elementtien toimitusaikataulun ja vélitavoitteet, laadunvarmistuksen
seka tyoturvallisuusasiat. Ennen toiden aloittamista todetaan myo6s, ettd asennuskalusto on oikea ja kaikkien vali-
neiden tarkastukset ovat voimassa ja valineet ovat méaéraysten mukaisia. Elementtiasentajat toteavat vield ennen
jokaisen elementin nostoa, etta elementti on silmamaaraisesti kunnossa.

Elementit nostetaan nostoihin varatulla nostokalustolla ja nostoapuvalineilld. Elementteja siirretdan ja nostetaan
nostolenkeista tai suunnitelmien mukaisista nostopisteista. Jos suunnitellusta elementin nostosta joudutaan poik-
keamaan on turvallinen nostotapa suunniteltava uudelleen ja tarvittaessa hyvaksytettava rakennesuunnittelijalla.

Ennen elementin nostamista on aina tarkistettava elementin paino, nostolaitteen ja nostoapuvalineen nostokyky. Nos-
tolaitteiden turvakytkimet, jarrut, varolaitteet ja nostoapulaitteet on tarkistettava aina ennen asennustyéta ja vahintaén
kerran viikossa. Ennen noston aloittamista on myds varmistettava, ettd nostokoukut tai muut nostoapuvalineet ovat
lukkiutuneessa asennossa ja oikein kiinnitetty elementtiin. Myds ketjujen kiertymista tulee tarkkailla varsinkin noston
alkuvaiheessa. Nostoissa kaytetdan tarvittaessa apuna ohjauskoytta. Liséksi nostokaluston ja nostoapuvélineiden
kuntoa tulee tarkkailla koko asennustyén ajan. Mikali nostokalustossa tai nostoapuvalineissa iimenee vikaa on nosto-
tyo keskeytettava ja vika korjattava tai vioittunut laite vaihdettava ehjaén ennen nostotyon jatkamista.
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Elementit pyritadn nostamaan paikoilleen suoraan kuormasta. Jos tdma ei ole mahdollista, elementit on nostettava
valivarastoon ja sielti edelleen asennettavaksi. Elementtien nostot tehdéén vapaan alueen kautta ja nostojen aika-
na elementtien alla likkuminen on estettava. Elementteja nostettaessa on myds estettdva elementtien vaarallinen
heiluminen, jotta nostettava elementti ei osuisi jo asennettuihin rakenteisiin tai aiheuttaisi muita vaaratilanteita.
Elementit nostetaan paikoilleen ja tuetaan vaatimusten mukaan. Nostoraksit saa irrottaa elementista vasta, kun
elementti on tuettu ja tuenta varmistettu. Nostoraksit irrotetaan eri puolelle elementtia kuin missa asentaja on. Hol-
villa saa elementtiasennuksen aikana tydskennelld vain elementtiasennusryhma. Tydnaikaiset kaiteet ja aukkojen
suojaukset tulee tehda valittdmasti elementtiasennuksen edetessa.

Jos elementin paikalleen asentamisessa ilmenee ongelmia tai suunnitteluvirheita kuten, ettd elementti ei mahdu
paikoilleen tai elementin tartunnat puuttuvat, tulee asentajien nostaa elementti takaisin valivarastoon tai tukea
elementti valiaikaisesti asennuspaikalle ja ilmoittaa ongelmasta valittomasti tyonjohdolle. Suunnitteluvirheista on
ilmoitettava rakennesuunnittelijalle, joka antaa ohjeet elementin kiinnittdmiseksi. Asentajat jatkavat elementtien
asentamista, jos se on turvallisesti mahdollista.

Perustuselementit

Sokkelielementit nostetaan nostokoukuilla tai, jos elementtivalmis-
taja sallii, kayttaen nostoliinoja. Liinoilla nostettaessa nostokohta on
vahintaan 0,2 m ja enintdéan 1,5 m elementin paésta. Nostokohdan
valinnassa tulee ottaa huomioon myds elementin pituus. Nostolii-
nojen tulee olla yhtd kaukana elementin paista ja liinan liukuminen
K j ﬁ; on estettdva. Liinan ja elementin vélissa kaytetdan kulmasuojia tai

vahvistettua liinaa.

Pilarit

Pilarielementit nostetaan pilarin ylapaahan tehdyn asennusreikaan
pujotetun nostotapin avulla, nostotapin sokka kiinnitetdan ja pilari
nostetaan paikalleen. Matalat pilarit voidaan nostaa pilarin p4&han
valetun nostolenkin avulla tai pilarissa oleviin pultteihin kiinnitetta-
valla nostoapuvalineella. Pilarit kiinnitetdan paikoilleen pultti-, holk-
ki-, hitsaus- tai tappiliitoksella ja tuetaan saadettévilla elementtituilla.
Nostoapuvalineet irrotetaan henkildnostimesta, tyotelineeltd, tikkail-
ta tai nostoraksiin Kiinnitettavaa laukaisinnarua kayttamalla maasta
kasin, jolloin valtytaan telineille kiipedmiselta. Nostoapuvalineet voi-
daan irrottaa, kun kiinnitys on valmis ja elementtituet paikoillaan.

Pilarien nosto

Pulttiliitos

Pilarielementti asennetaan pultteihin alusmutterien ja -prikkojen
varaan seké saadetaan pystysuoraan ja kiinnitetdan asennusmut-
terien ja -prikkojen avulla.

z _— Holkkiliitos

Holkkianturaelementti on asennettu anturaan valun yhteydessa.
% Pilarielementin alapaé nostetaan holkkielementtiin. Pilarielementti
kiilataan paikalleen puisilla asennuskiiloilla. Pilarin paikkaa saade-
Holkkiliitos. taan kiilojen asemaa muuttamalla.
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Hitsausliitos

Pilari nostetaan asennuspalojen paalle. Pilari tuetaan ja saadetaan
pystysuoraan elementtituilla. Pilarin pd&ssa on teréksinen pilariken-
k&, joka hitsataan alla olevaan rakenteeseen asennettuun kiinnitys-
tartuntaan. Pilarien suoruus varmistetaan ennen hitsausta. Varmis-
tetaan, etta hitsaus suoritetaan sateelta, tuulelta, lumelta ja kylmalta
suojassa.

Tappiliitos

Tappiliitosta kaytetaan kerrospilariliitoksissa tai parvekeliitoksissa.
Pilari nostetaan asennuspalojen paalle oikeaan korkoon. Pilarissa
olevat reiat asetetaan alla olevaan palkkiin valettuihin vaarnatap-
peihin. Pilari tuetaan elementtituilla. Pystysuoruus tarkastetaan ja
saadetaan elementtituilla.

Palkit

Palkit nostetaan nostolenkkeihin kiinnitettdvien nostoraksien avul-
la. Palkit nostetaan suoraan pilarin paalle tai pilarin kyljessa olevan
terasbetonisen ulokkeen tai teréksisen piilokonsolin varaan. Pilarin
ja palkin vélissa on yleensa neopreenikumikaista. Palkit kiinnitetd&n
paikoilleen tappi-, pultti-, hitsaus- tai konsolilitoksella. Asennustyds-
sa on aina tarkastettava, etté palkkien tukipinnat tayttavat asetetut
vaatimukset. Nostoraksit irrotetaan henkildnostimelta, ty6telineeltd,
tikkailta tai nostoraksiin kiinnitettdvan laukaisinnarun avulla, jolloin
valtytaan tyotelineille kiipeamiselté. Nostoraksit voidaan irrottaa vas-
ta, kun elementti on kiinnitetty ja tuettu ohjeiden mukaan.

Tappikiinnityksessé palkkielementti asennetaan paikalleen tappeihin
pilarin pédéhan tai konsolin varaan. Pulttikiinnityksessa palkki voidaan
tukea suoraan pilarin paahan, betonikonsolin vélityksella tai terak-
sisilld ulokkeilla, konsoleilla tai liitoskappaleilla. Hitsausliitoksessa
palkkiin on asennettu kiinnitysterakset, jotka hitsataan pilarissa ole-
viin tartuntoihin.

Onftelolaatat

Ontelolaattojen nostoissa kaytetdan nostopuomia, joka on varustettu
nostosaksilla ja varmuusketjulla. Nostopuomit ovat joko jatkettavia
tai kiinteita. Jatkettavia puomeja saa nostaa vain paatykorvakkeista
ja puomia jatkettaessa on puomin oltava maassa tai alustan paalla.
Nostopuomissa tulee olla merkittynd puomin nostokapasiteetti. Nos-
topuomeilla nostoketjujen haarakulma saa olla enintédén 60 astetta,
jos laattavalmistajan ohjeissa ei muuta mainita. Alle kolme metria
pitkat laatat voidaan nostaa iiman nostopuomia, jos haarakulma on
alle 10 astetta. Nostoketjujen pituuksien on oltava talléin vahintaan
kymmenen metria.

Hitsausliitos.

Tappiliitos.

Palkin tappikiinnitys suoraan
pilarin paalle.

Palkin tappikiinnitys teréasbetoni-
ulokkeen paalle.
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Kuva 17.  Ontelolaatan nostoissa kéytetaan nostopuomia, joka on varustettu nostosaksilla ja varmuusketjulla. Alle kolme
metrid pitkat laatat voidaan nostaa ilman nostopuomia, jos haarakulma on alle 10 astetta. Raskaat ja pitkat ontelo-
laatat nostetaan kéyttéden useampaa kuin kahta nostosaksea laatan pituudesta riippuen.

Asennussakset kiinnitetddn elementin ehjaan nostouraan keskeisesti siten, etta laatan paan ja laitteen vélinen vapaa
vali on vahintdan 200 mm. Nostosaksien puristuspinta on noin 500 mm. Epasymmetristen laattojen nostoissa on otet-
tava huomioon laatan painopiste siten, etta nostolaitetta tai nostosaksia siirretaan, jotta laatat nousevat vaakatasossa.
Raskaimmissa laattatyypeissa on kaytettdva useampaa kuin kahta nostosaksea laatan pituudesta riippuen.

Nostettaessa kaytetaan aina varmuusketjua, joka on pujotettu ontelolaatan alle. Varmuusketju on aina kiristettava ja
sen lukitus on varmistettava. Varmuusketju avataan, kun mahdollista, vasta laatan ollessa alle 100 mm korkeudella
tukipinnasta. Nostolaite kiinnitetdan niin, ettd varmuusketju voidaan avata holvin puolelta. Ontelolaatta nostetaan
asennuspaikalle, irrotetaan varmuusketju mahdollisimman I&hella tukipintaa ja elementti ohjataan paikalleen asen-
nuskankien avulla. Varmistetaan, etté elementtien tukipinnat tayttyvat. Ensimméinen elementti asennetaan mah-
dollisimman tarkasti, jotta laataston asennus sujuisi suunnitelmien mukaan. Kun elementti on paikoillaan ja tuenta
varmistettu, irrotetaan nostolaite elementista.

Elementeissa olevat aukot suojataan valittdmasti asennuksen jalkeen kaiteilla tai riittdvan lujalla kannella. Laatas-
ton asennuksen edetesséa reunoille asennetaan kaiteet. Ontelolaatta-asennuksen aikana asentajien tulisi kayttaa
turvavaljaita, jotka ovat kiinnitetty esimerkiksi aikaisemmin asennettuun onteloon.

Erikoisontelolaattojen nostot

Jos laattaa ei voida nostaa nostosaksilla, on kéytettava nostoketjuja joko nostokoukuilla tai liukukoukuilla varus-
tettuina. Jos laatassa on nostolenkit, nostetaan laatta nostolenkeista nostoketjuilla. Yli kahdeksan metria pitkat ka-
vennetut laatat varustetaan tehtailla aina nostolenkein. Kaytettdessa liukukoukuilla varustettuja nostoketjuja nosto-
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Kuva 18.  Elementeissa olevat aukot suojataan vélittémésti asennuksen jélkeen suojakaiteilla tai riittdvén lujalla kannella.
Laataston asennuksen edetessa reunoille asennetaan kaiteet heti kun mahdollista.
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lenkittdmien kavennettujen laattojen nostoon nostokohdan tulee olla
300-500 mm laatan paasta seka laatan on oltava vaakasuorassa
noston aikana. Jos laatan kavennetussa paassa on kaytetty vanne-
rautoja tai vahvistusvalua, voidaan laatta nostaa nostosaksilla.

Vinoon asennettavat ontelolaatat

Jos laattoja joudutaan asentamaan vinompaan kuin 1:5, laatat tulee
nostaa nostolenkeista paikoilleen. Nostolenkit tulee ottaa huomioon
jo suunnittelussa. Vinoon asennettavien laattojen liukuminen on es-
tettdva hitsattavilla asennustoppareilla tai muulla vastaavalla tavalla.
Nosto nostolenkeista suoritetaan nostoketjuilla.

TT- ja kuorilaatat

TT -laatat ja kuorilaatat nostetaan kiinnittdmalla nostokoukut ele-
menteissa oleviin kiinnityslenkkeihin. Nostokoukkujen tulee olla luk-
kiutuvia. Nostovaijereiden ja koukkujen kuntoon on asennuksen ai-
kana kiinnitettava jatkuvasti huomiota. Elementti ohjataan paikalleen
asennuskangilla. Varmistetaan, etta elementtien tukipinnat tayttyvat.
Varmistetaan elementtien tuenta ja oikea paikka. Kun elementti on
paikoillaan ja tuettu, irrotetaan nostokoukut elementista. Elemen-

o . e ) Ontelolaatta-asennuksessa suositellaan kaytet-
teissa olevat aukot suojataan valittomasti asennuksen jalkeen kai-  tavan henkilskohtaista putoamissuojausta.

teilla tai riittavan lujalla kannella. Laataston asennuksen edetessa
on reunoille asennettava kaiteet.

Parvekelaatat

Parvekelaattoihin asennetaan suojakaiteet ennen elementin asen-
nusta tai valittémasti elementin asennuksen jélkeen. Parvekelaatta-
elementti nostetaan nostolenkkeihin tai sisikierreankkureihin kiinni-
tettavien nostoraksien avulla. Nostoraksien tulee olla lukkiutuvia.

Seindelementit

Seindelementit nostetaan kiinnittdmalla nostoraksit elementeissé
oleviin nostolenkkeihin. Varmistetaan, ettd nostokoukut ovat lukkiu-
tuneessa asennossa eivatka ketjut paase kiertymaan. Elementtien
siirroissa kaytetaan tarvittaessa ohjauskoytta. Aukolliset seindele-
mentit on vahvistettava aukkojen kohdalta, mikali tehtaalla asenne-
tut tuet eivat ole riittdvat. Vahvistus tapahtuu esimerkiksi kilaamalla
elementin oviaukon vapaaseen paahan soiro noston ajaksi.

Elementti ohjataan paikoilleen asennuskankien avulla. Elementin
paino lasketaan aluspalojen varaan ja elementti tuetaan paikoilleen,
jonka jélkeen nostoraksit voidaan irrottaa. Seindelementtien nosto-
raksit irrotetaan henkildnostimelta, telineilta, tikkailta tai kayttdmal-
I& nostorakseja, jotka voidaan avata maasta laukaisinnarun avulla.
Nostoraksien ketjut pitaa olla irrotusvaiheessa riittavan kireélla, jotta
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Kaiteet asennetaan tyon edetessa.
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raksit eivat irrotessaan aiheuta vaaraa alapuolisille rakenteille tai
asentajille.

Kuiluelementit

Kuiluelementit nostetaan elementin nostolenkkeihin kiinnitettavien
lukkiutuvien kiinnityskoukkujen avulla. Kuiluelementit nostetaan
suoraan kuormasta tai valivarastosta suunnitellussa asennusjar-
jestyksessa.

Hyva menetelma@ on asentaa parvekelaattoihin . . . - .
Kaiteet jo ennen niiden paikalleennostamista. Kuiluelementin noston loppuvaiheessa elementti ohjataan paikal-

leen asennuskangilla. Elementin paino lasketaan asennuspalojen
varaan, vaarnatapit asetetaan kohdalleen ja elementti siirretaan
paikalleen.

Kuiluelementin nostoraksien irrotusty6ssa kayteta@n henkilonosti-
mia, telineitd tai tikkaita. Nostoraksien ketjut pitédé olla irrotusvai-
heessa riittdvan kiredll, jotta raksit eivat irrotessaan aiheuta vaa-
raa alapuolisille rakenteille tai asentajille.

Lepotasoelementit

Lepotasoelementteihin asennetaan suojakaiteet ennen elementti-
en asennusnostoa tai valittdmasti elementtien asennuksen jalkeen.
Lepotasoelementit nostetaan nostamiseen tarkoitetuista nostolen-
keist4 tai nosto-osista kuten kierretapeista (M20). Lukkiutuvat nos-
toraksit kiinnitetd&n nostolenkkeihin tai muihin nosto-osiin. Lepota-
soelementit asennetaan edellisen lepotason tai kerrostason varaan
Kuiluelementin asennus. tehdyltd telineeltd. Elementtien nostoissa kéytetdan tarvittaessa
ohjauskoéytta. Elementtien paino siirretddn asennuspalojen varaan
ja elementit ohjataan paikoilleen asennuskangilla.

A

Lepotasoelementtia asennettaessa ahtaaseen kuiluun kéytetadan
nostorakseja, joissa elementin toiseen paahan kiinnitettavat ketjut
lyhennetaan, jolloin elementti mahtuu laskeutumaan ahtaaseen va-
liin. Lepotasoelementit asennetaan neopreenikumikaistojen paalle.
Neopreenikumikaistojen tulee olla vahintdan 20 mm korkeita, jos
saumat valetaan asennuksen jalkeen.

Porraselementit

Porraselementtien nostoissa kaytetaan yleensa 4-haaraista lyhen-
nyskoukuilla varustettua nostoketjua. Nostoketjut on varustettu lu-
kollisilla nostorakseilla, jotka kiinnitetaan elementissa oleviin nosto-
lenkkeihin tai sisékierreankkureihin. Porraselementit vaativat aina
elementtityypin mukaiset nostoraksit, jotta elementti ovat asennus-
vaiheessa oikeassa asennossa.

Hyva kaytantd on asentaa lepotasoelementteihin
suojakaiteet ennen elementtien asennusta.
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Porraselementteihin kiinnitetaan lopulliset kaiteet ja kasijohtimet en-
nen elementtien paikalleen nostamista. Mikéli kaiteita ei asenneta
ennen nostoa paikoilleen, on lopulliset tai valiaikaiset kaiteet asen-
nettava heti elementin asennuksen jélkeen.

Suorat porraselementit nostetaan neljasta kiinnityspisteesta siten,
ettd kaksi elementin ylapaahan kiinnitettya ketjua lyhennetaan. Kier-
re- ja L-portaat nostetaan kolmesta tai neljasta kiinnityspisteesta val-
mistajan ohjeiden mukaan. Nostoketjuja lyhennetaan tarvittaessa si-
ten, etta porraselementti nousee oikeassa asennossa. Erityyppisten
porraselementtien nostoissa ja asennuksessa tulee aina noudattaa
elementtivalmistajan toimittamia asennusohjeita. Kun elementti on
saddetty suoraan, tuettu ja kiinnitetty valiaikaisesti tai asennettu lo-
pullisesti paikalleen, voi nostoraksit irrottaa elementista.

Tila- ja hormielementit

Tilaelementit nostetaan elementin kulmiin asennetuista nostolen-
keista tai -ankkureista. Hormielementit nostetaan elementin ylapaa-
hén asennetuista nostolenkeista tai -ankkkureista. Nostorakseissa
tulee olla lukkiutuvat kiinnityskoukut. Tila- ja hormielementit noste-
taan ja asennetaan elementtivalmistajan ohjeiden mukaan.

Tyévdlineet

Kasityokoneille tehtavat tarkastukset ovat kayttotarkoituksen sopi-
vuuden tarkastus, vastaanottotarkastus seka kaytonaikaiset huolto-
ja toimintatarkastukset. TySkoneille tehtavat tarkastukset ovat kéyt-
totarkoituksen sopivuuden tarkastus, kayttoonottotarkastus seka
kaytonaikaiset huolto- ja toimintatarkastukset viikoittain. Jos tarkas-
tuksien tai kaytdn aikana koneista 10ytyy puutteita tai vikoja, jotka
vaikuttavat tyoturvallisuuteen on ty0 lopetettava, kunnes puutteet ja
viat on korjattu tai rikkoutunut kone vaihdettu uuteen. Tyontekijoita
tulee tarvittaessa opastaa tyokoneiden ja -vélineiden kaytossa.

7.2. Asennusaikainen stabiliteetti

Asennusjarjestys

Rakennesuunnittelija antaa asennussuunnitelman laadintaa varten
rittdvat tiedot elementtien asennusjarjestyksesta, valiaikaisesta
tuennasta ja lopullisesta kiinnittdmisesta. Elementit tulee kiinnittda
asennussuunnitelman mukaisessa jarjestyksessa. Asennusjarjes-
tystd pitdd noudattaa, jotta jo asennettujen elementtien stabiliteetti

sailyy.

Hyva kaytanté on asentaa porraselementteihin
lopulliset kaiteet tai suojakaiteet ennen element-
tien asennusta.

Porraselementin asennus.

Seindelementit tuetaan vahintdan kahdella saa-
dettavalla elementtituella.
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Elementtien tuenta

Elementit nostetaan paikoilleen yleensa asennuspalojen tai neopreeninauhan péaalle. Asennuspalat ovat vaneria, te-
rasta tai muovia. Asennuspaloilla saadetaan elementin vaakasuoruus. Jos asennuspalat ovat terasta, tulee niiden olla
ruostumattomia tai niiden peitesyvyys juotosvalussa tulee olla riittéva.

Elementtien tuennat on oltava taysin luotettavia ja tuennoissa saa kayttaa vain elementtien tukemiseen tarkoitettuja
valineitd. Kovaan betoniin asennettavat kiinnikkeet on kiinnitettdva ohjeiden mukaisesti. Kiinnikkeiden tyyppikohtai-
set kiinnitysohjeet tulee olla tydmaalla. Elementtitukien kiinnityspisteet elementissa ja kiinnitettavassa pinnassa on
oltava varmoja ja turvallisia. Useampia tukia ei saa kiinnittdd samaan kiinnityspisteeseen. Elementtien tuentalait-
teet kuuluvat osana tyénsuojelua tydmaan viikkotarkastukseen.

Kuva 19.  Seindelementin tukeminen. Nostoraksit irroitetaan vasta,kun elementti on tuettu.

Elementit kiinnitetd&n mahdollisimman pian muuhun rakennuksen runkoon. Lopulliseen kiinnitykseen antaa ohjeet
elementtitoimittaja tai suunnittelija. Elementtien tuennat ja kiinnitykset tulee olla kirjattuna myds asennussuunnitel-
maan. Nostoapuvalineet saadaan irrottaa elementista vasta, kun elementti on kiinnitetty tai tuettu valmistajan ja
suunnittelijan ohjeiden mukaisesti paikoilleen.

Seindelementit tai vastaavat tuetaan véhintaan kahdella saadettavalla elementtituella. Elementtitukien ylépaiden
kiinnityspisteiden tulee olla elementin painopisteen ylapuolella. Korkeat seindelementit, joissa elementtitukien kiin-
nityspistetta ei saada painopisteen ylapuolelle, on tuettava muuten riittdvasti. Jos elementtitukien kiinnityksessa
kaytetdan sisakierreankkureita tuet pultataan molemmista paistdan elementeissa oleviin sisakierteisiin. Pultit ki-
ristetdd@n paikoilleen mutterivé@ntimella tai -avaimella. Elementtituet kiinnitetdén tartuntarautoihin muottilukkojen
avulla, tukitankojen sokka kiinnitetdan ja tuet kiristetdan. Elementtituissa olevilla kierteilla voidaan saataa elementin
pystysuoruutta. Sivusuunnassa elementin siirtdminen tapahtuu asennuskankien avulla.

Ontelolaattojen tuennat tehdaan ontelolaattojen asennuksen jalkeen ja tuennat tehdaan tehtaan taydentamien
suunnitelmien tai rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan. Ontelolaatasto tuetaan saédettévilla pystytuilla. Pysty-
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tuet voidaan poistaa vasta, kun saumavalu on kovettunut ja raken-
nesuunnittelija on antanut siihen luvan. Jos ontelolaatan jompikumpi
paa ei tule tuelle tai ontelossa on esimerkiksi aukko tuen kohdalla,
on tyonaikainen tuenta tehtava kyseiselle laatalle ennen laatan nos-
tamista paikoilleen.

Kuori- ja liittolaatastoissa laataston alle asennetaan kannatinpalkit
ja saadettavat pystytuet valunaikaisen taipuman estamiseksi. Palkit
asennetaan laatastoon nahden poikittain. Pystytukia asennetaan
yksi tai useampi rivi laattaelementin ja -tyypin jannevalista riippuen.
Jokainen pystytuki kiristetdén kannatinpalkkia vasten. Myos laatas-
ton reunat tuetaan.

Lepotasoelementit tuetaan valiaikaisesti ennen juotosbetonointia
kuiluelementissé olevaan konsoliin tai kuiluelementtiin tehtyyn ko-
loon. Lepotasoelementissa tukipintana voivat olla betoniset ulokkeet
tai elementtiin asennetut teraksiset ulokkeet. Elementin pulttiliitokset
kiristetaan ja teraksiset litoskappaleet hitsataan kiinni.

Pilarielementit tuetaan vahintadan kahdella saadettavalla elementti-
tuella. Jos elementtitukien kiinnityksessa kaytetaan sisakierreank-
kureita tuet pultataan molemmista paistddn elementeissé oleviin
sisakierteisiin. Pultit kiristetdan paikoilleen mutterivaantimella tai
-avaimella. Elementtituet Kiinnitetd&n tartuntarautoihin muottilukko-
jen avulla, tukitankojen sokka kiinnitetdan ja tuet kiristetdan. Ele-
menttituissa olevilla kierteilld voidaan saataa elementin pystysuo-
ruutta.

Palkkielementit tuetaan saadettavilla pystytuilla. Pystytuet sijoite-
taan palkin alle suunnittelijan ja valmistajan antamien ohjeiden mu-
kaan. Pitkien ja korkeiden palkkien tuennassa kaatumista vastaan
voidaan kayttaa apuna palkkiharuksia, jotka poistetaan vasta kun
ollaan varmoja, etta palkit pysyvat paikoillaan.

Matalapalkkien asennuksessa tulee ottaa huomioon palkeille tulevat
kuormitukset ja esimerkiksi toispuoleisen kuormituksen aiheuttama
vaantd. Keskipalkkien asennuksessa toispuoleisen kuormituksen
aiheuttamaa vaantoa voidaan pienentada asentamalla laatat vuoro-
tellen eri puolille palkkia. Reunapalkeilla vaantd tulee hoitaa joko
liitoksella pilariin tai asennusaikaisella tuennalla. Asennusaikaiset
elementtituet asennetaan 200-500 mm paahan tuelta siten, etté tuki
asennetaan leukapalkin alle leuan juuren kohdalle.

Porraselementti tuetaan valiaikaisesti elementin likkumisen estami-
seksi ennen juotosbetonointia. Teraksiset kiinnikkeet hitsataan kiinni
valittomasti. Liitoksissa kaytettavan teraksen tulee olla hitsattavaa
laatua. Porraselementti voidaan irrottaa nostimesta, kun elementin
véliaikainen tuenta on valmis.

Kuori- ja liittolaatat tuetaan laataston alle asen-
nettavien kannatinpalkkien ja sédadettavien pys-

tytukien avulla.

y

s

S

Pilarielementit tuetaan saadettavilla pystytuilla.
Vierekkaiset pilarit voidaan tukea valiaikaisesti
my®0s toisiinsa.
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Laattojen minimitukipituus

Laattojen minimitukipinnat tulee varmistaa elementtivalmistajalta tai rakennesuunnittelijalta. Tukipintoja pitédé kas-
vattaa, jos alapuoliset kantavat rakenteet niin edellyttavat. Ontelolaattojen minimitukipinnat maaraytyvéat seuraavan
taulukon mukaisesti:

laatan tukipinnan tukipinnan
perustyyppi  suunnitteluarvo  minimipituus asennuksessa
—_ wipnan | 015 60 mm 40 mm
reopreen- [ | piuwes | 020 60 mm 40 mm
****************** : 027 60 mm 40 mm
032 60 mm 40 mm
037 60 mm 40 mm
040 100 mm 80 mm
050 100 mm 80 mm

. L. . pituus
Laattojen tukipintoja.

Asennustukien poisto

Asennusaikainen tuenta voidaan poistaa, kun elementit on kiinnitetty lopullisella kiinnityksella ja suunnittelija antaa
luvan tukien poistamiseen. Suunnittelija antaa ohjeet purkamisajankohdasta, purkamisjarjestyksesta seka mahdol-
lisesta jalkituennasta. Asennustukien poistosta tulee olla ohjeet myos elementtien asennussuunnitelmassa.

7.3. Elementtien oikaisut ja tasaukset

Ontelolaatat

Ontelolaataston alle asennetaan kannatinpalkit ja saadettavat pystytuet, joiden avulla tuetaan ja tarvittaessa ta-
sataan ontelolaatastokenttad. Saadettavilla pystytuilla ontelolaataston alapinta saadetdan kauttaaltaan samaan
tasoon siten, etta laattaa nostetaan tuilla laatan paésta ja laatan paan alle laitetaan tarvittava maéara korkolappuja.
Laatastoa ei saa kuormittaa ennen kuin onteloiden saumat on valettu ja saumabetoni saavuttanut riittavan lujuu-
den. Tuennat poistetaan suunnittelijan ohjeiden mukaan, kun saumabetoni on kovettunut. Yli 265 mm ontelolaattoja
ei tasata ollenkaan, koska ne ovat niin jaykkia, etta pystytuilla tasattaessa laattojen paat nousevat iimaan ja laatat

voivat pudota paatytueltaan. Vierekkaisten ontelolaattojen kaarevuuseroja voidaan tasata

v — altapéin sd&dettavan pystytuen ja poikittaisen tuen avulla jannevalin kes-
kelta

% — laatan toisen kannaksen kohdalta pelkalla saadettavalla pystytuella
— kiristyspultilla sauman &pi tai
— kayttdmalla erikorkuisia asennuspaloja.

HJ Laataston tasaus kuormittamalla tai nosturia kayttamalla on kielletty.
Ennen tasausta laattojen pituussuuntainen siirtyminen on estettava

~— ) [ esimerkiksi kilaamalla tasattavan laatan paétysaumat. On varmistetta-
— va, ettei tasaustuennalla vaurioiteta ontelolaattaa. Tasaus voi olla kor-

keintaan 0,1 % laatan jannevalista (1 mm/laatan pituusmetri) ja laatoilla
037, 040 ja 050 0,05 % (0,5 mm/laatan pituusmetri).

43



Seindelementit

Kun koko elementtiseina tai useampia elementteja on asennettu paikoilleen, seinélinjat oiotaan. Linja tarkemita-
taan teodoliitilla, vaaituskojeella seka mitalla. Elementtilinjan pienet mitta- ja asennusvirheet tasataan elementtien
paikkaa ja elementtitukien saatéd muuttamalla. Elementtituissa olevilla kierteilla voidaan saataa elementin pysty-
suoruutta. Sivusuunnassa elementin siirtdminen tapahtuu asennuskankien avulla.

7.4. Liitokset

Hitsaukset

Hitsaus on tulity6td, joten hitsattaessa on otettava huomioon tuli-
tydmaaréykset. Hitsausten ja juotosten yhteydessa tulee tarkistaa,
etta litospinnat ovat kuivat, puhtaat ja riittdvan ldmpimat. Liitospinto-
jen puhtaudesta tulee huolehtia erityisesti talvella. Kun elementteja
kiinnitetdan hitsaamalla, rakenteellisten hitsiliitosten tulee tayttaa
suunnitelmissa esitetyt vaatimukset. Hitsaajalla tulee olla hitsauksen
vaatima patevyys.Hitsausliitokset tarkastetaan tyémaalla silmamaa-
raisesti kauttaaltaan.

Ty6maalla tulee olla hitsaukseen sopivat olosuhteet ja hitsauskohdan ympérilla tulee olla riittdvasti tilaa. Ennen hit-
sauksen tai muun tulitydn aloittamista rakennustydmaalla on varmistuttava, ettei tulitydpisteen 1&hella ole helposti
syttyvaa materiaalia. TulityOpiste tulee suojata siten, ettei hitsausroiskeet paase leviamaan kauas tulityopisteesta.
Hitsattaessa hitsaajan on muistettava henkilokohtaiset suojavarusteet.

Juotosvalut

Betonin pumppaus on tapaturma-altista tydta. Betonin pumppauksessa pitda olla tarkkana liukastumisten, kaa-
tumisten, kompastumisten ja esineiden péalle astumisten kanssa. Pumppauskaluston kayttdpaikat tulee merkita
tyémaan aluesuunnitelmaan ja pumppauskaluston kéytto on suunniteltava huolellisesti. Tydmaan on huolehdittava,
etta betonin pumppauskaluston kaytto on turvallista.

Paatoteuttajan vastuuhenkilon tulee huolehtia, etta rakennustyémaalla kaytettavat koneet ja laitteet tayttavat niita
koskevat turvallisuusvaatimukset ja tarvittavat tarkastukset on tehty. Betonin pumppausautolle tulee tehda vas-
taanottotarkastus auton saapuessa tydmaalle. Tarkastuksista on vastuussa se tyonantaja, jonka lukuun laitteella
tehdaan tyota riippumatta siitd, kuka on laitteen haltija tai kuka laitetta kéyttda. Kaytanndssé tarkastukset toteuttaa
laitteen omistaja (kuljettaja). Vastaanottotarkastuksessa tarkastetaan mm. tukijalkojen perustus, syottoputkiston
kunto, paaletkun turvalukitus, nakdyhteys valukohteeseen, lahelld olevat sahkdjohdot ja pumppuautolle tehty pa-
kollinen méé&raaikainen tarkastus. Lisaksi tydmaa on velvollinen iimoittamaan pumppuauton kuljettajalle, mikali ty6-
maalla on pumppausty6hén liittyvia vaaratekijitd. Pumppukaluston mukana on oltava suomenkieliset kayttdohjeet
ja niita on noudatettava.

Mikali betonipumppaus tapahtuu erillisen pumppauskaluston ja laastisiilojen avulla, on tyémaalla huolehdittava,
etta laastisiilojen maapohja on tasainen ja riittdvan kantava. Maapohjan kantavuutta on tarkkailtava pumppaustyén
edetessa.

Betonipumppauksen aikana iho ja silméat tulee suojata betoniroiskeilta. Kayta betonipumppauksen aikana ihon
suojaavia kumisia suojakasineita, teraskarjelld varustettuja kumijalkineita, kuulonsuojaimia, kyparéaé ja suojalaseja
tai kyparaa ja kasvot peittdvaa maskia.
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8. HATATILANTEET

Onnettomuustilanteiden varalta tyémaalla on yllapidettdvéa ensi-
apuvalmiutta. Tydmaalla tulee olla vahintdan yksi ensiavun anta-
miseen perehdytetty henkild, paarit mahdollisen tapaturman uhrin
kuljetusta varten seka ensiapuvalineet ja hoitoon sopiva huonetila.
Ty6maan aluesuunnitelmaan merkitdén ensiapuvélineiden ja puhe-
limien sijainti.

Erityisen vaarallisissa tdissa, kuten elementtiasentamisessa, on
tyontekijilla oltava jatkuva tai sdanndllisesti lyhyin véliajoin toistu-
va nako- tai kuuloyhteys toisiinsa. N&in voidaan varmistaa nopea
ensiapu onnettomuustilanteissa.

TOIMINTA HATATILANTEESSA
Toiminta hatatilanteessa, kun saavut ensimmaisena onnettomuuspaikalle:
1. Selvitd nopeasti mita on tapahtunut, autettavien maara ja avun tarve. Erityi-
sesti sydamen tai hengityksen pysahtyminen vaativat nopeita toimenpiteita.
Soita hatanumeroon 112 ja tee hatailmoitus.
Lahesty kohdetta vaarantamatta muiden tai omaa turvallisuuttasi.
Pelasta ensin hengenvaarassa olevat ja anna ensiapua tarvittaessa.
Esta lisdonnettomuuksien syntyminen
. Anna hatéensiapu

HATAILMOITUS

Soita hatapuhelu itse, jos voit. Numero on 112.

Kerro, mité on tapahtunut.

Kerro onnettomuuspaikan tarkka sijainti (osoite ja kunta).
Vastaa sinulle esitettyihin kysymyksiin.

Toimi annettujen ohjeiden mukaan.

Lopeta puhelu vasta saatuasi siihen luvan.

HATAENSIAPU

Tullessasi tapaturmapaikalle ja nahdessasi maassa makaavan potilaan
toimi seuraavasti:
1. Selvita saatko henkilon hereille
2. Jos henkilo ei heraa, soita hatanumeroon 112 ja noudata annettuja ohjeita.
3. Tarkista hengittaako tajuton
4. Jos henkilo hengittad, kd@nna hanet kylkiasentoon hengityksen jatkumisen
varmistamiseksi
Jos henkil6 ei hengita, aloita paineluelvytys
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