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Sisalto

» Emissioselvitykset osana sisailmatutkimusta
* Emissiomittaukset laboratoriossa ja kentalla
= M1- luokitus ja tuleva CE-merkinta yksittaisille tuotteille

* Muovimattopinnoitteisen lattiarakenteen emissiot-
tutkimustuloksia oikeista rakennuksista

= | attiarakenteen emissiotutkimukset vauriokohteissa-

tulkintaan vaikuttavat tekijat
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Sisailmaongelman aiheuttajia

» Rakenteen kosteusvaurio => mikrobivaurio, emissiovauriot
* [Imanvaihdon toimimattomuus

» Rakenteiden epatavalliset kemialliset paastot
» Kuitupaastot ilmanvaihtolaitteistosta/ eristeista

I Sisailmaongelman ratkaiseminen vaatii
kokonaisvaltaista tarkastelua

11 Kosteusvaurio = riski sisailman kannalta

111 Emissiovauriot suhteessa mikrobi/
ilmanvaihto-ongelmiin harvinaisia
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Emissiomittauksia on tehty yli 20 vuotta

= Sisatilojen monimuotoisuus on haaste;
» Miten arvioida paastoja ja niiden vaikutusta sisailmaan ?

» | ahtokohtana yksittaisen materiaalin mittaus mutta
todellisuudessa rakenne on aina kokonaisuus

= Emissiot vahenevat ilmanvaihdon vaikutuksesta-

milloin mittaus tulisi tehda ?
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Emissiomittaus laboratoriossa ISO 16 000-9
Emissiokammiomenetelma yksittaiselle materiaalille

LT= 23°
RH 50?:,/0C’ SER = Specific Emission Rate eli emissiokerroin,

IVK 0,5 h-! pinta- alaa kohden tunnissa, yksikko pg/m2h

03/11/2016 5



\ON ¢,
i 85

&
-
= " m n O
Sisailmastoluokitus 2008: M 'I =
. . TR e . oo
Rakennusmateriaalien paastoluokitus 5 S
2 O

Luokkaan M1 kuuluvat emissiotestatut materiaalit, joiden epapuhtauspaastot
tayttavat seuraavat vaatimukset:

« Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden TVOC kokonaisemissio < 200 pg/m2h

« Formaldehydin emissio < 50 ug/m?h
« Ammoniakin emissio < 30 pg/m?h
 IARC:n luokittelun mukaisten luokkaan 1 kuuluvien

karsinogeenisten aineiden emissio < 5 ug/m2h

* Haju el haise

I Luokitusmittaus tehdaan yleensa 4 viikkoa vanhennetulle tuotteelle
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Emissiot ovat tulossa osaksi CE-merkintaa
Tulokset annetaan ainepitoisuutena
nk. referenssihuoneessa

‘ European reference room

Dimensions
Surfaces
*Floor; 12m?
«Ceilling: 12 m*
Walls: 31 4 m?
+{ door-1.6m*
1 window -2 m*
Air volume
30m*

4m
Implementation of reference room
. " measures into corresponding product
e lirriz . veniil - &

¢ _ prtmsu.lfs (wgir) E;r[:::i:fzcrlen’;l I,;;in:::?:;m“ loading factors for the test chamber
n=NK(h }_ y . o *Floor, ceiling . each 0 4 m¥m*
SERE =S-|]ES-IﬂI'IEI'I test chamber .w*: 1 umrﬂ,ﬁ‘
enlis.sfiunupeus (pomeh) 23°C -Al large surfaces together 1.8 m¥m?
'lT = pinta-alan suhde =30 % relative hurmidity -Smallsurface (& g door) 0 05 mAim®
tilavuuteen maim® +{).5air changes perhour «Very small surface (e g. sealants) 0.007 m*m?
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Emissiomittaus rakenteesta ISO 16 000-10

Mittaus oikeasta rakenteesta:
FLEC
Field and Laboratory Emission Cell

ilma ilma
sisdéin Niytteenotto Sisdén

| ==1

FLEC
Materiaali

SER = Specific Emission Rate eli emissiokerroin,
pinta- alaa kohden tunnissa, yksikké png/m2h
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Sisailmanaytteenotto

* [Imanayte otetaan oleskeluvyohykkeelta
noin 1,1 metrin korkeudelta.

* [[manvaihdon on vastattava altistumisen
kannalta tavanomaista tilannetta.

» Sisailman kemiallisten tekijoiden mittaus
suositellaan tehtavaksi aikaisintaan

kuusi kuukautta rakennuksen tai
remontin valmistumisen jalkeen
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Emissiotuloksia oikeista rakennuksista

= Betonirakenteisen lattian emissioita seurattiin rakennusaikana &
ensimmaisen kayttovuoden aikana
= Mittaukset tehtiin betonin, tasoitteen ja muovimaton (parketin) paalta
» Kosteus <85 RH% arviointisyvyydella pinnoitusvaiheessa
= Muovimattojen ja limojen emissioita
tutkittiin myos laboratoriossa

Reference values for building material emissions
and indoor air quality in residential buildings
http://www.vtt.fi/inf/pdf/publications/2008/P672.pdf

Helena Jimstrim

Reference values for building material
emissions and indoor air quality in
residential buildings
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Betonirakenteen emissiot rakennusaikana

Rakeznne ja k3 Emissio SER (Jgimh) RH-rakerine |RH-sisdilma,| T, rakenne tai
(kohde) (%] pinia (%) pinta [*C)
TVOC NH: FA

PV 7 wko (1) 152 H <5 a2 38 2017
PV 15 ko (1) 202 113 <5 93 £ 221 20
P 11 vko (1) 239 1] <5 a2 20 200 38
PV 26 vko (4] 101 45 5 gas ar Rl |
0 13 vko (3) 118 4 14 a6 23 16
O 14 vko [8) x5 24 <5 91 2 14714
O 10 vko (1) X 12 3 ] 81 12712
0 10 vko [7) 14 14 4 91 a1 11711

TVOC- emissio ~15- 260 pg/m#h
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Tasoituksen jalkeen...

Tasaite, levitysika Emissio SER [Jg'mh) FRH-akenne |RH-sizdma,| T, rakenne i
rakeniesssa (kohde) (%) pirta (%) pirta (=)
TVOC WH: Fa&

Hienaotasoie 1 + BT Pl ] f39/350 M 16720
=atasoite, 2 vieo (1)

Hiematasoiie 1, 184 4 ] 848/350 19 19715

1 wio [1)

Karkeatasoie 1 1980 14 121 g i w24

=2 vka (2)

Hienatasoite 1, T 21 175 T i 9

2 paivad (3)

Hienatasofie 1, a0 12 ] B 13 a4

A wko [£)

Karkeatasoie 2 744 T Bv 86 /40 I 19719
4 wko [3)

Harkeatasode 3 2449 19 24 d45/80 & 19722
2vko 7]

Haskeatasods 3 204 19 1g8 8880 Fi 19722
2vko [T)

TVOC- emissio ~90- 1990 pg/m<h
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Lattiapinnoitteen asennuksesta 4 viikkoa...

Finngiie (kohds) Emissio SER [Jlaimh) RH-rakernz (%) | RH-sisdma, |T, rakenne tai
pirta (%) pirita (0T
TVOC NH:z FA
Parkett 1 (1 as. 5) 104 ] ' 84730 2 19/ 19
PVC1(1as 18) 2 07D gl ' B&V 50 34 23| 26
PVC 2 ({1 as. 24) 112 £ ' B4 50 I 231 27
PVC3(2) 1350 fid 3 8 7 23
Parkets 1 (3) 104 1 8 g 45 19
FVC 4 (4) 430 ) - g2 LE] 19
Parketh 2 (8) 157 3 2 7320 5 21 22
PVC 53 (7 as. 17) 20 ] ] 80 80 44 8/ 18
PVC 6 (7 as. 24) 12 3 3 821 80 43 817

TVOC- emissio ~40- 2070 pg/m#h
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Pinnoitteen alapuolinen rakenne

Muovimattopinnoitteiden VOC emissiot vaihtelevat paljon =>
arvioinnissa tulisi huomioida PVC tyyppi ja asennusliima.
Muovimaton alta mitattu korkea arvo voi olla normaalia
kyseisille tuoteyhdistelmille # vaurio

TVOC SER from the single PVC materials
and on site from the structure
ug/m2h
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
. 101 | | | | |
PVC1 (adhesive 1) . |
* PVC 2, 5ja 6 PUR
PVC2 (adhesive 2) 1?1 - 1 VahV|Stettu =?
1 | yhdisteet eivat emittoidu
B TVOC single PVC . . - u
PVC3 (adheshe 3) 42 _____L | I TVOC floor structure pIn noitteen Iapl
i A 0O1d
3d . 1
e PVC:n alapuolls?sta
enesive ) rakenteesta tunnistetaan
PVC:sta & liimasta peraisin
11 . . wy e
PVC5 (adhesive 1) ) olevia yhdlstelta
PVC6 (no adhesive) E-'57 1




Neljan eri liiman 2-etyyliheksanoliemissiot

ug/m2h 2- etyyliheksanolin emissio 3 paivaa levityksesta lasilevylle
1200
1000 -

800 -

600 -

400 -

- i =
200 26 a4
) | .
Liima 1 Liima 2 Liima 3 Liima 4
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Muovimatoissa (ja liimoissa) on eroja

= PUR pinnoitettu muovimatto. Tiivis pinta estaa yhdisteiden kulkeutumisen
sisailmaan

- muovimatosta (takapinta),
- tasoitteesta

peraisin olevat yhdisteet
kulkeutuvat rakenteeseen

« HUOM ! Naytepalasta/ alapuolisesta rakenteesta mitattu tulos voi olla
korkea mutta ei tarkoita etta olisi kosteuden aiheuttama vaurio
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Muovimatoissa (ja liimoissa) on eroja

» Pinnoittamaton muovimatto. Yhdisteet kulkeutuvat molempiin suuntiin

- muovimatosta (takapinta),
- tasoitteesta
peraisin olevat yhdisteet

kulkeutuvat sisailmaan ja
rakenteeseen

03/11/2016 17
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Milloin emissiosta johtuva ongelma?

Rakenteen vaurio =>

SISAILMAONGELMA VOC emissiot koholla:

2- etyyli- heksanoli
C9-alokoholit

Kohteessa pinnoite asenne
maran rakenteen paalle =>
PVC:n/liiman hajoaminen kosteuden vaikutuksesta
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Lattiarakenteen vaurion maarittaminen

» Rakennekosteus koholla & emissiot yli viitearvojen = vaurio

* Emissiot voivat olla korkeat vaikka betonin kosteus on jo
Kuivunut riittavasti = vaurio

= Rakennekosteus korkea mutta emissiot alhaiset # vaurio ellei
todeta poikkeavaa hajua

Tuotteiden yhteensopivuus?

(o) be) (o

Liimatyyppi ?

Pinnoitetyyppi ?

Tasoitteen alkalisuojan merkitys?

03/11/2016 19



M % /4

VTT EXPERT SERVICES 0OY

Sama kohde - eri tilat ...
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Emissiovaurio vai asennusvirhe?

» Polyinen alusta ennen primerointia => pinnoitteen tartunta huono
* Liiman levitysmaarat, lima vesiohenteinen => laimennos vedella?
= Havainto: huono tartunta — alhaisempi emissio

03/11/2016 21
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Lattiapinnan emissioiden
maaritysmenetelmien erot

= Lattiapinnan emissioiden maaritys = Lattiapinnan emissioiden maaritys
lattiapinnan paalta oikeasta irroitetusta mattopalasta/
rakenteesta , FLEC-mittaus: “Bulk —mittaus”:
= todellisuutta vastaava tilanne, = syoritetaan laboratoriossa

koska mukana koko rakenne
(lattianpaallyste+ liima+ tasoite +
betoni)

= ¢j selkeaa vertailudataa, koska
mukana aina liimaa/tasoitetta

. lattiarak | h = ej kerro selkeasti mita
attiarakenteen olosuhteet lattiapinnasta emittoituu

valku.ttavat kuten huoneessa huoneilmaan, koska olosuhteet
= vertailudata olemassa erilaiset

Korjauksiin ei tule ryhtya pelkan "Bulk-tuloksen” perusteella —
Emissiovaurio tulisi aina varmentaa FLEC- mittauksella !

03/11/2016 22



M % /4

VTT EXPERT SERVICES 0OY

Kehitysehdotuksia

= Toimiva lattiarakennejarjestelma-

betoni + primeri + tasoite + liima + pinnoite

» Pinnoitusajankohdan kriteerien tarkennus ?

= | gadunvarmistus kohteessa —
emissiomittaukset kosteusmittausten ohella
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L[y/ g Rakennus on kokonaisuus:
www.toimivatalo.fi



