Paalutuksen laadunvalvonta- ja
muuta ajankohtaista

Betonipaaluseminaari 23.11.2017
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» Laadunvalvonta osana kokonaisuutta

* Materiaalien laadunvalvonta

* Lyéntipaalutuksen laadunvalvonta - esimerkkeja
* Yhteenveto ja kehitysnakymia

« Ajankohtaista ja tietoja tulevista (paalutus)hankkeista
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Laadunvarmistus, miksi ja miten

- Rakentamisen laadun prosessi

* Oleellinen osa rakennusprosessia,
laadunvalvonnalla osoitetaan, etta
paalutus tayttaa sille asetetut
vaatimukset

Urakkakefitainen

laaturaportti

Luettelo laadittavista rakenneosa-
tai tydvaihekohtaisista tys- ja

+ Tarkeimpana geotekninen ja rakenteellinen laatusuunnitelmista ja Bl Poikkeamaraportt

kantavuus seka ehjyys '“'““imm e
+ Menetelmia mm. e oo wmm
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Lahde: Anssi Honkala, PO-2011 koulutustilaisuus 20.3.2013

* Materiaalien laadunvalvonta,
paalutuspdytakirjat, kantavuusmittaukset
(PDA, CAPWAP), ehjyysmittaukset,
betonoinnin laadunvarmistukset, paalujen
sijainti/kaltevuusmittaukset
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Materiaalien laadunvalvonta

+ Paalujen tuotehyvaksynnat (https://sqy.fi/wp-content/uploads/2017/06/8-paalujen-
tuotehyvaeksynnaet-v-m-uotinen. pdf) (PO-2016 koulutustilaisuus 14.3.2017)

+ Paasaantdisesti paalunvalmistaja osoittaa / vastaa (tuotannon aikaisen sisaisen
laadunvalvonnan avulla), etta tuote tayttaa sille asetetut laatuvaatimukset

+ Tybmaan laadunvalvonta (PO-2016 osa2 6.1.2)

* Materiaali suunnitelman mukaista, tuotteilla vaatimuksen mukaiset dokumentit (CE-merkki, DOP,
varmennustodistus, ainestodistukset jne.)

+ Laatuvaatimukset tayttaméatdn materiaali poistettava tydmaalta
+ Osa laadunhallintaa on asianmukainen paalujen vastaanotto ja varastointi tydémaalla

CASE: paalulaattatyémaa, yli 100 poikkimennytta paalua (n.15%) huonon betonilaadun takia
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e Lyontipaalutuksen laadunvalvonta 1
Sto

Paalutu;‘,péytéikirja

Tarkea / tarkein (jos ei tehda dynaamisia koekuormituksia tai muita mittauksia)
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. Kuinka tarkasti loppulyéntipainumat ja jousto saadaan mitattua?

Isku

i jousto C

+ Kuinka tarkasti tiedetaan jarkéleen pudotuskorkeus / energia? i

L painuma s

b

Paalu "pomppaa”

* Missa kunnossa on lydntilaite ja iskusuoja? |

Paalu ei "pomppaa”

» Onko kaikki tiedot taytetty ja oikein?
= "Tyyppivirheita”:
U kaikilla paaluilla sama loppulydntipainuma (mika sattuu olemaan juuri vaadittu...)
U Paalun materiaalitiedot (esim. seindmapaksuus tai teraslaji) vaarin

U Tietoja puuttuu tai niité tdydennetaan erikseen pyydettdessa

+ Paalutuspdytékirja on asiakirja, joka tulee paalutustyénjohtajan toimesta tarkastaa ja
allekirjoittaa ennen valvojalle / tilaajalle / pohjarakennesuunnittelijalle toimittamista

+ Automaattiset paalutuksen rekisterdintilaitteet > ainakin kirjaus/mittavirheiden maara
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e _ j y Lyontipaalutuksen laadunvalvonta 3,
il dynaamiset koekuormitukset

Ohjeessa esitetddn vaatimukset paalujen dynaamisen
koekuormituksen ja ehjyysmittauksen toteuttamiselle,
tulosten tulkinnalle ja niiden raportoinnille. Lisaksi
ohjeessa selvennetddn alan toimijoille iskuaalto-
mittauksien periaatteita ja tulkintaa. Tilanteita T ——
kdsitelldén isku-aaltoteorian pohjalta ja konkreettisten — fockormivsiashbysmitiavs

31/2016

esimerkkien avulla.
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Paalujen dynaaminen koekuormitus,
=5 esimerkki
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PDA-mittausten toteutus:

* paalun paa oltava tasainen (terasputkipaalu)

* koekuormitusiskun oltava keskeinen (kohdistuslyénnit,
keilin saato)

* max. pudotuskorkeutta voi arvioida etukateen dynaamisilla B
paalUtUSkaaVOi lla 23.11.2017 Veli-Matti Uotinen 8




e B 7 . Paalujen betonivalujen laadunvalvonta

Betonoinnin tasalaatuisuuden mittaukset (PO-

)
Betonin lujuus 2016, InfraRYL2018)

+ Betoniaseman ennakkokokeet, betonin
suhteutustietojen ilmoittaminen ja
tyémaalla tehtavat koekappaleet (LiVin
"myllykirje” koskee myds paalujen
betonointia)

« Kaivinpaaluilla aina, terasputkipaaluilla
vedenalaisissa valuissa, kun kaytetdan muuta kuin
IT-betonia ja kun lyéntipaaluilla d>800mm ja
porapaaluilla d>600mm.

Ultraéiénimittaus Ldampétilaprofiilimittaus
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g%_ Yhteenvetoa laadunvalvonnasta
S

« Laadunvalvonta(tulokset) paaasiassa faktaa — vaatii kuitenkin tarkkuutta ja
osaamista kaikilta osapuolilta

— paalutuspdéytakirjojen oikeellisuus

— PDA-mittausten tekeminen (eri osapuolten tehtévat) ja tulosten tulkinta / ymmartaminen

« Erikoistapauksissa tarvitaan erityisosaamista ja erityismenetelmia
(CAPWAP, ehjyysmittaukset)

« Automatisaatio tuo etuja — dynaamisten koekuormitusten etédmittaus,
automaattiset paalutuksen rekisterdintilaitteet, data siirtyy (suunnitelman)
tietomallista toteumamalliin...
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