VBR2017
Structures of tomorrow,
shaping a better world

Anna Kronlof
VTT Exper Sevices Oy
Eurofins



VIr

VTT EXPERT SERVICES 0OY

VBR2017
Structures of tomorrow, shaping a better world

Muutamia nakokulmia rakentamisen tulevaisuuteen
- vaatimuksiin
- rajoituksiin
- mahdollisuuksiin
- seurauksiin

26/01/2018 2



amilyWithKids.com

Marko Saari



| . nﬂﬁ.ﬂﬂ.ﬂﬁ |
ISKILTAMYYIANA |




' i F

2 1] L4
; A .-..__.r.?r...h.l.m e

— =




T

RS ey




1967

Rakennusalan kehitys Suomessa

1997

\

2017

VTT EXPERT SERVICES OY

2067

Ei tullut WAUT:ta













VTT EXPERT SERVICES OY

... shaping a better world

Tulevalsuus



Greater Helsinki V|S|on 2050 kllpallu 2008

"3*'“"‘\

Ideakilpailun voitti suunnittelutoimisto WSP Finland
ehdotuksellaan Emerald.

”On arvioitu, etta vuonna 2050
Helsingin metropolialueella on

700 000 asukasta enemman kuin nyt,
eli yhteensa 2 miljoonaa”, Eskolin
muistuttaa.

"Tiiviys on kaiken lahtokohta"



Ymparistopakolaisuus

Jopa kaksi miljardia ilmastopakolaista

Vuonna 2050 jo viisi miljardia ihmista karsii ruuan ja puhtaan veden
puutteesta. Edessa voi olla valtava pakolaisongelma.
Viljelyolosuhteet Suomessa ovat tulevaisuudessa ihanteelliset

— Maanwviljelys tulee lisaantymaan huikeasti, koska Keski-Euroopan
vilja-aitta siirtyy tanne pohjolaan.

Jos heista kaksi miljardia lahtee liikkeelle ja tulee Eurooppaan, silloin
Suomessa voisi olla noin 110-120 miljoonaa pakolaista. Oikeasti emme
tietenkaan tieda, paljonko pakolaisia paatyy Suomeen, mutta paine on
valtava, Lumiaro arvioi.

Riku Lumiaro Suomen ymparistokeskus (SYKE), 2017



3

Asukasluku Helsingissa

« Paakaupunkiseutu 1 124 347
* Helsingin seutu 1 420 284



Asukastiheyksia
Suomi 17 as/km?
Uusimaa 170 as/km?2
Saksa 170 as/km?
Helsinki 2 700 as/km?
Punavuori 20 000 as/km?
Kallio 18 000 as/km?

Torkkenlimaki 31 000 as/km?

Pariisi 21 000 as/km?
Barcelona 16 000 as/km?

Sagrada Familia alue yli 50 000 as/km?
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Minne kaikki mahtuu ?

Esimerkkina Helsinki



10m * 10 m =100 m?
100 m?/as
10 kerrosta

50 00 as/ km?
100 000 as/ 2 km?

2 km?

160 m * 160 m = 0,0256 m?
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100 000
henkiloa

+2,2 miljoonaa henkiloa
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Rakentamisen tiivistyessa ulkotilan merkitys korostuu.



24 % 1 &
Sisa- ja ulkotilan raja hamartyy

Huoneet siirtyvat ulos ja kasvit sisalle.

Piha
Terassi
Parveke
Viherhuone
Viherseina

Micro greens

Luonnon valo halutaan sisalle.

LED. Copy - paste Huonekasvi
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Rakentamisen tiivistyessa ulkotilan merkitys korostuu.

« Rakennusten valinen tila on keskiossa.
* Rakennuksista tulee "ymparistoa”.

* Suunnitellaan ulkotila ja
ymparille siihen sopivat rakennukset.



] - Katajanokan merimieskoti

- Huttunen Lipasti Pakkanen architects
S HS 17.1.2018
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!'“;-Huttuneln Lipasti akkanen architects




Sanomatalo
SARC Architects

Prof. Jan Soderlund:
"Tausta Kiasmalle”
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Vaihe 1. Vaihe 2.



Jatkossa.... ‘/LVIT
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Vaihe 1. ,

Vaihe 2.
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Kosteuden hallinta ja sisdailman laatu

Nykyiset keinot ovat riittamattomia.

Prof. Juho Saarimaa:

”’Rakennukset tulee suunnitella niin,
etta rakenteisiin ei paase kosteutta.

Multta...
Koska sita kuitenkin paasee,
rakenteen tulee suunnitella myos niin,

etta kosteuden saa rakenteista pois."
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Kosteuden hallinta ja sisdailman laatu VIr
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Markkinat eivat hoida kosteus- ja sisailmaongelmaa.

 Tarvitaan kansallinen valtion rahoittama
monialainen tutkimusohjelma.
« 10— 20 milj. €.

Lisaksi tarvitaan
* ohjeistus,
e koulutus,
* tuotekehitys,
toimivat jarjestelmat
e testaustoiminta.
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Tulevaisuuden rakennus ja ymparistovaikutukset

* Pienet ymparistovaikutukset

 Rakennuksen osat purettavissa kierratykseen
« Kestavat materiaalit

« Pitka kayttoika

 Muuntojoustava



KESTAVA RAKENTAMINEN. RAKENNUSTUOTTEIDEN L
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YMPARISTOSELOSTEET. LAADINNAN YLEISSAANNOT
SFS-EN 15804 + A1l

A1-A3, Product stage
A4-A5, Construction process stage

B6...B7 Kayttovaihe,
C1...C4 Rakennuksen purkuvaihe
D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset

Uudelleenkaytosta, hyodyntamisesta ja
Kierratyksesta arvioidut nettovaikutukset.

Vahvistettu 2014-01-272



Rakentamisvaiheen ja kayton ymparistovaikutusten

suhde
___________________ 100 % o
Kaytto
— 8% @& & .
S 60 % P B Sl o7
Rakentaminen| [ B .. ST

10v 100v| Kayttoika

2090

1990 Rakentamisvuosi

Materiaalien ymparistovaikutusten merkitys korostuu tulevaisuudessa.
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Rakennusjatteiden materiaalina

hyodyntamisen tavoite 70 %

EU-lainsaadantd maarittelee yhdyskuntajatteen
kierratystavoitteeksi 50 % seka
rakennusjatteiden materiaalina hyddyntamisen
tavoitteeksi 70 % vuoteen 2020 mennessa.

Tavoitteista ollaan viela kaukana. Hankkeessa
tunnistettiin ohjauskeinoja, joita tarvitaan
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Raportti
Valtioneuvoston kanslia
Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 53/2016



Purkaminen — kaanteista rakentamista var

VTT EXPERT SERVICES OY

Rakennuksen osat puretaan ja kaytetaan uudestaan.

Rakennus suunnitellaan purettavaksi.

Case: Presidentinlinnan remontti



Purkaminen — kaanteista rakentamista vr
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Tulevaisuuden rakennus ja ymparistovaikutukset
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* Pienet ymparistovaikutukset
 Rakennuksen osat purettavissa kierratykseen
« Kestavat materiaalit

« Pitka kayttoika

 Muuntojoustava

Kestavilla materiaaleilla on merkitysta,
jos rakennuksen kayttoika on pitka tai materiaalit kierratetaan.

Pitka kayttoika perustuu hyvaan
toimivuuden suunnitteluun ja alueelliseen suunnitteluun.




Suunniteltu kayttoika
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Kayttoika
f Pitka tod. elinkaari
itka tod. elinkaari.
O Lyhyt tod. elinkaari. . .o
i - o Kestavat materiaalit.
= Kestavat materiaali. :
o Muuntojoustava
RN SErEEEL | (Hyvat rakennukset)
Lyhyt tod. elinkaari. Pitka tod. elinkaari.
Kierratettavat Lyhytikaiset
= materiaali materiaalit.
>
hf
(Makkarit) ( Lahiot )
- ]

Lyhyt

Pitka

Todellinen kayttoika



Sementin CO2 -paastot

(@° ' w -
e Kalkki-kivi

ol v

Sementti

Portland sementin
valmistus



Sementin CO2 -paastot

Sementta korvaavat aineet:
« Geopolymeerit
 Alkaliaktivoidut materiaalit

« Seossementit

Y
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wt%

——

d cement

Ca0 fine limestone

Al,O4

KL Scrivener, A Nonat. Hydration of cementitious materials, present and future,
Cem.Concr.Res. 41 (2011) 651.



x 10000 Zpm e : : 2.00kU Gmm
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Mahdollisuudet

« Kaoliini on maailma yleisimpia mineraaleja.

* MyoOs muilla savilla on havaittu vastaavia ominaisuuksia.
 Pozzolaaneja saadaan teollisuuden sivusirroista

Rajoitteet

« Tarvitaan emas reaktion kaynnistamiseen.

« Tyoturvallisuus. Tyomaat.

* Uudet laitteet

« Sailyvyys

« Alkaalikiviainesreaktio — ei ongelma - varmistettava

« Massojen kayttaytyminen muuttuu. Tyostettavyys muuttuu.
* Uudet tuotteet

* Normit

\



Sementtia korvaavat sideaineet

* Muutoksia voidaan tehda vahitellen tavalista
sementtia seostamalla. (Tehdaan jo.)

* Suuret muutokset ovat betonin kasittelyn
kannalta vaativia.



Sementtia korvaavat sideaineet

Rudus:
50% CO, betonia saa 100% CO, betonin hinnalla.

Suomen betoninormi mahdollistaa seoksen,
jossa on 95 % kuonaa ja 5 klinkkeria.

Asia el ole herattanyt kiinnostusta.



Betonin CO, —paadstdjen vahentaminen

Betoniteollisuus tekee, sita mita tilataan.
Kuka tekee paatoksen?

« Urakoitisja
* Suunnittelija
 Rakennuttaja
* |nvestori
« Hallitus

"Kulttuuri, normit, arvot ja rakenteet joko tukevat tai estavat
luovuuden kehittymista innovatiivisiksi palveluiksi ja tuotteiksi,
mika tekee innovatiivisuudesta yhteiskunnallisen asian.”




Rakennusalan kehitys VT
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Uudet rakenteet ja tekniikat
Uudet materiaalit.
Vilkkaat vihreat kaupungit.

1967 1997 2017 m 2067
Suure? oy kasv@




100 000
henkiloa
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Asiakastiedote Eurofinskaupasta VT
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Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy myy VTT Expert Services
Oy:n ja sen tytaryhtion Labtium Eurofins Scientific Groupille

Myytavien yritysten toiminta jatkuu keskeytyksetta. Palvelut
ja niiden yhteyshenkilot sailyvat samoina. Palveluita tarjotaan
edelleen samoissa toimipisteissa ...

Kansainvalinen Eurofins Scientific on vuonna 1987
perustettu analyysipalveluiden tarjoaja, jonka liikevaihto on
2.54 miljardia euroa (2016). Konsernin laboratorioverkostoon
kuuluu yli 400 laboratoriota 42:ssa eri maassa tyollistaen vyl
30 000 henkea. Suomessa Eurofinsilla on viisi juridista
yhtiota...



