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[so biotuotetehdas on myos 1so

ja monipuolinen betonikohde

Sirkka Saarinen, toimittaja

Vastikdan valmistunut biotuotetehdas oli syys-
takin Betonipdivien 2017 padkohde. Marraskuun
seminaarissa siitd oli kertomassa tyytyvainen
seitsikko.

Hanketta esittelivat biotuotetehdasprojek-
tin johtaja Timo Merikallio Metsd Groupista,
teollisuuden projektinjohto yksikoén vetdja
Marko Makimartti rakennustdiden johtami-
sesta ja valvonnasta vastanneesta Fimpec
Oy:std, betonielementtitoimittajien Parma
Oy:n markkinointipdallikkd Petri Kdhkonen ja
Betonimestarit Oy:n projekti- ja tuotantojohtaja
Kari-Pekka Heinonen, valmisbetonitoimittaja
Ruskon Betoni Oy:n aluejohtaja Hannu Karp-
pinen, jatevedenpuhdistamon betonivalu-ura-
koitsija Keski-Suomen Betonirakenne KSBR
Oy:n toimitusjohtaja Tuomas Skantz seka kor-
kean savupiipun urakoineen Terramare Oy:n
projektipadllikkd Esa Kunnassaari.

Rakentamisen osuus

investoinnista viidennes

Rakentamisen osuus oli biotuotetehdasprojek-
tissa noin 20 prosenttia koko hankkeen inves-
toinnista. Hankkeeseen kuului yli 30 rakennusta.
Kerrosalaa niissd on 142 000 neli6td ja tilavuutta
1,3 miljoonaa kuutiota.

Biotuotetehtaan rakentaminen toteutettiin
tilaajavetoisena osaurakointina. Kun eri vaiheet
oli jaettu pienempiin osiin, my6s pienemmat yri-
tykset pystyivat osallistumaan rakentamiseen.
Hanke sisélsi noin sata rakennusurakkapakettia.

Rakennus-ja asennustditd tehtiin Fast Track
-toteutuksena eli suunnittelu, rakentaminen ja

Metsa Group juhli uuden sukupolven biotuotetehtaan vihkiaisia

Ainekoskella lokakuussa 2017. Sellua ja lukuisia muita biotuot-

teita valmistava biotuotetehdas on metséateollisuuden historian

suurin investointi Suomessa. 1,2 miljardin euron hanke toteutet-

tiin vuosina 2015-2017 suunnitellusti aikataulussa ja budjetissa.

Valtava rakennuskohde on myds iso ja monipuolinen betonira-

kennekohde.

asennustyot etenivat kaiken aikaa lomittain.
Laitehankinnoissa noudatettiin Open Book
-projektointimallia. Tavoitehinnan ylitykset
ja alitukset jaettiin Metsé Fibren ja paalaite-
toimittajien kesken.

Paikallavalu- ja elementtiurakoita yli 40
Biotuotetehtaassa oli yli 40 paikallavalu- ja
elementtiurakkaa. Betonista tehtiin paalutuk-
set, perustukset, rakennusten rungot, piippu,
laiteperustukset, laitteiden ja séilididen jalki-
ja juotosvalut, maanalaisia putkia ja kaivoja,
maantiesilta vesiston yli, sdhkéradan ratapolkyt.
Paikallavalettua betonia tarvittiin yli 130 000
kuutiota, betonielementteja yli 14 000 kappaletta,

betonipaaluja 190 kilometrid, josta lyontipaaluja
150 kilometri&, maanalaisia putkia 38 kilometria
jaratapolkkyja yli 10 0ooo kappaletta. Yhteensa
betonia kéytettiin yli 170 000 kuutiota.

Osa betonielementeistd oli erittdin jareitd,
kuten Parman Nummelassa valmistetut 45
metrid pitkat ja 60 000 kiloa painaneet 17 jan-
nepalkkia. My6s niiden kuljetus kohteeseen
vaati erityisjarjestelyja.

1 Metsi Groupin biotuotetehdas.
2 Biotuotethtaan ydinalue valmiina. 120 metria

korkea liukuvalettu savupiippu on alueen nakyva

maamerkki.
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Iso biotuotetehdas on my6s iso ja monipuolinen betonikohde

"Suuren projektin toteuttaminen tilaajavetoisena osaurakointina Open Book
-mallilla ja Fast Track -toteutuksella on kustannustehokas toteutustapa. Tama
edellyttads, ettd projektiorganisaatio on ammattitaitoinen ja sitoutunut, pro-
jektia johdetaan edestdpdin hands on eikd projektin aikana rénsyilla.”

Timo Merikallio

Parma toimitti Aénekoskelle noin 7000
runko-, seind- ja laattaelementtid. Betoni-

mestarien betonielementtitoimitus sisélsi
puolestaan noin 4 600 pilari-, palkki-, seina- ja
laattaelementtid. Lujabetoni Oy toimitti run-
koelementtien lisdksi biotuotetehtaalle 135
kilometria betonipaaluja.

Ruskon Betoni toimitti projektiin 90 000
kuutiota valmisbetonia kahdelta asemalta kuu-
della vakituisella kuljetusautolla. Kiivaimpana
aikana autoja oli ajossa 13.

Suurin yksittdinen paikallavalu oli soodakat-
tilan perustukset: kahden vuorokauden aikana
valettiin 5 000 kuutiota betonia. Valunopeus

KSBR Oy

3 Jatevedenpuhdistamon allasalue.

oli 100 kuutiota tunnissa.

Betonirakenteiden moninaisuudesta antaa
hyvan kuvan tarvittujen betonireseptien maara.
Reseptejd oli yli sata erilaista, vaativimmat
muun muassa jatevedenpuhdistamossa, lai-
teperustusten jalkivaluissa ja massiivisissa
perustusvaluissa.

KSBR Oy



Jatevedenpuhdistamo jannitettyind
betonirakenteina
Biotuotetehtaalle rakennettu jdtevesilaitos
vastaa noin 200 000 asukkaan puhdistamoa.
Se toteutettiin jannitettyind betonirakenteina.

KSBR Oy vastasi laitoksen maanraken-
nuksesta, maanalaisista prosessiputkista ja
paikallavaletuista betonirakenteista.

Betonoinnin vaativuus muodostui monen
asian summana: rasitusluokat, sulfaatinkesta-
Vyys,isot pinta-alat, korkeat seindt, jAnnitetyt
rakenteet seka sag, kyseessa oli talvibetonointi,
ja muut ulkoiset olosuhteet.

Halkaisijaltaan 100-metrisen ilmastusaltaan
laatta on jannitetty ja sen 11 metrid korkea seina

beloni
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on jannitetty pystyyn ja vaakaan. Myos halkai-
sijaltaan 86-metrisen jalkiselkeyttimen laatta on
jannitetty, siind on kaatoa keskelle, sen seindt
on jannitetty vaakaan.

Kertavaluna valetuissa korkeissa seinissa
kéaytettiin osittain itsetiivistyvaa betonia. Kay-
tdssd oli valuputket sekd muottitaryt. Massan
pysyminen notkeana pitkassa seindvalussa var-
mistettiin valunopeuden tarkalla seurannalla.
Massan optimointi toteutettiin yhteistydssa
betonin toimittajan kanssa

Laattojen suuri pinta-ala vaati puolestaan
sekd pohjan kastelun, valijalkihoidon, jalkihoi-
don ja sadettajat.

My6s hyvé vesitiiveys oli monen asian

g -

summa. Valut onnistuivat hyvin. Massan valin-
nalla pystyttiin parantamaan ja helpottamaan
tyota huomattavasti. Muotit kestivat oikean
valunopeuden ansiosta. Lujuudet olivat hyvia.
Toimitukset olivat ajallaan. Limmonkehitys
oli hyvé/sopiva. Massa oli pienid poikkeuksia
lukuun ottamatta tasalaatuista. IT-betonin
kaytto korkeiden seinien alaosassa oli onnis-
tunut ratkaisu. Ympériston aiheuttamat riskit
saatiin poistettua huolellisella suunnittelulla.

4 Altaiden korkeat seinét valettiin kertavaluina.

5 Panoraamakuva altaan tyovaiheista. Vesitiiveys
saavutettiin huolellisella valulla ja jalkihoidolla.
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Iso biotuotetehdas on my6s iso ja monipuolinen betonikohde

"Betoni oli hyva ja luonteva valinta biotuotetehtaan pddrakennusmateri-
aaliksi. Etuja ovat muun muassa paloturvallisuus sekd massiivisuus, joka
auttaa danten ja tarindn hallinnassa. Laitetoimittajien monimutkaisetkin
vaatimukset pystytddn toteuttamaan betonista taitorakenteina. Betoni on

myds huoltovapaa materiaali.”

Marko Mdkimartti

6 Piipun perustusten valu.

7 Liukumuotin asennusta, ty6tason ylapuolisen
betoniterdsten ohjuritason asennus ja sisdpuolisen

hissin asennus kdynnissa.

8 Piipunalaosan liukuvalu on edennyt alueelle, jossa
seindman paksuus on 450 mm. Isot aukkovaraukset
on asennettu paikoilleen.

9 Nikyma piipun sisdpuolelta alhaalta yléspain.
Alin ty6taso on sahkohyllyn asennusta varten.

beloni
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120 metrii korkea savupiippu liukuvaluna

Biotuotetehtaan savupiippu kohoaa korkealle,
120 metriin. Piippu valettiin liukuvaluna 3-4
metrin vuorokausivauhdilla elo-syyskuussa 2015.
Terramare Oy:n urakkaan kuului my6s piipun
perustukset sekd viisi terdstasoa ja -kierreporras.

Piipun ulkohalkaisija on 12,40 metria ja sei-
ndaman paksuus alaosassa 700 mm kaventuen
kahdessa vaiheessa 250 mm:n ylospdin nous-
tessa. Kavennukset tehtiin esivalmistetuilla
muottielementeilld.

"Liukuvalu on kustannustehokas mene-
telmd, jossa muottitydn osuus minimoidaan.
Se on aikataulullisesti nopea ja mahdollistaa
tarvittaessa tydsaumattomat rakenteet. Liu-

kuvalu sopii hyvin korkeisiin kohteisiin, mutta

on hyvin sovellettavissa my6s matalampiin
kohteisiin, kun sama poikkileikkaus toistuu
useasti’, Kunnassaari luetteli liukuvalun etuja.

Perustuksen toteutuksessa on hédnen
mukaansa kiinnitettava erityistd huomiota tar-
tuntateradsten tarkkaan asemointiin ja tuentaan,
jotta varmistetaan edellytykset liukumuotin
ongelmattomalle asetukselle.

Liukumuottisiivut esivalmistettiin Terrama-
ren omana tyond kalustovarikolla. Aukkovarau-
selementit olivat osin ja muotin kavennuspalat
kokonaan esivalmistettuja.

Muottisiivujen pinnassa kaytettiin peltid,
joka parantaa muotin luistoa, valujdlked ja
muottipinnan kestoa.

Liukumuotin vakiokorkeus on 1,20 metria.
Yhden valukerroksen vahvuus on 200 —250 mm.
Kun massa paljastuu muotin alta, silld on ikda
5-9 tuntia, jolloin sen on oltava riittdvén sitou-
tunutta. Nousunopeudella voidaan saidella
betonin sitoutumisastetta juuri paljastuneen
muotin alla. Jos betoni on liian 16ys&a, pinta
irtoaa ja se lossaa’. Liian kovettuneena muotti
puolestaan repii pintaa.
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Liukuvalua tehddan ymparivuorokauti-

sena tyond, jossa muun muassa asennetaan
raudoitteita, varauksia ja valuun tulevia osia
paikalleen, betonoidaan, nostetaan liukumuot-
tia hydraulinostimien ja nostotankojen avulla,
hierretdén ja jalkihoidetaan valupintoja seka
tarkkaillaan ja varmistetaan pystysuoruuden
sdilyminen rakenteen noustessa yléspéin.

Liukuvaluun liittyy oleellisesti my&s varau-
tuminen yllatyksiin, kuten sdhkdkatkoihin ja
betoniaseman toimintahdiriéihin. Varakalusto
on oltava saatavilla, samoin hissijarjestelyt tur-
vattuna.

Terramare Oy:ssa liukuvalutekniikan
hyédyntdminen perustuu omaan liukuvalu-
kalustoon ja omaan avainhenkildsté6n. Bio-
tuotetehtaan savupiipun liukuvalu valmistui
suunnitellusti aikataulussa.

Lihteet: Betonipaivit 2017 esitelmét

Timo Merikallio - Metsd Group,

Marko Makimartti - Fimpec Oy,

Petri Kdhkonen - Parma Oy,

Kari-Pekka Heinonen - Betonimestarit Oy;

Hannu Karppinen - Ruskon Betoni Oy,

Tuomas Skantz - Keski-Suomen Betonirakenne Oy,
Esa Kunnassaari - Terramare Oy

Ainekosken biotuotetehdas

Bruttoala: 142 000 neliémetrid
Kustannukset: 1,2 miljardia euroa

Tilaaja: Metsa Fibre Oy

Rakennuttaminen, valvonta,
asennusjohtaminen: Fimpec Oy

Arkkitehti: Uki Arkkitehdit Oy

Laitos- ja rakennesuunnittelu: Sweco

Geo- ja siltasuunnittelu: Geotek Oy, Sito Oy
Rakennusurakointi: Terramare Oy,
Graniittirakennus Kallio Oy, Destia Oy,
Keski-Suomen Betonirakenne Oy, Kreate Oy,
Rakennusliike Porrassalmi Oy, Rakennus-
Kaseva Oy, Rakennustoimisto Kalevi Alonen
Oy, Lapin Teollisuusrakennus Oy
Maanrakennusurakointi: Graniittirakennus
Kallio Oy, Suomen Maastorakentajat Oy,
Destia Oy

Valmisbetoni: Ruskon Betoni Oy
Betonielementit: Betonimestarit Oy,
Lujabetoni Oy, Parma Oy

10 Kaustisoinnin sailitalueen pohjalaatattojen valu
kaynnissa.

11 Turbiinihallin perustusten paalutusta.

12 Turbiinihallin mittavat betonielementtirakenteet.
Betonimestrit Oy:n tekemat jareimmat palkit olivat
37-metrisié ja painoivat 67 tonnia. Julkisivuelemen-
teissd on kaytetty kiviaineena Kalannin harmaata

luonnonkivea.
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Marko Méakimartti/ Fimpec Oy
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Sami Karppinen / Metsa Group

13 Silta rakenteilla.

14 Puurata. Alueelle meni betonisia raytapolkkyja
yli 10 000 kappaletta.

15 Metsd Groupin biotuotetehdas kdynnistettiin
elokuussa 2017.

beloni
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Large bioproduct plant also a large
and versatile concrete project
Metsd Group celebrated the inauguration of a

new-generation bioproduct plant in Adinekoski
in October 2017. The bioproduct plant which
produces pulp and numerous other bioproducts
is the largest investment in the history of the
forest industry in Finland, with a total value of
1.2 billion Euro. The project was implemented
during the years 2015 - 2017, right on schedule
and on budget. The huge construction project
is also a large and versatile concrete project.

Construction accounted for about 20 percent
of the total investment in this plant project. The
overall project consists of more than 30 build-
ings, with a total floor area of 142 000 square
metres and a volume of 1.3 million cubic metres.

More than 40 cast-in-place construction
and prefabrication contracts were awarded
for the bioproduct plant. Concrete was used
in piling, foundations, building frames, stack,
equipment foundations, jointing and grouting,
underground pipes and drains, a road traffic
bridge across a waterway, sleepers for the elec-
tric railway.

More than 130 000 cubic metres of concrete
was used in cast-in-place construction, and the
number of prefabricated concrete units was more
than 14 0o0. The total length of concrete piles was

190 kilometres, the length of underground pipes
38 kilometres and the number of railway sleepers
more than 10 000. All in all the consumption of
concrete was more than 170 000 cubic metres.

Some of the prefabricated concrete units
were extremely massive and special arrange-
ments were required to transport them to the
project site.

Over one hundred different fresh concrete
mixes were used in cast-in-place construction.
The most demanding applications in this respect
included the wastewater treatment plant, joint-
ing of equipment foundations as well as the
pouring of massive building foundations.

The wastewater treatment plant built for
the bioproduct plant was implemented using
pre-stressed concrete structures.

The 120-metre tall stack was erected using
slip forming at a pace of 3-4 metres per day.
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