
Katsaus ajankohtaisiin
paalutusasioihin
Betoniteollisuus ry:n paaluseminaari 15.11.2018

Sisältö

Hankekatsaus
Ohjekatsaus
T&K-katsaus
Laatuasioissa kehitettävää

Liikennevirasto on 1.1.2019 alkaen Väylä.
Väylä vastaa valtion tie- ja rataverkosta, vesiväylistä ja niiden
kehittämisestä sekä maankäytön yhteensovittamisesta.
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LiVin hankekatsaus
https://julkinen.liikennevirasto.fi/webgis-
sovellukset/karttapalvelu/index.html?locale=fi&config=hankekartta

15.11.2018 Veli-Matti Uotinen 3

LiVin hankekatsaus
https://www.liikennevirasto.fi/palveluntuottajat/hankinnat#.W-
uyMRFlKuU
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Suunnittelu, ohjeistus ja vaatimukset
(oleellisimmat paalutuksen kannalta)

Teräsbetonipaaluille perustetut rakenteet ovat ns. taitorakenteita
Eurokoodin soveltamisohje – NCCI1 - Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet LO 24/2017
NCCI 7 Eurokoodin soveltamisohje – NCC7 - Geotekninen suunnittelu LO 13/2017
RATO 3 Radan rakenne (Ratatekniset ohjeet) – LO 13/2018
InfraRYL (Maa-, pohja- ja kalliorakenteet) 13200 Paaluperustukset
InfraRYL (Siltarakenteet) Siltojen maa-ja pohjarakenteet 42010…42019, julkaistaan alkuvuonna 2019
Paalulaattojen ja paaluhatturakenteiden suunnittelu LO 5/2014
Geotekniset tutkimukset ja mittaukset – LO10/2015
Paalutusohje PO-2016 ja uusi RT:n tuotelehti RT Betonipaaluista
Tien geotekninen suunnittelu LO 10/2012
Suunnittelijoiden (silta ja pohjarakenne) pätevyysvaatimukset
Liikenneviraston muut ohjeet
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Liikenneviraston ohjeluettelo
https://www.liikennevirasto.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo#
.W-u0iRFlKuU

Geotekniikkaan ja paaluihin liittyvistä
ohjeista vielä…

Tie- ja rataleikkausten suunnittelu ohje työn alla
Tunneleiden kalliotekninen mitoitus ohje työn alla
Paalutustyöturvallisuuden huomioinen suunnittelussa (”lisälehti” Infra ry:n paalutustöiden

turvallisuusohjeeseen) työn alla
hEN 12794 Teräsbetonipaalut revisiointi käynnistynyt
Eurokoodi Geotekninen suunnittelu 1997-1…3 etenee

• prEN1997-1 General rules (109 s) 4/2018
• prEN1997-2 Ground investigation (114 s, 10/2018 versio), 4/2020 final draft
• prEN1997-3 Geotechnical structures (226s, 10/2018), 4/2020 final draft
• prEN1997-1…3 yhteensovitus 4/2021
• äänestykset, viimeistelyt valmis 2023/2024 kansallisten liitteiden valmistelu
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Katsaus geotekniikan t&k-töihin

 Maan ja rakenteen yhteistoiminnan analyysi maanpainerakenteiden suunnittelussa
(MASI, osa ETEVÄ-kokonaisuutta)

 Geoteknisen mitoituksen luotettavuuden lisääminen (GEOMILL)

 Teräsputkipaalujen korroosio tiesuolan vaikutusalueella

 Porapaalun geoteknisen kestävyyden varmistaminen kalliossa ?

 Esivalmistettujen paalujen rakenteen ja varusteiden mitoitusperusteet ja
koestusmenetelmien analysointi ja kehittäminen ?
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Laatuasioissa kehitettävää
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Virheellisiä paalutuotteita työmaalla, pääterästen
suojabetonipeite selkeästi liian pieni.

Paalun päät murjottu muiden töiden yhteydessä kelvottamaan
kuntoon.

Otteita PO-2016:
Katkaisu ei saa vaurioittaa paalun päätä ja suunniteltu upotussyvyys tulee täyttyä koko
paalun poikkileikkauksen osalta.
Teräsbetonipaalun ja paikalla valetun kaivinpaalun pää piikataan tarvittaessa
tasaiseksi. Yläpuolisen rakenteen raudoitteiden asentaminen paalun päälle
suunniteltuun paikkaan sallittujen sijaintitoleranssien puitteissa voi edellyttää,
että paalun pää on tasainen. Tällöin tasaisuusvaatimus tulee esittää suunnitelmassa.
Mikäli teräsbetonipaalun pää vaurioituu katkaisutasosta alaspäin (betoni lohkeilee
tai halkeilee, jolloin raudoitteiden korroosioriski kasvaa), tulee rikkonainen betoni
poistaa varovasti ja paalun yläpäähän tehtävä lisävalu suunnittelijan ohjeiden
mukaisesti.



Laatuketju?
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Edellisen sivun esimerkin tapauksessa ei aiheuta huolta ainoastaan se, että paalutehtaalla
on tapahtunut virhe vaan se, että töitä on jatkettu epäkuranteilla paaluilla eikä missään
vaiheessa asiasta ole tehty poikkeamaraporttia. Virheellinen tuote on päässyt koko
seuraavan ketjun läpi:
- Paalutehtaan työntekijä, laadunvalvontahenkilöstö, työnjohto
- CE-merkin mukainen ulkopuolinen laadunvarmistuselin
- Paalutusurakoitsija (paalutuskoneen kuski, apumies, paalutustyönjohtaja)
- Paalun katkaisija
- Paalun päälle tehtävien raudoitteiden asentajat ja heidän mahdollinen työnjohto
- Pääurakoitsijan laatuinsinööri tai vastaava
- Pääurakoitsijan ko. työkohteen vastaava mestari tms., pääurakoitsijan projektipäällikkö
- Tilaajan valvontakonsultti
- Tilaajan projektipäällikkö

Mitä tehtävissä – tartteeko tehdä mitään

T N K E-metodi?

T ehdään
N iin
K uin
E nnenkin
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Onko vastaava virheiden läpi katsominen
tai tietoinen laadun alitus ollut
toimintakulttuurina alalla jo pitempään?

Mahdollistetaanko laadukkaan työn
tekeminen – pelataanko vain omaan
pussiin? Siirretään ”tuskaa” prosesissa
seuraavana tulevalle ja vielä ristiin eri
osapuolten kesken ?

Verorahoilla tehtävissä projekteissa,
lopullisen laskun maksaa aina
veronmaksaja. Huono laatu – lyhyempi
elinkaari – korjausvelkaa – huonoa
taloudenpitoa.



Tehdään niin kuin ennenkin
esimerkkejä virheellisistä suunnitelmista, toteutuksesta,
materialista, laadunvalvonnan puutteista tai näitten
erilaisista yhdistelmistä
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Tehdään niin kuin ennenkin
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Tehdään niin kuin ennenkin
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Geotekniikan päivä 2018, Reino Heikinheimo

Tehdään niin kuin ennenkin
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Vai ?

Geotekniikan päivä 2018, Leena Korkiala-Tanttu&Tim Länsivaara

Rakennuslehti 9.11.2018 nro 35

Laatua ei ole mitattu niin kuin
sopimusasiakirjat edellyttävät –
onko kyseessä tällöin valvonnan
lisääminen, kun vaaditaan
ohjeiden noudattamista?

Vastaavaa asenneongelmaa havaittu
myös pohjatutkimuksissa.

Yhteistyö, virheistä oppiminen, asenne
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Tilaaja

Rakennuttaja -
(konsultti)  ja

Valvoja

Suunnittelijat

Pääurakoitsija

Paalutusurakoitsija

Paalu ja –
materiaalivalmistaja

Aliurakoitsija (paalun
katkaisu, raudoittajat,
maanrakennusurakoitsija


