Katsaus ajankohtaisiin
paalutusasioihin

Betoniteollisuus ry:n paaluseminaari 15.11.2018
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® Hankekatsaus

® Ohjekatsaus

® T&K-katsaus

® | aatuasioissa kehitettavaa

Liikkennevirasto on 1.1.2019 alkaen Vayla.
Vayla vastaa valtion tie- ja rataverkosta, vesivaylista ja niiden
kehittamisesta sekd maankaytdn yhteensovittamisesta.
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https://julkinen.liikennevirasto.fi/webgis-
sovellukset/karttapalvelu/index.html?locale=fi&config=hankekartta
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* Kiynnissi olevat hankkeet

v Suunnittelukohteet

~ Toteutukseen tihtidvit
hankesuunnittelukohteet

Tiekohteet

palata oletusvalinnar
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L El ’ Suunnittelu, ohjeistus ja vaatimukset
* (oleellisimmat paalutuksen kannalta)

® Terasbetonipaaluille perustetut rakenteet ovat ns. taitorakenteita

® Eurokoodin soveltamisohje — NCCI1 - Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet LO 24/2017
® NCCI 7 Eurokoodin soveltamisohje — NCC7 - Geotekninen suunnittelu LO 13/2017

® RATO 3 Radan rakenne (Ratatekniset ohjeet) — LO 13/2018

@ InfraRYL (Maa-, pohja- ja kalliorakenteet) 13200 Paaluperustukset

® InfraRYL (Siltarakenteet) Siltojen maa-ja pohjarakenteet 42010...42019, julkaistaan alkuvuonna 2019
[ J

® Geotekniset tutkimukset ja mittaukset — LO10/2015

® Paalutusohje PO-2016 ja uusi RT:n tuotelehti RT Betonipaaluista

°

® Suunnittelijoiden (silta ja

® Liikenneviraston muut ohjeet

https://www.liikennevirasto.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo#
Lilkenneviraston ohjeluettelo W-UOiRFIKuU
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Geotekniikkaan ja paaluihin liittyvista
ohjeista viela...

® Tie- ja rataleikkausten suunnittelu ohje tyon alla
@ Tunneleiden kalliotekninen mitoitus ohje tyon alla

® Paalutustyoturvallisuuden huomioinen suunnittelussa (“lisalehti” Infra ry:n paalutustoiden
turvallisuusohjeeseen) tyon alla

® hEN 12794 Terasbetonipaalut revisiointi kaynnistynyt
® Eurokoodi Geotekninen suunnittelu 1997-1...3 etenee
* prEN1997-1 General rules (109 s) 4/2018
« prEN1997-2 Ground investigation (114 s, 10/2018 versio), 4/2020 final draft
* prEN1997-3 Geotechnical structures (226s, 10/2018), 4/2020 final draft
* prEN1997-1...3 yhteensovitus 4/2021
 danestykset, viimeistelyt > valmis 2023/2024 - kansallisten liitteiden valmistelu
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Katsaus geotekniikan t&k-toihin

[ Maan ja rakenteen yhteistoiminnan analyysi maanpainerakenteiden suunnittelussa
(MASI, osa ETEVA-kokonaisuutta)

L) Geoteknisen mitoituksen luotettavuuden lisdaminen (GEOMILL)
L) Terasputkipaalujen korroosio tiesuolan vaikutusalueella
L) Porapaalun geoteknisen kestavyyden varmistaminen kalliossa ?

U] Esivalmistettujen paalujen rakenteen ja varusteiden mitoitusperusteet ja
koestusmenetelmien analysointi ja kehittdminen ?
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Laatuasioissa kehitettavaa

Otteita PO-2016:
Katkaisu ei saa vaurioittaa paalun p&atd ja suunniteltu upotussyvyys tulee tayttya koko

paalun poikkileikkauksen osalta.
Terdsbetonipaalun ja paikalla valetun kaivinpaalun péd piikataan tarvittaessa

tasaiseksi. Yldpuolisen rakenteen raudoitteiden asentaminen paalun pddlle
suunniteltuun paikkaan sallittujen sijaintitoleranssien puitteissa voi edellyttdd,

Virheellisid paalutuotteita tyémaalla, paaterasten
suojabetonipeite selkedsti liian pieni. ettd paalun pdd on tasainen. Tdlloin tasaisuusvaatimus tulee esittdd suunnitelmassa.

Mikéli terasbetonipaalun p&a vaurioituu katkaisutasosta alaspain (betonilohkeilee

tai halkeilee, jolloin raudoitteiden korroosioriski kasvaa), tulee rikkonainen betoni

Paalun paat murjottu muiden tdiden yhteydessa kelvottamaan oistaa varovasti ja paalun yldpaahan tehtava lisivalu suunnittelijan ohjeiden
kuntoon. mukaisesti.
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Laatuketju?

Edellisen sivun esimerkin tapauksessa ei aiheuta huolta ainoastaan se, ettad paalutehtaalla
on tapahtunut virhe vaan se, etta toita on jatkettu epakuranteilla paaluilla eikd missaan
vaiheessa asiasta ole tehty poikkeamaraporttia. Virheellinen tuote on paassyt koko
seuraavan ketjun lapi:

- Paalutehtaan tyontekija, laadunvalvontahenkildsto, tyonjohto

- CE-merkin mukainen ulkopuolinen laadunvarmistuselin

- Paalutusurakoitsija (paalutuskoneen kuski, apumies, paalutustydnjohtaja)

- Paalun katkaisija

- Paalun paalle tehtavien raudoitteiden asentajat ja heidan mahdollinen tyonjohto

- Paaurakoitsijan laatuinsindori tai vastaava

- Paaurakoitsijan ko. tydkohteen vastaava mestari tms., paaurakoitsijan projektipaallikko
- Tilaajan valvontakonsultti

- Tilaajan projektipaallikko
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Mita tehtavissa — tartteeko tehda mitaan

)
T N K E_metod I’) Onko vastaava virheiden ldpi katsominen

tai tietoinen laadun alitus ollut
toimintakulttuurina alalla jo pitempaan?

Mahdollistetaanko laadukkaan tyon

aa N tekeT\iner’\'— pe‘:.If:\taanko vain omaan
pussiin? Siirretdan "tuskaa” prosesissa
seuraavana tulevalle ja viela ristiin eri
osapuolten kesken ?

)
-y
Q.

in Verorahoilla tehtavissa projekteissa,
lopullisen laskun maksaa aina
. veronmaksaja. Huono laatu — lyhyempi

u
n n e n kl n elinkaari — korjausvelkaa — huonoa

taIngenpitoa
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Tehdaan niin kuin ennenkin

esimerkkeja virheellisista suunnitelmista, toteutuksesta,
materialista, laadunvalvonnan puutteista tai naitten
erilaisista yhdistelmista
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Tehdaan niin kuin ennenkin

—_— S ] e e AL MIKSI JUURI TURUSSA ON ONGELMA?
g SR sk 3. RAKENTAMISEN HUONO LAATU

e
Rakentajilla on ollut huono tyémoeraali: "Jos ongelma ei ndy, sitd ei ole olemassa”. Ajateltiin,
ettei sitd varmaan kukaan huomaa.

Kerrostalo vaarassa sortua Seindjoella
== * Anturaa ei ole rakennettu asennettujen paalujen paille.

vioreon rakennetaan
Fresisscolg ) * Alapinnan terakset ovat maata vasten ja aivan ruosteessa.
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Gachskrakan paka 2017/ Tomes Hakanen . e . o e .

Geotekniikan paiva 2018, Reino Heikinheimo
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Rakennuslehti 9.11.2018 nro 35

ALAS

Jatkuva valvon-

nan lisdiminen

on rakentami-

sen sybpé ja

pahin hukka. Aina kun raken-
tamisessa havaitaan ongel-
ma, ratkaisuksi ehdotetaan
valvonnan ja tarkastusten
lisddmistd. Jokaisen tydn-
tekijdn niskaan hengittasd
alati kasvava joutilas joukko,
joka sadattelee tuon yhden
heikkoa tuottavuutta.

YLOS

Luottamus on

terveen yrityk-

sen ja yhteis-

kunnan paras

merkki. Jos alaiset eivit
uskalla kertoa rakennus-
projektin ongelmista, niin
tieto siitd tulee johdolle aina
lilan mybh#dn. Pitdisikd
ikdvistd uutisista palkita
samalla tavalla kuin tybtur-
vallisuushavainnoista?

Laatua ei ole mitattu niin kuin
sopimusasiakirjat edellyttavat —
onko kyseessa talléin valvonnan

lisaéaminen, kun vaaditaan
ohjeiden noudattamista?

Paaluja-—
materiaalivalmistaja

Paalutusurakoitsija

"Porukalla hankkeen
parhaaksi”
Paljon puhutussa rakentami-
sen laadun kehittimisessd
yritysten ja hallinnon tehti-
viani tulisi Vehmaskosken
mielestd olla parhaan suori-
tuksen mahdollistaminen.
"Hankkeessa on tietenkin
aina rajoitteensa, ajasta ja ra-
hasta alkaen. Samalla osa-
puolia on lukematon mdird,
ja pahimmillaan kaikki pe-
laavat samaa nollasummape-
lid. Idealisti minussa toivoo,
ettd aika ajoin nimid moni-
mutkaiset ja raadollisetkin
seikat saadaan tyonnettyd
syrjemmille ja porukalla kes-
kitytdin hankkeen parhaa-
seen. Kiytettdvissa olevista
teknologioista, toimintata-
voista tai sopimusmalleista
sen ei endd pitdisi olla kiinni."

iZ.ir.euio

Rakennuttaja -

(konsultti) ja

Paaurakoitsija

15.11.2018

Valvoja

Suunnittelijat

“Tarttis varmaan tehda
jotain...”

+ ASENNEMUUTOSTA naytteenottoon ja
painumalaskelmien tekoon

= Ei enda hyvaksyta sekundaa

« OHJEISTUS kaipaa paivitysta

» Ohjeistuksessa ja menetelmasuosituksissa
tulee otta huomioon suunnittelijoiden,
tilaajien, naytteenottajien ja
laboratoriohenkildkunnan nakékulmat

Geotekniikan paiva 2018, Leena Korkiala-Tanttu&Tim Lansivaar:

Vastaavaa asenneongelmaa havaittu
myo6s pohjatutkimuksissa.
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