E-PAALUT

vaativiin olosuhteisiin

Paaluseminaari
15.11.2018
Tuomo Eilola
Lujabetoni Oy

TAUSTAA

- Pohjatutkimus - tietoa paalujen fysikaalisiin olosuhteisiin
* Pituudet
* Varusteet
* Koko
* Asennustavat
- Maaperatutkimus - tietoa paalumateriaalien kemiallisiin olosuhteisiin
* Sdilyvyyteen vaikuttavat asiat
* Sementin tyyppi ja mahdolliset lisdaineet
* Suojabetonietdisyydet

- E-paalu
- Enviroment
- muihin kuin tavanomaisiin rasitusluokkiin ja niiden yhdistelmiin
- Suunniteltu kayttoika 100 vuotta
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PAALUJEN RASITUSLUOKAT

*XC1 ja XC2 11
- Karbonatisoitumisesta aiheutuva korroosio
- Pohjaveden sulfaattipitoisuus <200mg/I
- Pohjaveden kloridipitoisuus <1000mg/I
- -> tavanomainen rasitusluokka - ei erityisvaatimuksia
- XC2 yleisin rasitusluokka E

XC2 -> RTx-xx-16 (RTB-250-16) \
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PAALUJEN RASITUSLUOKAT

*XA1, XA2 ja XA3 (kemiallinen rasitus)

- Sulfaattien aiheuttama kemiallinen rasitus | I

- Saattaa esiintya Lintorina-meren korkeimman rannan ey
alapuolisilla alueilla

- Geologian Tutkimuslaitos (GTK) Happamat
sulfaattimaat —karttapalvelu

- XA1<-> Pohjaveden sulfaattipitoisuus 200...600mg/I =
kloridipitoisuus <1000mg/| (v/s<0,50, C30/37) ‘

- XA2<-> Pohjaveden sulfaattipitoisuus 600...3000mg/I
kloridipitoisuus <1000mg/I (SR v/s<0,45, C35/45) :

- XA3<-> Pohjaveden sulfaattipitoisuus >3000mg/I -—
kloridipitoisuus <1000mg/I (SR v/s<0,40, C40/50)

XC2+XA2-> RTx-xxx-16SR (RTB-300-165R)
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PAALUJEN RASITUSLUOKAT LITONIRA-MEREN RANTAVIIVA

a
Happamien sulfaattimaiden YF . i )
| yleiskartoitus 1:250 000 | Paalujen rasi ja paaluille
| artonet 2015 R . .
| loppuun mannesss V3] ¢ Paalujen rasitusluokat valitaan tauluko 1 mukaisesti ja vastaavat terdshetonipaalujen vaatimukset
on esitetty taulukossa 2. Taulukko 2 koskee 100 vuoden suunnittelukdyttiikad.

E\f‘ Taulukko 1. Rasituslugkkayhdistelman valinta pohjaveden sulfaatti- ja/tai Koridipitoisuuden

:-12\9\ ki mukaan )
B Pohjaveden sulfaattipitolsuu javeden Kloridip

ron i —7
Kloridipitoisuus

P
{ _g\\f; Kloridipitaisuus
gr‘i\ e < 1000med | > 1000 men
o &) ;@;1 Sulfaattipiteisuus £ 200mg/l | XQ2 ['xc2; xsz
Y [ Sulfaat 200..600 gl | KCZ; XAL TC2: ¥52; KA1

{g_:“ ulfaat
( | Sulfaattipitoisuus > 600 mg/l, ‘xcz; XA2 ‘ XCZ; X52; XAZ

ﬁﬁ@ | mutta korkeintaan 3000 mg/l.
5 , o
ohjavetden s X

ipitoisuus > 3000 mg/l [¥A3-luokka) an kaytannds:

aattipitaisuuden perusteella. Kriittinen koridioit
3, jonka kloridipitaisuus on 1000 mg/l, vaaraa terdsten karroosialle el ole

Kuva 1. Happamien sulfaattimaiden tyypiliset esii I Geologian tutkimu , GTK.
Happamat sulfaattimaat esiintyy yleens Litorina-meren rant taviivan alapuolella, Etela-Suomessa
nain 40 m korkeuskayran ja Pohj noin 100 m lel
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PAALUJEN RASITUSLUOKAT
*XS2 tai XD2

- XS meriveden kloridien (suolojen) aiheuttama korroosio 1 l

- XD muiden kuin meriveden kloridien (suolojen) aiheuttama g
korroosio

- Pohjaveden kloridipitoisuus >1000mg/I
- E-paalu
- Minimikoko 300x300 x

XC2+XS2/XD2+XA1-> RTx-xxx-16E \

(RTB-300-16E)

XC2+XS2/XD2+XA2-> RTx-xxx-16SRE -
(RTC-350-16SRE)
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E-PAALUJEN FYSIKAALISET OMINAISUUDET

* E-Paalujen geotekniset kantavuudet ja rakenteellisetI 1

kestavyydet

* RTB-300-16 <-> RTB-300-16E <-> RTB-300-16SRE

* RTC-300-16 <-> RTC-300-16E <-> RTC-300-16SRE

* RTC-350-16 <-> RTC-350-16E <-> RTC-350-16SRE
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2.2.2 Paalutuotteet ja niiden soveltuvuus eri rasitusluokkiin

Taulukke 21 BT ipaalujen® tyypit eri

Vakiopaalu g-‘mﬂml‘m' E pasin E-paalu+

Paalutyyppi ETx-xx-16 ETx-xxx-165R RTx-xax-16E BTx-xax-16SRE

RTB-250-16 ¥z HC2+HA2

RTB-300-16 ¥z XC2+ XA2 XC2+XSUHDZ+XAL | HCZ+XSZHDZ+XAZ

RTC-300-16 XC2 O+ KA2 KC2+KEVHD2+ KAl | HC2+XSZ/HD2+ XA2

RTC-350-16 HC2 XC2+ KA2 KC2+KSVHDZ+KAL | MCZ+ XSZ/HDZ+ XAZ
VAKIORAALL

+ Muut kuin vaki ovat ti ita. Vakiopaalu on varustettu kalliokarjella

* Suunniteltn kayttoikd max 100 vuotta.
* Paalutyyppien tuotemerkinnét, katso kohtal 4
+ T inittuj i ien XAl ja XAZ iallinen rasitus

sulfaatti:

Vakiopaalu on normaalisti suunniteltu tayttamaan rasitusluockan XC2 vaatimukset
(suunniteltu kyttdika 100 ).

Sulfaattirasituksen perusteella XAl ja XAZ luckitelluissa rasitusluokissa vaatimukset tayttavia
paalutuotteita valmistetaan betonin keostumusta muuttamalla. XS ja XD rasitusluokat
edellyttévat myds paalun rakenteellisia muutoksia (E-paalu).

2.2.3 Suunniteltu kayttoika

Terasbetc alut suunni
ylittaa 100 vuotta, on paalujen sailyvyyssuunnittelu tehtava tapauskohtaisesti.
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ﬁ Rakennusteollisuus

KIITOS!

Yhdessa yhteiskuntaa rakentaen




