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Péivitystyon ohjausryhmassa olivat edus-
tettuina suurimmat elementtivalmistajat,
jolloin saatiin hyva teollisuuden ndkemys
elementtisuunnitelmien sisdlléon vaatimuk-
sista. Uudet mallisuunnitelmat ja detaljit
tulevat l6ytymaan internetsivuilta www.ele-
menttisuunnittelu.fi kaikkien vapaasti hyo-
dynnettdvind. Mallisuunnitelmat julkaistaan
dwg-, ifc- sekd pdf -muodossa. Teollisuuden
toivomuksena luonnollisesti on, ettd raken-
nesuunnittelutoimistot ottaisivat mallisuun-
nitelmat kaytt6onsa sellaisenaan tai vahintaan
elementtisuunnitelmien tietosiséltd vastaisi
mallisuunnitelmia.

Lahtokohta

Nykyiset www.elementtisuunnittelu.fi -sivus-
tolta l6ytyvat mallisuunnitelmat ovat vuodelta
2013. Ne haluttiin paivittaa nykyisia vaatimuk-
sia vastaaviksi. Suurimmat muutostarpeet
olivat mallisuunnitelmien tietosisélldssa seka
havaittujen puutteiden korjaamisessa. Seina-
jarunkoliitosdetaljien péivityksessa detaljien
maaraa haluttiin karsia, poistaa vanhentuneet
detaljit sekd paivittaa detaljien tiedot esim. viit-
tauksien osalta.

Elementtisuunnitelmien laatutaso vaihte-
lee suuresti eri suunnittelutoimistojen vélilla
ja jopa toimistojen sisdlldkin. Elementtisuun-
nitelman mukaan valmistetaan ja varustellaan
asiakkaalle myyty tuote. Elementtisuunnitte-
lija vastaa siitd, ettd suunnitelma tayttaa kaikki
vaatimukset, elementti on toteutettavissa ja
siitd loytyy vksiselitteisesti kaikki tarvittava
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tysprojekti

Betoniteollisuus ry:n elementtijaos on saanut padtokseen element-

tisuunnitelmien mallipiirustuksien paivitysprojektin. Samassa

yhteydessa paivitettiin myds seina- ja runkoliitosdetaljit.

tieto. Elementtitehdas vastaa taas siité, etté ele-
mentti on toteutettu suunnitelman mukaisesti.
Puutteellisten elementtisuunnitelmien joh-
dosta tehtaalla elementin tekijd joutuu usein
tekemadn oletuksia sellaisista asioista, joihin
hénelld ei valttamattd ole riittdvad koulutusta
tai ainakaan se ei kuulu hé@nen tehtaviinsa.
Toteutuksessa virheen mahdollisuus kasvaa,
kun pitda tehda oletuksia. Puutteiden korjaus
jarevisiointi vie yleensd yliméaaraistd aikaa, jota
nykyisissa projekteissa ei yksinkertaisesti ole.

Suunnitelmien sisilté
Mallisuunnitelmissa on pyritty kdyttamaan
yhtendistd ja selkedd logiikkaa asioiden esitta-
misessd, kuten esim. elementin todelliset dari-
mitat esitetddn naamakuvassa aina uloimpana
mielellddn vield suuremmalla fontilla. Tavoit-
teena on, ettd elementtisuunnitelmat muut-
tuisivat samankaltaisiksi niin ulkoasultaan
kuin sisédlléltddnkin eri suunnittelutoimistojen
valilla. Talloin elementtisuunnitelmien tulkinta
ja valmistusty6t helpottuvat tehtailla.
Monilta elementtien valmistajilta sekd
myds suunnittelutoimistoilta 16ytyy oma ele-
menttisuunnitelmien tarkistuslista, missa on
listattu suunnitelmissa esitettavat asiat. N&ita
tarkistuslistoja seka paivitettyja mallisuunni-
telmia hy6dyntdmalld saadaan aikaiseksilaa-
dullisesti hyvia elementtisuunnitelmia. VaBe
Oy:n kayttdmaiassad elementtisuunnittelun
tarkistuslistassa (kuva 1) on esitetty 33 tarkis-
tettavaa kohtaa.

1 Elementtisuunnittelun tarkistuslista (VaBe Oy).

2 2020


http://www.elementtisuunnittelu.fi
http://www.elementtisuunnittelu.fi
http://www.elementtisuunnittelu.fi

Elementtisuunnittelun tarkistuslista

Alla on esitetty VaBe Oy:n edellytykset tuotantokelpoisille suunnitelmille:

(VaBe Oy ei vastaa tuotantovirheistd, jos ndita ohjeita ei ole noudatettu. VaBe Oy ei my&skédan vastaa suunnitelmien tarkastamisesta)
Versio 1.5 04.09.2018

1. Elementtitunnus Kaikkien elementtitunnusten ja kappalemadrien oltava selkedsti ndkyvissa etusivulla. www.elementti-
suunnittelu.fi 16ytyy ohjeet eri elementtityyppien nimedmiseen.

2. Tarkastajan allekirjoitus Tarkastajan/hyvaksyjan allekirjoitus tai nimi. (TR15 vaatimus)

3. Layout Piirustus laadittu tulostettavaksi vahintaan A3 koossa, sivuja tarpeellinen maara. Suunnittelija huoleh-
tii, ettd kuva on selkedsti luettavissa ja riittavan iso.

4. Luettavuus Mitat on oltava selkedsti luettavissa. Merkinnat oltava selkedsti erillddn toisitaan. Jonomitoituksia ei
saa kayttaa.

5. Lukusuunta Lukusuunta muottiin pain, poikkeuksena kuppiparvekkeet.

6. Mitat (paamitat) Paamitat oltava selkedsti luettavissa suunnitelmasta, myos eristeylitykset huomioituina.

7. Mitat (aukot ja varaukset) Osamitat esitettyind ilman ristiriitaisuuksia. Jonomitoituksia ei saa kayttaa.

8. Pintamerkinnat Piirustuksessa oltava selkedsti merkittyna elementtien pintojen laatuvaatimukset sekd padkuvassa, etta
teksti osiossa (esim. THI A ja MUO A). Tehdas ei valmista hiekkapuhallettuja tuotteita.

9. Reunat ja viisteet Esitetty reunojen kasittely, viisteet ja pyoristykset sekd ndkyviin jadvat paadyt.

10. Paino Kokonaispaino esitettava piirustuksessa mahdollisimman tarkasti. Nostolenkkien paikat suunniteltava
siten, ettd elementtid pystytddn nostamaan suorassa.

11. Pinta-ala Elementin pinta-ala laskettuna (seka brutto ja netto). Betonin tilavauus esitettyna ja laskettuna tarkasti.

12. Betoniluokat Kaikki erilaiset betonit esitettava (sisdkuori ja ulkokuori).

13. Rasitusluokat Esitettdva my6s molemmista kuorista (Sandwich rakenteet) .

14. Betonipeite Seka betonipeite, ettd sallittu mittapoikkeama on esitettdva. Esitettdva sandwich-rakenteissa kumman-
kin kuoren osalta erikseen.

15. Kayttoika Elementin kayttoika esitettdva. Esitettdva sandwich-rakenteissa kummankin kuoren osalta erikseen.

16. Teraslaadut Harjateras, verkot, rst, "musta", pyoroterakset, putkipalkit, terdslaadut on esitettdva suunnitelmassa
selkedsti.

17. Jatkospituudet Terédslaaduttain paksuuden mukaan, my&s verkkojen jatkospituus on esitettdvé + jatkostapa. Esitettava
myds selkedsti jos terdksid /verkkoja ei saa jatkaa.

18. Verkot Verkkojen suunnat (esim. pystyterds sisempana ja vaakaterds ulompana jos merkitystd) esitettava sel-
keésti. Tarvittaessa lisadetalein.

19. Nosto-osat Nostoelimet on maaritelty yksiselitteisesti: tyyppi, valmistaja ja sijainti.

20. Toleranssit Suunnitelmassa kaytetty toleranssiluokka ja ladhde.

21. Purku ja siirtolujuus Esitettava joko % loppulujuusvaatimuksesta tai numeroarvoina (MN/m?).

22. Vakio-osat Elementeissa pyritdan kdyttdmaan vakioituja osia (esim. VSH, SBKL, HPM, Sumo jne.). Suunnitelmissa
esitettdva ehdottomasti myG6s osien tarvitsemat aputerakset.

23. Painopiste Esitettava piirustuksessa. Mieluiten mitoitettuna ja esitettynd molempiin suuntiin.

24. Sahkomerkinnit Kaikki tieto 16ydyttava samasta kuvasta piirustuksessa. Viittauksia ja jonomitoituksia ei saa kayttaa.

25. Kuljetustuet Esitettava piirustuksessa. Huom. "mailakivissd" tehtaan oma kuljetustuki (palautuu tyémaalta asen-
nuksen jdlkeen), joka huomioitava suunnitelmissa.

26. Eristeet Laatu, tyyppi, uritukset ja suojaukset esitettdava elementtikuvassa. Jos elementissa useita eristelaatuja
tai vahvuuksia niin rajaukset esitettava selkedsti.

27. Tarvikeluettelo Paikkaansa pitdva valutarvikeluettelo esitettdva elementtisuunnitelmassa.

28. Raudoitusluettelo Raudoitteiden mitta- ja méaaraluettelo 16ytyy esitettdava elementtisuunnitelmassa. Huomioitava myos
suojaetdisyydet, vaarnaurat ja lenkkien kotelot yms.

29. Piirustuksen detalit Kaikki detaljit ja muu sellainen tieto on 10ydyttava elementtikuvasta, milld on merkitystd valmistuksen
kannalta.

30. Muut rak.suunn. huomiot Huomiot esitettdva elementtisuunnitelmasa. Esim. sahkévarauksen lisdrauta merkittava, jos verkkoa ei
saisi varauksen kohdalta katkaista.

31. Erikoistapaukset Yhteydenotto VaBe Oy Laatu- ja kehityspaallikko Matti Kuusjarveen p. 040 8443291 / Matti@VaBe.fi

32. Suunnittelijan yhteystiedot | Suunnittelijan koko nimi, sahk&postiosoite ja suora puhelinnumero oltava esitettyind suunnitelmassa.

33. Revisiomerkinnit Jokaisesta kuvaan tehdystd muutoksesta on tehtava revisio ja kuvaan tehtava tdsmallinen merkinta
kaikista muutoksista sekd merkittdva kuvaan osoitin ao. kohtaan.
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Elementtien mallisuunnitelmien ja
-detaljien péaivitysprojekti

VALUTARVIKELUETTELO YLEISTIEDOT
L AINO ON LASKETTU KAYT i e Suunniteltu kaytigika 50 vuotta sisakuori
ELEMENTIN TUNNUS LKM PINTA-ALA [m2] S0viota Akokuor
S-1 1 8.29 — Rasitusluokka XC1 Sisakuori
BETON! NIM MAARA_YKS XC34XF1 Ukokuori
C30/37 SISAKUORI 1.08 m Paloluckia RE0
C30/37 SAANKESTAVA ULKOKUORI 058 m Seursamusluokka cc2
ELEMENTIN PAINO: 434
MAARA _ YKS TARVIKKEET TUOTETIEDOT
20 ol (IR EOSHPDE B Betoni C30/37 SFS-EN 206, SFS 7022
80 kol PD280 Betonipeite 1 20 mm +- 10 mm Sisékuori 35 mm +/- 10 mm Ulkokuori
20 kol PPA280 Betonipeite 2 Betonipeitteen nimellisarvo Betonipeitieen nimellisarvo
100 il PVL80 Maksimi raekoko 16 mm Siszkuori 16 mm Ukokuor
20 Kl Vemo VASB M16x90 S355J0+N i i toleranssit 2011
40 il AnchorRebar D8 L=731mm AS00HW Pintakasitely 1 Muottpinta PESH-A-VAL (BY40)
20 Kl KAPU 603 P50X50X3 L=600mm S235J0 Pinakisitely 2 Valupinta THI A (V40)
55 jm KARMIPUU 175X50 C24 Viisteet 1 Kynapybristys merkityissa kulmissa (kp)
78 m ERISTE PAROC_COSSgt 220MM Muotistanostolujuus c16120
160 kg #5-150 5-150-2935/3239 BE0OKX Kuletus- ja asenuslujuss  C25/30
49 kg B500B 08 Raudoitustangot T=BS00B (SFS 1268), E=B60OKX (SFS 1259)
25.7 kg B500B 210 Raudoitusverkot 500K (SFS 1257), E=B6OOKX (SFS 1259)
20 kg BS00B 12 Muut terakset: =5235JRG2 (SFS-EN 10025-2) 1.4301 (SFS-EN 10088, AIS| 304)
34 kg BS500B 016 Velomurto-imydtolujuudet:  B500B=550/500 MPa, BGOOKX 660/600MPa  S235JRG2=360/235 MPa, 1.4301=520/210MPa
7.2 kg BEO0OKX o7 Jatkospituudet: T8-500, T10-650, T12-750, T16-1000 Verkot 2 simévalia
Maksimi Kioridimaarat SFS 7022 mukaan
Sahkbasennukset Betorielementiien sahkbasennukset 2012
Katsomissuunta kaaviossa elementitunnuksen
ukusuunnan mukaan sisalta ulospain.
Velvoitavat vitaukset: Seindelementit SFS 7026, SFS-EN 14992
Elementin painopiste g
JOS LUETTELOSSA ESITETTY VALUTARVIKE HALUTAAN VAIHTAA VASTAAVAAN
TUOTTEESEEN, ON UUSI TUOTE HYVAKSYTETTAVA RAK/ELEM SUUNNITTELIJALLA
Elementin yl&osa ja ikkuna-aukot suojataan muovilla;
poistettava ennen ylemman in asennusta
NOSTOKULMAT
YorE FRGSTOGEN AT RO
ELEMENTTIPIIRUSTUS 1:10
, S-1, SANDWICH-ELEMENTTI 1:20
‘ 125
1:30
T e
NOSTOPUOMIA KRYTETAAN AINAKUN PUUMERKKI Suunnittelija
i‘(‘:ﬂ’f‘z’:@;‘(‘g}l eI KULMA §ONSUUREMPI  60° TAI K C0
KULMA B2 ONSUUREMPI 30° Tarkiszaia Hyvéksyjé
SUDATETTAVAAINA MISTAJAN ORUETA Suunnitielutoimisto YOWER AR 5
(1)2345 Helsinki SAR 0 o WIUTOS
www.toimisto.fi__etunimi.sukunimi@toimisto.fi RAK 1/5 20.03.2020
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Elementtien mallisuunnitelmien ja
-detaljien pdivitysprojekti

SISAKUOREN RAUDOITUS
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Elementtien mallisuunnitelmien ja
-detaljien péaivitysprojekti

RAUDOITELUETTELO 0
RTAY%DOIIIIRT(?EIKM o [D] Lod C:!It‘[?g] TAWUT:SM”AT[M:] o KOMMENTTI
[mm] (mm] _[mm] a c e u v X "
A 1 288 16 o0 34 1000 ELEMENTISSA ESITETTY ESIMERKKIRAUDOITUS
D 2 8 BS00B 8 840 27 400 80 400 32
B § 2 BS00B 10 3620 45 3123 520 40
B 6 4 B500B 10 3080 76 2582 520 40
oL lEE n owm s © ULKOKUOREN RAUDOITUS
A 10 4 BS00B 10 2140 53 2140
u 12 6 BS00B 8 930 22 103 310 100 36 1B16-E7
B 16 2 BBOOKX 7 3710 22 3204 520 2
B 17 2 BBOOKX 7 3400 21 2900 520 2
A 21 2 BS00B 12 300 05 300
A 22 2 BS00B 12 850 15 850
A 23 4 BBOOKX 7 600 07 600
A 24 2 BBOOKX 7 1490 09 1490
A 25 2 BBOOKX 7 2160 13 2156 / \
RAUDOITTEIDEN KOKONAISPAINO [kg]: 432 ot
VERKKOLUETTELO
NRO LKM__LAATU KOKO NIMI Kkg/KPL kg/YHT INABET  1ASE7 /]
S-18 1 BBOOKX 3239 x 2935 #5-150 16.0 16.0
VERKKOJEN KOKONAISPAINO [kg]: 16.0 e 1B17.E7
1B17-E7
/_ 1A23-E7
N
D-D 1A24-E7
0
L 195, 5 | PBK_12
1 68, 25 N 7
[t
- 1B16-E7
8
i DET 3
i e 1:10 DET 3
EE 1:10
: 4," g APUKARMI50x175 419045, 175 70,
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A21-T12-L300 1 i 75x2,8-k300 PIELESSA VESIPELLIN NOSTOLLE
1 - VAAKAURA <]
/l’/ § ERISTEESSA 20x40 % = >'\
N g
" > % VAAKAURA ERISTEESSA 20x40 +
LISATERAS & TUULETUSPUTKET d=10 mm, k1000
A2 Tiz U5 APUKARMI 50x175 |5 Ee25NT EEAURANI5X15E 1
KUUMASINKITYT NAULAT VAAKAURA 20x50 k600
75x2,8-k300
'KOHDE TYONUMERO "ALANUMERO PIR_NRO
B0 e P 3
S-1 RAK 3/5 |20.03.2020
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| | m
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| | ] }
| | =3 =
r— — N
| |
SAUMATERAS k1200
RENGASTERAKSET
LENKIT TAPIN VIERESSA
TERASTAPPI 2180

SUUNNITTELUSSA JA ASENNUKSESSA ON ERITYISESTI HUOMIOITAVA:

— TUKIPINNAT ASENNUS— JA LOPPUTILANTEESSA (HUOMIOITAVA LAATTAKOHTAISESTI)

— SAUMA- JA RENGASRAUDOITUS

— JUOTOSBETONI JA LITOKSEN KUORMAKAPASITEETTI

— YLLEENSA YLI 8—KERROKSISSA TALOISSA LIITOS BETONINORMIKORTTI 27EC MUKAISESTI

7 Runkoliitosdetalji, ontelolaatan liitos kantavaan

valiseindan.
8-9 Mallintamalla tehty julkisivuelementti.

10 Seindelementtejd tehtaalla.
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Tommi Ahlberg

Elementtien mallisuunnitelmien ja
-detaljien paivitysprojekti

Betonivalmisosien valmistuspiirustuksissa
esitetddn kaikki raudoitukset, mitka betonival-
misosaan tulee tehtaalla asentaa. Valmistuspii-
rustuksessa ei riitd pelkka viittaus esim. tera-
sosan valmistajan tekniseen kdyttdohjeeseen
lisdterdsten suhteen.

Mallintava elementtisuunnittelu
Uudet mallielementit on tehty Tekla Structu-
res-ohjelmalla. Mallinnus on vaatimuksena jo
lahes kaikissa uusissa rakennusprojekteissa.
Elementtisuunnittelussakin kaytetdan yha
enemman mallinnusta hyvéaksi. Tdysin mallin-
tamalla tehty elementtisuunnittelu on usein
vield hitaampaa kuin perinteinen 2D-suun-
nittelu. Tdstd johtuen monessa projektissa
elementtisuunnittelu toteutetaan "sekatek-
niikalla” eli hyédynnetdan elementin geomet-
riassa mallinnusta ja tehddan raudoitus sekd
detaljit perinteisesti tekstilld ja/tai 2D-teknii-
kalla. Projektissa tuotetut piirustuspohjat hel-
pottavat osaltaan mallinnuksen tehokkuutta.
Mallinnuksella on monia etuja, kuten auto-
maattiset raudoitus- ja varusteluluettelot ja
raudoituksien mahtumisen tarkastus. Toki
paljon on vield kehitettdvadkin ja tata tyota
tehddan Betoniteollisuus ry:n BEC-ryhmaéssg,
elementtien valmistajien toimesta ja monissa
suunnittelutoimistoissa. My6s mallien hyo-
dyntdmisessd elementtituotannossa on viela
paljon potentiaalia.

beloni
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Lopuksi
Elementtisuunnittelun ja -tuotannon kehi-
tysty6 on jatkuvaa, kuten tdmakin projekti
osoittaa. Elementtituotannon kilpailuky-
vystd ja markkinaosuudesta on huolehdittava
tassa kiristyvassa kilpailutilanteessa. Yhtena
tekijand tdssd on kehitysprojektien tuloksien
hyddyntdminen ottamalla tyckalut rohkeasti
ja laajasti heti kayttéon.

Myos www.elementtisuunnittelu.fi -sivus-
ton paivitystyo jatkuu.

Lisatiedot: Betoniteollisuus ry, Janne Kihula,
janne.kihula@rakennusteollisuus.fi, puh.
040 524 6510

Model drawings for model plans and
model details of precast elements
The updating project of model drawings for pre-
cast element plans carried out by the Division
of Precast Concrete Elements in the Associa-
tion of Concrete Industry in Finland has been
completed. Wall and frame joint details were
also updated in this context.

The previous model plans dated back to 2013.
The biggest needs for changes were related to
the information content of the model plans

and the correction of deficiencies that had
been detected. The goal in the updating of
wall and frame joint details was to reduce the
number of details, remove outdated details and
update the data on the details with respect to
e.g. references.

The standard of precast concrete element
plans varies between design firms and even
within the firms. For this reason, the objec-
tive was to homogenise element plans in both
appearance and content between different
design firms. This would make the interpreta-
tion and execution of the plans easier at the
factories.

The new model elements have been compiled
using Tekla Structures software. The modelling
requirement is already part of the specifications
in almost all new building projects. Modelling
is utilised to an increasing degree also in the
design of precast concrete elements. Element
design based exclusively on modelling is often
still a slower process than conventional 2D
design. The drawing templates produced in the
project will for their part improve the efficiency
of modelling.
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