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CANEMURE - KOHTI HIILINEUTRAALEJA KUNTIA JA MAAKUNTIA

e https://www.hiilineutraalisuomi.fi/fi-Fl/Canemure
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Absorption Time
Reference Calcination Total Service life Post demo | Point of View

Andersson & al., 2013 27 % 17 % X - LCA
Byrne & Nolan, 2016 15% 9% 8 weeks - -
Collins, 2013 55-65 % 34-41 % X X LCA
Engelsen & al., 2005 60-80 % 38-50 % X X LCA
Engelsen & al., 2016 24 % 15 % 100 a 100 a Present
Engelsen & Justnes, 2014 24 % 15 % 100 a 100 a LCA
Felix & Possan, 2018 74 % 46 % 70 a 30a LCA
Fitzpatrick & al., 2015 16 % 10 % 100 a - LCA
Jacobsen, 2001 11 % 7% X X Present
Kaliyavaradhan & Ling, 2017 53 % 33% X X LCA
Kikuchi & Kuroda, 2010 38% 24 % X 3 months LCA
Kim & Chae, 2016 16,5 % 11,2 % 40 a - LCA
Kjellsen & al., 2005 57 % 30 % 70 a 30a LCA
Leemann & Hunkeler, 2016 8-21% 8-21% X LCA
Piqueras & Gonzales, 2014 35/75% 22/47% X LCA

Possan & al., 2016
Xi & al., 2016
Zhang & Wang, 2014
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R LIFE17 IPC/F1/000002
x Z/fz P LIFE-IP CANEMURE-FINLAND
RURILN The LIFE-IP CANEVURE-FINLAND project has received

» 8-90 % kalsinoinnissa vapautuvasta hiilidioksidista sitoutuu takaisin betoniin; tuloksissa
varsin suurta hajontaa

» Laskentatapa (LCA, CO,/vuosi, alueen maarittely, jne.)
« Karbonatisaatioaste (karbonatisoituvan CaO:n osuus)
 Fenoliftaliini tutkimusmenetelmana ja sen tulkinta

* Kierratysvaihe ja sen tulkinta

* Kiinnostavaan jatkotutkimukseen aihetta
* Kierratysvaihe
» Miksei my0s sisatiloissa oleva betoni

y R * Tunnistettu ilmio; betoni on hiilinielu tai betoni on suuri hiilinielu
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WORKSHOP, TURKU 28.5.2019

« Kokonaisvaltaista tarinaa betonista ja ymparistosta

o Ulla Leveelahti, Finnsementti, Betoniteollisuus ja ymparisto
o Jani Pieksema, Rudus, Betonin kierratys
o Tiina Kaskiaro, RTT, Betonin uusiokaytto

o Tommi Kekkonen, CO2ncrete Solution, Betoni Hiilinieluna

* Pilottikohteita Blue Industry Park ja Topinpuiston (ILPO-hanke) alueille

» Syksylla lisaa shoppailua

28.8.2020
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BETONIKANTA SUOMESSA - FORECON

» Selvitys betonirakenteiden maarasta Suomessa seka jaottelu hiilinielun
kannalta oleellisen altistumisympariston mukaan.

e Laskenta sementin menekin seka Suomen rakennuskannan
ominaisuustietojen pohjalta.

« Paajaottelu:
« Ulkoilman kanssa kosketuksissa oleva betoni: suojattu ja suojaamaton
« Sisailman kanssa kosketuksissa oleva betoni: pinnoitettu ja pinnoittamaton
» Betoni, joka ei ole kosketuksissa ilman kanssa
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— SUOMEN BETONIKANTA

Talokannan betonilaskenta

« Suomen koko rakennuskannan
mallintaminen talotyypeittain seka
rakennusosittain.

. Rakennusosien materiaalien
menekkien maarittaminen.

Laskennan yhtendistiminen

« Vaiheen 1 ja vaiheiden 2 ja 3 tulosten
vertailu seka rakennuskannan
mallinnuksen tarkentaminen.

. Betonin maéréalaskenta vanhassa
kannassa huomoiden vallitsevat
materiaalit ja rakennustavat.

e

-

LIFE17 IPC/FI/000002
LIFE-IP CANEMURE-FINLAND

The LIFE-IP CANEMURE-FINLAND project has received
funding from the LIFE Programme of the European Union.

Tulokset

maara
ja infr

osalta.

. itetaan p betonin maara
seka taman hetken poistuma.

« Tulokset esitellaan karbonatioistumisen

-

Infrakannan betonilaskenta

Betonituotteiden kayton
mdadrittiminen « Suomen infrakannan mallintaminen
) ) ) ; materiaalien kayttokohteen
- Betonituotteiden, sementin seka perusteella.
betoniteraksen kaytto - Materiaalien betonimaarien laskenta
rakentamisessa.

seka kohdistaminen oikealle

« Maarien kohdistaminen ajanhetkelle.

talotyypeittdin seka infran
kayttokohteittain.

Purettu
betoni

Betonilaskennan
osa-alueet

[ i ]

Silta- ja
muut elementit

Poistuvan betonin maira

- Talokannan poistuman
maarittaminen Foreconin
kehittamalla poistumamallinnuksella.

« Mallinnus pohjautuu toteutuneeseen
poistumaan seka arvioituun
kehitykseen.

m

Talokanta

Kaivot ja renkaat

Liike- ja
tomistorakennukset

Liikenteen
rakennukset

rakennukset

Teollisuus- ja
varastorakennukset

Maatalous-
rakennukset
Betonikivet ]

[ [

Kokoontumis-
rakennukset

Hoitoalan

Opetus-
rakennukset

28.8.2020
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———— SUOMEN BETONIKANTA

« Laskentatapojen korrelaatio on
erinomainen.

« Rakennuskantaan perustuva kuvaaja
laahaa hieman; perustuu
valmistumisvuoteen.

Talokannan betonimadra kehitys
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1000 m3

Kerrostalot — betonin kaytto vuosittain (1000 m3)
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e Kantalaskenta === Sementtimenekki
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e SUOMEN BETONIKANTA

R LIFE17 IPC/F1/000002
Y28 _IFE-IP CANEMURE-FINLAND
M s S o e

* Vuonna 2018 Suomessa on n. 337 milj. kuutiota betonia.
* n. 72 % tasta on talokannassa ja n. 28 % infrakannassa

* Vuonna 2018 Suomen talokannassa on n. 241 milj. kuutiota betonia
* Arvioitu betonin maara myos ennen vuotta 1950, mika on noin 7 % tasta
« Kanta sisaltaa rakennusten poistuman, joka on mallinnettu

* Vuonna 2018 Suomen infrakannassa oli n. 96 milj. kuutiota betonia
* Arvioitu betonin maara myos ennen vuotta 1950, mika on noin 8 % tasta
« Kanta sisaltaa rakennusten poistuman, joka on mallinnettu
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s ILMAKONTAKTISSA OLEVAN BETONI

Infrakannan betonimaara Talokannan betonimaara
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Betonipintojen osuus talokannassa pddjaottelun mukaisesti

2%

>

73%

14%

m Suojattu ulkona = Suojaamaton ulkona ® Pinnoitettu sisélla m Pinnoittamaton sisalla

28.8.2020

BETONIPINTOJEN OSUUS

LIFE17 IPC/FI/000002
LIFE-IP CANEMURE-FINLAND

The LIFE-IP CANEMURE-FINLAND project has received
funding from the LIFE Programme of the European Union.

Betonipintojen osuus infrakannassa padjaottelun mukaisesti

® Pinnoitettu = Pinnoittamaton
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ssmssmmn  BETONIKANNAN POISTUMA TALOISSA

* 1950-2018 valmistuneista taloista on purettu n. 6 miljoonaa kuutiota betonia

Talokannasta poistuneen betonin maara
valmistumisvuoden mukaan
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sssssmmm  BETONIKANNAN POISTUMA INFRASSA

* Infrakannalle ei ole saatavissa poistuvien rakenteiden maaraa, joten se on
mallinnettu poistuma-arvion mukaan.

* Vuonna 2018 infrakannan poistumaksi on arvioitu 370 000 ms

> LIFE17 IPC/FI/000002
D/v LIFE IP CANEMURE FINLAND
fundln 1mm the LIFE Pro ramme uf the Eum ean Umon.

Infrakannan poistuma
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YHTEENVETO JA ARVIO TULOKSISTA

» Betonilaskennan tarkkuustaso on erittain hyva ja kohdistus erityisesti
talokannassa on kauttaaltaan hyva

 Betonin maara vuonna 2018 on

» Talokannassa 241 milj. ms3
* Infrakannassa 96 milj. ms3

» Betonin vuosittainen poistuma vuonna 2018
» Talokannassa 1,1 milj. ms3
* Infrakannassa 370 000 m3
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YHTEENVETO JA ARVIO TULOKSISTA

« Karbonatisoitumiselle altista betonipinta-alaa 1950-2018 valmistuneissa rakenteissa on
« Talokannassa 1370 milj. m?
* Infrakannassa 280 milj. m?
« Ulkoilmassa olevan talokannan pinta-alan tarkkuus on hyva ja jaon suojattu/suojaamaton
tarkkuus riittava ja selkea
« Ulkoilmassa suojattua betonia: 25 milj. m?
« Ulkoilmassa suojaamatonta betonia: 155 milj. m?
« Sisailmassa olevan talokannan pinta-alan tarkkuus on hyva ja jaon
pinnoitettu/pinnoittamaton paaosin selkea
» Sisailmassa olevan pinnoitetun betonin maara: 1000 milj. m?
« Sisailmassa olevan pinnoittamattoman betonin maara: 190 milj. m?

28.8.2020 15
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e BETONIN HIILINIELU SUOMESSA
* 1950 eteenpain laskettu tason 3+ tutkimuksen mukaisesti

* 1900-1950 on laskettu sementin myyntitilaston perusteella, ekstrapoloimalla
jakauma ko. tutkimuksesta

« Karbonatisaatiovakioina on kaytetty yleisimmin kirjallisuudessa kaytettyja k-
arvoja (kaytannossa Lagerblad)

« Parametrien optimointi Suomen olosuhteisiin tehdaan viela ennen
tutkimuksen julkaisua

 Julkaistaan arvojoukko, jolla huomioidaan karbonatisaatioreaktion
monimuotoisuutta

28.8.2020 16
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SOLUTION -
e BETONIN HIILI SUOMESSA
« Suomen betonikantaan on sitoutunut 14 % kaytetyn sementin kalsinoinnin CO,-
paastoista

e Betonin hiilivarasto 2018 on n. 7,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidia
 Klassinen autovertaus: 353 krt maasta aurinkoon / 1,3 miljoonaa krt maailman ympari

Suomen betonikantaan sitoutuu (eli hiilinielu) n. 23 kt CO,:a vuodessa (17-18)
* Klassinen autovertaus : 1 krt aurinkoon / 4100 krt maailman ympari

Jaottelun mukainen hiilivarasto "omista” kalsinoinnin paastoista
e Talokanta: 16 %
* Infrakanta: 3 %

* Poistuma: 62 % (suurin varauksin mutta tarkealla tarinalla)
* Luku mallinnettu 45n murskeen partikkelijakaumasta optimiolosuhteissa

Puuston hiilivarasto Suomessa on n. 2500 miljoonaa tonnia hiilidioksidia

Soiden turpeen hiilivarasto Suomessa on n. 20200 miljoonaa tonnia hiilidioksidia

28.8.2020 17
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SEURAAVIA ASKELIA

« Suomen betonikannan hiililaskennan julkaisu

* Workshopping
« Betonin ilosanoman kertominen jatkuu

* Tutkimus
* Fokus kierratysvaiheessa

« Tahon kanssa 1. askel kaynnissa -> tutkimussuunnitelman tarkennus ja
Implementaatio

28.8.2020 18
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