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1 Avaus
Puheenjohtaja avasi kokouksen ja toivotti lasna olevat tervetulleiksi.

Todettiin kokouksen olevan paatdsvaltainen, koska kokouksesta on ilmoitettu saantéjen
mukaan ja lasna on riittdva maara johtokunnan jasenia.

2 Betonin tuotedatan hallinta elinkaaren aikana
Lars Alback Vastuu Group Oy:sta esitteli projektia, jonka tavoitteena olisi parantaa
tuotetiedon “virtaamista” rakennusprojektin ja rakennuksen elinkaaren lapi.
Esitysmateriaali liitteena 1.

Paatettiin, ettd pidetdaan hankkeesta neuvottelu urakoitsijoiden ja rakennuttajien kanssa
niin, etta paikalla on yritysten edustajia.

Betoniteollisuus ry
Rakennusteo"isuus PL 381 (Etelaranta 10), 00131 Helsinki
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Sahkoposti etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
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Edellisen kokouksen poytékirjan hyvaksyminen

Paatettiin hyvaksya edellisen 10.6. pidetyn kokouksen pdytakirja muutoksitta, liite 2.
Tyéturvallisuus

Merkittiin tiedoksi, ettd Tapaturva Oy:lta tilattu ohje uusien syépavaarallisten aineiden
ottamiseksi huomioon tydntekijan riskiarviossa on lahes valmis. Luonnos on parhaillaan
kommenteilla suurimpien jasenliikkeiden turvallisuuspaallikéilla. Ohje valmistunee
kuluvan kuun aikana.

Merkittiin tiedoksi RT:n kuukausittaisen tapaturmaseurannan tulokset, liite 3.
Betonirakentamisen laatu

Merkittiin tiedoksi, etta Infrabetoniohjeet on valmistunut ja julkaistaneen lokakuussa.

Vaylavirasto on julkaissut asiaan liittyen soveltamiskirjeen, joka I6ytyy osoitteesta
https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/infraryl soveltamiskirje betoni 2020 liite1 web.pdf

Keskusteltiin siita, tulisiko vastuu betonin lujuuden laadunvalvonnasta tydmaalla
(tydmaakappaleista) ottaa betoninvalmistajalle.

Merkittiin tiedoksi, etta betonikiviainesten alkalireaktiivisuudesta on tullut tietoa kolmelta
yritykselta. Lisaksi Suutarinen muistutti iimoittaneensa asiasta puhelimitse.

Viestinta
Mattila esitti viestinnan tilannekatsauksen. Materiaali liitteena 4.

Merkittiin tiedoksi, ettd Vesitaito Oy:n selvitys rakenteiden massiivisuuden vaikutuksesta
huonetilojen ylildmpenemiseen valmistui lomien aikana. Selvitys osoittaa, etta
massiiviset betonirakenteet pienentavat selvasti ylilampenemista ja saastavat sen
ansioista rakennuskustannuksissa. Selvitys liitteena 5.

Merkittiin tiedoksi, ettéd Betonipuisto on siirtynyt ajankohtaan 13.-15.4.2020.

Merkittiin tiedoksi, ettd Betonipaivat tammikuussa 2021 jarjestettdneen padosin
etatapahtumana. Mm. eKesakokouksen kokemusten pohjalta nayttaa silta, etta itse
Betonipaivatapahtumaa, joka on luonteeltaan verkostoitumistapahtuma, ei kannattane
jarjestaa etatapahtumana.

Jasenasiat

Paatettiin hyvaksya Siikajoen Betonitukku Oy:n jasenhakemus. Anomus liitteena 6.
Yhti6 valmistaa terasbetonipaaluja ja valmisbetonia.

Merkittiin tiedoksi, ettd Siikajoen Betonitukku Oy:n kanssa on solmittu Avance Oy:n
kilpailuoikeusjuristien valmistelema sopimus, jossa tavaramerkilla suojatun RT-
Betonipaalun valmistus- ja markkinointioikeudet luovutetaan jasenyyteen liittyen sen
kayttéon. Sopimukseen sisaltyy Siikajoen Betonitukku Oy:n paaluvaliokunnalle
konsensuspohjalta kertakorvauksena maksama 50.000 € summa, joka on sen
markkinaosuuden mukainen osuus RT-Betonipaalun tuotekehityskustannuksista.

Jasenten esille nostamat asiat

Lipsanen oli esittanyt keskusteltavaksi sita, ettéd betonityénjohtajan patevyyksia on
joissain tapauksissa hankala saada, kun vaadittavaa koulutusta ei ole ollut saatavilla.
Lipsanen ei ollut paikalla, mutta toimistolla oli selvitetty asiaa. Betonityonjohtajan
koulutusta on ollut saatavilla kdytanndssa normaalisti. Ainoastaan yksi
valmisbetonitydnjohtajan koulutus on jouduttu peruuttamaan. Syyna oli se, etta
koulutukseen oli ilmoittautunut vain yksi henkild.

Keskusteltiin menekki-indeksin ja muidenkin taloustietojen kerdamisesta ja
kattavuudesta. Todettiin, ettd ongelma on ollut se, etta tietokyselyt tulevat nykyaan
paljolti mydhassa ja yritykset vastaavat niihin aiempaa hitaammin. Merkittiin tiedoksi,
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ettd menekkitilastoista poistetaan vuodenvaihteen jalkeen HB:n tiedot, jotta indeksi
sailyy totuudenmukaisena, kun HB on jaa pois. Todettiin, etta tiedoista ei pysty sen
jalkeenkaan jaljittamaan kenenkdan menneitd markkinaosuuksia, koska samalla
Lujabetonin markkinaosuus on jakaantunut uudelleen sen luovuttua harkkojen ja
ymparistobetonituotteiden valmistamisesta.

Lipsanen oli esittédnyt keskusteltavaksi urakoitsijoiden vaatimia koronavakuuksia
toimituskyvyn heikkenemisen varalta. Todettiin, ettéd tdssa yhteinen linja olisi mita
todennakoisimmin kilpailulainsdadannon vastainen.

Jasenmaksut ja toiminta 2021

Paatettiin, ettd ensi vuoden budjettia valmistellaan nykyisen jasenmaksuprosentin
pohjalta, eli mahdollinen jdsenmaksualennus siirretddn huonompien vuosien varalle.
Todettiin, ettd Aalto-yliopiston betonitekniikan professuuriin voidaan joutua osoittamaan
tukea my0s jarjestdn jasenmaksuvaroista.

Vahdhiilisen betonin TKl-ohjelma

Merkittiin tiedoksi, ettd RT:n johto on kdynyt TEM:n kanssa keskusteluja
mahdollisuudesta tukea valtion varoista rakentamisen vahahiilistymista tukevia
investointeja. Myos EK:lta on mahdollisesti saatavissa tukea aiheeseen.

Paatettiin, ettd toimitusjohtaja valmistelee betoniteollisuuden osuutta kyseisessa
ehdotuksessa.

Muut asiat ja ajankohtaista

Merkittiin tiedoksi, etta jasentiedotteessa oli jaossa tiedot betoniteollisuuden yritysten
vastaukset RT:n kolmeen koronakyselyyn.

Paatettiin siirtdd eKesakokoustapaamisen palautekeskustelu seuraavaan kokoukseen.

Merkittiin tiedoksi, ettd Puolustusvoimille toimitettavien betonimoduulien varustelun
tydkustannuksesta on tehty selvitys, jonka pohjalta moduulien omakustannushintaa on
korotettu hieman.

Keskusteltiin geneeristen ymparistoselosteiden laatimiseen liittyvasta tietokyselysta
yrityksille. Yritykset kertoivat, etta kysely on darettoman yksityiskohtainen. Mantila
kertoo, ettd Vahasen edustajan kanssa selvitetdan, miten kyselya voisi yksinkertaistaa.
Vahasen Esa Salminen tulee mukaan 9.9. pidettavaan valmisbetonivaliokunnan
kokoukseen, jossa on tarkoitus tydstaa juuri tata asiaa.

Paatettiin siirtdd YM:n elinkaarilaskentaohjeen kasitteleminen seuraavaan kokoukseen.
Merkittiin tiedoksi, etta toimitusjohtaja on kaynyt lapi johtokunnan pdytakirjat vuoden
2017 alusta Iahtien ja tehnyt paatdsseurantaluettelon, johon on keratty toteutumatta
jaaneet johtokunnan paattamat asiat. Paatettiin siirtdad paatdsseurantaluettelon
l&pikdymisen seuraavaan kokoukseen.

Seuraava kokous

Paatettiin, etta seuraava kokous pidetaan kokouskalenterin mukaan tiistaina 3.11.2020
klo 9.30, eli puolella tunnilla aikaistettuna kokouskalenteriin ndhden. Kokous pidetaan
todennakoisesti vain verkossa, koska vieraiden ottaminen Etelaranta 10:iin on kiellettya
2. krs neuvottelukeskusta lukuun ottamatta.

Kokouksen paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 15.00.

Poytakirjan laati Tarkastanut

Jussi Mattila Mikko Isotalo
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Platform of trust clients, partners, data users, data providers
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PLATFORM BETONIN ELINKAARI: Haasteet nyt

OF TRUST

ID tunnistetiedot ovat puutteellisia
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Suunnitteludata ei viility eteenpdin
prosessissa

SWECO &
Tiedot mitd on suunniteltu, tilattu, mité
valmistettu mitd tuodaan, kuka tuo ja milloin
sekd mihin tuodaan

REAALIMAAILMA

Tarvittavat tiedot ovat osittain hajallaan ja
osittain paperilla

As-planned As-operated

Tiedonsiirtokarttaa ei ole kokonaisvaltaisesti
mddritelty alalla

Hank!(een perustiedot Tuotetietokannat Valmistustiedot Tv:':lmaaflh'a.dl ina Luovutus
ja osapuolet ja logistiikka

Tuotetiedot ei ole harmonisoitu eli yhteiset
kuvaukset puuttuu (Valmis/elementti)

Tehtaan ja logistiikkan vdlinen tieto ei ole
yhdenmukainen ei siirry séhkdisesti
(rahtikirja)

Yhteistd tietomallia ei ole

DATAN VIRTAUS

= TR - Kuljetus ja Operointivaiheen Jélkilaskenta
[ Rakennesuunnittelu ] [ Tilausjarjestelmat ] [ logistiikkatiedot ] [ Asennus ] [ palvelut ja analysointi

Manuaaliset prosessit

Elinkaaren tuomat muutokset pitd “Betoni on yksi keskeisin rakentamisen elementti, mutta sen

huomioida jotta ollaan ajantasalla . .. . .o . .. . . ”
o . o kokonaisprosessi el ole elinkaari- ja datamielessd optimaalinen.
Elementtien ja valmisbetonin vilinen ero

datamielessd

Hyétyjen kristallisointi, laskelmat (ROI), jne.
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S BETONIN ELINKAARI: Ratkaisuidea
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PLATFORM BETONIN ELINKAARI: Tavoitteet
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Tiedon laatu ja luotettavuus on hyvadlld
tasolla

Dataa voidaan kerdtd ja hyédyntdé koko d
elinkaaressa (DigiKaksonen- operointi, As-planned As-operate

remontti ja kierrdtys)
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Tiedon realiaikaisuus

Koneiden viiliset sanomien viilittdminen

Tiedon omistajuus, luvittaminen, jne.
Datatuotelisenssi

DATAN VIRTAUS

= TR - Kuljetus ja Operointivaiheen Jélkilaskenta
[ Rakennesuunnittelu ] [ Tilausjarjestelmat ] [ logistiikkatiedot ] [ Asennus ] [ palvelut ja analysointi

Hyédynnetddn alalle syntyvid Datan
pelikirjaa

Tiedon aitous ja jdljitettdvyys on aina
tarkastettavissa jalkikdteen “Tieto syétetddn kerran ja rikastetaan elinkaaren aikana.

Alan sitoutominen nostetaan konkreettisilla
tyokaluilla ja pelisdénndéilld
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WA BETONIN ELINKAARI: Hyddyt

OF TRUST

Kokonaisprosessin optimointi tiedolla
Jjohtamisella
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“Tuottavuus nousee koko elinkaaressa”
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W Betonin elinkaari: pilotin sisalto Valmiudet:
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2 Betonin elinkaari: osapuolet ja tiedon virtaus
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v Betonin elinkaari: osapuolet

OF TRUST

Betoniteollisuus ry

Rakennusteollisuus RT ry

Kuljetus- ja logistiikka-alan liitto SKAL ry
Rala

1-2 suunnittelutoimistoa

4-6 betonivalmistajaa 3-4 kuljetusalan yhtiot
4-6 rakennusyhtiota 1-2 logistiikka -alan portaalitoimittajaa
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Rahoitus

 Tarvittava kokonaisrahoitus n. 60 K€
* Projektin hallinta
* Integraatiot
* Pilottien toteutus
» Raportointi

« Rahoittajat:
* Jarjestot 20 K€
* Pilottiasiakkaat 20 K€
 Betonivalmistajat 20 K€
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Alan uusi datapohjainen toimintamalli
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Service Model

Digital twin . Digital twin Digital twin
Cloud based 9 :

for Digital for for service
construction maintenance providers

Platform of Trust

planning delivery

As-maintained-

operated-offered... As-demolished

As-planned

50-70 years

Data driven
planning

Data Flow
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v Betonin elinkaari: osapuolet ja tiedon virtaus
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BETONIN ELINKAARI: Datanvirtauskartta
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ankkeen perustiedo
ja osapuolet

Tuotetietokannat

Valmistustiedot

Ty6maanhallinta
ja logistiikka

Luovutus

ourt

Hankkeen sopimustiedot
Rakentamismddirdykset
Rakennuslupatiedot
Aikataulusuunnitelma

IN

Tilaajan suunnitteluvaatimukset
RAK-tehtdviluettelo

our

Rakennesuunnitelmat
Madrdaluettelot

Tietomallit (ARK, RAK, TATE)
Toteumatiedot (as-planned)
BIM

our
Rakennustuotenimikkeet
(Talo2000)
Tuoteominaisuudet
Yksiloivi kappaleen ID

IN/OUT
Tarjouspyynté
Tarjous

Ostotilaus

Vahvistus

(tuote, mddrd, hinnat,
ehdot)

Kuljetustilaus

IN

Tilaus (tuote, mddird,
hinnat, ehdot)

our

Tuotekuvaus (mm.
elementtiluettelo)
Kuljetus- ja asennusohjeet

IN

Kuljetustilaus

Rahtikirja

Rahdin kuittaukset

out

Sdhkéinen rahtikirja
Kuljetuksen seurantatiedot
Aikataulusuunnitelmat

IN
Aikataulusuunnitelmat
Tavaran vastaanotto ja

saapummiskuittaus
Varastointi-ilmoitus
ourtr
Tehtdviluettelo

IN

Tehtdaviluettelo
Asennusohjeet

our
Laadunvarmistusdata
Toteumatieto (as-built)
Asennuskuittaus

IN

Valvontaraportit

As-built —tietomalli (ARK,
RAK, TATE ja tuotetiedot
Materiaaliluettelot

out

Digitaalinen luovutus
Huoltokirjatiedot

As-operated tietomalli

Rakennesuunnittelu

Tilausjarjestelmit

Kuljetus ja

logistiikkatiedot

Asennus

Digitaalinen luovutuksen vastaanotto

Digitaalisen kaksosen rakenne ja

Sovittava:
- vdlitettdvdn datan ja viestien
tietomallien madidrittely

Dataliikenne, harmonisointi, luovitus ja
ehdot
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Hiilijalanjdlkidata
(rakenne, logistiikka,
rakentaminen)

our
Hiilijalanjdlkiraportti
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Takuutiedot
Kdyttéohjeet
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(jérjestelmd)

data

Operointivaiheen
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Jélkilaskenta
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Kuinka kehitettévid ratkaisuja skaalataan ja hy6dyt realisoidaan

Betonin elinkaari — Ratkaisun asteittainen skaalaminen?

—————
—~>

PLATFORM
OF TRUST

Skaalaaminen toisiin

Laajuus tuotelajeihin

Tuotantovalmis ja
skaalautuvan mallin
tekeminen

Datalahteiden ja mallien
lisadminen

Skaalaaminen lapi koko

. ) . toimialaa
Datan laajentaminen ja

keraamisen automatisointi

Toimitusketjun eri

Pilotin osapuolten
varmistaminen

Olemassa olevan datan

kokonaisuuksien
keskendisen
yhteentoimivuuden

tehostaminen
manuaalinen kerddminen ja

yhteentoimivuuden simulointi Lisaa osapuolia

mukaan

Elinkaaren palastelu hallittaviin
osakokonaisuuksiin

Mallin ja prosessin
toimivuuden arvointi
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OF TRUST

Karkea kohdekohtainen pilotointisuunnitelma

* Nykyprosessin kuvaus
Varmennetaan hyddyt ja haasteet
Tavoiteprosessin (Digitalisoinnin) vaatimukset

Simulointi ja varmentaminen
* Rakentaminen
* Logistiikka
Tarkeimmat opitut asiat
« Hyodyt
* Haasteet
* Suositukset

@Twitter_name

PLATFORMOFTRUST.NET | @PLATFORMOFTRUST | #DATALIIKKUU | #DATAFLOWS



Wy Betonin elinkaari: alustava aikataulu

OF TRUST

Elo-Syyskuu

*  TyOpaja2
+ P&atos etenemisesta jarjestdjen osalta
» Betoniteollisuus
« RT/TRT
« SKAL
+ Pilottiosallistujien kartoittaminen ja sitouttaminen
*  Projektisuunnitelman paivittaminen

Loka-Joulukuu
* Projektin yhteinen aloituspalaveri

* Pilottien toteuttaminen
* Loppuraportti

Tammikuu 2021

* Loppuseminaari
* Mitd opittiin?
» Voidaanko téllainen malli skaalata koko toimiala?
* Milla aikataululla mitdkin toteutettavissa?
* Miten pitaisi jatkaa?
» Jatkosta paattaminen

PLATFORMOFTRUST.NET | @PLATFORMOFTRUST | #DATALIIKKUU | #DATAFLOWS
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Betoniteollisuus ry 11.6.2020

Betoniteollisuus ry
JOHTOKUNNAN KOKOUS 3/2020

Aika: Keskiviikkona 10.6.2020 klo 10.00
Paikka: Verkkokokous
Lasna: Mikko Isotalo, puheenjohtaja

Pentti Ahopelto
Juha Alapuranen
Ari-Pekka Ansio
Mikael Fjader
Pertti Halonen
Juha Helin

Esa Konsti

Tuija Kilpinen
Mika Loyténen
Marjet M&kinen
Satu Lipsanen
llkka Pohjoismaki
Mika Sahlman
Timo Suutarinen
Simo Tahvanainen
Hannu Tuukkala
Risto Vaananen
Jussi Mattila, sihteeri

Tiina Kaskiaro
Tommi Kekkonen
Janne Kihula
Maritta Koivisto
Ari Mantila

Este: Virpi Nieminen

1 Avaus
Puheenjohtaja avasi kokouksen ja toivotti Iasna olevat tervetulleiksi.

Todettiin kokouksen olevan paatdsvaltainen, koska kokouksesta on ilmoitettu sdantéjen
mukaan ja lasna on riittdva maara johtokunnan jasenia.

Betoniyhdistyksen 1.8. aloittava uusi toimitusjohtaja DI Mirva Vuori esittaytyi.

2 Edellisen kokouksen poytakirjan hyvaksyminen
Paatettiin hyvaksya edellisen, 28.4.2020 pidetyn kokouksen poytakirja muutoksitta, liite
1.

3 Tyoéturvallisuus
Merkittiin tiedoksi Turvallisuuspaallikkdryhman edellisten kokousten muistiot, liitteet 2 ja
3.

Betoniteollisuus ry
W Rakennusteollisuus PL 381 (Eteléranta 10), 00131 Helsinki

Puhelin (09) 12 991
Sahkoposti etunimi.sukunimi@rakennusteollisuus.fi
www.betoni.com



Todettiin, ettd Turvallisuuspaallikkdryhma oli esittanyt, ettd RT:n turvallisuusryhma ottaa
hoitaakseen kuljettajille asianmukaiset tydomaaperehdytysjarjestelyn. Lisaksi
paallikkéryhma toivoo, etta elementtitehtaat tukevat kuljetusyrittdjia siten, etta ne
jarjestavat kuljettajille perehdytyskoulutuksen alamiehena toimimisesta.
Elementtivaliokunta on teettanyt ns. Alamiesohjeen, joka soveltuu erinomaisesti
koulutuksen tukimateriaaliksi.

Merkittiin tiedoksi, etta Tapaturvalta on tilattu ohje sy6pavaarallisten aineiden huomioon
ottamiseksi tydntekijdiden riskiarvioita laadittaessa.

Keskusteltiin ASA-rekisterdinnista. Turvallisuuspaallikkéryhmassa on keskusteltu
linjauksesta, ettd koko tuotannossa toimiva henkilosto ilmoitetaan rekisteriin, koska
kynnysarvo on vedetty niin alhaiseksi, etta sen alittumista pysyvasti on kaytanndssa
l&hes mahdotonta osoittaa.

Nostettiin esille massailmoittamiseen liittyvia nakdkohtia seuraavasti:

- Mikali tydntekija vaittaa, etta hanet on jatetty perusteettomasti ilmoittamatta
rekisteriin ja ettd han on tosiasiassa altistunut, tydnantaja ei kykene todennakoisesti
osoittamaan tata vaitettd vaaraksi.

- Rekisteria tultaneen kayttdmaan ammattitautiepailyjen todentamisessa, vaikkakin
tosin on kerrottu. Tosin kvartsipélyaltistuksesta johtuvaa keuhkosy6padiagnoosia
edeltaa silikoosi, joita tapauksia on Suomessa kaikki alat mukaan lukien alle 10 kpl
vuodessa. Tamakin maara todennakoisesti pienenee, koska silikoosin kehittyminen
kestaa 10-30 vuotta, eli nykypaivan silikoositapaukset aiheutuvat altistuksesta
menneiltd vuosikymmenilta, jolloin altistukseen ei kiinnitetty isommin huomiota.

Paatettiin, ettd Tydturvallisuuskilpailua ei jarjestetd kuluvana vuonna.
Betonirakentamisen laatu

Merkittiin tiedoksi, ettéd Vaylavirastosta on varmistunut, etta infrabetonien
lujuusvaatimukset jatkuvassa tuotannossa ovat SFS-EN 206 mukaiset. Vaylavirasto
pohtii, kuuluisiko tydmaakoekappaleiden valmistuksen vastuu urakoitsijalle vai betonin
toimittajalle. Keskustelun pohjalta todettiin, etta pyritdan edistdmaan linjaa, jossa
betonin toimittaja vastaa tydmaakoekappaleiden valmistamisesta ja testaamisesta.
Todettiin lisaksi, etta urakoitsija voi edelleen valmistaa omia kappaleitaan.

Merkittiin tiedoksi, betonikiviainesten alkalireaktiivisuuden tutkimista koskeva
miniseminaari jarjestettiin yndessa BY:n kanssa 9.6.2020. Noin 1,5 h koulutukseen
Teamsissa osallistui lahes 50 henkil6a. Koulutuksesta tehty tallenne on katsottavissa
osoitteessa
https://elinkeinoelama.sharepoint.com/sites/RTRTTBetoniKAIKKI/Shared%20Document
s/General/AKR-miniseminaari%20.mp4

Viestinta
Mattila esitti viestinnan tilannekatsauksen. Materiaali liitteena 4.

Merkittiin tiedoksi, ettd Betonipuistoa 2020 edistetdan "saastdliekilld” niin, ettad uusia
kuluja ei juuri kerry. Yhtaan naytteilleasettajaa ei ole vield ilmoittanut jattaytyvansa pois
Betonipuistosta.

Paatettiin teettda viestinnan tueksi Vesitaito Oy:lla laskelmia siitd, miten massiivisuus
vaikuttaa huonetilojen ylildmpenemiseen. Ennakkotietojen perusteella kevytrakenteiset
kerrostalot eivat tayta rakentamismaaraysten ylilampenemisvaatimuksia, mutta asiaan
ei puututa. Tehtavan tilauksen arvo on 10.000 €.

Merkittiin tiedoksi, ettd maankaytto- ja rakennuslain (MRL) uudistus sisaltaa ainakin
luonnosversiossa “elinkaarilaskennan” eli hiilijalanjalkilaskennan ja siihen pohjaavan
hiilikattosdantelyn ja hiilivaraston, jota voidaan kayttaa kilpailuttamisen perusteena
julkisessa rakentamisessa.

Todettiin, ettd normaalitilanteessa MAL-sopimuksissa puurakentamiselle myonnettavia
korotettuja kaynnistysavustuksia saatettaisiin pitaa ei-sallittuna valtiontukena.
Vallitsevassa tilanteessa todennakdisesti kaikkea tukea pidetaan sallittuna, eika asian



selvittaminen ole kannattavaa.

Keskusteltiin tilaajien kayttddn laadittavasta betonin "vahahiilisyys-tydkalusta”.
Paatettiin, etta laaditaan toimistolla tarkempi ehdotus siita, mita tydkalu voisi
kaytannossa tarkoittaa ja mita tuotteita se koskisi.

Jasenasiat

Merkittiin tiedoksi HB-Betoniteollisuus Oy:n eroanomus, liite 5. Todettiin, etta yhtion ero
jarjestosta astuu voimaan 6 kk irtisanomisajan jalkeen vuodenvaiheessa. Johtokunta
paatti kiittda yhtiota pitkdaikaisesta jasenyydesta ja toivottaa yhtidlle menestysta
jatkoon.

Merkittiin tiedoksi Siikajoen Betonitukku Oy:n jasenhakemus. Anomus liitteena 6. Yhtio
valmistaa terasbetonipaaluja ja valmisbetonia. Paatettiin, ettd hakemus jatetdan
poydalle, koska paaluvaliokunnan jasenten kesken on syyta solmia
kilpailuoikeudellisesti kestava sopimus RT-paalujen tavaramerkin kaytosta. Toimisto
valmistelee sopimuksen kilpailuoikeusjuristin kanssa.

Jasenten esille nostamat asiat

Merkittiin tiedoksi, ettd alan yhteisten ymparistdselosteiden laadituttaminen on kerannyt
hyvin kannatusta jasenistossa kaikki tuoteryhmat mukaa lukien.

Selosteet teetetdan joko Vahasella tai Rambollilla. Tyd kaynnistyy valittémasti.
Tuoteryhméakohtaisen EPD:n hinnaksi tulee noin 5.000 €. Yrityskohtaisista selosteista
yritys ja konsultti sopivat erikseen.

Muut asiat ja ajankohtaista

Keskusteltiin lyhyesti alan koronavirustilanteesta. Puheenjohtaja totesi, etta ala on
selvinnyt viruksen torjunnassa mallikkaasti.

Paatettiin jarjestaa Kesakokous Teams-kokouksena perjantaina 28.8.2020. Kokous
pidetdan kaksiosaisena niin, etta suhdanteita, professuurien kuulumisia ja CO2ncere
solution hanketta esitteleva alkuosuus pidetdan myos medialle avoimena. Loppuosa,
jossa esitellaan jarjeston toimintaa ja tulevaisuuden tehtavia kohdennetaan vain
jasenliikkeiden toimihenkilGille.

Mattila muistutti menekkikyselyihin vastaamisesta. Vastauksia on saatu viime aikoina
aiempaa huonommin. Menekkitiedot kuitenkin kiinnostavat jasenkuntaa, ja siksi
menekkitulosten viivastyminen on harmillista.

Seuraava kokous

Seuraava kokous pidetaan kokouskalenterin mukaan tiistaina 8.9.2020 klo 12.30.
Kokous pidetdan mahdollisesti livend RTT:ssa. Myds verkossa osallistuminen tulee
olemaan mahdollista.

Kokouksen paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 12.54.

Poytakirjan laati Tarkastanut

Jussi Mattila Mikko Isotalo
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Tapaturmatilanne

2018 - 2020

heinakuu 2018 - kesakuu 2020

Rakennusteollisuus RT ry
21.8.2020




Tapaturmataajuus 2018-2020 kk-tilasto

TRT + RTT + Infra / Vahintdaan yhden (1) paivan tyokyvyttomyys
(tapaturmapadiva + vahintaan yksi tyokyvyttomyyspaiva)
Oma ja ulkopuolinen tyévoima
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RT:n toimialojen ty6tapaturmataajuusvertailu

Kuukausiseuranta 2018-2020 / oma ty6voima
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Tapaturmataajuus 2018-2020 rullaava tilasto 12 kk

TRT, RTT ja Infra / Vahintdan yhden (1) paivan tyokyvyttomyys
(tapaturmapaiva + vahintaan yksi tyokyvyttomyyspaiva)
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Tapaturmataajuus 2018-2020 rullaava tilasto 12 kk

TRT + RTT (sis. vuosikyselyn) + Infra yhteensa / Vahintaan yhden (1) paivan tyokyvyttomyys
(tapaturmapaiva + vahintaan yksi tyokyvyttomyyspaiva)
Oma tyovoima
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Turvallisuushavainnot ja vaaratilanneilmoitukset
- kesakuu 2020

Tavoitteena on, etta kaikilla tydpaikoilla otetaan havainto- ja ilmoitusmenettely pysyvaksi kdaytannoksi. Lisatietoja
vaaratilanneilmoituksista ja turvallisuushavainnoista 16ytyy osoitteesta:
http://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/Tyoturvallisuus/Oppaat-ohjeet-videot/Ohjeet1/Vaaratilanneilmoitukset/

*  Vihintdan yhden ilmoituksen / havainnon kuukauden aikana rekisteréineiden %-osuus vastaajista: 20 %
* llmoituksia kuukauden aikana tehty / miljoona tyétuntia, kaikkien vastanneiden keskiarvo : 1606 kpl
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http://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/Tyoturvallisuus/Oppaat-ohjeet-videot/Ohjeet1/Vaaratilanneilmoitukset/

RT:n kaikki toimialat (TRT, Infra, RTT)

kuukausittain ilmoitettujen tyotuntien maara (milj. h)
Oma ja ulkopuolinen tyévoima

!
s
C
B

10
9
8
7
6
5 ——Omat
:-qu%ww+mkop
2 Kaikki
1
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
D D D WD WD WO WO WO OO O O
A o\ ,\;\,\\’ N AV o \/\,\\’ NI

Rakennusteollisuus 21.8.2020 4



RT:n kaikki toimialat (TRT, Infra, RTT)
kuukausittain ilmoitettujen tapaturmien maara (sis. vakavat) kpl
Oma ja ulkopuolinen tyévoima
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RT:n kaikki toimialat (TRT, Infra, RTT)
kuukausittain ilmoitettujen vakavien (tyokyvyttomyys > 30 pv)

tapaturmien maara kpl
Oma ja ulkopuolinen tyévoima
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Rakennusalan tyopaikkakuolemat 1997 - 2020

2020 ei 21.8. mennessa tiedossa yhtaan rakentamisen tydpaikkakuolemaa
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E Rakennusteollisuus

Tavoitteena nolla tapaturmaal
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Viestinnan katsaus
Syyskuu 2020

Betoniteollisuus ry
8.9.2020




1.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Henkilokohtaiset paattajatapaamiset

Joensuun kaupungin johtoa, 16.6.2020
Kuopion kaupungin johtoa, 17.6.2020
Turun kaupungin johtoa, 24.6.2020
Vantaan kaupungin johtoa, 4.8.2020
Tampereen kaupungin johtoa, 6.8.2020
Oulun kaupungin johtoa, 12.8.2020
Kouvolan kaupungin johtoa, 8.9.2020

18.
19.

Espoon kaupungin johtoa, 1.10.2020
Porin kaupungin johtoa, 6.10.2020

Betoniteollisuus ry

12



C21-kaupungit I l
* Kaupunginjohtaja Timo Kenakkala ja apulaiskaupunginjohtaja Juha Isosuo. J‘

* Kaupunginjohtaja Kimmo Jarva, Greenrealitysta vastaava asiantuntija Markku Maki-Hokkonen,
ilmastokoordinaattori Petri Kero, Lappeenrannan Toimitilat Oy:sta toimitilajohtaja Katri Tolvanen ja l I
kiinteistdjohtaja Timo Hamaladinen. ‘

* Kuopion kaupunginjohtaja Jarmo Pirhonen ’

* Kaupungininsindori Tero Toivanen, rakennuttaja (viheralueet) Hannu Holopainen, rakennuttaja (talo)
Pirjo Hilonen, rakennuttajapaallikkd Kari Rasanen, rakennuttaja (talo) Antti Turunen ja rakennuttaja
(infra) Janne Kettunen.

a
]
* Kaupunginjohtaja Minna Arve ja kaupunkisuunnittelujohtaja Timo Hintsanen
* Kaupunginjohtaja Ritva Viljanen, apulaiskaupunginjohtaja Hannu Penttila seka Ymparistokeskuksen \
johtaja Katariina Rautalahti
=i
=

* Apulaispormestari Jaakko Stenhall

=

* Kaupunginjohtaja Paivi Laajala, yhdyskuntajohtaja Matti Matinheikki, Oulun Rakennusvalvonnan
johtaja Pekka Seppala seka Pohjois-Suomen rakennusklusteri ry:n Marko Palonen ja Tapani Makikyro.

* Apulaiskaupunginjohtaja Tuukka Forsell, toimitilajohtaja Juha Jormanainen, suunnittelupaallikkod Risto
Mikkola ja rakennuttajapaallikkd Anneli Vartiainen. 13
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Kivifaktaa-blogit I
o . o 11
12. Rakentamista lahestyttava kokonaisvaltaisesti, 13.7.2020
13. Betoni on tulevaisuutta muuttoliikkeen suunnasta -~
riippumatta, 13.8.2020
14. Kivirakentajien terveiset budjettiriiheen, 26.8.2020 .
15. Hiilineutraali Suomi rakennetaan reilun kilpailun keinoin, .
Miikka Riionheimo, 31.8.2020 \
=
=
Y

Betoniteollisuus ry 14
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Artikkelit, uutiset ja haastattelut I
20. Ylilammin kiinteistd johtuu yleensa huonosta ' i
suunnittelusta, 10.6.2020 g
21. Rakentamisen vahahiilisyys toteutuu joko betonin avulla tai
ei ollenkaan, 1.7.2020
22. Hallitus haaskaa rahaa puurakentamiseen, 6.7.2020 -

23. Hiilijalanjalkea tulee tarkastella ennen kaikkea .

rakennustasolla, 24.8.2020 \
[ —
=

24. Kesaajan huonelampotilat nousevat tulevaisuudessa — kivi
viilentaa tehokkaammin, 28.8.2020
Y

Betoniteollisuus ry 15
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Suomea rakentamassa

JAA KIRJOITUS: um

Huomisen Suomi -kampanjan aikana vuonna 2019 esittelimme kiviainespohjaisen
rakentamisen innovaatioita, joilla vastataan niin taman paivan kuin tulevaisuuden
haasteisiin. [tsestaan tiivistyvasta betonista kennoharkkoihin, viherkatoista vetta lapaiseviin
betonipaallysteisiin — kivirakentamisen ratkaisut tarjoavat monipuolisia mahdollisuuksia ja
toimivat inspiraation lahteena tulevaisuuden Suomen rakentajille.

Kaikkien kivirakentamisen ratkaisujen taustalla on tyota ja tekijoita, joita ilman parhaatkin
innovaatiot jaisivat teorian tasolle. [Iman ammattitaitoa ei savesta syntyisi tiilta eika
sementista betonia, eika uusia koteja, katuja ja puistoja kohoaisi kasvavien kaupunkien
tarpeisiin.

Betoniteollisuus ry
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SUOMEA RAKENTAMASSA

» Betonielementit
» Harkot

» Kahi-tuotteet

» Leca-kevytsora
» Poltettu tiili

» Valmisbetoni

» Ympadristorakentamisen tuotteet
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Kesdakuun mediakampanja:

”Rakentamisen vahahiilisyys toteutuu joko betonin avulla tai ei ollenkaan” -
Juha Alapuranen, YBT Oy (julk. Lapin Kansassa 29.6. ja Kivifaktaa-sivulla 1.7.)

”Rakentamista lahestyttava kokonaisvaltaisesti” - Martti Vdananen, Ruskon
Betoni Oy (julk. Kalevassa 24.6. ja Kivifaktaa-sivulla viikolla 13.7.)

”Rakennusten hiilivarasto on silmanlumetta” — Hannu Tuukkala, Parma (julk.
Maaseudun Tulevaisuudessa 26.6.)

”Hallitus haaskaa rahaa puurakentamiseen” - Mikko Isotalo, Betoniteollisuus
(julk. Kauppalehdessa 29.6. ja Kivifaktaa-sivulla 6.7.)

”Betonirakentamisen vankka kivijalka on perheyrittajyys ja materiaalin
kotimaisuus” Tuija Kilpinen & Pertti Halonen, Karjalainen; 25.6.

” Puu on mainio rakennusmateriaali, mutta sen paastovahennys ei ole
kummoinen — betonin pitaisi olla Suomessa lahes hiilineutraalia vuoteen
2050”, Mika Loytonen, Keskisuomalainen; 1.7.

”Puun suosiminen narastaa betonialaa” Marjet Makinen, haastattelu TS, 5.7.

”Hiilineutraali Suomi rakennetaan reilun kilpailun keinoin” — Miikka
Riionheimo, Finnsementti (Kirjoitusta tarjottu Suomen Kuvalehteen ja
Tekniikka&Talouteen, mutta kumpikaan ei julkaissut)

"Emme saavuta rakennetun ympariston vahahiilisyystavoitteita
materiaalivalinnoilla” - Mikael Fjader, Rudus Oy (Kirjoitusta tarjottu
Talouselamaan, ei julkaistu?)

Betoniteollisuus ry
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Tausta ja tarkoitus
Kesdajan huonelampdtilatarkastelu on osa rakennuksen energiaselvitysta
kayttotarkoitusluokissa 2-8. YmparistOministerion asetus uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta maarittelee kayttotarkoitusluokat, jadhdytysrajat ja jaahdytysrajan
ylittavien astetuntien maksimin seka laskentatydkalun ominaisuuden kohdassa 29 §
Laskennallinen keséajan huoneldmpdtila. Tarkempi laskennan toteuttamisen ohje on
I6ydettavissa D3 Laskentaopas, Kesdajan huonelémpétilan vaatimuksenmukaisuuden
osoittaminen.

Kesdajan huonelampdtilatarkastelu ohjaa rakentamista, mutta myds energialaskentaa
esimeriksi ikkunoiden teknisten ominaisuuksien ja IV-jarjestelman vaatimusten osalta ja
vaikuttaa nain ollen myos rakennuksen E-lukuun. E-luku ja kesdajan
huonelampatilatarkastelu tuloksineen kietoutuvat tiiviisti toisiinsa, eika niita olisi suotavaa
tarkastella taysin erillisind kokonaisuuksina.

Seka aktiivinen jadhdytys (kaukojaahdytys, kompressorikylmalaitos tmv.), etta
auringonsuojaikkunoiden kaytto kasvattavat rakennuksen laskennallisen ostoenergian
maaraa ja ndin ollen heikentavat rakennuksen energiatehokkuutta.

Auringonsuojaikkunoiden rakennuksen energiatehokkuutta heikentavat ominaisuudet
perustuvat siihen, etta lasi lapdisee lamposateilyd vihemman toki myos lammityskaudella.
Lammityskaudella ikkunasta saatu auringon lampdkuorma vahentaa rakennuksen
[ammitysenergiantarvetta.

Hankkeessa on tarkoituksena vertailla eri rakennusmateriaalien vaikutusta
energiaselvitykseen ja kesdajan huonelampétilatarkastelun tuloksiin. Tarkasteltaviksi
rakennuksen runkomateriaaleiksi on valittu betoni ja rankarakenteinen puu. Vertailun
perusteella nahdaan, millaisia erityispiirteita materiaalivalinta aiheuttaa kesaajan
huonelampatilan hallinnalle ja tata kautta E-luvulle.
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Vertailu
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Vertailussa sovelletaan tavanomaisen, yksirappuisen pistemaisen asuinkerrostalon ja
yksitasoisen majoitusliikerakennuksen laskentamalleja. Ainoastaan rakennuksen
runkomateriaalia vaihdetaan vertailussa. Nain ollen tulokset ovat vertailukelpoiset tulosten
osalta, eika niihin vaikuta erimerkiksi aukotus tai rakennuksen asettuminen tontille.

Rakennukset ovat todellisia tai todellisen kaltaisia kohteita, jollaisia rakennetaan Suomessa
laajasti ja ne edustavat rakentamisen perustuotantoa.

Samoin rakenteet ovat tyypillisida perustuotannossa laajasti kaytettyja. Rakenteiden u-arvot
pysyvat samoina rakennemuutosten valilla.

Vertailussa nahddan mita toimenpiteita kyseisen runkomateriaalivaihtoehdon valinta vaatii
huoneldampdtilojen hallinnan kannalta. Vertailussa selvidda myds miten vaadittavat ratkaisut
eroavat runkomateriaalivaihtoehtojen kesken ja niiden vaikutuksen rakennusten
laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.

Tulevaisuuden saadata

Voimassa olevan lainsdadannon mukaan kesdajan huonelampétilatarkastelun simuloinnissa
kaytetaan ilmatieteenlaitoksen testivuoden 2012 mukaista sdadataa.

IImaston on todettu lampenevan ja lampenemisen on ennustettu jatkuvan viela
tulevaisuudessa. On siis odotettavaa, etta tulevaisuudessa kesdajan huonelampatiloihin ja
niiden vaatimuksiin kiinnitetddn enemman huomiota.

Vertailussa tuloksia peilataan my6s huonelampatilatarkastelun tuloksia limatieteenlaitoksen
ennusteisiin vuosille 2030 ja 2050. Tuloksista nahdaan, millaisia ovat tulevaisuuden haasteet
ylildmmon hallinnan suhteen, riippuen rakennusmateriaalista ja kuinka todenndkoista on
tulevaisuudessa paasta nykyiseen astetuntivaatimukseen.
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Olosuhdesimulaatioiden tulokset

Asuinkerrostalo perustiedot
Vertailu kohteeksi tarkasteluun on valittu 8-kerroksinen tavanomaista rakentamista
kuvastava asuinkerrostalo (KUVA 1). Kohde on alun perin betonirakenteinen. Rakennukseen
on suunniteltu seka yksioita, ettd isompia perheasuntoja. Rakennuksessa on seka ranskalaisia
parvekkeita, etta perinteisia parvekkeita. Rakennuksessa on keskitetty ilmanvaihto
[ammontalteenotolla ja [Ammitysmuotona kaukolampd vesikiertoisella lattialammityksella
seka markatiloissa sahkdinen mukavuuslattialammitys. Kohteen alkuperainen E-luku on 80 ja

energialuokka B.

KUVA 1. Kerrostalon julkisivut pohjoiseen ja eteldan

Alkuperaisessa kesdajan huonelampoétilatarkastelussa ylilampé on hallittu passiivisin keinoin,
eika nain ollen aktiivista viilennysta, eikd auringonsuojakalvoin varusteltuja ikkunoita ole
tarvinnut kayttaa.
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Asuinkerrostalo betonirunko
Kohteen alkuperainen runkomateriaali on ollut betoni. Ulkoseinat kantavia sandwich
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elementteja, kantavat sisdseindt 200 mm elementteina ja valipohja seka ylapohja
ontelolaatoilla.

Kesdajan huonelampdtilat on hallittu passiivisilla menetelmilla kuten salekaihtimet
ikkunalasien valissa, parvekeovissa sisapuoliset salekaihtimet, kesdaikainen ilmanvaihdon
tehostus +30 % ja kesaaikainen matalampi tuloilman tavoitelampdtila 15 °C IV-koneella.
Kohteen ikkunoiden lasiosan gg-arvona on voitu pitda kaikissa ikkunoissa perusarvoa 0,58.

Kohteen jadhdytysrajan astetunti ylitys on hankalimman oleskelutilan osalta 139 °Ch (KUVA
2).

Jaihdytysrajan astetuntisumma, h Deg-C.

KUVA 2. Betonisen asuinkerrostalon jaahdytysrajan ylittavat astetunnit (variskaala 0-200 °Ch)

Yksididen astetunnit pysyvat hyvin hallinnassa ikkunoiden suotuisan koilliseen pain olevan
suuntauksen ja asunnon kokoon ndhden suhteellisen korkean ilmamaéaran vaikutuksesta.
Lounaaseen suunnattujen perheasuntojen astetunnit nousevat eniten, mutta tayttavat
astetuntivaatimukset passiivisesti. Nailla huonelampdtilatarkastelun vaatimuksilla tulee
kohteen E-luvuksi alkuperdisen mukainen 80 ja energialuokka B.
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Asuinkerrostalo puurunko
Kohteen runkomateriaaliksi on nyt vaihdettu puukerrostalojen rakentamisessa kaytetty
tavanomainen pystyrunkorakenne. Kantavat ulkoseinat ja sisdseindt ovat rankarunkoisia ja
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ylapohja seka valipohjat kertopalkeilla.

Muuten tarkastelun lahtotiedot ovat vastaavat, kuin alkuperaisessa laskennassa, milla
rakennus tayttaa astetuntivaatimukset betonirunkoisena. Runkomateriaali muutoksen
jalkeen tulee hankalimman oleskelutilan jadhdytysrajan astetunti ylitykseksi 597 °Ch (KUVA
3).

Jaahdytysrajan astotuntisumma, h Deg-C

700
IW

KUVA 3. Puisen asuinkerrostalon jadhdytysrajan ylittavat astetunnit suora vaihdos (variskaala 0-700 °Ch)

Pelkalla runkomateriaalin muutoksella nousevat astetunnit yli nelinkertaisiksi
betonirunkoiseen vaihtoehtoon verrattuna. Kohde ei enda tayta astetuntivaatimusta ja tulisi
vaatimaan auringonsuojaikkunoita seka tehokkaampaa ilmanvaihtoa, jotta huonelampétilat
saadaan rakentamismadradysten velvoittamalle tasolle.

Asentamalla kaikkiin kohteen ikkunoihin perustason auringonsuojakalvot jolloin lasiosan g-
arvo olisi 0,38 tulee hankalimman oleskelutilan astetunneiksi 331 °C. Auringonsuojaikkunat
laskevat astetunteja reilusti, mutta astetuntien rajan ollessa 150 °Ch on kohteessa vield
tehtdava muita parannuksia vaatimustasolle padasemiseksi.
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Jotta astetuntiraja 150 °C alitettaisiin puurunkoisena, tulee huonelampatilatarkastelun
vaatimuksiin tehda seuraavia muutoksia. Koillissivun yksididen kaikissa ikkunoissa perustason
auringonsuojakalvot, jolloin ikkunan lasiosan gg-arvo 0,38. Lounaissivun perheasuntojen
kaikissa ikkunoissa tehokkaammat auringonsuojakalvot, jolloin ikkunan lasiosan gg-arvo on
0,32. Salekaihtimet ikkunalasien valissa ja parvekeovissa sisdapuoliset vaaleat tiiviit verhot.
Lisaksi ilmanvaihtojarjestelmaan jouduttiin tekemaan seuraavat muutokset: kesaaikana
ilmanvaihdossa jatkuva +50 % tehostus, kesdaikainen matalampi tuloilman tavoitelampatila
15 °C IV-koneella ja tuloilman runkokanavisto eristettynda nousuhormeihin.

Nailla parannuksilla tulee puurunkoisen asuinkerrostalon hankalimman oleskelutilan
astetunneiksi 146 °Ch (KUVA 4).

Jaahdytysrajan astetuntisumma, hDeg.C

20—
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KUVA 4. Puisen asuinkerrostalon jadhdytysrajan ylittavat astetunnit parannuksilla (variskaala 0-200 °Ch)

Puurunkoiseen vaihtoehtoon jouduttiin siis ikkunoiden auringonsuojaus ominaisuuksia
parantamaan merkittavasti ja ilmanvaihdon tehostusta nostamaan. Muutosten jalkeen
kohteen E-luvuksi tulee 82 ja energialuokka B. Kesdajanhuonelampétilojen hallinnan
asettamat vaatimukset heikensivat E-lukua 2 yksikk6a betonirunkoiseen vaihtoehtoon
verrattuna.

Nailla keinoilla saadaan my6s puurunkoisen vaihtoehdon astetuntivaatimukset tayttymaan
passiivisesti, mutta monessa tapauksessa voi ilmanvaihdon ja ikkunoiden korkeammat
vaatimukset olla hankalasti toteutettavissa. Mikali muutoksien toteuttaminen menee liian
hankalaksi tai kalliiksi, on puurunkoiseen vaihtoehtoon syyta harkita aktiivista
jaahdytysjarjestelmaa esim. tuloilman viilennys ilmanvaihtoon.
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Asuinkerrostalo vuonna 2030 ja 2050

Tulevaisuuden sdadatalla on vertailtu molemmista runkovaihtoehdoista sita versiota, mika
tayttaa nykyisen astetuntivaatimuksen vuoden 2012 sdadatalla. Betonirunkoisessa
vaihtoehdossa on siis alkuperaiset ratkaisut huonelampatilojen hallintaan ja puurunkoisessa
vaihtoehdossa parannetut ratkaisut milld astetuntien raja-arvo 150 saatiin alitettua.

Vuoden 2030 sdadennusteella hankalimman oleskelutilan astetunneiksi tulee
betonirunkoisena 339 °Ch ja puurunkoisena 236 °Ch.

Vuoden 2050 sddennusteella hankalimman oleskelutilan astetunneiksi tulee
betonirunkoisena 556 °Ch ja puurunkoisena 325 °Ch.

Puurunkoisen vaihtoehdon astetuntien nousut ovat maltillisempia betonirunkoiseen
verrattuna. Astetuntien pienempi nouseminen puurunkoisessa vaihtoehdossa johtuu jo
valmiiksi erittdin tiukaksi asetetuista passiivisista huonelampotilojen hallintakeinoista, jotka
pienentdvat sdamuutosten vaikutusta. Astetuntien tiputtaminen puurunkoisessa
vaihtoehdossa enempdaa on erittdin hankalaa ilman aktiivista viilennysta.

Betonirunkoisessa vaihtoehdossa on puolestaan vield mahdollisuus parantaa passiivisia
huonelampatilan hallintakeinoja. Yhtena vaihtoehtona on toteuttaa betonirunkoiseen
vaihtoehtoon kaikkiin ikkunoihin perustason auringonsuojakalvot, jolloin ikkunan lasiosan gg-
arvo on 0,38.

Pelkastdaan ikkunoiden parannuksella tulee betonirunkoisen vaihtoehdon astetunneiksi
vuoden 2030 sadennusteella 88 °Ch ja vuoden 2050 sddennusteella 208 °Ch. Vuoden 2030
sadennusteella tayttda betonirunkoinen vaihtoehto viela nykyiset vaatimukset
huonelampdétiloille, kun ikkunoiden auringonsuojausta parannetaan.

Nostamalla viela lisdksi vuoden 2050 sddennusteen laskentaan ilmanvaihdon kesaaikainen
tehostus +50 %:iin tulee astetunneiksi 109 °Ch (KUVA 5). Betonirunkoinen vaihtoehto on siis
mahdollista saada tayttamaan nykyiset vaatimukset huonelampétiloille vuoden 2050
sddennusteella helpommilla keinoilla, kuin mitd puurunkoisessa vaihtoehdossa kaytettiin
vuoden 2012 saddatalla.
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KUVA 5. Betonisen asuinkerrostalon astetunnit 2050 parannuksilla (variskaala 0-200 °Ch)
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Majoitusliikerakennus perustiedot

Vertailu kohteeksi tarkasteluun on valittu yksitasoinen tavanomaista rakentamista kuvastava
majoitusliikerakennus (KUVA 6). Kohde on alun perin puurakenteinen pystyrunkoseinilla ja
maanvastaisella perustuksella. Rakennuksessa on kolmessa siivessa omat palveluyksikot,
joissa jokaisessa on omat yhteiset oleskelutilat ja 5-6 yhden asuttavaa asuinhuonetta. Kaikkia
yhteisia oleskelutiloja varjostavat katokset. Rakennuksen [ammitysmuotona kaukolampd

vesikiertoisella lattialammityksella. Kohteen alkuperainen E-luku on 140 ja energialuokka B.

KUVA 6. Majoituslikerakennuksen julkisivut pohjoiseen ja eteldaan

Alkuperaisessa kesdajan huonelampdotilatarkastelussa ylilampo on hallittu passiivisesti eli
kohteessa ei ole aktiivista jadhdytysjarjestelmaa. Huonelampdtilojen hallinta on kuitenkin
vaatinut auringonsuojakalvoja asuinhuoneiden ikkunoihin ja normaalitasoa suurempia
ilmamaaria.

Majoitusliikerakennus puurakenne

Kohteen alkuperdinen runkomateriaali on ollut puu. Ulkoseinat, sisdseinét ja yldpohja ovat
rankarakenteisia. Alapohjarakenteena on maanvastainen betonilaatta.

Kesdajan huonelampdtilat on hallittu passiivisilla menetelmilld kuten salekaihtimet
ikkunalasien valissa ja kesdaikainen matalampi tuloilman tavoitelampdtila 15 °C IV-koneella.
Huonelampotilojen hallinta on kuitenkin vaatinut my6s kaikkiin kaakkoon ja lounaaseen
antaviin asuinhuoneiden ikkunoihin auringonsuojakalvot. Lounaispuolen kulma-asuntojen
luoteeseen antavissa ikkunoissa on myds auringon suojakalvot. Auringonsuoja kalvollisten
ikkunoiden lasiosan gg-arvo on 0,38 ja perusikkunoiden 0,58. Lisaksi kaikkien asuinhuoneiden
ilmamaaria on jouduttu nostamaan suositustasosta ja kulmahuoneiden ilmamaaria on viela
enemman kasvatettu. Yleisesti ilmanvaihto nyt asunnoissa +/- 20 I/s ja kulmahuoneissa +/-
25 I/s. Kohteen jadhdytysrajan astetunti ylitys on hankalimman oleskelutilan osalta 145 °Ch
(KUVA 7).
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Jaahdytysrajan astetuntisumma, h.Deg-C

KUVA 7. Puisen majoitusliikerakennuksen jadhdytysrajan ylittdvat astetunnit (variskaala 0-150 °Ch)

Astetunnit saadaan hallittua ikkunoiden auringonsuojauksilla ja suuremmalla ilmanvaihdolla.
Yhteistilojen huonelampatilat pysyvat hyvin hallinnassa niitad varjostavien katosten ja pinta-
alaan suhteutettuna suuren ilmanvaihtuvuuden johdosta. Kulmahuoneet ovat haastavimpia
huoneldampdtilojen kannalta, mutta astetunnit pysyvat hallinnassa ilmanvaihdolla ja
auringonsuojakalvoilla. N&illa huonelampadtilatarkastelun vaatimuksilla tulee kohteen E-
luvuksi alkuperaisen mukainen 140 ja energialuokka B.

Majoitusliikerakennus betoni
Kohteen runkomateriaaliksi on nyt vaihdettu betoni. Kantavat ulkoseinat ovat
betonisandwich elementteja ja yldpohja ontelolaatoilla. Joka toinen asuntojen vélinen
sisaseindlinja on vaihdettu kantavaksi 200 mm betoni elementiksi. Muuten kaikki sisdaseinat
ovat edelleen rankarunkoisia ja alapohja rakenne on my6s alkuperaisen mukainen
maanvastainen betonilaatta

Muuten tarkastelun ldhtotiedot ovat vastaavat, kuin alkuperaisessa laskennassa, milla
rakennus tayttaa astetuntivaatimukset puurunkoisena. Runkomateriaali muutoksen jalkeen
tulee hankalimman oleskelutilan jddhdytysrajan astetunti ylitykseksi 3 °Ch (KUVA 8)

11
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Jaahdytysrajan astetuntisumma, h.Deg-C
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KUVA 8. Betonisen majoitusliikerakennuksen jadhdytysrajan ylittavat astetunnit (variskaala 0-10 °Ch)

Pelkalla runkomateriaalin muutoksella laskevat astetunnit merkittavasti. Betoniset rakenteet
lisddvat rakennuksen kykya varastoida 1amp6a ja kesaaikana viiledaa, mika huomattavasti
pienentdd lampotilojen nopeita muutoksia rakennuksessa. Tdma yhdistettyna
puurakenteisen vaihtoehdon tarkastelusta tulleisiin passiivisiin huonelampatilan
hallintakeinoihin laskee kesdajan huonelampdtilat aivan jaahdytysrajan tuntumaan.

Betonirunkoiseen vaihtoehdosta on mahdollista poistaa ikkunoiden auringonsuojakalvot,
jolloin lasiosan gg-arvo on 0,58 ja laskea asuinhuoneiden ilmanvaihto normaalitasolle +/- 15
I/s. N&illa heikennyksilla tulee hankalimman oleskelutilan astetunneiksi 75 °Ch, kun raja-arvo
on 150 (KUVA 9).
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Jaahdytysrajan astetuntisumma, h Deg-C
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KUVA 9. Betonisen majoitusliikerakennuksen jaahdytysrajan ylittavat astetunnit heikennyksilla (variskaala
0-100 °Ch)

Vaikka ikkunoiden ja ilmanvaihdon suunnitteluarvot muutetaan perusratkaisuiksi, pysyvat
kesdajan huonelampatilat hyvin hallinnassa. Heikennyksilla on positiivinen vaikutus
rakentamiskustannuksiin ja kayttokustannuksiin pienentyneen energiankulutuksen kautta.
Heikennysten jalkeen kohteen E-luvuksi tulee 137 ja energialuokka B. E-luku parantui
kolmella yksikolla alkuperdiseen puurunkoiseen vaihtoehtoon verrattuna.

Majoitusliikerakennus vuonna 2030 ja 2050
Tulevaisuuden saddatassa on vertailtu molemmista runkovaihtoehdoista sita versiota, mika
tayttaa nykyisen astetuntivaatimuksen vuoden 2012 sdadatalla. Puurunkoisessa
vaihtoehdossa on siis alkuperdiset ratkaisut huonelampétilojen hallintaan ja
betonirunkoisessa vaihtoehdossa heikennetyt ratkaisut.

Vuoden 2030 sadnnusteella hankalimman oleskelutilan astetunneiksi tulee puurunkoisena
243 °Ch ja betonirunkoisena 203 °Ch.

Vuoden 2050 sdaannusteella hankalimman oleskelutilan astetunneiksi tulee puurunkoisena
342 °Ch ja betonirunkoisena 379 °Ch.

Puurunkoisen vaihtoehdon astetunnit nousevat sadennusteissa suhteessa betonirunkoista
vahemman. Astetuntien suhteellisesti pienempi nouseminen puurunkoisessa vaihtoehdossa
johtuu jo valmiiksi tiukaksi asetetuista passiivisista huonelampétilojen hallintakeinoista, jotka
pienentavat saamuutosten vaikutusta. Kumpikaan vaihtoehto ei tayta suoraan nykyisia
kesdajan huonelampdtilatarkastelunvaatimuksia tulevaisuuden sadennusteilla.
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Betonirunkoisessa vaihtoehdossa on vield vaihtoehtona asentaa auringonsuojakalvot
ikkunoihin, jolloin lasiosan gg-arvo on 0,38. Lisdksi asuinhuoneiden ilmamaarien
kasvattaminen on mahdollista. Molemmista runkovaihtoehdoista tarkasteltiin tilannetta,
jossa rakennuksissa on yhtenevat suunnitteluarvot ikkunoille ja ilmanvaihdolle.

Molemmille vaihtoehdoilla on sdlekaihtimet ikkunalasien valissa ja kesdaikainen matalampi
tuloilman tavoitelampétila 15 °C IV-koneella. Kaikissa ikkunoissa auringonsuojakalvot, jolloin
lasiosan gg-arvo on 0,38. Asuinhuoneiden ilmamaarat +/- 20 I/s ja kulmahuoneissa +/- 25 |/s.

Vuoden 2050 saannusteella hankalimman oleskelutilan astetunneiksi tulee yhtenevilla

huoneldampétilojen hallintakeinoilla puurunkoisena 332 °Ch (KUVA 10) ja betonirunkoisena
63 °Ch (KUVA 11).

KUVA 11. Betonisen majoitusliikerakennuksen astetunnit 2050 yhtenevilla ratkaisuilla (variskaala 0-350 °Ch)
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Rakennusten kesaajan huonelampdtilojen hallintaan vaikuttaa lukuisia asioita kuten
aukotukset, varjostukset, suuntaus, ilmanvaihto, lampdkuormat ja rakennusmateriaalit.
Vertailtaessa kahta arkkitehtuurisesti identtista rakennusta nousee esille
rakennusmateriaalien vaikutus kesdajan huonelampétilojen hallintaan.

Betonirunkoinen vaihtoehto on huomattavasti helpompi saada tayttamaan kesaajan
huonelampdtilatarkastelun astetuntivaatimus, kuin puurunkoinen vaihtoehto. Suurin sallittu
jaahdytysrajan ylittava astetuntiensumma on 150 °Ch kayttdtarkoitusluokissa 2-8.

Alun perin betonirunkoisessa asuinkerrostalossa saatiin astetunnit hallittua passiivisesti
ilman suurempia ongelmia pelkastaan ilmanvaihdon +30 % tehostuksella ja tuloilman
[ampotilan matalammalla asetusarvolla kesdaikana. Suoralla runkomateriaalin vaihdoksella
puurakenteiseksi nousivat astetunnit rakennuksessa yli nelin kertaisiksi (TAULUKKO 1).

Puurunko
suoravaihdos
astetunnit (°Ch) | astetunnit (°Ch)

139 597 458

Betonirunko

Astetuntien
alkuperdinen

Asuinkerrostalo muutos (A°C)

TAULUKKO 1. Asuinkerrostalon astetuntien muutos suoralla vaihdolla

Suoralla vaihdoksella jaa puurakenteinen vaihtoehto kauaksi astetuntivaatimuksesta ja
kesdajan huonelampatilojen hallinta passiivisesti tulisi vaatimaan mittavia parannuksia
ikkunoille ja ilmanvaihdolle. Puurakenteisen kerrostalon huonelampatilojen hallinta
passiivisesti voi olla kustannusten ja toteutettavuuden kannalta niin hankalaa, etta aktiivista
jaahdytysjarjestelmaa voi olla syyta harkita kohteeseen. Puurunkoisen asuinkerrostalon
huonelampdtilojen hallintaan vaaditut ratkaisut heikentavat rakennuksen E-lukua 2 yksikkoa
alkuperdiseen verrattuna.

Alun perin puurunkoisessa palvelutalossa saatiin astetunnit hallittua passiivisesti
auringonsuojakalvollisilla ikkunoilla, suositustasoa korkeammilla ilmamaarilla ja tuloilman
lampotilan matalammalla asetusarvolla kesdaikana. Suoralla runkomateriaalin vaihdoksella
betonirakenteiseksi laskivat astetunnit ylarajalta Iahes nolliin (TAULUKKO 2).

Betonirunko
alkuperdinen suoravaihdos
astetunnit (°Ch) | astetunnit (°Ch)

145 3 -142

Puurunko .
Astetuntien

Majoitusliikerakennus muutos (A°C)

TAULUKKO 2. majoitusliikerakennuksen astetuntien muutos suoralla vaihdolla

Suoralla vaihdoksella tayttyy astetuntivaatimus helposti ja on selvaa, ettei betonirunkoisessa
vaihtoehdossa vaadita auringonsuojakalvollisia ikkunoita tai normaalia korkeampia
ilmamaaria, jotka puurakenteisessa kohteessa ovat vaatimuksena. Betonirunkoisen
vaihtoehdon toteuttaminen perus ikkunoilla ja ilmamaarilla nostaa rakennuksen
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astetunneiksi 75 °Ch, mika on edelleen puurunkoista vaihtoehtoa vaihemman. Heikennysten

jalkeen on betonirunkoisen vaihtoehdon E-luku 3 yksikkda alkuperdista parempi.

Betonin tuomalla lisddntyneelld Iammon ja viiledn varastointikapasiteetilla on positiivinen

vaikutus kesdajan huonelampétiloihin. Sisalampétilat eivat siis vaihtele niin nopeasti

betonirakenteissa, kuin puisissa rankarakenteissa. Tama yhdistettyna tehokkaisiin passiivisiin

viilennyskeinoihin auttavat pitamaan rakenteet tasaisemmissa lampaotiloissa myos lapi

kesakauden.

Vuoden 2030 ja 2050 sdadennusteiden mukaiset simulaatiot antavat osaltaan suuntaa

tulevaisuuden kohteille asettuvista vaatimuksista. Naiden osalta voidaan toki puhua vain

suuntaa antavista tuloksista, silla lainsdadannon ja laskentasddannén muutokset ovat

mahdollisia.

Tulevaisuuden sddennusteissa on ulkolampétilat korkeammat ja auringon lamposateily

voimakkaampaa. Tdma nostaa enemman esiin huonelampatilojen merkityksen joiden

hallinta kesdaikana vaatii tehokkaita passiivisia keinoja tai jopa aktiivista jadhdytysta.

Tulevaisuuden sddennusteen vertailua tehtiin ensin molemmille runkovaihtoehdoille niilld

ratkaisuilla, joilla kohteet tayttivat nykyiset astetuntivaatimukset. Puurunkoisissa

vaihtoehdoissa on siis jo valmiiksi tiukemmat astetuntien hallintaan vaaditut ratkaisut.

Asuinkerrostalossa ja majoitusliikerakennuksen osalla molemmissa huomattiin, etta

astetunnit nousevat puurunkoisissa vaihtoehdoissa nykytilanteeseen nahden maltillisemmin

(TAULUKKO 3 ja 4).

2012 sdadata

2030 saaennuste

2050 saaennuste

Asuinkerrostalo

Astetunnit (°Ch)

Astetunnit

Muutos 2012-
tasoon (%)

Astetunnit

Muutos 2012-
tasoon (%)

Betoni

139

339

244 %

556

400 %

Puu

146

236

162 %

325

223 %

TAULUKKO 3. Asuinkerrostalon astetunnit ja suhteellinen muutos tulevaisuuden saadatalla

2012 saadata 2030 sadennuste 2050 sadennuste
Majoitusliikerakennus e Astetunnit | Muutos 2012- | Astetunnit | Muutos 2012-
Astetunnit (°Ch) R .
(°Ch) tasoon (%) (°Ch) tasoon (%)
Betoni 75 203 271 % 379 505 %
Puu 145 243 168 % 342 236 %

TAULUKKO 4. majoitusliikerakennuksen astetunnit ja suhteellinen muutos tulevaisuuden

saadatalla

Nykymaaraysten mukaisten puurakenteisten vaihtoehtojen suhteessa pienempi astetuntien

nousu johtuu jo valmiiksi asetetuista tiukemmista passiivisista huonelampoétilojen

hallintakeinoista kuten ikkunoiden ominaisuudet ja ilmanvaihdon vaatimukset.

Betonirakenteisten kohteiden etu tulevaisuudessa on, ettd huonelampatilojen hallintaan

kaytettavia keinoja on viela jaljella.
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Tarkasteltaessa, kuinka tulevaisuuden saddatalla eri runkomateriaali vaihtoehdot saadaan
tayttdmaan nykyiset astetuntivaatimukset, nousi betonirakenteisten edut esille.
Betonirunkoiset vaihtoehdot oli mahdollista saada vaatimustasolle kohtuullisilla muutoksilla,
kun puurunkoisissa on todenndkdisesti harkittava aktiivista jaahdytysjarjestelmaa

(TAULUKKO 5).
2050 sddennuste | Asuinkerrostalo, astetunnit (°Ch) Palvelutalo, astetunnit (°Ch)
Betoni 109 63
PUL 325 332
(JAAHDYTYS SUOSITELTAVAA) (JAAHDYTYS SUOSITELTAVAA)

TAULUKKO 5. Vuoden 2050 sadennusteen mukainen astetuntien hallittavuus passiivisesti

Betonirunkoiset vaihtoehdot yhdistettyna tehokkaisiin passiivisiin huonelampatilojen
hallintakeinoihin tulevat tulevaisuudessa helpottamaan sisdolosuhteiden hallintaa. Kuten
tarkastelussa todettiin, on betonirakenteisten vaihtoehtojen huonelampétiloja helpompi
hallita, kuin puurakenteisten. Vaikka molempiin runkovaihtoehtoihin lisattaisiin aktiivinen
jaahdytysjarjestelma, ei betonirunkoinen rakennus tarvitse niin paljoa jadhdytystehoa.
Samalla tama saastaa energiankulutuksessa verrattuna puurunkoisiin vaihtoehtoihin.
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Rekisterimerkinnat:

TOIMINIMI (Rekisterdity 17.03.2003)
Siikajoen Betonitukku Oy.

TOIMIALA (Rekisteroity 17.03.2003)

Yhtién toimialana on harjoittaa betonin valmistusta ja
rakennustoimintaa. Yhtidén toimialana on lisdksi mylly-,
elintarvike-, vapaa-ajan-, talcus-, rehu-, maatalous- ja
puutarhatuotteiden valmistus, osto, myynti ja jakelu. Yhtid voi
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harjoittaa kaikkien edelld lueteltujen alojen konsultointia.
Yhtid saa harjoittaa taide-, antiikki-, kiinteisté- ja
arvopaperikauppaa sekd vuokraustoimintaa. Majoitus-, ravitsemus-,
tili-, kirjanpito- ja koulutuspalvelujen tuottaminen kuuluvat
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APUTOIMINIMI (Rekisterdity 15.06.2016 09:13:25)
Karvian Betonitukku

APUTOIMINIMEN TOIMIALA (Rekisteréity 15.06.2016 09:13:25)
Betonin valmistus ja rakennustoiminta.
Y-tunnus: 1816776-5

KOTIPAIKKA (Rekisterdity 17.03.2003)
Siikajoki.

TILIKAUSI (Rekisterdity 17.03.2003)
Tilikausi on 01.01. - 31.12.

PERUSTAMINEN (Rekistertity 17.03.2003)
Perustamiskirja on allekirjoitettu 26.02.2003.

OSAKEPAAOMA (Rekisterdity 17.03.2003)
Osakepddoma 20.000,00 euroca, tdysin maksettu.
Osakkeet 20 kpl.

Osakkeen nimellisarveo 1.000,00 eurca.

HALLITUS (Rekisterdity 17.03.2003)
Puheenjohtaja:

03.02.1980 Haho Iikka Tuomas
Varsinaiset jdsenet:

04.11.1971 Haho Heikki Sakari
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TILINTARKASTAJAT (Rekistersdity 17.03.2003)
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02.09.1938 Annola Elias Eemeli
Varatilintarkastaja:

28.09.1966 Ollila Timo Jaakko

LAKIMAARATINEN EDUSTAMINEN (Rekisterdity 17.03.2003)
Toiminimen kirjoittaa osakeyhtiélain nojalla hallitus.
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19.01.1977 Haho Markku Aaro
Prokuristit kirjoittavat toiminimen kukin yksin.
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