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Tavoitteena hiilitehokkuus ja hiilidioksidin kiertotalous –
hiilestä tuotannon raaka-aine energialähteen sijasta



Päästöttömästä sähköjärjestelmästä 
pääenergiajärjestelmä
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http://www.neocarbonenergy.fi/library/reports/



Maailma sähköistyy (PtX), kun päästöistä halutaan 
päästä eroon
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Julkisten tuuli- ja aurinkosähkön PPA-sopimusten 
hintoja
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Aurinkosähkön PPA-sopimusten hintojen kehitys

7Lähde: Gulf News

900 MW @ 1.54 € snt /kWh



Power-to-X kemikaalien ja polttoaineiden tuotanto
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Sähköstä kemialliseksi energiaksi – vedyn tuotanto 
veden elektrolyysillä
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Summary:
• Located in Kokkola, Finland
• Power-to-Hydrogen: 1800 Nm3/h (H2)
• 3x3 MW pressurized alkaline water electrolyzers, 3x600 

Nm3/h, 16 bar (H2)
• The main use of H2 plant is at nearby Cobalt plant, 

hydrogen delivery by a pipeline
• The rest of H2 compressed to 200-300 bar and stored  in 

bottles for delivery with trucks

Effect of power quality on energy efficiency of hydrogen 
production by water electrolysis: Koponen, J. Koponen, V. 
Ruuskanen, A. Kosonen, M. Niemelä, and J. Ahola, “Effect of converter 
topology on the specific energy consumption of alkaline water 
electrolyzers,” IEEE Trans. Power Electron., vol. 34, no. 7, pp. 6171–
6182, Jul. 2019. https://doi.org/10.1109/TPEL.2018.2876636. 

https://doi.org/10.1109/TPEL.2018.2876636
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Projekti P2X Joutseno: Teollisen skaalan PtX pilotti 
– kannattavuustutkimus ja kehitys
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• Tavoitteena oli tutkia toteutettavuutta ja kannattavuutta
• Hinnat ja teknologiat perustuvat oikeisiin budjetaarisiin

tarjouksiin.
• Pääraaka-aineet:

• Vety (H2) 5 000 t/a, (Chlor-Alkali elektrolyysi), Kemira Chemicals
• Hiilidioksidi (CO2) 36 667 t/a,  Finnsementti

• Lopputuotteet:
• Metanoli 26 667 t/a (noin 1000 rekkakuormaa)
• Metanolin jatkojalostus dieseliksi, kerosiiniksi ja bensiiniksi kahta 

eri reittiä Pitkin (MeOH + MTG, MeOH + MTO-MOGD) 
• LUT:n partnerit hankkeessa:

• St1 Oy, Kemira Oy, Wärtsilä, Finnsementti Oy, Shell Long Term
Research, Neste Oyj, Finnair Oyj.

• Lappeenrannan kaupunki
• Paikallisia konepajoja

• Rahoittajina Etelä-Karjalan Liitto, LUT ja yritykset



P2X Joutseno – tutkitut prosessit

1218.03.2020
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MeOH + MTG 
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MeOH + MTO-MOGD 
Total mass flow rate (kg/hr)

Thermal power (MW) Thermal power (MW)

Total mass flow rate (kg/hr)

60% (Gasoline)
75 % (All)

20% (K)
70% (G,D,K)
79 % (All)



Kannattavuustarkastelu
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Base case
Electricity price €/MWh) 20 30 40 50
IRR (investor) 14.4 % 13.3 % 12.1 % 11.0 %

Hydrogen price (€/MWh) 10 15 20 25 30

(€/kg) 0.3 0.5 0.6 0.8 1.0
IRR (investor) 16.7 % 12.1 % 7.3 % 2.1 % -3.9 %
Total investment
(reserve) -30 % -15 % 0 % 15 % 30 % Note that base case includes a 15% reserve

IRR (investor) 43.9 % 27.4 % 18.2 % 12.1 % 7.8 %

Gasoline (€/tn) 1000 1200 1300 1400 1600 1800 Fossil price + biofuel premium. German biofuel premium price 
has been above 400 €/tonCO2 between early November 2019 
and late April 2020 (STX, 2020).IRR (investor) -9.1 % 3.0 % 7.7 % 12.1 % 20.5 % 28.4 %

Debt rate 1 % 2 % 3 % 4 % 5 % Debt ratio is assumed to be 70% of total investment after 
subsidiesIRR (investor) 13.3 % 12.1 % 11.0 % 10.0 % 9.0 %

O&M 2% & 3% 3% & 4% 4% & 5% Operation as % of actual revenue, maintenance as % of 
technical investment

IRR (investor) 12.1 % 7.8 % 3.3 %

Operation time (h) 6000 7000 8000
IRR (investor) 2.2 % 7.4 % 12.1 %

Investment subsidy (TEM) 30 % 40 % 50 %
IRR (investor) 9.1 % 12.1 % 15.9 %

No hydrogen from electrolysis



Sähköstä ruokaa

15www.neocarbonfood.fi
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Neo-Carbon Food – Food from electricity pilot 
at LUT Lappeenranta campus in 2019
https://www.youtube.com/watch?v=KTEEmRcShBw
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Neo-Carbon Materials – Puhtaalla sähköllä 
hiilidioksidista grafeenia, nanoputkia ja grafiittia

19www.neocarbonmaterials.fi
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