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Laaja kurssi

Kurssilla opetetaan perusasiat terdsbetoni-
rakenteiden mitoituksesta ja rakenneosista:
taivutus, leikkaus, yhdistetty normaalivoima
ja taivutus seka palkit, pilarit, laatat, seinét ja
anturat. Kurssilla késitellddn myds monen-
laisia raudoituksen suunnitteluun liittyvia
kysymyksid. Lisdksi kurssilla opetetaan
kayttorajatilamitoitusta. Betonirakenteiden
perusteet -kurssin esitietovaatimuksena on
Rakenteiden mekaniikan perusteet ja Raken-
netekniikan perusteet. Perusteiden kurssin
jalkeen kaikki suorittavat vield kurssin Beto-
nirakenteet. Nama kurssit sisaltyvat myo6s
rakennustuotannon opiskelijoille. Betonira-
kenteiden toimintaan voi syventya vield Janni-
tetyt betonirakenteet ja Betonisillat -kursseilla.
Kantaviin betonirakenteisiin liittyvien kurssien
ajoitus ja sijoittelu toisiinsa ndhden on esitetty
kuvassa 1. Lisdksi betonirakenteiden toimintaa
késitellaan useilla muilla kursseilla mm. pitka-
aikaiskestdvyyden, rakennusfysiikan ja perus-
tamistapojen yhteydessa. Betonirakenteiden
perusteiden kurssi kuuluu Rakennusteknii-
kan kandidaattiohjelman talonrakentamisen
aineopintoihin.

Kurssi on laaja ja sitd on yleisesti pidetty
erittdin tyolaana. Kurssin suorittamiseksi on
alemmin pitdnyt tehda viikkoharjoitukset,
laaja harjoitustyd ja tentti. Isojen kokonai-
suuksien suorittaminen on hidastanut kurs-
sin lapdisemistd ja aiheuttanut opiskelijoille
paljon toitd vield seuraavanakin lukukautena.
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Syksylla 2020 Betonirakenteiden perusteet -kurssi toteutettiin
Tampereen Yliopistossa kokonaan uudella tavalla. Kurssi jaettiin

pieniin osiin, joiden suorittamisesta kurssin kokonaissuoritus

ja arvosana muodostui. Tavoitteena oli tehda kurssista mielen-

kiintoisempi ja saada useampi opiskelija innostumaan rakenne-

suunnittelusta.

Suoritukset purettiin pieniin osiin
Lukuvuonna 2020-21 suorittamista ldhestyttiin
opiskelijaldhtdisemmin pienempind palasina.
Kurssi suoritettiin kerdamalla pisteitad eika
yhdessa asiassa epdonnistuminen johtanut
automaattisesti suorituksen hylkddmiseen.
Kurssin sisdltod ja toteuttamista kehitettiin
betonirakenteiden opettajien ryhméassd. Muu-
tokset perustuivat opettajan omiin kokemuk-
siin ja edellisten vuosien kurssipalautteeseen.
Tarjolla oli 304 pistettd, joista kurssin lapai-
semiseen tarvittiin 178 (59 %). Ansaitakseen
korkeimman arvosanan pisteita tuli olla 258
(85 %). Raja oli talld tasolla, jotta se houkuttelisi

tavoittelemaan hyvaa arvosanaa. Taulukossa 1
ndytetdan, mista pisteitd saattoi ansaita.

Aiempina vuosina osallistuminen luento-
opetukseen oli ollut vahaistd. Nyt jokaisesta
lasnéolosta luennolla sai 2 pistettd. Lasna-
oloilla pystyi ansaitsemaan ndin yhteensa
70 pistettd. Kustakin harjoitustdiden ohjaus-
tunnilla osallistumisesta sai 2 pistetta. Naista
lasnaoloista pystyi ansaitsemaan yhteensa 14
pistettd. Opiskelijat kirjasivat itse ldsndolonsa
Moodle-alustalle, mutta opiskelijoilta edellytet-
tiin my6s Kahoot! -kyselyihin ja keskusteluihin
osallistumista.

Kurssin sijoittuminen muihin kursseihin nahden
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1 Betonirakenteiden perusteet -kurssi toteutettiin

Tampereen Yliopistossa kokonaan uudella tavalla
syksylla 2020. Laaja kurssi jaettiin pienempiin osiin:
luennot, viikkoharjoitukset, harjoitusty¢ ja véalikoe,
joiden suorittamisesta kurssin kokonaissuoritus ja
arvosana muodostui. Nain opiskelijat sisdistivat uuden

asian paremmin.
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Luennolla kaytettiin iPadia liitutau-
lun sijaan. Kuvassa 2 ndytetdan palkin
taivutusmitoituksen kulkua iPadia, Apple
Pencilid ja piirto-ohjelmaa hyddyntden.

Viikkoharjoitukset

Viikkoharjoitukset olivat pddosin samanlaisia
kuin aikaisemminkin. Niitd oli yhteensd 12 ja
niissé harjoiteltiin rakenneosien mitoitusta ja
suunnitelmien tuottamista. Aikaisemmin ne
oli arvosteltu arvosanoilla 0..5 ja niiden kes-
kiarvosta oli annettu viikkoharjoitusten koko-
naisarvosana. Nyt niista oli jaossa yhteensa
70 pistettd. Aikaisempien vuosien tapaan ne
tehtiin yksin ja niiden palauttaminen oli pakol-
lista. My6hastyneista ei annettu pisteitd, mutta
ne hyvaksyttiin palautetuksi. Aikaa kunkin
harjoituksen tekoon oli 2..3 viikkoa. Kuvassa
3on leikkauskuva autotallista, jonka rakenteita
viikkoharjoituksissa mitoitettiin.

Harjoitustyo

Varsinainen harjoitustyd tehtiin aiempien
vuosien tapaan parityéna. Aikaisemmin se
oli arvosteltu arvosanalla 0..5, mutta talla
kertaa siitdkin annettiin pisteita. Tyossa piti
mitoittaa ja tuottaa suunnitelma pilarilaatasta,
pilarista ja anturasta. Kustakin osasta oli tar-
jolla 20 pistetta.

Harjoitusty6 annettiin jo ensimmaisen
periodin lopussa. Opiskelijat saivat valita itse
tyolle palautuspdivan ajanjaksolta, joka alkoi
joulukuun alkupuolelta paattyen maaliskuun
loppuun, kullekin parille oma paivansa. Talla
varmistuttiin siitd, ettei opettajan tarkastus-
tehtdvd muodostunut liian ty6ladksi ja palaute
olimahdollista antaa tarkoituksenmukaisessa
ajassa.
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Betonikurssin toteuttamisen nakékulma:
Elefantti syodaan pala kerrallaan
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Vilikokeet

Vélikokeita oli kolme ja kustakin oli jaossa
30 pistettd. Jokaisesta piti saada vahintdaan
10 pistetta. Véalikokeissa oli monivalintateh-
tdvid, mitoitustehtdvid ja esseekysymyksia.
Perinteisesti kurssin osaamisvaatimuksiin
on kuulunut mm. palkin taivutusmitoitus ja
leikkausraudoituksen maarittely. Tasta vaa-
timuksesta ei tingitty tallakdan kertaa vaan
mitoitustehtdvat olivat ldhes sellaisinaan
valikokeissa. Viimeinen valikoe jouduttiin

Taulukko 1

korvaamaan esseiden kirjoittamisella, koska
kokoontumisrajoitukset kiristyivat. Kullekin
opiskelijalla arvottiin kaksi aihetta, joista kum-
mastakin piti kirjoittaa muutaman sivun essee.

Arvostelu

Aiempina vuosina kurssin arvosana oli muo-
dostunut tentisté (66 %) ja harjoituksista (viik-
koharjoitukset 17 % ja harjoitustyd 17 %). Nyt
arvosana muodostui yksinkertaisesti ansait-
tujen pisteiden summana taulukon 2 mukaan.

Mahdollisuudet ansaita pisteita
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2 Palkin taivutusmitoituksen opetusta iPadin avulla.

3 Autotalli, jonka rakenteita viikkoharjoituksissa

mitoitettiin.

4 Ote opiskelijoiden antamasta palautteesta.

Myoénteisti palautetta

Sain kurssin aikana paljon palautetta opiskeli-
joilta. Kahoot! -kyselyitd pidettiin hyvind mit-
tareina osaamistavoitteiden saavuttamisesta.
Jokainen sai ikddn kuin anonyymin palautteen
lennossa edellisen luennon aiheiden omaksu-
misesta.

Yleisesti koko kurssia ja sen toteutusta kos-
keva palaute oli positiivista. Sen kiteytti yksi
opiskelija elefantin symiseksi pala kerrallaan.
Erityisesti ne opiskelijat, jotka olivat yrittdneet
suorittaa kurssia jo alempina vuosina, pitivat
téstd toteutustavasta. Kommenteissa kiiteltiin
arvosanan muodostumisen lapindkyvyytta
ja mahdollisuutta vaikuttaa siihen itse koko
kurssin ajan.

Vélikokeiden toteuttaminen EXAM-ympé-
ristdssd mahdollisti opiskelijoiden osallistumi-
sen tentteihin myds muilta paikkakunnilta.
Kéaytannossd siis opiskelijan ei tarvinnut kdyda
Tampereella kertaakaan tdmaén kurssin takia.
Tama miellytti erityisesti niitd opiskelijoita,
jotka olivat jadneet kotipaikkakunnilleen
etdopintoihin,

Opintojako sai myos kritiikkid opiskelijoilta.
Erityisesti palautetta tuli lilan suuresta tyo-
maarastd, hankalista harjoitustéista, viikko-
harjoitusten liian hitaasta tarkastusrytmista
sekd helppolukuisen aineiston puutteesta.

Kuvassa 4 on arvio siita, kuinka hyvin opis-
kelijat itse mielestd&dn saavuttivat osaamista-
voitteet ja opiskelijoiden antama yleisarvio
kurssille.

Tulokset

Osalla opiskelijoista on kurssin harjoitustyo
edelleen palauttamatta, mutta joitain huomi-
oita kurssin suorittamisesta voi jo tehda. Opis-
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- Kuinka hyvin saavutit mielestasi opintojakson osaamistavoitteet? (1: Erittain huonosti - 7: Erittain hyvin)
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- Anna opintojaksolle yleisarvio. (1: Valttava - 7: Erinomainen)
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kelijat saivat arvosanan kurssista aikaisemmin
kuin aiempina vuosina. T4t4 kirjoittaessa suori-
tuksia oli kolmisenkymment4, kun osallistujia
olinoin 80. My®s arvosanojen jakauma nayttaa
olevan parempi. Voi kuitenkin olla, etta kor-
keimpia arvosanoja ansaitaan joulu- ja tammi-
kuussa enemman kuin helmi- ja maaliskuussa.

Viikkoharjoitusten lopussa kyseltiin kom-
mentteja harjoituksista tai muuten vaan.
Monessa vastauksessa oli pohdintaa harjoi-
tuksen aiheesta ja niistd naki, ettd asiaan oli
todella paneuduttu. Kolmannen vélikokeen
korvanneet esseet olivat hienoa luettavaa.
Moni opiskelija oli perehtynyt aiheeseensa
paljon vaadittua syvemmin.

Uskon, ettd t&lla tavalla suoritettuna opis-
kelijat sisdistivat uuden asian paremmin. Vield
kun tallainen kurssi saadaan toteutettua ldhi-
opetuksena ja harjoituksia vdhan viilattua, niin
kurssista on tulossa varsinainen houkutuslintu
rakennesuunnittelijan opintoihin.

Taulukko 2

Arvosanan
muodostuminen
pisteiden perusteella

Arvosana| Pisteet
il 178 59 %
2 198 65 %
3 218 72 %
4 238 78 %
5 258 85 %

Kahoot!

Kahoot! on tydkalu, jolla on helppoa
tuoda pelillisyyttd opetukseen. Kahoo-
tissa opettaja laatii kyselyit4, joihin opis-
kelijat vastaavat dlylaitteilla tai tieto-
koneilla. Oikeasta vastauksesta saa pis-
teitd ja pisteitd tulee sitd enemman mita
nopeammin opiskelija on vastannut.
Kahoot! my0ds nadyttdd "véliaikatilanteen”
jokaisen kysymyksen jalkeen.

Moodle

Moodle on ilmainen, avoimen ldhdekoo-
din oliopohjainen oppimisalusta eli vir-
tuaalinen oppimisymparisto (VLE), joka
soveltuu monenlaisille kdyttdjaryhmille
erilaisiin kayttotarkoituksiin. Moodle
tarjoaa tyovalineitd mm. vuorovaiku-
tukseen, sisdllontuottamiseen ja mate-
riaalin jakamiseen. Lahde: Wikipedia

EXAM

Exam on sdhkoéisen tentin jarjestelma,
joka on kaytdssa lahes kaikissa yliopis-
toissa ja korkeakouluissa. S&dhkdiset
tentit tehddan videovalvotuissa tenttiti-
loissa etukédteen varatulla tietokoneella.
Opettaja madrittelee ajanjakson, jolla
tentti on tehtdvissé ja opiskelija varaa
itselleen ajan tentin tekemiseen itselle
sopivana ajankohtana. Opiskelija voi
tehda tentin my6s muussa yliopistossa
tai korkeakoulussa kuin missa suorittaa
kurssia.
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