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Näin sementin päästöt syntyvät
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Cembureau 2050 roadmap
CO2 reduction along the cement value chain



Päästöjen vähentämisen keinot
Konkreettiset hankkeet päästövähennysten aikaansaamiseksi

Tehty
Jonkin verran potentiaalia jäljellä

Tehty osittain
Potentiaalia jäljellä

Paljon tehtävää
Suurin potentiaali

Kalkin osittainen 
korvaaminen vaihto-

ehtoisilla raaka-aineilla

Fossiilisten polttoaineiden 
korvaaminen kierrätyspolttoaineilla, 

erityisesti biopolttoaineilla

Energia-
tehokkuuden 
parantaminen

Sementtien 
seostaminen

Kalkin korvaaminen 
vaihtoehtoisilla raaka-aineilla
• Betonin hienoaines
• Tuhkat, kuonat

Fossiilisten polttoaineiden 
korvaaminen
• SRF laitosten päivitys
• Pääpoltin SRF 
• Viemäriliete 

Energiatehokkuuden 
parantamien
• Arinajäähdytin
• Hukkalämmön 

talteenoton laajennus
• Alhaislämpöklinkkeri

Sementtien seostaminen
• CEM III
• Sekoituslaitos 

seossementeille 
• Saven kalsinointi



Kolmossementti

Kolmossementin ominaisuudet:
• pieni CO₂-päästö
• maltillinen lämmöntuotto
• korkea loppulujuus
• hyvä työstettävyys betonissa pienillä vesimäärillä
• betonissa hyvä kestävyys aggressiivisia aineita 

vastaan
• ratkaisu alkalipiireaktion hallitsemiseen. Täyttää 

vaatimuksen kiviaineksen reaktiivisuusluokille 
I & II BY:n ohjeessa betonin alkali-
kiviainesreaktion hallitsemiseksi



CO2-päästöt, 2020
Finnsementin tehtaat
%-sijoitus EU:n 220:sta
tehtaasta
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* EPD-laskenta, vaiheet A1-A3   
* Suorat päästöt, vaihe A3   



Merkittävä rooli kiertotaloudessa

• Raaka-aineena hyödynnetään vuosittain 
330 000 t teollisuuden jätteitä tai 
sivutuotteita

• Kierrätysraaka-aineiden osuus 15 % 
sementistä

• Polttoaineena hyödynnetään vuosittain 
85 000 t kierrätyspolttoainetta

• Kierrätyspolttoaineiden osuus > 40 %



CO2

Sementin valmistuksen teknologialoikka

Polttoaine
hyötykäyttöönH2

Uusiutuva energia

Synteesi100 % CO2

Rikastaminen ja talteenotto Hyötykäyttö CO2 pysyvä varastointi1 2 3



Hiilidioksidin talteenotto ja siirto



Hiilidioksidin talteenottoteknologiat

Post 
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Monoetanoliamini (MEA)

ECRA Seminar OS21-03



CO2-suodatus, membraanitekniikka

ECRA Seminar OS21-03



Hiilidioksidi sitoutuu mineraaleihin

ECRA Seminar OS21-03



Hiilidioksidi varastoituu maaperään



Case LEILAC

LEILAC = Low Emission 
Intensity Lime and Cement
• LEILAC 1, 2016-2020
• Lixhe, Belgia
• Indirect calcination



LEILAC 2
• Hannover, Saksa

• CO2-talteenotto 100 000 t/vuosi (20 %)

• Toimintaan vuonna 2025

• Epäsuora lämmitys polttoaineilla tai sähköllä

• Toimii osana huippusähkön säätöä

Source: LEILAC Tecnology Roadmap to 2050



CO2

Sementin valmistuksen teknologialoikka

Polttoaine
hyötykäyttöönH2

Uusiutuva energia

Synteesi100 % CO2

Rikastaminen ja talteenotto Hyötykäyttö CO2 pysyvä varastointi1 2 3

Power-to-X, LUT
Synteettisen polttoaineen valmistus

Decarbonate, VTT
Sähkökalsinointi ja hiilidioksidin talteenotto

PILCCU, ÅA
Hiilidioksidin talteenotto mineraaliin sitomalla



Katse 
tulevaisuuteen

2030

2035-2040

2045



Esittäjän nimi      |      Paikkakunta     |

Kiitos!
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