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Cembureau 2050 roadmap

CO, reduction along the cement value chain
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Paastojen vahentamisen keinot

Konkreettiset hankkeet paastovahennysten aikaansaamiseksi

Tehty Tehty osittain Paljon tehtavaa
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' Kolmossementti

Kolmossementin ominaisuudet:

pieni CO,-paasto

maltillinen lammaontuotto

korkea loppulujuus

hyva tyostettavyys betonissa pienilla vesimaarilla

betonissa hyva kestavyys aggressiivisia aineita
vastaan

ratkaisu alkalipiireaktion hallitsemiseen. Tayttaa
vaatimuksen kiviaineksen reaktiivisuusluokille

| & Il BY:n ohjeessa betonin alkali-
kiviainesreaktion hallitsemiseksi

Korkean 52,5 - lujuusluokan masuunikuonasementti
Sementin ominaisuuksia Tulokset Vaatimukset

sisaltamat seosaineet

" Yhteensa | 40..46 %
Sivuosa-aineet | 0.5%
Masuunikuona | 40..46 %

Klinkkerin tyypillinen
kemiallinen koostumus

[ ca0 | 63..65%
Si0: 20..22%
ALO, | 20.54%
Fe.0, [28.33%
Mgo 25.32%

Puristuslujuus 1 vrk 8..12 MPa
| Puristuslujuus 2 vrk | 19..23MmPa
Puristuslujuus 7 vrk 39..44 MPa
Puristuslujuus 28 vrk 59..65 MPa
| Sitoutumisaika | 150..250 min
Tilavuuden pysyvyys 0..1,5mm
Hienous | 450..520 me/kg
| _Hehkutushavié | 0.4%
Liukenematon jaannos 0..4%
SO, 730.35%
Kloridipitoisuus | <0,08%
Cré+ 0..2 mg/kg
Sementtien

ei vaatimusta

| 210MPa

_| eivaatimusta

> 52,5 MPa
245 min

| <10 mm

| ei vaatimusta

| = 5,0 %
<5,0%

| <40%
<0,10%

| s2 mg/kg

236%ja<65%
0..5%
236%ja<65%
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' CO,-paastot, 2020

Klinkkerin ominaispaastot Sementin ominaispaastot Finnsementin tehtaat
kg CO, /t klinkkerié * kg CO, eq/t sementtid* %-sijoitus EU:n 220:sta
900 - 900 - tehtaasta
800 800
700 700 Alustava Lappeenranta
arvio
600 600 1 0
| %
500 500 parhaan joukossa
400 400
300 300 Parainen
200 200 3 0
%
100 100 .
parhaan joukossa
0 0 _ _
Maailma Eurooppa Finnsementti EU CEM | Oiva-sementti, Kolmos-

Lappeenranta sementti

* Suorat pééstét, vaihe A3

* EPD-laskenta, vaiheet A1-A3 FINNSEMENTTI
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Merkittéva rooli kiertotaloudessa

an
talteenotto
s Kierratyspoltto-
luonnonvaroja aineet karvoavat
hiiltd ja petrokoksia

Materian
talteenotto

« Polttoaineiden
palamaton aines
hyodynnetaan
Betoni on raaka-aineena
kierritettdvissd

100 %o Kierritetyt
» Uusiokaytto 2 seosaineet
moanrakenta- K | e rtO to | O U S « Korvoavat

misessa klinkkerit

Rakennukset jo Kierrdityskivigines
infrastruktuuri ja -materiaalit

e Kestavyys ja e Korvaavat sement-
resurssitehokkuus tia ja vithentavat kivi-

ainesten louhintaa

* Raaka-aineena hyodynnetaan vuosittain
330 000 t teollisuuden jatteita tai
sivutuotteita

* Kierratysraaka-aineiden osuus 15 %
sementista

° Polttoaineena hyodynnetaan vuosittain
85 000 t kierratyspolttoainetta

* Kierratyspolttoaineiden osuus > 40 %
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' Sementin valmistuksen teknologialoikka
Ay A
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100 % CO, Synteesi
0 Rikastaminen ja talteenotto e Hyotykaytto e CO, pysyva varastointi
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' Hiilidioksidin talteenotto ja siirto

| TRANSPORT OVERVIEW
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 To geological storage

Provided by the Global CCS Institute
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Hiilidioksidin talteenottoteknologiat
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Monoetanoliamini (MEA)
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' CO,-suodatus, membraanitekniikka
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Hiilidioksidi sitoutuu mineraaleihin

Mineralisation

in construction
|

= ‘ Mineral carbonation plant Inert carbonates
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Storage
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' Hiilidioksidi varastoituu maaperaan

'CORE SAMPLE

s00, | POTOUS rock

K 0 10cm
Provided by the Global CCS Institute Lo aaaa g aaagal
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Case LEILAC

LEILAC = Low Emission
Intensity Lime and Cement

e LEILAC 1, 2016-2020
 Lixhe, Belgia
e Indirect calcination

Projects supported by the European Union Horizon 2020 Research & Innovation

LEILAC partners

innova tion
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LEILAC 2

P raw
' material

COzis released
and collected

heat

processed mineral

Source: LEILAC Tecnology Roadmap to 2050

Hannover, Saksa

CO2-talteenotto 100 000 t/vuosi (20 %)
Toimintaan vuonna 2025

Epasuora lammitys polttoaineilla tai sahkolla

Toimii osana huippusahkon saatoa

35,000 Load (MW) Time-shifts benefits of energy storage.
N
30,000 AN
‘: ~
25,000 f b / : %
Grid /

20,000 ;“}/ ,\
15,000 / Wind supply

01:00 06:00 11:00 17:00 22:00

Hours of the day
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' Sementin valmistuksen teknologialoikka

‘ \k ‘v }I y
Uusiutuva energia

i Polttoaine
hyotykayttdon

[ PILCCU, AA
Hiilidioksidin talteenotto mineraaliin sitomalla

\—/ [
100 % CO,

o Rikastaminen ja talteenotto o Hyotykaytto e CO, pysyva varastointi
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Katse
tulevaisuuteen
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